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1. RESUMO

Espécies de Sylosanthes et amplamente didtribuidas em regides
tropicais e subtropicais das Américas, Africa e sudeste da Asia, sendo o Brasl o principal
centro de origem e diversdade do género, com 25 das 45 espécies descritas ocorrendo
naurdmente em vaias regibes do Pais O género adeptase a diferentes condigdes
edafocliméticas, apresentando melhor potencid de uso no Brasil. A antracnose, causada por
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc., forma anamorfica de Glomerella cingulata
(Stonem.) Spauld. & Scherenk tem sido o principa entrave a ampla utilizacdo de Stylosanthes.
Em 2000, o Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (Embrapa Gado de Corte), da Empresa
Bradleira de Pesguisa Agropecuaia (Embrapa), lancou a cultivar Edtilosantes Campo Grande,
condtituida por uma mistura fisica de populagBes derivadas de 11 introdugBes de S. capitata e seis
de S. macrocephala. Tais populaces foram sdecionadas durante seis geracBes peo méodo de
“bulk”. Ainda, para a composicdo da cultivar, midurou-se as sementes das populacoes
selecionadas nas proporgoes de 80% e 20%, respectivamente. Conforme foi desenvolvida,
pressupde-se que a cultivar sga composta de individuos geneticamente diferentes, porém néo se
sabe ao certo a proporcdo dos mesmos, fato que dificulta saber ao longo do tempo se a composicéo
da cultivar mantémse ou ndo a mesma. Assam, redizou-se este trabaho com os objetivos de
identificar a exigéncia de variabilidade de progénies origindias da referida cultivar e selecionar

germoplasma com dto grau de ressténcia a antracnose e performance agrondmica. Este projeto foi



desenvolvido na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande-MS, de 2000-2002. A partir de
sementes comerciais da cultivar obtiveramrse, em casa telada, plantas individuais em vasos,
sendo 294 de S capitata e 124 de S macrocephala. As plantas geradas a partir das sementes
colhidas condituiram progénies Em ddineamento interamente casudizado com cinco
repeticdes, 11 isolados monosporicos de C. gloeosporioides foram inoculados com suspensies
de 10° conidiosml em hospedeiros diferenciais de Stylosanthes spp., com seis semanas de idade.
Houve varigbilidade genética entre isolados quanto a sua agressividade, sdecionando-se quatro
mais agressivos (GC 2, D, 76 e 374) aos diferenciais de S capitata e S macrocephala. Tas
isolados foram inoculados nas 418 progénies, usando-se a mesma metodologia descrita
anteriormente. Comparou-se 0 grau de ressténcia das progénies em relacdo a severidade média
nas testemunhas diferencias, agrupando-as em imunes, dtamente resdentes, resgentes,
suscetiveis e atamente suscetiveis a doenca. No campo, em experimento em blocos ao acaso com
trés repeticdes, avaiaram-se as producles anuais de matéria seca da parte aérea e de sementes,
vigor, capacidade de rebrota, época de florescimento e habito de crescimento das progénies. Foi

confirmada a variabilidade genética das mesmas quanto aos parametros avaiados e, com base
na combinacdo destes, selecionaramse como promissoras 20 progénies de S. capitata e 20 de S.
macrocephala, as quas foram imunes ou dtamente resstentes aos quatro isolados de C.
gloeosporioides e apresentaram, respectivamente, 988,20 g/n? e 624,17 g/n? de producdo
média de matéria seca anua da parte aérea e 20,51g/nt e 19,18 g/n? de sementes.



2. SUMMARY

RESISTANCE OF Sylosanthes capitata AND S macrocephala PROGENIES TO
ANTHRACNOSE CAUSED BY Coalletotrichum gloeosporioides. Botucatu-SP, 2003, 90 p.
Tese (Doutorado em Agronomia/Protecdo de Plantas) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas,
Universdade Estadua Paulista

Author: CELSO DORNELAS FERNANDES

Adviser: NORBERTO DA SILVA

Species of the genus Stylosanthes are widdy digtributed in tropicd and
subtropical regions of the Americas, Africa, and Asa. The main center of origin and diversty
is Brazil, the native habitat of 25 of the 45 described species. The genus is adapted to a variety
of edaphic and dimatic conditions and showed good potentid as a cultivaeted forage in Brazil.
Anthracnose, caused by Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Penz. & Sacc., the
anamorphic form of Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld & Scherenk, has been the main
limitation to the commercid utilization of Sylosanthes. In 2000, the Nationa Beef Cattle
Research Center (Embrgpa Beef Catle), from Brazilian Agricultura Research Corporation
(Embrapa) released Stylosanthes cv. Campo Grande, it is a physica mixture of hybrid-derived
progenies of 11 accessons of S capitata and Sx lines of S macrocephala. The resulting
populations were advanced through six generations of bulk seed production. Seeds of the two
species were mixed in the proportion of 80% and 20%, respectively, to form



the new cultivar. Due to its origin, the cultivar was consdered as composte of geneicdly
diverse individuas. However, the actud compostion and its long-term maintenance remained
unknown factors. Consequently, this project was initiated with the objective to identify the
degree of variability among component progenies in the cultivar ad sdect germplasm with a
high degree of anthracnose resistance and agronomic performance. The project was carried out
a Embrapa Beef Cattle, Campo Grande-MS, from 2000 to 2002. In the first instance,
individuad plants were raised in the green house from sngle seed obtaned from commercid
samples of the cultivar. Some 294 S capitata plants and 124 of S macrocephala have been
edablished. The plants originated from a single seed represented a progeny. Host differentids
of Sylosanthes spp. of six-weeks of age were spray inoculated with suspensions of 10°
conidiaf/mL of 11 monosporic isolates of C. gloeosporioides. Experimenta trestments were
aranged in completely randomized blocks with five replications. There was genetic variability
among isolates with respect to aggressiveness and the four most aggressive ones (GC 2, 29, 76
and 374) on S capitata and S macrocephala were sdected. The 418 progenies were
inoculated with these isolates, usng the previoudy described methodology. The degree of
resstance of hogt differentials was compared on the bass of mean disease severity ratings, and
they were cdlassfied as immune, resgtant, highly ressant, susceptible and highly susceptible
to disease. Production of dry-matter of plant tops and seed, flowering date, vigor, regrowth
and growth habit of the progenies were recorded in a fidd experiment, in randomized blocks
with three replications. Genetic variability among progenies was confirmed with respect to the
parameters employed, and on the bass of a combinaion of parameters, 20 progenies of S
capitata and 20 of S macrocephala were sdected as promising. These progenies were
classfied as immune or highly ressant to the four isolates of C. gloeosporioides. The
progenies of each specie produced, respectively, mean annud yields of 988.20g/n? and
624.17g/m herbage dry-matter and 20.51g/n and 19.18g/n of seed.

Keywords: Stylosanthes, anthracnose, Colletotrichum gloeosporioides, resstance, evaluation of

progenies.



3. INTRODUCAO

A producdo anima no Brasl estd embasada no uso de pastagens
condtituidas, de poécess forrageiras nativas ou cultivadas. De acordo com Pizarro (2001), a
area de pastagens cultivadas no Pais esta na ordem de 100 milhGes de hectares, sendo cerca de
49 milhdes localizadas na regido dos Cerrados, das quais aproximadamente 80% encontram-
se degradadas ou em processo de degradacdo, devendo resultar, a médio e longo prazos, numa
reducéo de produtividade animal e em sério risco ambiental (Macedo, 1995).

A Uutilizacdo de fabaceas forrageiras, como bancos de proteina ou em
consorciagdo com poécess tem sido uma das opgBes mais adequadas para 0 incremento
econdmico da produtividede de carne e de leite nas regides tropicais e subtropicais do mundo,
onde os animais freglientemente tém dieta protéica pobre, implicando negativamente na
producdo animd de leite, cane ou ambos (Chakraborty et a., 2002). Além da mehoria
nutritiva da forragem, ocorre a fixagcdo bioldgica de nitrogénio, redizada pela associacdo entre
raizes da maioria de plantas dessa familia com bactérias do género Rhizobium, eevando os
niveis desse demento no solo através reciclagem de nutrientes, melhorando a performance de
poaceas consorciadas (Miranda et al., 1999).

Espécies do género Sylosanthes estd0 entre as mas importantes
fabaceas forrageiras para uso sob pastgo em aeas de solos &cidos e de baixa fertilidade
localizados em ambientes tropicais &idos e semi-aridos (Guodao et a., 1997), como também

em regifes Umidas (Lenné e d., 1978). Espécies dese género etdo amplamente



distribuidas em regides tropicais e subtropicais das Américas, Africa e sudeste da Ada, sendo
0 Brasil o principd centro de origem e diversdade do mesmo, onde foram regisiradas 25 das
45 epécies descritas (Miles et al., 1997). Devido a0 seu polimorfismo, 0 género possui
bioti pos adaptados a diferentes condicdes edafocliméticas.

No Brasl, estudos também tém revdado que Stylosanthes spp. se
destaca entre as fabéceas forrageiras tropicais com melhor potencid de uso, sga como banco
de proteina ou em consorciagdo com poaceas dos géneros Andropogon, Brachiaria e Panicum.
Trabahos coordenados pela Embrapa Gado de Corte (2000) na Ribeirdo Agropecu&ria,
locdlizada no municipio de Chapaddo do Sul-MS, revelaram que 0 ganho em peso de bovinos
chegou a ser, em média, 21% superior em pastagem de Brachiaria decumbens consorciada
com o Edilosantes Campo Grande, comparando-se a poacea <olteira. Os resultados
evidenciaram anda que a fabécea contribuiu para o incremento da produgdo de matéria seca
total e do teor de proteina nos tecidos da poacea consorciada, dém de fixar atos teores de
nitrogénio a0 solo aravés da associacd sSmbidtica de suas raizes com bactérias do género
Rhizobium.

Apesar desse potencid, o uso comercid de Stylosanthes spp. tem sdo
limitado devido a antracnose, 0 mais dgnificante fator bidtico que limita a produtividade,
persgéncia e utilizacdo dessa fabacea em véios paises, sobretudo nas Américas do Sul e
Central, onde extensiva variagdo genética do agente etioldgico da doenca tem contribuido para
a rgpida diminacéo de cultivares lancadas (Chakraborty et d., 1997; Kedemu et d., 1997). A
doenca é causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc., forma
anamorfica de Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. & Scherenk. Ocasionamente, essa
enfermidade pode também ser causada por C. truncatum (Schwein.) Andrus & Moore (Lenné et
a., 1978).

Em 2000, a Embrapa Gado de Corte lancou a cultivar Edtilosantes
Campo Grande, composta por mistura fisica de progénies derivadas de 11 introdugBes de S
capitata e seis de S. macrocephala. As populagbes sdlecionadas de cada espécie foram
desenvolvidas durante seis geragBes pelo método de “bulk’. Para a composicdo da nova
cultivar, misurou-se as sementes das populacdes selecionadas na proporcéo de 80% e 20%,
respectivamente.  Conforme fol desenvolvida, infere-se que a cultivar sga composta de
individuos geneticamente diferentes, porém ndo se sabe ao certo a propor¢do dos mesmos, fato



que dificulta saber a0 longo do tempo se a composicdo da cultivar mantémse ou ndo a
mesma.

Assm, neste trabaho, decidiu-se estudar progénies pertencentes as
epécies que condtituem o Edtilosantes Campo Grande quanto a sua resisténcia a antracnose,
producdes de matéria seca e de sementes, vigor, rebrota e habito de crescimento, buscando-se
saber ¢ existem variagbes sgnificativas do comportamento do germoplasma estudado quanto
aos parametros avaliados. Sendo #l hipdtese verdadeira, outro objetivo foi selecionar progénies
superiores, com vista a0 desenvolvimento de uma nova cultivar com caracteristicas superiores as
apresentadas no Estilosantes Campo Grande.



4.REVISAO DE LITERATURA

Nos paises tropicais e subtropicas, a pecu&ia bovina basda-se
principamente na utilizacdo de pastagens ndivas ou cultivadas e 0s animas gerdmente séo
criados em areas extensivas, ocupando milhdes de hectares. No Brasil, cerca de 100 milhdes de
hectares de terra est@o ocupados com pastagens cultivadas (Pizarro, 2001). De acordo com
esse autor, o grande numero de espécies forrageiras e a diversdade existente entre elas, quanto a
exigéncias nutricionais e adgptacdo a diferentes condicBes edafocliméticas, posshilitam a
utlizacdo de pastagens nas mais variadas &ees, inclusve nas consderadas impréprias para a
agricultura. No entanto, a contribuicdo das mesmas para a producdo anima depende da
produtividade e qualidade, ambas afetadas pelas caracteristicas genotipicas, condigbes ambientais
e da sanidade das plantas.

A sugentabilidade da bovinocultura no Brasl vem sendo ameacada
pelo intenso processo de degradacdo detectado nas pastagens, determinado por diversos
fatores como: condigbes de superpastejo, mango inadequado, problemas fitossanit&rios nas
forrageiras, deficiéncias de minerais no solo, sobretudo o nitrogénio, dentre outros (Macedo,
1995; Karia & Andrade, 1996). O cerrado, com area de 203 milhGes de hectares, representa
em torno de 24% do territdrio naciona (Zoby et d., 1990) e cerca de 49 milhGes de hectares
dessa area possui  pastagens cultivadas em processo de degradacdo, o que devera resultar a
médio e longo prazos, na reducdo da produtividede animd e em s&io risco ambienta
(Macedo, 1995).



De acordo com Aronovich et d. (1985), um dos principais problemas
da pecuaria nos trépicos consiste na fdta de dimentacdo nutricionalmente adequada para o
gado, o que pode ser amenizado com o uso de fabaceas na dimentacdo, tanto como bancos de
proteina como em consorciacd com poécess (Veasey e d., 1999). Com a utilizacdo em
consorciagdes, a prética de aplicacdo de adubos nitrogenados para recuperacao da extensa area
de pastagens degradadas, considerada economicamente invidvel, podera ser reduzida ou
suprimida, devido a capacidade dessas forrageiras em fixar nitrogénio atmosférico por meio da
associagdo das raizes com bactérias do género Rhizobium, dternativa esta menos onerosa e
com baixos riscos ambientais (Freire, 1992; Miranda et a., 1999; Veasey et d., 1999).

Apesar da comprovada importancia das fabaceas forrageiras tropicais, a
sua utilizacdo para pastgo direto ndo tem tido a penetracéo esperada, em virtude da pouca
perssténcia e adgptabilidade das cultivares e espécies empregadas, corregOes minerais
inadequadas do solo, freqliente auséncia de nodulagéo efetiva, mango inadequado e dta
incidéncia de doencas e pragas (Badion et d., 1975; Veasey et d., 1999; Zoby et al., 1990).

Dentre todas as fabéceas com potencid forrageiro, o género Stylosanthes
tem se destacado, pois contém agumas espécies de importancia econdmica para esse fim,
sobretudo em paises tropicais (Schultze-Kraft et d., 1979; Costa et al., 1993; Grof et d., 2001;
Chakraborty et a., 2002).

Consderando-se a importancia socioecondmica de Syl osanthes spp. para
0 Brasll, eda revisdo abordara aguns aspectos relevantes sobre fabacea como forrageira e

principamente, sobre a antracnose, doencga que tem limitado o uso comercial dessa forrageira

4.1. O género Stylosanthes

O género Sylosanthes pertence a divissto Magnoliophyta, classe
Magnoliopsida, subclasse Rosidae, ordem Fabales e familia Fabacese (Cronquist, 1981).
Possui 45 espécies descritas (Grof e d., 2001), muitas das quais sd0 consderadas
colonizadoras, tendo como hébitats, regides de baixa precipitacdo, com solos de baixa
fertilidade naturd, pobres em cdcio e fosforo e com eevado teor de aduminio (Pdadines,
1974).
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Quanto a ploidia, conforme Liu et d. (1999), ha diferencas entre
espécies de Sylosanthes, podendo as mesmas serem diplGides (2n=20), tetrgpldide ou
dotetrgploide. S. capitata é dotetrapldide, originado da hibridagdo entre as espécies S
macrocephala e S pilosa, ambas dipldides, seguida da duplicacdo do nimero de
Cromossomos.

Exigem poucas informagdes para o género Stylosanthes quanto ao seu
modo de reproducdo. Estudos baseados em marcadores isoenzimaticos, redizados na Audrdia
por Stace (1982) revelaram 1-2% de dogamia em populagbes de S scabra. Usando
marcadores morfolégicos em estudos redizados na Colémbia, Miles (1983, 1985) verificou
aproximadamente 20% de taxa de fecundacdo cruzada em S. capitata e 14% em S guianensis.
Deve-s= enfdizar que ainda néo foi redlizada uma estimativa para as condigdes do Brasil, onde
as espécies com maior gotidéo forrageira sBo nativas e ainda, durante o florescimento muitos
insetos, sobretudo abelhas, sfo observados visitando as flores.

Conforme Vencovsky et a. (2001), a taxa de fecundacdo cruzada é
influenciada por diversos fatores genéticos (determinada pela depressdo  endogamica),
caracteristicas morfolégicas ou fenotipicas, presenca de polinizadores, ocorréncia de barreiras
fiscas €lou fisoldgicas, densdade populaciond e fenologia do florescimento. Percebe-se que
0 modo de reproducdo pode variar entre populagdes de uma mesma espécie, a depender tanto
de fatores genéticos quanto ambientais, devendo ser estimada para a condicdo predominante
de uso.

Espécies de Sylosanthes est@o naturamente digtribuidas nas Américas
do Sul e Centrd, América do Norte tropical, México, Africa e Asia (Burt, 1984). O Brasil é o
principal centro de origem e diversdade dessa fabacea, com ocorréncia de 25 das 45 espécies,
nativas principa mente naregido do Cerrado (Ferreira& Costa, 1979).

De acordo com Edye & Cameron (1984a), muitas espécies de
Stylosanthes sfo bem adaptadas a regides tropicais mais secas e com solos de baixa fertilidade,
Stuadas na faixa de latitude de 30°N a 30°S, com estacdo média de crescimento de 63 a 190
dias. Na Audrdia, S. scabra e S. hamata sfo usadas em regiGes tropicais semi-aridas, com
precipitacdo anud entre 500-1000mm e S guianensis, em &eas com volume de chuvas
superior 21100 mm ao ano (Gillard & Winter, 1984).
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A adaptacdo de espécies de Stylosanthes a solos &cidos e com baixa
fertilidade é bem conhecida. Estudos redlizados por Edye et d. (1984b) revelaram a existéncia
de muitas introdugdes potencidmente adaptadas a uma ampla variacdo de ambientes, tas
como textura de solo, fertilidade, acidez, dcdinidade, umidade, temperatura, etc., sendo as
espécies S guianensis, S. capitata, S. macrocephala, S. hamata, S. viscosa e S. humilis bem
adaptadas as condigBes edafocliméticas do cerrado brasileiro. De acordo com Probert (1984),
exisem introducBes dessas espécies que goresentam boa tolerdncia ao aduminio e manganés,
presentes naturdmente em niveis toxicos na regido. Ainda, podem tolerar baixos niveis de
fésforo disponivel e goresentam dta eficiéncia no seu uso. Em trabdhos redizados por
Sanzonowicz et d. (1987), foi observado que S guianensis var. pauciflora cv. Banderante, S
macrocephala cv. Pioneiro e S, capitata ndo responderam a aplicacdo de calcario quando o
nivel de fosforo aplicado foi superior a 50 kg/ha de BOs. Acima desse patamar, a producdo de
forragem destas espécies tendeu a diminuir com doses de calc&io superiores a 800 kg/ha
Esses autores também relataram que a producdo de forragem de S guianensis aumentou com
doses crescentes de fosforo até o nivel de 100 kg/ha de B.Os. Por outro lado, a respostade S
capitata e S macrocephala foi postiva até 50 kg/ha de ROs, embora gpresentassem nivels de
producéo bastante inferioresao S guianensis.

Devido as suas caracteridticas, 0 género Sylosanthes € considerado
um dos mais importantes dentro da familia Fabaceae para a formagcdo de pastos em regides
tropicais. As principais espécies para ese fim sdo S. capitata, S fruticosa, S. guianensis, S
hamata, S humilis, S leiocarpa, S. macrocephala, S scabra, S sympodialis e S viscosa
(Edye et d., 1984b). Segundo Miles & Grof (1997), nas condigBes brasileiras, as espécies S.
guianensis, S. capitata, S macrocephala e S. scabra apresentam maior potencia para uso como
forrageira.

A Augrdia foi o primeiro pais a reconhecer o0 vaor das espécies de
Stylosanthes como plantas forrageiras. Em 1914, j& existiam registros sobre 0 uso de S
humilis. Posteriormente, em 1933, no Brasil, foi congtatado o potencid de S. guianensis (Edye
et a., 1984b), também introduzido naquele pais. Esse género € 0 que possui maior nimero de
cultivares de forrageiras tropicais lancadas no mundo, ja tendo sido liberadas 30 cultivares, a

maioria delas originarias de trabalhos de avaiagéo e selegf, redlizados na Audtrdia



Conforme Karia & Andrade (1996), as principas espécies de
Stylosanthes em uso comercid no Brasl sfo S guianensis, S. capitata e S macrocephala. As
cultivares ja langadas no pais B0 as seguintess S guianensis. Deodoro | e Il (ano néo
definido), IRI 1022 (1970), Bandeirante (1983) e Mineirdo (1993); S. macrocephala: Fioneiro
(1993); S. capitata: Lavradeiro (1990); S. capitata-S. macrocephala: Campo Grande (2000).

De acordo com Thomas et d. (1987), S. capitata apresenta-se com
bom potencid para utilizacd em consorciacd com poaceas forrageiras principdmente em
areas de cerrado, em virtude de adaptar-se bem em solos &cidos e pobres, resistir ao pastoreio,
produzir significativas quantidades de matéria seca e de sementes e ser paaéve. Apresenta
caule ereto, ramificado, podendo ser decumbente ou semi-prostado. Conforme Schultze-Kraft
& Giacometti (1979), quatro tipos digtintos dessa espécie podem ser identificados. i)
gamoplasma origin&io do Brasl Centrd que € condituido de plantas precoces que
gpresentam dta producdo de sementes e baixo acimulo de forragem; ii) materiais coletados
nos esdados do Maranhdo e Piaui, que sdo de florescimento intermediario, produzem menos
sementes e maior produgdo de forragem que O grupo anterior; iii) introdugbes coletadas na
Bahia que sfo as mais tardias, produzem menos sementes mas, devido ao longo periodo de
crescimento vegetativo, produzem mais forragem; e, iv) ecotipos bastante smilares ao tipo da
Bahia, embora mais precoces e menos vigorosos originarios da Venezueda (estados de
Anzoategui, Bolivar e Monagas).

A egpecie gpresenta ampla  vaiabilidade genética em termos
morfolégicos e agrondmicos. Os rendimentos médios anuais de matéria seca e de sementes
podem variar, respectivamente, de 7-13 ton./ha e 150-500 kg/ha (Nascimento et a., 1998;
Fernandes et al., 2000b; Embrapa Gado de Corte, 2000). As plantas tém boa capacidade de
rebrota, de ressemeadura naturd, dto vaor nutritivo e sfo de dta digedtibilidade, dém de
adaptar-se bem a solos de baixa fertilidade, dta acidez e dta saturacéo de duminio Grof et
al., 2001; Fernandes et a., 1993). Em avdiagOes de introducbes de S. capitata redizadas por
Costa & Oliveira (1997), os teores de proteina bruta variaram de 16,2 a 20,5% e de fésforo de
0,14 a 0,24%. Tais autores ainda registraram sua elevada produtividede e habilidade em extrair
e utilizar eficientemente o fosforo do solo. Em trabdho redizado por Nascimento et 4.
(1999), em Teresina-Pl, os vaores de proteina bruta nesta espécie variaram de 15,51 a 16,48%
e os de fosforo e cdcio de 0,087- 0,113% e 0,324-0,42% na matéria seca das plantas,
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respectivamente. Em trabaho redizado por Fernandes et d. (2000b), o teor de proteina bruta
no terco fina de plantas avaliadas de S. capitata (talo + folhas) variou de 18 a 22%.

S macrocephala, como S capitata, também apresenta exceente
adaptacdo em solos &cidos com dtos teores de duminio e possui baixa exigéncia em
nutrientes, principamente fosforo. Pode ser caracterizada como uma planta subarbustiva,
ramosa, de hébito de crescimento prostrado a semi-ereto e com dtura de 20 a 80 cm em
condicbes naturais (Ferreira & Costa, 1977). A espécie ocorre naturdmente no Brasil nos
estados de Minas Gerais, Bahia, norte do Espirito Santo, Goids e Mato Grosso do Sul (Costa
& Ferrera, 1984). Ainda, segundo esses autores, usuamente S. macrocephala produz grande
quantidade de sementes em inflorescéncias que ao ficarem maduras caem a0 solo, dificultando
a colheitay mas as bracteas permanecem envolvendo as mesmas, retendo e protegendo as
sementes até a proxima estacdo de chuvas.

Ensaios conduzidos pea Embrgpa Cerrados indicalam o potencid
forrageiro dessa espécie no Brasil. Em 1993, a referida indituicdo de pesquisa langou a cv.
Pioneiro de S macrocephala para a formagdo de pastagens consorciadas. Essa cutivar fol
resultante da coleta redizada na &ea experimentad da Embragpa Cerados, em Plandtina-DF,
em 1974. Experimentos de pastgo evidenciaram que a presenca do Pioneiro na consorciacéo
aumentou os teores de nitrogénio e cacio na forragem disponivel para os animas e aumentou
também a producdo de carne por hectare (Sousa et d., 1983). Em avaiagdes de introducdes de
S. macrocephala, redizados por Fernandes et d. (2000b) no municipio de Chapaddo do Sul-
MS, em solo de arda quartzoza, as produtividades anuais de matéria seca e de sementes
variaram de 10,1-12,1 ton/ha e 214,5-328,2 kg/ha, respectivamente. Ja nas condicdes
edafocliméticas de Teresina-Pl, onde o déficit hidrico foi pronunciado, as mesmeas introdugdes
tiveram menor produtividade (média e 3,8 ton./ha de matéria seca e 47,2 kg de sementesha)
e o teor de proteina bruta das mesmas variou de 13,88 a 15,67% (Nascimento et d., 1999).
Ainda, segundo Schultze-Kraft et a.(1984), S. capitata muito se assemeha a S macrocephala

guanto ao seu valor nutritivo e adaptacdo, mas a primeiratem distribuico naturd mais ampla

4.2. A antracnose em Stylosanthes

Apesr do potencid forrageiro de Stylosanthes spp.,, 0 seu usO
comercid tem sdo limitado devido a antracnose, 0 mais sgnificante fator bidtico que limita a
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produtividade, perssténcia e utilizacdo dessa fabacea em varios paises (Sonoda, 1973; Lenné
et a., 1978; Badion et da., 1975; CIAT, 1983; Fernandes et d., 1992; Grof et a., 2001;
Chakraborty et a., 2002), sobretudo nas Américas b Sul e Centrd, onde extensiva variacéo
genética do agente etiolégico da doenca tem contribuido para a rgpida diminacdo de cultivares
lancadas (Chakraborty et a., 1997, Keemu et a., 1997). A doenca é causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Penz. & Sacc, forma anamorfica de Glomerella
cingulata (Stonem.) Spauld. & Scherenk. Ainda, ocasiondmente, essa enfermidade pode também
ser causada por C. truncatum (Schwein.) Andrus & Moore (Lenné et ., 1978).

A antracnose em Sylosanthes fol relatada pela primeira vez no Brasl
na cultivar Deodoro em 1937 e é o fator mais importante que limita a produtividade e a
perssténcia de Stylosanthes spp. no mundo, resultando em fahas de uso de germoplasmas
promissores em muitos paises, incuindo o Brasl e Audrdia (Trutmann, 1994), podendo
causar perdas de até 100% (Lenné, 1984). Os prejuizos mais sérios causados por essa doenca
em &reas comercias com fabacea foram registrados na Austrdia no inicio da década de
70, quando cultivares de S. humilis e S scabra (cv. Fitzroy), semeadas em mais de 500 mil
hectares foram dizimadas pela antracnose (Davis et d., 1984). Naguele mesmo pais, a cv. Seca
de S scabra foi liberada aos pecuaristas como dtamente resistente as ragas conhecidas de C.
gloeosporioides (Irwin & Cameron, 1978), mas em 1982, uma nova raca do patdgeno foi
identificada nesta cultivar (Davis et d., 1984). A doenca, dém de reduzir a produtividade de
forragem, também provoca queda do potencia de producéo de sementes nas cultivares, tornando
amultiplicacéo de sementes mais onerosa (Chakraborty et d., 1997).

Conforme Chakraborty et d. (1988), ha dois tipos digtintos de sintomas
causados por C. gloeosporioides na Audrdia —tipos A e B. O tipo A ocorre em todas as espécies
de Sylosanthes e é caracterizado por lesdes marrom-claras a cinza, com margens escuras em
caules, folhas e inflorescéncias e é economicamente mais importante. O tipo B, encontrado
somente em S guianensis, forma uma necrose gera com margem nd definida em caules e
folhas. Em trabalhos ja realizados na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande-M S, ambos 0s
tipos de sintomas foram observados (Fernandes et d., 1992).

Como em outras especies de Colletotrichum, o agente etiologico da
antracnose em Stylosanthes produz conidios em acérvulos contendo substéncia mucilaginosa,
tornando necess¥io um periodo de agua livre na supeficie infectada para suspender os
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esporos para sua disseminaco (Louis & Cook, 1985). Agua livre é também necesséria para a
infeccdo, sendo necess&io periodo superior a 24 horas de saturagdo de umidade e
temperaturas entre 20-30° C para ocorrer boa infeccdo (Irwin et al., 1984). A doenca pode se
manifestar a partir de diferentes periodos de agua livre na superficie do hospedeiro, mas a
efidéncia de infeccdo tende a aumentar quando o periodo de saturacdo de umidade € maior
(Chakraborty et a., 1990a). Ainda segundo esses autores, longos periodos de baixa umidade
relativa antes do molhamento da superficie foliar resultam em menor eficiéncia de infeccéo e
intensidade da doenca, mas a severidade néo é afetada por breves interrupcdes de molhamento
foliar se a umidade relativa edtiver acima de 85%, fao que explica 0 severo desenvolvimento
da antracnose no campo onde folhas ficam, na maioria das vezes, molhadas por menos de duas
horas. O periodo de incubacdo da doenca varia entre 3 e 7 dias em folhas de Stylosanthes spp.
(Chakraborty et d., 1988) e de 3 a 12 dias no caule (lamsupasit et a., 1993; Boland, 1994),
dependendo da resisténcia do hospedeiro e de condigdes ambientais favoréveis antes e depois
da infeccdo. O periodo latente varia de 3 a 12 dias e, assim como periodo infeccioso, a duragdo
dos mesmos depende da resisténcia do hospedeiro, do isolado do patégeno e das condicdes
ambientais (lansupasit et d., 1993; Boland, 1994). Trabadho redizado por Boland (1995)
demonstrou que C. gloeosporioides pode sobreviver na estacdo seca em forma de hifa ou
conidio em folhas e caules infectados de Stylosanthes. O patdgeno € incapaz de sobreviver em
areas submetidas ao fogo, em restos culturais ou em sementes. Segundo esse autor, em areas
de Stylosanthes completamente queimadas, 0 surgimento de sintomas na populacéo de plantas
rebrotadas € pouco expressivo, 0s quais sdo, provavelmente, desenvolvidos a partir de indculo
do patdgeno oriundo de &eas ndo queimadas. A infeccdo de sementes pode resultar em morte
do embrido ou infeccdo em plantulas, podendo causar 0 seu tombamento. Conforme Davis
(1984), a transmissio do patdgeno via sementes é importante forma de disseminacdo do
mesmo para novas &ess. Entretanto, a infeccdo ndo € sstémica e pode ser controlada pea
aplicacdo de fungicidas.

A digéncia da fonte de inéculo e a quantidade de propagulos do
patogeno influenciam a expressfo da antracnose em plantas. Smyth et a. (1992), estudando a
antracnose a patir de plantas inoculadas de S scabra, verificalam que a velocidade da sua
dispersdo depende da proximidade da fonte de inoculo, do seu grau de infecgdo e do nivel de
ressténcia das plantas. A probabilidede de uma planta livre de doenca, com vizinhas também
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sadias, manifestar sntomas da doenca em um periodo de uma semana é de 52% para
cultivares suscetivels, de 6,5-23% para cultivares possuidoras de niveis variados de ressténcia
e, de apenas 2,8% para variedades res stentes.

C. gloeosporioides em Stylosanthes agpresenta ampla variabilidade
genética, sobretudo no centro de origem e diversidade do género (Chakraborty et a., 1997,
2002; Kelemu et al., 1997, 1999; Weeds et d., 2001, 2003). Na América do Sul- onde
Sylosanthes é nativo, e também na Audrdia, estudos tém revelado a exigténcia de grande
variabilidade de agressvidade de isolados de C. gloeosporioides oriundos de diferentes origens e
plantas (Lenné et d., 1984; Irwin et a., 1986; Chakraborty et d., 2002). Estudos de identificacdo
de genes de resisténcia do hospedeiro e de agressividade do patdégeno vém sendo feitos
(Vinijsanun et d., 1987), mas ainda ha muito para progredir nesta &ea Em trabahos de
inoculacdo artificid de isolados do patdgeno provenientes de diferentes regifes do Brasl em
hospedeiros diferenciais de Stylosanthes spp., Chakraborty et d. (1997) verificaram ampla
variabilidade de agressvidade do patdgeno, dém de formacéo de diferentes agrupamentos de
isolados quando os mesmos foram caracterizados por meio de técnicas moleculares (RAPD). Os
referidos autores comentam que as variabilidades de agressvidade e molecular do fungo foram
mais expressivas no Brasil (onde a doenca € endémica) do que na Austrdia, onde o hospedeiro e
0 patdgeno foram introduzidos. Chakraborty et a. (2002) obtiveram 296 isolados do patdgeno a
partir de amodras de plantas naivas e de &eas experimentais com Stylosanthes no Brasll,
locdizadas em sais regides do Pais, os quais foram inoculados em hospedeiros diferenciais. A
maioria dos isolados do patégeno foi agrupada em um dos oito “Clugters’, mas 11 dos quais néo
foram classficados, representando a possibilidade de novas ragas. Conforme os autores, a
redizacdo do referido trabaho evidenciou, com clareza, a variacdo genética do patdgeno em
populaches originérias de diferentes regides do Brasil, a qud implica em grande risco a utilizacéo
comercid de novas cultivares. Resultados smilares foram obtidos em trabahos redizados, dém
do Brasl, em outros paises das Améicas Centrd e Sul, principais centros de origem de
Stylosanthes spp. (Chakraborty et d., 1997; Keemu, et d., 1997). Td variabilidade do patdgeno
inviabilizou 0 uso comercid de cinco das oito cultivares de Stylosanthes spp. langadas
comercidmente no Brasl e Coldmbia (Miles e d., 1997). Dados histéricos smilares de
eiminagdo de novas cultivares de Stylosanthes langadas na China, Talandia, Filipinas e outras
partes do sudeste da Asia foram relatados por Guodao et . (1997).
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Na Audrdia, a egecidizacdo fisologica em C. gloeosporioides tem
superado a ressténcia de véias novas cultivares em tempo reaivamente curto gpds 0 seu
lancamento comercid. Esse fendmeno foi primeiramente observado com a identificacdo da
antracnose tipo B em germoplasma de S. guianensis e do tipo A em introdugdes de S. viscosa
(Irwin et d., 1978). Desde entdo, especiaizaces fisoldgicas desse fungo foram relatadas em
S scabra por Davis et d. (1984) eem S guianensis por Irwin et a. (1986).

De acordo com Lenné e d. (1984), a vaiabilidade de C.
gloeosporioides explica porque a antracnose tem ddo paticulamente prgudicid a0
Sylosanthes nas Américas Centra e Sul. Esses autores avaliaram grande colecdo de S
capitata no Brasl e na Colombia Os resultados evidenciaram que mas de 85% do
germoplasma estudado foi suscetivel no Brasil, enquanto na Coldmbia somente 6% das
introducdes tiveram a mesma reagdo. Acessos de S capitata, tais como CIAT 1097 e CPAC
56, que mostraramse promissores durante as avadiagOes, foram abandonadas devido aos
severos danos de antracnose durante a multiplicacdo de sementes em  pré-lancamento
(Trutmann, 1994). Td fao explica a extensiva especidizacd da populacdo do patdgeno nos
Cerrados do Brasil, onde S. capitata é nativo.

A variabilidade de populagbes de isolados de C. gloeosporioides em
nivel molecular tem sido também estudada. Dde et d. (1988) verificaram que os tipos A e B
de antracnose tém proteina cdular com peso molecular semelhante. Ja em proteinas extra
cdulares, foram verificadas diferencas entre isolados tipo B (Braithwaite, 1990). A exigéncia
de duas populagbes digintas do patdgeno na Audrdia foi confirmada pela edimaiva da
divergéncia da segiiéncia de nucleotideos aravés da técnica de “Redtriction Fragment Length
Polymorphism” (RFLP), por padréo de dupla banda de RNA (dsRNA) (Dae et d., 1988) e por
tipos de minicromossomos (Masdl et a., 1990). Usando andises de RFLP, a variacdo genética
entre os dois tipos foi menos que 6% (Braithwaite et. d., 1989). Entretanto, andises de
“Electrophoretic Kariotype” (EK) mostraram que isolados do tipo A tém cinco grandes
cromossomeas (de 2 a >6Mb) e oito a dez 'minicromossomos (270 a 600kb), enquanto isolados
do tipo B tém trés grandes cromossomos (4.7 to 6Mb) e dois a cinco minicromossomos (300 a
1200kb) (Masd et al., 1990). Marcadores moleculares como RFLP (Manners et al., 1992),
isoenzimas (Lenné e d., 1990), EK (Masd e d., 1990) e “Random Amplified Polymorphic
DNA (RAPD)” (Kelemu et al., 1999; Chakraborty et a., 1997; Chakraborty et d., 2002), tém
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sdo usados para caracterizar variagdes na populacdo do patdgeno no seu centro de origem e
diversdade. Esses estudos revdlaram que a vaiacdo genética do fungo é muito maor na
América do Sul do que na Audrdia ou sudeste da Adia, dificultando a obtencZo de cultivares
com dto grau de ressténcia a antracnose nas condigdes do Brasil, onde a doenca € endémica
em plantas nativas de Syl osanthes spp. (Miles & Grof, 1997).

Dentre as medidas de controle, 0 uso de cultivares resstentes ao
patdgeno tem ddo relaado como 0 mas €eficaz paa minimizar perdas causadas pea
antracnose em Stylosanthes spp. (Fernandes et d., 1992; Grof et d., 2001; Chakraborty et d.,
2002). Entretanto, ndo tem ddo facil a obtencdo de germoplasma com dtos nivels de
ressténcia a antracnose por longos periodos. Neste contexto, os programas de melhoramento
em diferentes indituicdes no mundo tém contribuido para a obtencdo de sucessos mais
prolongados de uso comercid dessa forrageira A literatura revela a existéncia de variabilidade
genética de Stylosanthes spp. para ressténcia a antracnose e performance agrondmica entre e
dentro de espécies de Stylosanthes spp., sobretudo no Brasil, principa centro de origem e
diversidade dessa fabécea (Costa e Ferreira, 1984).

A resgéncia a doencas em plantas pode ser quantitativa (ressténcia
horizontd, parcid ou de raga ndo especifica) elou quditativa (ressténcia verticad ou de raca
especificd) (Parlevliet & Zadoks, 1977, Geiger & Heun, 1989). A redsténcia horizonta,
caracterizada pea segregacdo smulténea de muitos genes afetando o cardter, numa escda
continua, geramente ndo apresenta especificidade por raca do patdgeno, conferindo  reducéo
da taxa de desenvolvimento da epidemia, por afetar varios estégios ou componentes do ciclo
da doenca, reduzindo assm, a severidade da doenca causada por todas as racas do patdgeno
(Parlevligt, 1979). Ainda, conforme Johnson (1984), devido a sua caracteristica de expressao,
esse tipo de ressténcia normdmente é duravel. JA na ressténcia verticd um ou poucos genes
atuam, criando descontinuidade na expresso, havendo especificidade de raca do patdgeno
(Perlevliet & Zadoks, 1977). Por ser um tipo de ressténcia especifica, aresséncia verticd €
efetiva somente sobre o indculo inicid do patdgeno e ndo contra indculo originado de ciclos
secundarios do patdgeno no mesmo campo de producdo da cultura (Vanderplank, 1984).

Em Stylosanthes spp., edudos utilizando cruzamentos controlados

revdlaram que a ressténcia a antracnose gpresenta herangca quantitativa (lamsupast et d.,
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1995). Entretanto, em trabahos redizados por Irwin et d. (1986) e também por Cameron et
d. (1997), ressténcia quditativafoi também identificada em germoplasma dessa fabacea.

A principd linha de investigacdo dos pesquisadores no mundo em
relacdo a antracnose em Sylosanthes tem sido a identificag@o e selecéo de fontes de ressténcia
a doenca a partir de germoplasma nativo ou aravés de cruzamentos. O uso de resgéncia
horizontd € uma das formas de viabilizar cultivos comerciais dessa fabacea. S. hamata cvs.
Verano e Amiga possuem esta forma de resisténcia (Chakraborty et a., 1995). Germoplasmas
de S hamata (lamsupasit et a., 1993) e S scabra (Chakraborty et a., 1988) foram
caracterizados pelo tipo de resséncia a uma gama de isolados do patdgeno, onde componentes
como periodo latente e periodo infeccioso foram utilizados para avdiar os nivels de resgéncia
horizontd. Em S. scabra esse fipo de resséncia € expresso de forma consistente em condigdes
de campo (Chakraborty et a., 1990a; Smyth et d., 1992), apresentando variabilidade genética
para essa caracteristica entre introducBes da espécie (Cameron et d., 19938). Esse tipo de
ressténcia identificado na Audrdia foi questionado por Chakraborty et a.(1995), pois as
introducbes de S. scabra foram expodtas a limitada variacdo genética do patdgeno nagquele
pais, onde a planta e o patdgeno foram introduzidos. Os autores comentam que para a
identificacd mais completa de fontes de ressténcia horizontal € necess&ria a exposicéo do
germoplasma do hospedeiro a ser edtudado nas condigdes da América do Sul, onde
Stylosanthes spp. € nativo e jafoi comprovadaamaior variabilidade genética do patdgeno.

Testando vérias introducdes de S. capitata, S. scabra e S guianensis,
Botrel et al. (1985) verificaram que a maioria das introdugbes de S guianensis apresentou-se
ressente a antracnose, enquanto os de S scabra mostraram-se, geradmente, com dta
susceptibilidade & doenca. Em avdiagbes de desempenho de germoplasma de Stylosanthes
spp. em solo de areia quartzosa no municipio de Chapaddo do Sul-MS, Fernandes et al. (1993,
2000b) verificaram diferencas dgnificaivas na resigéncia a antracnose em introducdes de S
capitata, S macrocephala e S scabra, identificando introdugdes com grande potencia, com
baixos indices de severidade da doenca. Também, Schultze-Kraft et a. (1984), estudando S
macrocephala, observaram que a espécie possui ecotipos promissoras para uso comercid,
devido a sua boa adaptacéo as condigbes edafocliméticas da regido dos cerrados brasileiros,

dto vdor nutritivo, diado a sua dta ressténcia a antracnose.



A ampla variabilidade genética e patogénica de C. gloeosporioides em
Sylosanthes spp. conditui 0 maior entrave para a obtencdo de cultivares com resséncia
efetiva e edtdvel a antracnose. Assm, para sucesso do controle de ragas do fungo ja
identificadas no Brasil, torna-se necessario edtabelecer edratégias  efetivas, atuando-se
principadmente sobre o hospedeiro. A utilizacdo de meios praticos para reduzir o surgimento
de nova raca do patdgeno na &ea posshilita uma mehor estabilidade da producéo e
persséncia da forrageira Uma das medidas passiveis de serem usadas para esse fim sfo
populagdes heterogéness, paticulamente na forma de mistura de variedades ou multilinhas
(Martindli, 1993). Os trés efeitos principais de populacbes heterogéneas do hospedeiro no
controle de doengas tém sido relatados como: (i) reducdo na densidade de plantas suscetiveis
frente a0 indculo inicid (Brown, 1975); (ii) efeito da barera a disseminacéo de esporos
promovido por plantas resstentes que preenchem 0 espaco entre as suscetivels (Browning et
d., 1969); e (iii) ressgéncia induzida por esporos de racas (e espécies) ndo virulentas
produzidos pelas plantas vizinhas geneticamente diferentes (Johnson et d., 1975). Como
desvantagem do uso dessa tecnologia Martindli (1993) aponta que migturas vaietas
necessitam, gpGs um ou dois ciclos de producdo, serem recondtituidas, devido a mudanca na
Sua composicdo, as quais gerdmente resultam de uma acdo competitiva de seus componentes
mai's vigorosos, freqlientemente ndo rel acionados com a resposta a doencas.

Em Stylosanthes spp., 0 uso de mistura de introdugbes ou cultivares
tem ddo redizado e as informagdes de literatura sobre a efetividade do controle da antracnose
com medida ndo tem Sido consstente. Em trabahos redizados por Chakraborty et d.
(1995), em &eas de pequenas parceas, houve a indicacdo de que misturas podem ndo ser
efetivas para 0 controle de antracnose em S scabra. Na Améica do Sul, misturas suscetivels
de S guianensis exibiram menor intensdade de antracnose e maior produtividede de forragem
do que em seus estandes puros (Lenné, 1985). Em 1983, uma cultivar condituida de mistura
de cinco ecotipos de S. capitata foi lancada pelo Centro Internaciond de Agricultura Tropical
(CIAT) com o nome Cgpica. Td cultivar foi amplamente utilizada nas savanas colombianas,
onde é uma espéecie exdtica, mostrando-se resistente & antracnose. Somente apos 11 anos de
uso, cultivar tornorse moderadamente suscetivel a antracnose  (Trutman, 1994),
longevidade de resséncia edta atribuida & composicdo genética heterogénea da cultivar. Na
Augrdia, em dois experimentos conduzidos durante trés anos, ndo houve qualquer vantagem
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em relacdo a ressténcia o uso de misturas de componentes de S scabra quando comparado
aos seus standes puros (Chakraborty et al., 1991; Davis et a., 1994b). Em outro trabaho
redlizado por Chakraborty et d.(1995), uma mistura com todos os componentes resstentes foi
desenvolvida pelo cruzamento biparental de pedigrees, usando-se as cultivares Seca e Fitzroy
e outras fontes de S. scabra como progenitores. A partir desse trabaho, uma composicéo de
trés linhas mehoradas da espécie, com dta resgéncda a antracnose, foi langcada
comercidmente com o nome de cv. Sran. Ta cultivar mostrou-se resigente a doenca e
produziu forragem de forma smilar & cultivar Seca da mesma espécie, amplamente usada
naquele pais. Apods a redizacdo desse e de outros trabahos, os autores concluiram que ndo ha
qualquer protecdo dgnificativa de componentes suscetiveis pelos componentes resistentes
quando sB0 semeadas plantas suscetiveis e resgentes em uma mesma aea. Entretanto, Davis
et d. (1994a) verificaram evidéncia de baixos nivels de severidade da antracnose em pastagens
semeadas com misturas interespecificas de Stylosanthes na Audtrdia. Segundo esses autores,
em uma Stuacdo como esta, ndo houve domindncia de um Unico isolado agressivo na &ea
durante 14 anos e entdo, consderaram como um estado de equilibrio da interacdo patdgeno-
hospedeiro.

De acordo com Cameron et al. (1997), resultados de estudos de
pequenas parcelas podem ndo s confidveis para predizer a peformance de misturas de
populagdes de Stylosanthes visando o controle de antracnose em grandes &reas sob pastgjo. Em
Sistemas perenes, a hatureza, direcéo e a taxa de mudanca nas populacdes do hospedeiro e b
patégeno determinam o tempo que a doenca seré restringida (Chakraborty et a., 1995). Assm, as
informagbes da literatura evidenciam que a efetividade do uso de misturas parece ser
determinada pela capacidade de adaptacdo do patdgeno aos diferentes componentes do
hospedeiro e a0 modo de resigéncia dos mesmos a novas especidizaches fisoldgicas do
patégeno.

Condderando as informagbes podtivas relatadas na literatura em
rdlacdo ao uso de miduras varietals para 0 controle de padgenos de dta variabilidade
genética, como o C. gloeosporioides, agente etiol0gico da antracnose em Stylosanthes spp., a
Embrapa Gado de Corte desenvolveu durante a década de 90 a cultivar Egtilosantes Campo
Grande, que foi e lancada comercidmente em &bril/2000. Td cultivar € condituida de uma
mistura fisca de progénies derivadas de 11 introdugbes de S capitata e seis de S



macrocephala. As populagies resultantes de cada espécie foram desenvolvidas durante seis
geracdes pedo méodo de “bulk”. Ainda, para a composicdo da nova cultivar, misturouse as
sementes das populagBes selecionadas das referidas espécies forrageiras, nas proporgdes de
80% e 20%, respectivamente. Apesar da pressuposta variabilidade genética da cultivar,
evitando a pressdo de sdecdo do patdgeno e “quebra’ de ressténcia da mesma a antracnose,
dgumas caacteridicas fenotipicas foram uniformes, como dtura de planta, época de
florescimento e producdo de sementes (Embragpa Gado de Corte, 2000). Em ensaios regionais
redizados por Grof et a. (2001) com essa cultivar nos municipios de Teresina-Pl, Plandtina-DF,
Goidnia-GO, Chapaddo do Sul-MS e Campo Grande-MS, os resultados de pesquisa obtidos
revelaram dtos niveis de ressténcia a antracnose, cuja severidade média da doenca variou de
0,43 a 2,40, considerando-se a escala de notas de 0-9 (Chakraborty, 1990b). Os autores
concluiram ser eta uma boa técnica para uso comercid de Sylosanthes em seu centro de
diversdade, onde a doenca € endémica e ha muita variabilidade do patdgeno.

Uma forma de incrementar o grau de resisténcia horizontd em plantas
forrageiras é a utilizacdo de sdegdo recorrente. Um programa dessa natureza foi desenvolvido
por Cameron et a. (1993b, 1997) para incrementar 0 nivel de resisténcia de S. scabra a
antracnose. Em campos separados, um totd de 64 populagbes F» de primeiro ciclo de
cruzamentos artificiais entre 19 progenitores de S scabra, incduindo a cultivar FitzZroy e
introdugbes com ressténcia parcid a doenca foram avdiadas para ressténcia a antracnose.
Nesse trabalho os referidos autores redizaram trés ciclos de sdecdo recorrente para ressténcia
a antracnose e foram sdecionadas linhas dites em geracdo F, com dto grau de ressténcia a
doenca. As andises genéticas em populagbes F, de S scabra mostraram que esse tipo de
ressténcia a antracnose € dtamente herdavel e enté os autores concluiram ser esta uma boa
fooma de sdecionar germoplasma com dto grau de ressténcia a patdgenos com dta
variabilidade genética, como o agente etiol 6gico da antracnose em Stylosanthes.

A resgténcia vertica (RV) foi detectada por Irwin et d. (1986) en S
viscosa (CPl 33941) e também por Cameron et d. (1997) em linhagens de S scabra com
diferentes genes de ressténcia Trés locus com aeos dominantes para ressténcia a antracnose
foram detectados em populacbes F, de S guianensis, inoculadas com asragas 1 e 3 do tipo B de
C. gloeosporioides (Irwin et a., 1984). Segundo os autores, 0 gendtipo CPl 18750 possui um
smples gene dominante para ressténcia a raca 1. Também, a cultivar Gaham e a populacdo



CPl 79639 possuem um gene dominante para ressténcia a raca 1 do tipo B. Ainda, conforme
0s autores, a introducdo CPl 79637 deve dispor de trés genes dominantes para ressténcia as
racas 1 e 3 do patdgeno. A heranca da resséncia para isolados de C. gloeosporioides que
causam sintomas do tipo A, como aqueles observados em S. capitata e S macrocephala, anda

ndo estd bem entendida, necessitando de estudos mais conclusivos.
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5.MATERIAL E METODOS

O presente trabaho foi redlizado no laboratério de Fitopatologia, casas
de vegetacdo e telados da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), no  Centro
Nacional de Pesgquisa de Gado de Corte (Embrapa Gado de Corte), em Campo Grande-MS, o
qual constou de quatro etapas a seguir apresentadas:

5.1. Obtencdo de Progénies de S. capitata e S. macrocephala

A patir de sementes comerciais escarificadas do Estilosantes Campo
Grande em 62 geracdo, safra/1999, produzidas na Embrapa Gado de Corte, recolheu-se uma
amostra de 200g (1g @ 350 sementes) para a redizacdo deste trabalho. Em dezembro/99,
semeolre uma semente em cada saco pléstico preto de 2,5 litros, contendo mistura
homogénea de solo e areia lavada na proporcdo 1:1, previamente tratada por 48 horas com 150
mL de brometo de metilan® em caixa de cimento amianto de 1000 litros hermeticamente
tampada. Ta substrato foi adubado com a férmula 4-20-20 na proporcdo de 0,5 kg/nr. Do
total de 500 recipientes semeados, foram obtidas 418 plantas em bom esado de
desenvolvimento. As demais plantas foram descartadas por terem morrido ou ndo terem
produzido sementes. Apoés 3-4 semanas da semeadura, quando as plantas encontravam-se com 2-
4 folhas definitivas, foi possivd identificar, por meo de caracterigticas morfologicas,
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guantas pertenciam a cada uma das espécies que compdem a cultivar, tendo-se obtido 124
(29,6%) de S. macrocephala e 294 (70,4%) de S capitata, totaizando 418 plantas. Desde a
semeadura aé a maturacdo das sementes em junho de 2000, as plantas foram mantidas em casa
telada, visando-se evitar a presenca de insetos no ambiente e garantir a autopolinizaco.

ApGs 0 amadurecimento, as sementes de cada planta foram colhidas,
secas & sombra, escarificadas com lixa fina e armazenadas em camara fria até a sua utilizagdo. As
plantas desenvolvidas a partir das sementes de cada planta passaram a congtituir uma progénie, as
quas foram utilizadas para a redizagéo de trabalhos de inoculagéo atificid de isolados de C.

gloeosporioides, visando estudos de sua resténcia a antracnose e de avaliagdo agrondmica.

5.2. Selecao de I solados de Colletotrichum gloeosporioides

A patir de uma colegdo de 525 isolados de Colletotrichum
gloeosporioides disponivel no Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa Gado de Corte,
sdlecionaramrse 11 isolados do fungo com base na origem geogrdfica e na espécie de
Sylosanthes a partir da qua foram obtidos, aém de testes de patogenicidade redizados
previamente (Tabela l).

Congderando-se 0 grande nimero de progénies de Stylosanthes spp. a
serem avdiadas e a infra-edtrutura disponivel para a redizacdo dos trabalhos, decidiu-se
redizar uma nova selecéo de quatro isolados mais agressivos sobre os hospedeiros diferenciais
dessa fabacea sdlecionados por Chakraborty et a. (2002) para a identificagdo de ragas do
patdgeno originarias do Brasi| (Tabda2).

O expaimento foi redizado no periodo de 16-28/10/2000 em
delineamento inteiramente casudizado, em esquema fatorid, com cinco repeticdes. Os
tratamentos foram condituidos pelos hospedeiros diferenciais descritos na Tabda 2,
inoculados com cada um dos isolados monospéricos de C. gloeosporioides apresentados na
Tabela 1, obtendo-se um fatoria 11x11, com 121 combinagBes possivels. Uma planta de cada
acess0 inoculado com um dos isolados do patdgeno condituiu uma parcda. Para tanto,
sementes dos hospedeiros diferenciais foram semeadas em gerbox contendo vermiculita estéril

e umedecida com &gua também edterilizada. Apos trés diass em germinador a 28°C,
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Tabela 1. Isolados de Colletotrichum gloeosporioides selecionados com seu respectivo loca
de coleta e espécie de Syl osanthes a partir da qual foram obtidos.

Isolado de C. Local de Coleta Espécie de Stylosanthes
gloeosporioides (N° GC)* amostrada
2 Campo Grande-MS S. capitata
6 Campo Grande-M S S. capitata
20 Fandtina-DF S capitata
29 Campo Grande-M S S. capitata
51 Campo Grande-M S S scabra
74 Chapaddo do Sul-MS S. capitata
76 Chapadéo do Sul-MS S macrocephala
111 Campo Grande-M S S. capitata
236 Chapadéo do Sul-MS S capitata
286 Goignia-GO S. capitata
374 Campo Grande-M S S macrocephala

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

Tabda 2. Hospedeiros diferenciais de Stylosanthes spp. utilizados para a diferenciacdo de
racas de C. gloeosporioides origin&rias do Brasil, segundo critérios de Chakraborty

et a. (2002).
Espécie de Stylosanthes Hospedeiro diferencial (N° GC)*
S macrocephala 1511 (cv. Pioneiro) e 1582
S. capitata 1081, 1084, 1086 e 1094
S scabra 1496 (cv. Fitzroy) e 1500 (cv. Seca)
S seabrana 1588 (cv. Primar)
S guianensis 1545 (cv. Endeavour) e 1546 (cv. Cook)

*Numero de registro no Banco de Germoplasma da Embrapa Gado de Corte. A descricéo
entre paréntesis corresponde ao nome comercia da cultivar.
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plantulas em bom esado de desenvolvimento de cada hospedeiro diferencid  foram
transplantadas para bandgjas plagticas contendo vasos com cerca de 100 mL cada, nos quais
havia mistura homogénea de solo e arela lavada na proporgéo 1:1, tratada e adubada conforme
descrito no item 5.1. Em cada vaso foi mantida uma planta. Apés o transplantio, as bandgjas
permaneceram em casa de vegetacdo até as plantas atingirem seis semanas de idade (5-6
folhas definitivas), quando cada bandga contendo plantas de um hospedeiro diferencid foi
recortada com tesoura, individudizando-se os vasos. Apds identificados, cinco vasos foram
sobrepostos aeatoriamente em outra bandga vazia e 0 processo foi repetido para 0os demais
hospedeiros diferenciais, totdizando 55 vasos. Cada bandga preparada foi entdo destinada a
inoculagdo com um dos i solados monosporicos de C. gloeosporioides descritos na Tabela 1.

A multiplicacdo dos isolados monospéricos de C. gloeosporioides foi
redizada em meio de aveia-&gar durante 7-10 dias em cémara B.O.D. a 28° C e fotoperiodo 12
horas de luz negra com comprimento de onda préximo ao ultra violeta e 12 horas de escuro
(Fernandes et a., 1998). Apbs a incubacdo, colbnias esporuladas do patdgeno tiveram seus
conidios suspensos com em &gua estéril e a concentracdo dos mesmos foi gjustada para 10°
conidios/mL por meio de contagem em Camara de Neubauer e diluicies (Kelemu et al., 1997).

A inoculagdo dos isolados do fungo nos hospedeiros diferenciais foi
redlizada conforme recomendagbes de Chakraborty et a. (1993). Imediatamente apds a
preparacdo do indculo, a suspensdo de conidios foi pulverizada nas plantas aé a cobertura
completa das folhas, sem haver escorrimento. Apos a inoculagdo, as plantas foram mantidas
durante 48 horas em cémara Umida (100% de umidade relaiva) a 28-30°C. Posteriormente,
elas foram retiradas desse ambiente e mantidas por mais 10 dias em sda de incubacéo sobre
bancadas a mesma temperatura e iluminacéo natural (Chakraborty et d., 2002).

Doze dias apos a inoculacdo, avdiouse a severidade da antracnose em
cada tratamento estudado. Para tanto, utilizou-se escaa diagramética de severidade da doenca
(Chakraborty, 1990b), contemplando érea foliar lesonada e desfolha, conforme ilugtra a
Figural.

Para a andlise edtatistica dos dados, as notas de severidade da doenca
foram transformadas para Q(sev+0,01).
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13% 25%

26% 50% 51% 5% 6%  87% 88%  94% 95%  100%
5 6 7 8 9

Figura 1. Escala diagramatica para avaliacéo da severidade da antracnose em plantas de Stylosanthes
Spp., expressa em percentagem de area foliar lesionada e desfolha (Chakraborty, 1990b).
* Areafoliar lesionada/desfolha; ** Classe de notas.



5.3. Avaliacdo da Resisténcia de Progénies de S. capitata e S. macrocephala a

Antracnose

Sementes das 418 progénies (294 de S capitata e 124 de S
macrocephala), obtidas conforme descrito no item 5.1., foram semeadas em gerbox e depois
transplantadas para bandgas plagticas contendo vasos com volume agproximado de 100 mL. O
delineamento experimentd utilizado foi inteiramente casudizado, em esquema fatorid, com
cinco repeticdes. Os tratamentos foram condituidos pelas progénies, que foram inoculadas
com cada um dos quatro isolados monosporicos de C. gloeosporioides (GC 2, GC 29, GC 76 e
GC 374), sdecionados a patir do experimento descrito no item 5.2. Uma planta de cada
progénie inoculada com um dos isolados do patdgeno condituiu uma parcdla. A metodologia
utilizada para a multiplicagdo de cada progénie para a inoculagdo do patdgeno, bem como para
aincubacéo e avadiacdo da severidade da antracnose foi amesma descritano item 5.2.

Devido a0 grande nimero de progénies a serem inoculadas com 0s
isolados sdlecionados do patdgeno, ndo foi possivel implantar um Unico experimento. Dessa
forma, decidiu-se por redizar as inoculagbes de grupos digtintos de progénies em vaios
exparimentos, tendo-se como tratamentos comuns (testemunhas) os hospedeiros diferenciais
GC 1081, 1084, 1086 e 1094 de S. capitata e GC 1511 e 1582 de S. macrocephala (Tabela 2).
Decidiu-se por utilizar somente as referidas introdugBes por pertencerem & mesmas espécies
gue compdem as progénies do Edtilosantes Campo Grande, objetos deste estudo. Informagtes
referentes a cada experimento encontram-se gpresentadas na Tabela 3. Essa metodologia
viabilizou a redizacdo de estudo da possibilidede de efetuar andise conjunta dos resultados da
severidade da antracnose nas progénies de S. capitata e S. macrocephala inoculadas nos
diferentes experimentos.

Redizorse a andise edatidica dos resultados de severidade da
antracnose (sev.) com os dados de notas transformados para Q(sev.+0,01) e, para fins de sdegio
de progénies promissoras em relacdo a resséncia a antracnose, considerou-se a reacdo das
mesmas aos quatro isolados de C. gloeosporioides smultaneamente. Foram selecionadas
aquelas progénies que tiveram grau de ressténcia superior a média da doenca nos tratamentos

comuns testemunhas.



Tabela 3. Experimentos para triagem de progénies de Stylosanthes spp. a isolados de C.
gloeosporioides. Campo Grande-M S, 2001-2002.

Data de NUmero de progénies NUmero de Total

Experimento implantaca S capitata S macrocephala testemunhas*

o
1 25/05/2001 a4 - 6 50
2 02/07/2001 44 - 6 50
3 11/07/2001 44 - 6 50
4 04/10/2001 30 12 6 48
5 08/10/2001 - 44 6 50
6 17/10/2001 - 41 6 47
7 19/10/2001 17 18 6 41
8 25/10/2001 40 - 6 46
9 29/10/2001 27 - 6 33
10 01/11/2001 4 - 6 10
11 23/01/2002 30 9 6 45
12 25/01/2002 14 - 6 20
Total - 294 124 6 424

* Tratamentos comuns em todos os experimentos. GC 1081, 1084, 1086 e 1094 de S. capitata
e GC 1511 e 1582 de S macrocephala.

Embasando-se na literatura e em conhecimentos prévios sobre o
patossstema Stylosanthes spp. — C. gloeosporioides, categorizaram-se as progénies estudadas
guanto a0 seu grau resisténcia a cada um dos isolados do patégeno em estudo em cinco
agrupamentos, quais sgam: imung(l): severidade (Sev.)= 0,0; dtamente ressente (AR):
(0,0<Sev.£2,0); resgente (R): (2,0<Sev. £4,0); suscetivel (S): (4,0<Sev. £7,0) ¢ dtamente
suscetivel (AS): Sev.>7,0). As progénies, cujos valores médios de severidade de antracnose
aingiram indice de aé 4,0 na excda diagramética (Figura 1), foram consderadas com grau de

resgéncia satidfatorio a doenca, uma vez que as mesmas, embora com exibicdo de manchas
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foliares, ndo apresentavam desfolha, fenbmeno comum a partir deste indice de severidade
(&reafoliar infectada superior a 25%).

5.4. Avaliag&o Agrondmica de Progénies de S. capitata e S. macrocephala

Os experimentos comparativos entre progénies foram redizados sob
condigdes de campo, na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande-MS, definido pelas
coordenadas geogréficas 20° 26 41" de latitude Sul, 54° 43' 23" de longitude Oeste e dtitude
média de 530 m. O solo é do tipo Latossolo Roxo distréfico, textura argilosa e a precipitagéo
médiaanua historica é de 1500 mm, concentrada entre 0s meses de outubro a maio.

Implantaram-se dois experimentos comparativos entre as progénies de
S. macrocephala (&ea 1) e de S capitata (&ea 2), que foram indalados em janeiro e
novembro/2001, respectivamente. Na Tabela 4, encontramrse os resultados de andises de

fertilidade do solo das areas experimentais na ocasi & da instalacdo dos experimentos.

Tabela 4. Resultados de andises da fertilidade do solo das &eas experimentais na Embrapa
Gado de Corte. Campo Grande-M S, 2001.

Ph PP MO K Ca Mg Ca+t Al H S T V
Mg
Area (ppm) (%) (%)
CaCl, H,O Meq/100 ml TSFA

1 430 537 142 38 010 076 03 112 177 78 12 852 1123
2 489 5% 272 347 007 200 110 310 009 576 318 903 3518

*Método Mehlich |
T = capacidade de troca de cétions, V = valor da saturacdo das bases trocavels.

O preparo do solo foi convenciond com aracéo e gradagens de
nivelamento da aea. As corregdes da acidez e da fertilidade do solo das areas experimentais
foram redizadas conforme preconizam Vilda & d. (1998). Usouse cdcaio dolomitico
(PRNT=85%), digtribuido a lanco aos 30 dias antes da implantacdo dos ensaios, elevando-se a
de saturacdo de bases trocaveis para 40%. Imediatamente antes do plantio, adubou-se a area
experimental a lango, gustando-se o teor de fosforo para 90 kg/ha de P,Os, de potassio para 40
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kg/ha de KO e anda didribuiv-se 50 kg/ha de FTE BR-16 para a elevagdo do teor de
micronutrientes.

O ddineamento experimenta empregado foil 0 de blocos a0 acaso,
com trés repeticdes. As 124 progénies de S macrocephala foran semeadas, en casa de
vegetacdo, em bandgjas pléasticas contendo vasos de gproximadamente 100 mL cada. Como
subdtrato foi utilizada mistura homogénea de solo e arela lavada na proporgéo 1:1, tratada e
adubada conforme descrito no item 5.1. Quando as plantas encontravam-se com 6-8 folhas
definitivas, foram transplantadas paa a aea 1 em 5-10/01/2001. Cada progénie foi
representada no campo por parcelas condituidas de uma Unica fileira de cinco plantas, com
espacamento de 1m entre fileiras e 0,50m entre plantas dentro da fileira, totalizando uma &ea
de 2,5 nf por parcdla. A distancia entre blocos foi de trés metros. Na &rea 2, implantou-se, em
29-30/11/2001, o experimento comparativo entre as 285 progénies de S. capitata. As nove
progénies fdtantes do tota de 294 ndo produziram sementes em quantidade suficiente para
serem avdiadas neste experimento. O ddineamento usado foi 0 mesmo descrito para S
macrocephala, entretanto neste caso, procedenrse a semeadura direta de 1g de sementes
escarificadas de cada uma das progénies por parcela de 2,5 nf . Na bordadura dos dois
experimentos semeou-se a cultivar Edtilosantes Campo Grande em duas linhas espagadas de
Im.

Durante a execugdo dos experimentos coletaramse dados
pluviométricos mensais, 0s quais encontram-se expressos na Figura 2. Ainda, os dados de
temperaturas maxima, média e minima na &ea experimentd, registrados nos anos de 2001 e
2002, estéo gpresentados, respectivamente, nas (Figuras 3 e 4).

Redlizaram-se as seguintes avaliagOes nos experimentos implantados:

- Producéo de matéria seca da parte agrea (MS): No ensaio da &ea 1, onde as progénies de
S. macrocephala foram trangplantadas, em abril/Ol, redizou-se um corte de uniformizacéo das
plantas a 10-15 cm do solo. Em outubro/O1, apos o periodo de seca, redizou-se 0 segundo
corte, quando 2-3 plantas de cada progénie na parcela foram cortadas, ensacadas, secas em

camara com ventilagdo forcada a 65° C por 72 horas e, posteriormente, pesadas em balanca de
precisdo. Devido a falhas em adgumas parcelas, 0 nimero de plantas cortadas ndo foi 0 mesmo

necessitando, dessa forma, redizar a correcdo de stand quando se redizou aandise edtatistica



Um tercero corte no mesmo ensao foi redizado ao find de aoril/02, quando as plantas
encontravamse em fase find de florescimento, obtendo-sea producdo de matéria seca
acumulada do inicio da estacd chuvosa aé o inicio do proximo periodo de estiagem. A
metodol ogia utilizada para esse corte foi a mesma descrita para o corte 2. Parafins de andise,
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Figura 2. Dados de precipitacdo mensal nas &reas experimentais nos anos de 2001 e 2002
em Campo Grande - MS.
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Figura 4. Dados de temperatura nas areas experimentais no ano de 2002, em Campo Grande-
MS.



somaram-se as producdes de matéria seca obtidas nos cortes 2 e 3, condituindo assm, um
ciclo de producdo seca-dguas. Na &rea 2, onde foram implantadas as progénies de S. capitata
a0 find de novembro/0l, as plantas de cada progénie desenvolveram-se naturamente até o
find da fase de florescimento, no inicio de maio/02. Ao find da primera quinzena desse
mesmo més, as plantas de cada parcela contidas em 0,5 nf de sua &ea (til foram cortadas a
15-20 cm do solo, para avdiacdo de matéria seca acumulada desde a semeadura até o
florescimento. Em novembro/02, realizou um segundo corte nas parcdlas e os vaores de
matéria seca obtidos foram somados aos do corte anterior, perfazendo um ciclo anud de
producéo.
- Producdo de sementes (PS): por ocasido da maturacéo das sementes das progénies de cada
espécie em estudo, redizou-se 0 corte da parte agrea das plantas remanescentes na parcela de
cada progénie. No ensaio com S. macrocephala, o nimero de plantas cortadas em cada parcela
foi diferente tendo-se redizado a corregdo de stand para a andise edtatistica. No experimento
com as progénies de S capitata, cortaram-se as plantas em 1,5 ¥ em cada parcdla As
amodiras foram secas a sombra e as sementes extraidas manuamente dos capitulos foram
pesadas em balanca de preciséo.
- Reacd0 a antracnose: durante a conducdo dos ensaos redizaramrse avdiagbes da
intensdade de antracnose em cada parcela dos experimentos. Para tanto, utilizou-se a escala
diagramética de notas de 0-9 (Chakraborty et d., 1990b) (Figura 1), considerando-se area
foliar ledonada e defolha As avdiagbes foram fetas quinzendmente somente durante a
edacdo chuvosa, ja que no periodo de estiagem nd&o ocorreram condicbes ambientais
favoravels a manifestacdo da doenca Com os dados obtidos, foi caculada a &ea abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD) para cada progénie, usando-se a seguinte formula
(White et d., 2001):

AaCPD= 5 B YaGy )

e 2 g

onde y; e yj+1 S80 a severidade da antracnose no tempo t; e ti.1, respectivamente e n € o nimero
de avdiaches redlizadas no periodo.
- Epoca de floresimento: No periodo de feverdro a abril redizou-se, semandmente, a

avadiacd do florescimento de cada progénie. Para tanto, observou-se a parcda experimentd



atribuindo-se nota de 0 ou 1, quando havia um percentua de plantas florescidas menor ou maior
que 50%, respectivamente.

- Vigor: imedigtamente antes de cada corte, foi avdiado o vigor de cada progénie,
utilizando-se uma escala de notas do O a 5, correspondendo, respectivamente, a planta com o
menor e maior desenvolvimento no experimento.

- Rebrota trinta dias apds cada corte, a rebrota foi avaliada usando-se uma escala de notas
de 0-5, correspondendo, respectivamente, a planta com o0 menor e maor rebrota no
experimento.

- Habito de crescimento: durante o florescimento, cada progénie foi avdiada quanto a0 seu
hébito de crescimento, de acordo com sua dtura média neste estédio, sendo classificada conforme
segue: cecumbente: 330 cm; semi-ereto: 31-60 cm; e, cespitoso: > 60 cm. A Figura 5 iludtra a
referida classficagéo.

Figura 5: Habito de crescimento de progénies de Stylosanthes capitata: Decumbente(D): G-30
cm; Semi-ereto(SE): 31-60 cm; e, Cespitoso(C): > 60 cm de dtura durante o
florescimento.

Os resultados obtidos foram andisados estatisticamente, sendo os dados de

severidade da antracnose transformados para Q(sev+0,01) para este fim.
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5.5. Selecdo de Progénies de S. capitata e S. macrocephala

A sdecdo find de progénies de S capitata e S macrocephala foi
basecada na interpretacdo conjunta dos resultados obtidos para os diferentes parametros de
avdiacdo. Utilizowse como fator principa de sdecd a reacdo de ressténcia mlltipla des
progénies aos quatro isolados de C. gloeosporioides inoculados. Posteriormente, selecionaram-
S as progénies com maior potencid agrondmico com base nos resultados das andlises de
producdes de matéria seca e de sementes, agrupadas pelo teste de Scott-Knott (Scott et al.,
1974) ao nivel de 5% de probabilidade, consderando-se ainda a época de florescimento, o

vigor e a capacidade de rebrota das mesmeas.



6. RESULTADOSE DISCUSSAO

6.1. Obtengdo de Progénies de S. capitatae S. macrocephala

A multiplicacdo de sementes a patir de plantas individuas de S
capitata e de S macrocephala oriundas do Estilosantes Campo Grande possibilitou a obtencéo
de progénies para a redizacdo dos estudos de ressténcia das mesmas a antracnose, como
também o seu desempenho agrondmico. Das 418 plantas obtidas, 124 (29,6%) foram de S
macrocephala e 294 (70,4%) de S. capitata. A proporcéo de S. macrocephala esperada eraem
torno de 20%, uma vez que na cultivar Estilosantes Campo Grande, conforme foi desenvolvida,
as sementes dos componentes dessa espéecie sB0 misturadas fisicamente aos de S. capitata nessa
propor¢éo (Embrapa Gado de Corte, 2000). Assim, esse maior percentual de plantas de S
macrocephala (29,6%), pode ser atribuido a erro amostrd €/lou a mistura fisica de sementes das

duas espécies pode ndo ter sido homogénea.

6.2. Selecao de | solados de Colletotrichum gloeosporioides

A andlise de variancia dos resultados dainoculacéo dos 11 isolados de
C. gloeosporioides, pré-selecionados a partir de colegdo disponivel na Embrapa Gado de Corte
e inoculados em hospedeiros diferenciais, indicou diferencas sgnificativas para os efeitos de

espécie, isolados e suainteracdo (Tabela b).



Tabela 5. Andise de variéancia da severidade de antracnose causada por isolados de
Colletotrichum gloeosporioides em espécies de hospedeiros diferencias de
Sylosanthes. Campo Grande-M S, 2002.

Fonte devariagéo Grausdeliberdade Quadrado médio
Espécie 4 42,55*
Isolado 10 32,15*
Espécie x Isolado 40 1,77*
Residuo 550 0,228

Tota 604 -
Cosficiente de Variacéo (%) 24,79 -

* Significativo pelo teste de F (PE£0,05).

Procedeurse 0 desdobramento da interacdo entre espécie de
hospedeiros diferenciais e isolados do patdgeno. Os resultados apresentados na Tabea 6
comprovam a exigéncia de diferencas significativas entre isolados quando inoculados em cada
espécie hospedeira estudada. A redizacdo do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
(Tabela 7) identificou diferencas dgnificativas de agressividade do patdgeno em cada especie
dos hospedeiros diferenciais. De forma gerd, os isolados 2, 29, 76, 286 e 374 foram os mas
agressivos a todas as espécies estudadas. Andisando-se espécie hospedeira, verifica-se que o0s
vaores médios de severidade da doenca causada por todos os isolados inoculados foram mais
expressivos sobre S, capitata, S. macrocephala e S scabra. Tal fato era esperado, uma vez que
todos os isolados do fungo estudados sdo originarios das duas primeras espécies de
Sylosanthes (Tabela 1). S scabra tem o hospedeiro diferencid  GC 1496 (Cultivar Fitzroy),
considerado como testemunha suscetivel a doenca, elevando amédia da doenca na espécie.

No estudo da reacdo individual de hospedeiros diferenciais frente aos
isolados do patégeno, a andise de variancia dos resultados de severidade de antracnose
comprovou efeitos dgnificativos de hospederos diferenciais, de isolados do fungo e de sua
interacd0 (Tabela 8). Assm, desdobrouse a interacdo, estudando-se o0 efeito de isolados
do patégeno dentro de hospedeiros diferenciais (Tabda 9), havendo sgnificancia em todas
combinagbes avdiadas. O teste de médias da severidade da antracnose dareferida andise

encontra-se na Tabela 10.



Tabela 6. Andlise de varidncia do desdobramento da interacdo entre espécie dos hospedeiros
diferenciais de Stylosanthes e isolados de Colletotrichum gloeosporioides. Campo
Grande-MS, 2002.

Fonte devariagcéo Grausdeliberdade Quadrados médios
Esgpécie 4 42,54*
Isolado/S. capitata 10 14,51*
Isolado/S. macrocephala 10 11,82*
Isolado/S. seabrana 10 5,25*
Isolado/S. guianensis 10 5,29*
Isolado/S. scabra 10 7,29*
Residuo 550 0,228

Totd 604 -
Codficiente de variacdo 24,79 -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 7. Dados médios de severidade de antracnose em espécies de hospedeiros diferenciais
de Stylosanthes spp. inoculadas com isolados de Colletotrichum gloeosporioides.
Campo Grande-M S, 2002.

Isolado de C. Espécie de hospedeiro diferencial
gloeosporioides S. S. S. S. S. Meédia
(N°GC)* capitata macrocephala seabrana Guianensis scabra

2 9,0 A 8,1AB 31B 22B 8,1A 6,1

6 2,7C 05C 00C 0,1C 1,4BC 0,9
20 51B 0,7C 00C 02C 1,7BC 1,5
29 9,0A 85A 6,4 A 90A 85A 8,3
51 8,3A 50B 14B 1,0BC 6,9 A 4,5
74 01D 01C 00C 02C 02C 0,1
76 90A 7,2AB 2,7B 18B 82A 58
111 8,6 A 7,3AB 02C 06C 29B 39
236 40B 0,2C 00C 04C 2,8B 1,5
286 85A 6,6 AB 25B 22B 52AB 50
374 9,0A 7,5AB 8,0A 2,7B 8,6 A 7,2

Média 6,7 4,7 2,2 1,8 5,0 -

* N de registro na Embrapa Gado de Corte.

1 Dados de severidade de antracnose transformados para v(Sev+0,01). Médias seguidas pela

mesma letra na coluna néo diferem entre s pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Andise de variédncia da severidade de antracnose causada por isolados de
Colletotrichum gloeosporioides em hospedeiros diferencias de Stylosanthes.
Campo Grande-M S, 2002.

Fonte devariagéo Grausdeliberdade Quadrados médios
Hospederos diferenciais (HD) 10 20,73*
Isolados 10 37,06*

HD x isolados 100 1,09*
Residuo 484 0,104

Totd 604 -
Coeficiente de variacao (%) 16,73 -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade peo teste F.

Tabda 9. Andlise de varidncia do desdobramento da interacdo entre hospedeiros diferenciais
de Stylosanthes e isolados de C. gloeosporioides. Campo Grande-M S, 2002.

Fontedevariacédo Grausdeliberdade Quadrados médios
Hospederos diferenciais (HD) 10 20,73*
|solado/HD 1081 10 3,81*
Isolado/HD 1084 10 3,57*
|solado/HD 1086 10 3,42*
|solado/HD 1094 10 4,35*
|solado/HD 1496 10 2,58*
|solado/HD 1500 10 6,89*
Isolado/HD 1511 10 5,28*
|solado/HD 1545 10 2,53*
|solado/HD 1546 10 3,00*
|solado/HD 1582 10 7,26*
Isolado/HD 1588 10 5,25*
Residuo 484 0,104
Tota 604 -
Coeficiente de variacéo (%) 16,73 -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 10. Dados médios de severidade de antracnose em hospedeiros diferenciais de Stylosanthes spp. inoculados com isolados de

Colletotrichum gloeosporioides. Campo Grande-M S, 2002.

Hospedeiro Isolado (N° GC)* / origem de Colletotrichum gloeospori oides* *
diferencial
(N° Espéciet 2/Sc. 6/Sc. 20/Sc. 29/Sc. 51/Ss. 74/Sc. 76/Sm. 111/Sc. 236/S.c. 286/S.c. 374/Sm.

GC)* CG CG PL CG CG CH CH CG CH GO CG Média
1081 S.c 900A= 275C 629B 900A 857AB 007D 900A 900A 375C 900A 900A 6,85
1084 Sc. 900A 291C 561AB 900A 750AB 007D 900A 88LA 453BC 857A 900A 6,72
1086 Sc. 900A 399BC 570AB 900A 881A 020D 900A 794A 212C 750A 900A 6,57
104 Sc. 900A 150C 302C 900A 834AB 007D 900A 900A 6,14 B 900A 900A 6,64
1511 Sm. 834A 02E 203CD 857A 323BC 020E 744A 811A 039DE 58AB 733A 4,70
1582 sSm. 766 A 09B 007/7C 83A 707A 000C 69A 649A 007C 750A 899A 492
1496 Ss. 840A 448B 649AB 899A 89A 040C B89A 875A 654AB 89A B8PA 727
1500 Ss. 733A 007D 000D 789A 514AB 007D 750A 020D 065CD 255BC 834A 361
1545 Sg. 275B 020E O51DE 7,72A 15B-E 020E 255BC 155B-E 065CE 236B-D 427AB 2,21
1546 Sg. 1,71B 000D 000D 733A 051B-D 020CD 1,16BC 007D 020CD 212B 155B 1,35
1588 S.se. 312B 000C 000C 6,44 A 143B 000C 278B 020C 000C 255B 806A 2,23

Meédia - 6,84 1,55 2,70 8,30 5,56 0,13 6,67 5,46 2,28 6,00 7,59 4,83

* N° de registro na Embrapa Gado de Corte.
**QOrigem: CG= Campo Grande-MS; PL= Plandtina-DF;, GO= Goidnia-GO; CH= Chapaddo do Sul-MS.
1Espécier S.c.= Stylosanthes capitata; Sm.= S macrocephala; S.s.= S scabra; S.g.= S guianensis, S.se.= S seabrana.
2 Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem entre s pelo teste de Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade. Para fins de
andlise, os dados de severidade de antracnose foram transformados para v(Sev+0,01).



Ainda, usando-se as médias apresentadas na Tabela 10, classficaram-se
os hospedeiros diferenciais de imune a dtamente suscetivel a cada isolado do patdgeno (Figura
6). As maiores médias de antracnose, independente da espécie diferenciad estudada, foram causadas
pelos isolados 2, 29, 51, 76, 286 e 374 de C. gloeosporioides. Os hospederos diferenciais
pertencentes a S. guianensis e S. seabrana modraram-se resigentes ou adtamente resstentes a
maioria dos isolados do fungo, embora existam interagBes especificas onde 0os mesmos sdo
suscetiveis a antracnose, comprovando a interacdo diferencia  Significativa entre  hospedeiros
diferenciais e isolados de C. gloeosporioides apresentada na Tabela 8. Dentre os hospedeiros
diferenciais de S. scabra, GC 1500 (cultivar Seca) foi altamente suscetivel aos isolados GC 2, 29,
76 e 374 e suscetivel a0 isolado GC 51, sendo imune a0 GC 20 e dtamente resistente e
ressente aos demas isolados. Na Audrdia, onde foi introduzida comercidmente, a referida
cultivar continua sendo utilizada, devido a0 seu dto grau de resséncia a maioria das ragas do
fungo ja identificadas naguele pais (Cameron et d., 1997). Nas condicBes brasileiras, 0 uso
comercid de td cultivar certamente teria vida Util curta, dada a sua suscetibilidade aos diferentes
isolados de C. gloeosporioides presentes no Brasl. A cultivar Fitzroy (GC 1496), também lancada
na Audrdia, foi dtamente suscetivdl a maioria dos isolados do fungo inoculados, confirmando sua
dta suscetibilidade a0 patdgeno, ja descrito na Austrdia por Davis et d. (1984). Os mesmos autores
verificaram que 0 uso dessa cultivar tornouse restrito a areas de baixa precipitacdo naquele pais
gpbs cinco anos de seu lancamento comercia em 1979, devido a severos danos causados por ragas
dtamente agressivas de C. gloeosporioides.

As espécies S. capitata e S. macrocephala foram suscetivels a maioria dos
isolados de C. gloeosporioides em estudo, exceto aqueles de baixa agressvidade como GC 6, 74
e 236. Td fao era espeado, uma vez que a origem dos mesmos é de amostras de plantas
pertencentes a essas espécies. A especificidade de agressividade de isolados de C. gloeosporioides e
espécies de Stylosanthes spp. foi registrada por Chakraborty et a. (1988), quando verificaram que
isolados do fungo oriundos de uma espécie poderia ndo ser agressivo em outra. Ainda, detectaram a
existéncia de sntomas tipo A, ocorrendo em todas as espécies de Syl osanthes e dos sntomastipo B,
encontrados somenteem S guianensis.

Apesar das interagfes sgnificativas entre espécie de hospedeiro diferencia
e isolados do patdégeno e ainda, entre ecotipos de hospedeiros diferenciais e isolados, apontadas nas
andises de vaiancia apresentadas nas Tabelas 5 e 8, respectivamente, fazendo-se a andise



g;ﬁig;ﬁ Isolado (N° GC)* / origem de Colletotrichum gloeosporioides**
G(g‘)’* Espécier** 74/S.c | 76/Sm .C | 236/S.c | 286/S.c [ 374/Sm
1081 Sc.
1084 Sc.
1086 Sc.
1094 Sc.
1511 Sm.
1582 sSm.
1496 Ss.
1500 Ss.
1545 Sg.
1546 Sg.
1588 S.se.

* NO de registro na Embrapa Gado de Corte.
**QOrigem: CG= Campo Grande-M S; PL= Planaltina-DF, GO= Goi&nia-GO; CH= Chapaddo do Sul-MS.
***Egpécie: S.c= Stylosanthes capitata; Sm=S. macrocephala; S.s.= S scabra; S.g.= S. guianensis; S.se=S.
seabrana.

Legenda: Escala de notas de 0-9
Imune (Sev.= 0,0)

Altamente Resistente (0,0<sev<=2,0)
Resistente (2,0<sev<=4,0)
Suscetivel (4,0<sev<=7,0)

il

Altamente suscetivel (sev.>7,0)

Figura 6. Representacdo gréfica dos dados médios de severidade de antracnose em
hospedeiros diferenciais de Stylosanthes spp. inoculados com isolados de

Coalletotrichum gloeosporioides. Campo Grande-M S, 2002.

biologica s dados de severidade da antracnose nas espécies S. capitata e S. macrocephala,
avos deste estudo (Tabela 10 e Figura 6), verifica-se que ha diferenca marcante de agressividade
dos isolados do fungo, mas néo ficou claro a existéncia de ragas dos isolados em estudo, mesmo
com a interacdo diferencid dgnificativa entre ecotipos de hospedeiros diferenciais x isolados de
C. gloeosporioides. Usando-se a mesma metodologia utilizada por Chakraborty et d. (2002) para
determinacdo de racas deste fungo, os referidos isolados foram classficados em trés racas,
conforme segue: raga 7: GC 2, 20, 29, 51, 76, 111, 236, 286 e 374; raca8: GC 6 €, raga 1. GC 74.

Conforme ficou demonstrado, a maior freqiéncia (81,8%) € da raca 7 dentre os isolados



estudados. Dessa forma, os resultados acancados no presente estudo sGo mais evidentes para
inexisténcia de racas diferentes. Em outro trabalho redlizado por Chakraborty et a. (2003) (dados
ndo publicados) para a identificacdo de ragas de C. gloeosporioides originados de diferentes
espécies de Stylosanthes, verificouse, agpds a andlise de 90 isolados do fungo coletados em
diferentes regides do Brasil, que a raca 7 também predominou em 61,1% das amodiras.
Andisando-se os hospedeiros diferenciais, em adgumas interacles especificas de ecotipos x
isolado do fungo em estudo, ficou evidenciada a exigténcia de ressténcia vertica do hospedeiro.
Entretanto, em muitas outras interagdes, a ressténcia horizontal foi expressa

Vé&ios trabalhos demonstram a exigéncia de varigbilidade de
agressividade de isolados de C. gloeosporioides de espécies de Stylosanthes spp., podendo-se
destecar agqueles redizados por Lenné et d. (1988), Kdemu et d. (1997 e 1999), Miles e 4.
(1984) e Chakraborty et a. (1993, 1996 e 2002). Dessa forma, informagoes de literatura e
também, os resultados apresentados na Tabela 10 e na Figura 6 comprovam que paraa
realizac8o de estudos de reacéo de resisténcia de gendtipos de Stylosanthes, deve-se considerar
a(s) espécie(s) que e desga estudar, selecionando-se isolados de C. gloeosporioides com dta
agressvidade e ainda, originarios de amostras pertencentes aquela(s) espécie(s) hospedeira(s) de
interesse.

Os resultados deste trabdho comprovam nitida diferenca de
agressividade de isolados de C. gloeosporioides sobre hospedeiros diferenciais de Stylosanthes
spp. Em pais como o Brasl, onde 25 das 45 espécies descritas de Stylosanthes sfo nativas
(Feréra et d., 1979), é possivdl verificar ampla variabilidade genética de plantas entre e dentro
de espécies, processo resultante da evolucdo do género ao longo dos tempos. Também, a partir de
amodiras dessas plantas com sntomas de antracnose, os isolados de C. gloeosporioides
recuperados mostraram-se com ampla variacdo morfoldgica, cultura, de paogenicidade e de
agressvidade (Kelemu et d., 1997; Fernandes et d., 1998). Essas informacles sugerem que a
coevolucdo patégeno-hospedeiro no centro de origem e diversidade dessa fabécea pode favorecer
0 surgimento de racas distintas do patégeno (Burdon, 1993).

Para as espécies S. capitata e S. macrocephala, os hospedeiros
diferenciails comportaram-se igudmente em relacdo a antracnose, independente da espécie de

onde o isolado do patdgeno foi obtido. Assm, para essas epécies, visando estudos de avaliacdo



de resgéncia de germoplasma de Stylosanthes spp., 0s resultados evidenciam que é mas
importante sdecionar isolados mais agressivos, independente da sua origem geogréfica.

Com base nos conhecimentos adquiridos, decidiuv-se por selecionar
quatro isolados de C. gloeosporioides mais agressivos aos hogpedeiros diferenciais de S. capitata
e S macrocephala, para a avdiaco da ressténcia de progénies das referidas espécies originérias
do Edtilosantes Campo Grande, conforme previsto no item 5.3 deste trabalho. Considerando-se a
maior agressividade dos isolados sobre todas as diferenciadoras pertencentes as espécies que
compdem o Edtilosantes Campo Grande S capitata e S macrocephala), selecionaramse 0s
isolados GC 2, 29, 7 e 374 para inoculacOes nas progénies obtidas da referida cultivar, os quais
S0 pertencentes a raga 7, predominante nas condigBes brasileiras, conforme estudos redizados
por Chakraborty et al. (2003) (dados n&o publicados).

6.3. Avaliacdo da Resisténcia de Progénies de S. capitata e S. macrocephala a
Antracnose

Primaramente, andisourse a severidade da doenca nos tratamentos
comuns inoculados em cada um dos 12 experimentos onde se avaliou a resséncia de progénies
de S capitatae S. macrocephala aos quatro isolados de C. gloeosporioides (GC 2, 29, 76 e
374), sdecionados no item 6.2 deste trabalho. A andise de variancia dos resultados obtidos
comprovou a exigéncia de efeitos sgnificativos de experimentos, hospedeiros diferenciais, de
isolados do fungo e suas interagbes (Tabela 11). Redlizou-se ainda, outra andise de variancia
por isolado do patdgeno (Tabeda 12), havendo também sSgnificincia de expeimentos e
hospedeiros diferenciais estudados. Assm, com os efdtos dgnificativos de experimentos, néo
foi possivel a redizacd de andise de varidncia conjunta dos experimentos. Tais resultados
s®0 devido a variacbes ambientais €ou erros experimentais, ndo controlados durante a
execucdo dos diferentes experimentos.

Condderando-se a interacdo dgnificativa entre  experimentos e
hospederos diferenciais, utilizranse as andises de varidncia dos experimentos individuais
para detectar diferencas entre as progénies avaiadas dentro de cada um dos experimentos, que
estdo apresentados para S. capitata e S macrocephala nas Tabdas 13 e 14, respectivamente.
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Tabela 11. Andlise de variancia da severidade de antracnose causada por quatro isolados de
Colletotrichum gloeosporioides inoculados em seis hospedeiros diferenciadores de

Sylosanthes spp., repetidos em 12 experimentos. Campo Grande-M S, 2002.

Fonte devariacéo GrausdeLiberdade Quadrados médios
Experimento (Exp.) 11 15,59*
Isolados (Isol.) 3 30,16*
Diferencias (Dif.) 5 44,81*

Exp. x Isol. 33 1,63*

Exp. x Dif. 55 1,04*

Isol x Dif. 15 1,26*

Exp. x Isol x Dif. 165 0,52*
Residuo 1152 0,154
Coeficiente de variacdo 19,10 -

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste .

Tabela 12. Quadrados médios da andlise de variancia redlizada por isolados de Colletotrichum
gloeosporioides inoculados em hospedeiros diferenciadores em 12 experimentos.
Campo Grande-MS, 2002.

Grausde I solado de C. gloeosporioides (N° GC)*
Fontedevariacao liberdade 2 29 76 374
Experimento (Exp.) 11 4,70%* 4,35%* 4,14%* 7,29**
Diferenciais (Dif.) 5 9,30** 6,92** 23,45** 8,92**
Expx Dif. 55 0,57** 0,40** 0,97** 0,68**
Residuo 288 0,14 0,12 0,21 0,151
Coeficiente de variacéo - 16,47 15,17 28,01 18,70

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.
** Sgnificativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F.



Tabela 13. Quadrados médios da andlise de progénies de S. capitata inoculadas com quatro
isolados em diferentes experimentos. Campo Grande-M S, 2002.

Fontedevariacao Experimentos

1 2 3 4 7 8 9 10 11 12
Isolados (1s0l.) 8,29* 18,09* 9,10* 15,18* 10,19* 64,85* 45,15* 5,13* 13,90* 11,14*
Progénie(Prog) 3,79~ 3,78 3,23* 6,25 2,82* 2,88* 4,96* 351* 523* 4,64*
Isol x Prog. 0,41* 0,38 0,35* 047* 040* 0,52 0,69* 0,67 0,62* 0,81*
Residuo 031 033 016 032 014 025 026 013 040 0,32

Coef. devariagéo (%) 30,46 36,92 22,78 32,89 1545 2543 30,12 16,95 31,54 34,33
* Significativo pelo teste F ao nivel de 5% probabilidade.

Tabela 14. Quadrados médios da andise de progénies de S. macrocephala inoculadas com
quatro isolados em diferentes experimentos. Campo Grande-M S, 2002.

Experimentos
Fonte devariacéo 4 5 6 7 11
Isolados (Isol.) 8,70* 36,10* 20,50* 16,30* 3,80*
Progenie(Prog) 16,60* 7,50* 2,10* 1,10* 11,70*
Isol x Prog. 38,00* 0,76* 0,50* 0,50* 0,90*
Residuo 0,40 0,29 0,21 0,21 0,40
Coef. de variacdo (%) 25,10 21,20 18,20 15,70 26,50

* Significativo pelo teste F ao nivel de 5% probabilidade.

Como houve €feitos dgnificativos de isolados, progénies e sua
interacd0 em todos 0s experimentos, desdobrou-se 0 efeito de progénies de S capitatae S
macrocephala dentro de cada isolado do patégeno em estudo e os resultados encontram-se
expressos, respectivamente, nas Tabelas 15 e 16. Para as duas espécies estudadas, houve
diferenca significativa das progénies para ressténcia a antracnose dentro de cada isolado de C.
gloeosporioides inoculado, comprovando a exigéncia de vaiabilidade genética do
germoplasma quanto a essa caracteristica. Asmédias de severidade de antracnose, causada
pelos quatro isolados de C. gloeosporioides nas progéniesde S. capitata e S. macrocephala,
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Tabela 15. Dados de quadrados médios do desdobramento da interacdo entre progénies de S
capitata e isolados de C. gloeosporioides (progénie dentro de isolado) em cada
experimento. Campo Grande-M S, 2002.

Fontedevariagéo Experimentos
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12
Isolado 8,29* 18,09 9,10* 15,18* 10,19* 64,85* 45,15 5,13* 13,90* 11,14*

Progénie/(1solado 2) 097 137 094 142 033 095 1,72 0,70 1,35* 0,98*
Progénie/(Isolado 29)  1,31* 0,98* 0,72* 1,86* 0,54* 1,09* 2,30* 1,86* 1,25¢ 2,09*
Progénie/(Isolado 76)  1,68* 1,53* 1,19 242* 1,96* 1,35* 197* 2,29* 2,08* 1,84*
Progénie/(Isolado 374) 1,06 1,05 1,43* 196* 1,20r 1,06* 1,03* 0,66* 240* 215*
Residuo 031 033 016 032 014 025 026 013 040 0,32

Coef. devariagdo (%) 30,46 36,92 22,78 32,89 1545 2543 30,12 16,95 31,54 34,33

* Significativo pelo teste F ao nivel de 5% probabilidade.

Tabela 16. Dados de quadrados médios do desdobramento da interagdo entre progénies de S
macrocephala e isolados de C. gloeosporioides (progénie dentro de isolado) em

cada experimento. Campo Grande-M S, 2002.

Experimentos

Fontedevariagéo 4 5 6 7 11
Isolado 8,71* 36,17* 20,59* 16,34* 3,79*
Progénie (Isolado 2) 4,06* 2,04* 0,41* 0,42* 3,76*
Progénie (Isolado 29) 4,13* 2,46* 0,59* 0,44* 3,70*
Progénie (Isolado 76) 4,47* 2,94* 2,02* 1,56* 4,50*
Progénie (Isolado 374) 6,23* 2,36* 0,71* 0,35* 2,66*
Residuo 0,40 0,29 0,21 0,21 0,40
Coeficiente de variagdo (%) 25,10 21,20 18,20 15,70 26,50

* Significativo pelo teste F a0 nivel de 5% probabilidade.

comparadas as médias dos hospedeiros diferenciais (testemunhas), em cada experimento,
estéo gpresentadas, respectivamente, nas Tabelas 17-21 e 22-24. Na maioria dos experimentos
foi possivd sdecionar  progénies com ressténcia smulténea aos quatro isolados de C.

gloeosporioides inoculados, cuja severidade de antracnose foi edtaigticamenteinferior a



Tabelal7. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. capitata inoculadas com

isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 1 e 2. Campo Grande-M S, 2002.

Experimento 1 Experimento 2

Progénie  Isolado de C. gloeosporioides Progénie  Isolado de C. gloeosporioides

(n° GC)* (N° GC)* (n° GC)* (N° GC)*
2 29 76 374 2 29 76 374
3 391 371 2,41 161 126 541 447 2,71 351
4 44 41 11 38 127 33 51 31 5,7
8 3,6 3,0 3,0 48 131 1,0 17 08 0,9
10 75 7,3 73 58 134 2,7 45 3,5 2,1
1 2,7 33 24 31 135 17 33 14 24
18 45 75 7,1 54 136 45 6,0 3,9 58
20 3,2 38 0,3 39 137 3,9 47 0,2 3,6
21 2,6 38 0,5 14 139 2,8 43 11 31
25 0,8 14 0,9 2,3 140 13 2,1 11 11
31 34 49 3,5 2,2 141 2,9 45 2,1 2,5
45 4,7 42 18 39 144 18 2,4 1,0 3,0
46 44 42 2,3 2,9 145 37 41 44 21
a7 2,4 17 11 2,8 146 18 51 0,7 2,9
48 7,0 8,2 75 6,3 149 15 2,2 0,2 2,3
49 2,9 13 1,0 1,0 151 2,7 3,0 0,7 1,9
53 44 3,9 14 44 152 24 49 0,9 33
54 0,9 16 11 2,7 157 40 3,9 34 1,9
60 4,4 3,0 2,9 2,7 158 1,9 3,0 0,3 0,7
63 3,9 5,6 11 3,9 161 5,0 41 17 37
64 41 5,6 2,7 48 166 41 5,0 24 3,5
66 2,1 17 0,5 2,1 174 48 5,2 3,0 a7
72 31 4,6 3,0 48 179 0,5 0,8 0,0 11
73 23 31 3,0 2,8 181 43 4,6 18 33
75 0,9 16 18 0,3 193 38 3,5 34 3,9
82 47 44 31 44 197 13 2,6 17 43
87 42 21 11 46 200 2,6 2,0 31 44
88 31 2,9 18 43 201 3,9 23 16 13
89 6,0 5,7 45 5,2 203 51 44 3,5 44
91 42 11 1,0 2,6 214 0,6 03 0,0 0,8
93 48 11 0,8 46 215 13 23 08 18
9% 11 0,1 0,0 0,2 216 28 3,0 1,0 2,3
97 3,2 3,5 3,0 4,0 217 0,9 3,0 0,2 2,3
98 39 35 42 54 220 2,6 54 11 11
101 3,2 31 0,6 19 221 3,2 25 08 24
102 6,1 43 44 37 224 1,9 43 16 41
106 54 43 44 42 226 2,4 2,8 0,3 2,9
107 5,0 2,2 21 37 229 2,8 2,6 11 2,5
108 75 55 7,2 8,1 231 04 0,6 0,2 0,7
110 51 3,2 2,6 34 244 5,6 49 2,9 3,0
114 35 5,9 3,5 46 245 45 3,6 17 41
117 54 5,9 46 32 247 49 5,2 2,0 5,9
119 17 59 18 2,8 248 3,0 34 15 37
122 6,8 6,7 51 58 254 11 17 0,1 0,6
123 59 6,7 42 43 283 3,2 4,6 1,6 1,2
Test** 41 4,9 31 43 Test** 3,9 31 24 3,9

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

** M édia de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inoculados juntamente com as progénies estudadas.
1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores a testemunha, pelo teste
de Tukey (P2 0,05).
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Tabela 18. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. capitata inoculadas com
isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 3 e 4. Campo Grande-M S, 2002.

Experimento 3 Experimento 4
Progénie  Isolado de C. gloeosporioides Progénie  Isolado de C. gloeosporioides
(n° GC)* (N° GO)* (n° GC)* (N° GO)*
2 29 76 374 2 29 76 374
297 011 151 0,01 011 605 3,61 2,81 411 481
303 5,6 5,2 3,9 53 612 36 2,9 0,9 33
306 45 3,9 0,9 5,0 613 42 3,8 1,6 37
310 6,2 54 36 6,6 614 2,7 31 0,0 30
320 34 48 38 3,9 615 33 24 18 2,7
330 5,2 54 34 6,0 627 35 42 33 42
335 41 2,6 3,2 42 628 53 4,6 1,2 2,8
348 2,6 42 2,5 2,0 631 4,6 4,6 16 2,1
369 41 33 2,6 3,9 638 2,2 13 17 24
375 35 38 2,1 2,3 652 54 45 1,6 24
381 49 2,4 1,9 2,8 656 2,8 2,7 0,2 0,9
388 13 14 0,0 0,4 703 58 44 42 46
410 48 1,2 18 5,7 716 1.2 2,2 0,4 2,5
412 51 4,7 37 54 722 5,6 6,1 44 5,0
427 6,8 44 40 37 727 1,6 08 0,4 0,5
438 33 2,6 1,0 19 736 0,7 28 1,0 17
443 6,4 5,6 3,9 38 737 37 49 0,6 1,0
448 45 35 5,2 33 738 33 2,3 16 1,9
459 2,6 17 1,2 2,7 759 48 3,9 0,5 1,2
460 2,1 1.2 1,9 2,7 780 58 3,9 15 2,6
466 45 33 2,0 42 790 4,4 18 48 44
469 5,7 5,7 41 a7 792 2,9 33 2,4 37
470 31 3,0 15 2,1 804 3,5 14 0,5 18
473 36 41 1,2 2,9 822 40 2,7 1,9 2,3
478 43 34 43 49 847 46 5,9 3,9 46
490 54 3,9 3,0 45 859 16 13 0,3 0,6
493 6,6 2,9 3,9 6,3 888 2,2 16 1,0 0,6
503 2,6 42 2,6 39 898 37 2,4 14 34
504 2,5 37 19 17 905 2,1 05 0,6 2,0
511 1,9 37 2,0 19 951 13 04 0,0 0,6
516 37 2,5 41 44 Test.** 7,7 7,8 49 7,6
524 37 40 2,7 49
532 42 3,2 3,2 16
539 31 3,9 1,2 3,9
544 31 24 2,1 2,9
562 42 42 2,7 33
576 37 5,0 2,1 41
585 2,4 2,7 2,0 2,8
588 55 2,5 31 44
590 2,4 43 0,8 49
593 42 47 2,8 37
504 5,6 5,0 3,6 a7
596 38 3,9 2,8 33
602 4,0 2,5 1,0 47
Test.** 33 3,6 2,0 2,8

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

** M édia de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inoculados juntamente com as progénies estudadas.
1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores a testemunha, pelo teste
de Tukey (P2 0,05).
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Tabela 19. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. capitata inoculadas com
isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 7 e 8. Campo Grande-M S, 2002.

Experimento 7 Experimento 8

Progénie  Isolado de C. gloeosporioides Progénie  Isolado de C. gloeosporioides

(n° GC)* (N° GC)* (n° GC)* (N° GC)*
2 29 76 374 2 29 76 374
19 79+ 72+ 34+ 86+ 81 56+ 76% 1,9+ 36+
77 58 72 40 54 109 73 8,6 1,7 48
147 6,7 57 50 6,5 170 72 81 21 32
148 6,4 6,1 38 53 269 74 55 1,3 35
168 81 75 33 90 325 1,4 2,0 0,7 0,0
194 72 6,7 2,6 86 329 83 6,7 43 56
263 58 48 11 34 367 84 838 52 6,0
394 41 59 31 14 431 71 8,6 56 37
409 84 76 75 81 451 6,1 78 11 45
430 7,6 78 78 81 468 6,3 50 0,1 1,9
463 6,5 78 55 72 474 6,5 59 1,8 31
472 838 8.8 72 9,0 491 52 54 1,3 20
484 9,0 84 82 9,0 500 9,0 81 58 47
494 8,6 8,0 6,8 75 507 19 4,6 0,5 01
540 6,6 78 3,6 9,0 538 8,6 9,0 40 52
552 9,0 8.8 7,0 9,0 569 73 8.8 0,0 37
554 9,0 78 58 90 575 90 8,6 41 53
Test.** 7,0 47 238 5,6 589 47 52 1,2 1,7
598 46 46 0,7 29
621 77 6,3 13 37
633 73 6,0 1,8 38
642 6,8 6,0 38 48
669 2,8 58 0,5 4,6
678 72 6,0 0,9 31
713 5,6 84 1,7 50
744 6,5 6,6 33 4,6
745 4,6 59 15 23
74 42 29 1,0 19
767 51 6,3 0,7 35
796 41 0,5 0,2 1,6
797 44 41 0,8 26
805 84 74 33 35
807 55 59 0,4 25
820 6,7 6,1 25 37
829 6,2 5,6 1,8 34
838 838 8,6 1,0 55
840 45 43 1,4 42
841 32 80 1,3 49
867 39 31 20 2,6
870 57 55 0,6 38
Test.** 48 49 2,2 41

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte

** M édia de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inocul ados juntamente com as progénies estudadas.
1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores a testemunha, pelo teste
de Tukey (P2 0,05).



Tabela 20. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. capitata inoculadas com

isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 9 e 10. Campo Grande-M S, 2002.

Experimento 9 Experimento 10

Progénie Isolado deC. gloeosporioides Progénie Isolado deC. gloeosporioides

(n° GC)* (N° GC)* (n° GC)* (N° GC)*

2 29 76 374 2 29 76 374
5 23+ 38+ 03 18*% 453 47+ 07+ 27+ 62+
16 3,1 21 0,9 33 791 3,8 35 1,8 75
36 55 5,9 1,6 5,2 825 7.8 59 4,2 75
50 5,0 4,6 6,3 6,9 854 6,8 5,2 27 7.4
62 4,4 3,9 0,1 37 Test** 57 5,9 3,9 5,6
84 1,8 1,9 0,0 15

104 6,5 8,1 2,5 4,1
111 2,6 4,0 1,5 2,0
155 6,4 4,8 0,4 4,9
159 54 1,9 0,7 4.4
163 54 1,7 1,6 51
177 6,5 5,3 1,6 4,1
191 1,0 1,6 0,6 2,4
236 1,1 2,5 0,0 3,0
272 1,1 6,6 1,6 4,5
288 4,3 5,6 0,1 3,6
317 6,5 6,2 13 6,1
327 0,9 1,1 0,0 2,0
340 1,8 0,1 0,5 2,5
353 4,7 39 09 54
385 4,3 32 1,5 4,9
390 5,7 6,1 1,5 4,1
403 54 0,2 1,6 4,7
419 7,6 7,6 39 6,5
740 31 1,6 0,1 1,8
798 1,6 0,6 0,1 1,2
811 2,3 2,4 0,1 2,8

Test.** 6,4 6,1 1,6 54

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

**Média de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inoculados juntamente com as
progénies estudadas.

1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores a
testemunha, pelo teste de Tukey (P2 0,05).



Tabela 21. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. capitata inoculadas com

isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 11 e 12. Campo Grande-MS,

2002.
Experimento 11 Experimento 12
Progénie Isolado deC. gloeosporioides Progénie Isolado deC. gloeosporioides
(n° GC)* (N° GC)* (n°GC)* (N° GC)*
2 29 76 374 2 29 76 374
12 61~ 39%f 65 16+ 29 441 71+ 57+ 51+
22 2,6 5,6 2,6 4,7 55 6,8 6,7 3,6 1,0
42 5,7 59 2,3 4,1 79 3,7 4,4 1,9 1,9
44 3,8 4,6 24 2,9 86 2,1 2,1 1,0 0,1
70 5,7 54 39 1,2 240 2,1 0,3 0,2 1,6
78 1,4 29 3,0 11 262 4,5 6,8 3,4 39
103 6,4 84 6,3 39 401 2,6 55 35 35
112 6,9 6,4 8,2 6,7 439 51 5,8 2,1 2,0
113 29 6,4 54 4,1 458 4,1 6,7 3,7 24
120 1,2 1,3 2,0 0,5 553 4,7 4,6 2,4 2,0
164 4,8 5,2 35 1,6 597 39 4,8 2,4 2,7
165 2,3 2,7 3,8 1,6 654 39 4,8 55 0,9
189 4,8 6,5 55 3,6 757 2,1 2,2 5,0 0,0
250 1,6 3,7 1,3 04 828 3,3 3,7 0,7 0,1

264 4,9 39 2,6 1,8 Test.** 3,2 3,2 2,9 1,7
267 4,0 8,1 4,2 54
300 5,0 6,1 2,9 0,2
302 7,0 8,8 7,3 8,6
313 31 4,7 4,2 1,8
314 54 8,2 6,1 6,6
326 6,8 84 6,6 4,7
341 7,2 7,0 5,5 3,7
387 2,4 1,5 0,5 1,0
405 5,8 7,0 6,7 53
425 51 7,0 6,2 3,5
426 4,2 4,3 19 0,7
481 39 1,1 24 0,1
492 8,2 8,8 8,1 6,7
578 6,0 59 39 4,3
599 4,5 54 54 4,3

Test.*™ 5,3 5,8 4,1 2,9

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

**Média de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inoculados juntamente com as
progénies estudadas.

1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores a
testemunha, pelo teste de Tukey (P2 0,05).



Tabela 22. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. macrocephala inoculadas
com isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 4 e 5. Campo Grande-MS, 2002.

Experimento 4 Experimento 5
Progénie Isolado de C. gloeosporioides Progénie I solado de C. gloeosporioides
(n°GC)* (N° GC)* (n° GC)* (N°GC)*
2 29 76 374 2 29 76 374
3 0,7 0,2% 0,0+ 0,0+ 39 0,3 0,6+ 0,0+ 0,4
7 21 0,6 11 0,4 43 21 15 0,0 0,8
1 0,2 2,0 0,1 0,1 46 39 6,6 0,3 54
17 0,7 14 01 0,3 47 24 31 0,3 59
20 0,6 40 0,1 11 50 11 15 0,3 2,7
22 33 29 0,0 2,7 52 34 51 0,1 42
27 14 0,2 0,0 0,0 55 41 50 20 6,8
28 2,2 0,3 11 0,9 56 20 22 01 11
30 13 36 0,5 05 58 0,2 0,1 0,0 0,8
32 0,3 13 05 0,0 66 29 6,0 14 44
37 15 0,8 04 0,6 67 30 37 04 1,0
38 0,9 15 0,0 0,1 68 41 55 0,9 6,0
Test.** 7,7 7,8 49 7,6 69 0,0 0,0 0,0 01
75 40 19 01 47
76 54 45 05 54
77 35 20 0,3 28
84 52 36 26 28
85 44 53 05 44
86 04 10 0,7 34
91 43 0,7 0,1 23
% 23 23 0,1 15
104 31 45 1,0 50
106 25 43 23 30
108 3,6 13 0,5 29
111 32 2,7 01 50
113 52 0,7 0,9 4.6
114 32 41 11 44
115 29 0,8 0,0 0,7
120 2,6 0,6 0,0 0,1
122 0,2 30 0,9 37
124 14 41 22 33
126 42 19 0,1 35
127 14 44 30 18
129 0,2 05 0,0 0,0
130 33 05 0,6 18
132 33 48 21 35
137 50 54 47 40
139 39 46 18 31
141 39 44 20 25
142 2,4 23 0,0 10
143 10 0,3 0,0 0,1
144 24 48 16 2,7
145 21 4,6 15 50
149 51 20 11 29
Test.** 7,1 7,1 6,1 6,7

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.
**Média de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inocul ados juntamente com as progénies estudadas.
1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia a antracnose superiores a testemunha, pelo teste de Tukey

(P2 0,05).



Tabela 23. Médias de severidade de antracnose em progénies de S. macrocephala inoculadas com

isolados de C. gloeosporioides nos experimentos 6 e 7. Campo Grande-MS, 2002.

Experimento 6 Experimento 7
Progénie  Isolado de C. gloeosporioides Progénie  Isolado de C. gloeosporioides
(n° GC)* (N° GC)* (n° GC)* (N° GC)*
2 29 76 374 2 29 76 374
70 741 394 54+ 221 153 521 45% 434 45+
73 55 56 14 38 157 37 49 24 52
74 6,3 76 41 37 165 39 1,0 20 44
78 53 47 19 31 184 41 51 0,6 56
151 54 52 31 47 193 57 39 04 57
152 6,8 64 28 55 19 44 41 33 6,3
161 6,6 41 22 52 206 51 34 08 78
168 44 6,2 23 45 219 50 43 15 6,5
169 55 53 6,0 6,5 220 5,7 35 26 6,9
170 6,6 6,6 44 6,0 235 50 46 38 42
182 42 47 25 6,0 268 31 2,7 31 41
187 39 50 35 41 289 39 33 40 49
190 64 52 49 76 294 45 49 14 52
197 59 45 29 6,6 295 39 41 29 53
199 57 47 11 54 347 46 51 44 6,7
202 48 55 45 72 425 45 46 04 49
203 53 33 08 1,2 446 43 54 45 57
209 6,2 51 50 78 532 41 40 31 6,4
216 32 45 01 47 Test.** 7,0 4,7 2.8 56
217 47 6,5 59 50
218 56 73 49 47
221 6,0 57 49 54
228 64 34 22 45
234 6,0 54 6.8 70
260 23 1,6 10 44
277 25 1,1 0,1 22
278 54 46 18 48
298 64 6,5 42 6,7
325 51 64 48 43
327 50 51 1,2 52
337 72 6,6 31 56
350 70 6,7 74 70
357 78 58 51 80
364 53 40 41 43
334 74 64 58 6,2
413 50 43 14 21
419 6,0 49 0,2 54
450 58 54 16 50
475 6,7 49 45 72
499 52 6,3 39 6,8
645 50 55 39 47
Test.** 72 6,9 38 6,6

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

** M édia de antracnose em seis hospedeiros diferenciadores inocul ados juntamente com as progénies estudadas.
1 Médias destacadas em negrito apresentaram grau de resisténcia & antracnose superiores & testemunha, pelo teste
de Tukey (P2 0,05).
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Tabela 24. Médias de severidade de antracnose em progénies de S, macrocephala inoculadas

com isolados de C. gloeosporioides no experimento 11. Campo Grande-M S, 2002.

Progénie (n° I solado de C. gloeosporioides (N° GC)*
GC)* 2 29 76 374
1 03+% 0,0+ 1,91 0,6+
9 0,2 14 0,1 0,7
51 0,6 0,2 0,2 0,6
60 25 2,9 0,7 0,6
148 6,4 7,9 7,3 7,2
237 2,4 2,0 3,8 1,0
266 54 52 3,5 2,7
322 6,6 7,9 6,7 6,2
951 6,6 54 58 1,6
Test.** 53 58 4,1 29

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte

**Média de antracnose em sais hospedeiros diferenciadores inoculados juntamente com as
rogénies estudadas.

= Médias destacadas em negrito apresentaram grau de ressténcia a antracnose superiores a

testemunha, pelo teste de Tukey (P2 0,05).

média da doenca nos tratamentos testemunhas. Deve-se ressdtar que em aguns experimentos,
como 4,7, 9e10de S capitatae 4, 5, 6 e 7 de S macrocephala, os vaores médios de
intensddade da antracnose nas tetemunhas foram eevados para a maoria dos isolados e
mesmo assm foram identificadas progénies exibindo baixa severidade da doenca para todos
0s isolados do patdgeno. Tas resultados evidenciam a ressténcia genética de tais
germoplasmas, descartando-se a hipétese de escape a doenca.

Baseando-se na ressténcia muitipla aos quatro isolados do patdgeno
inoculados, sdecionaramse as seguintes progénies de S, capitatas GC 75, 84, 86, 96, 120,
131, 179, 214, 231, 240, 254, 297, 325, 327, 388, 727, 798, 859, 905, 951 e de S
macrocephala: 3, 7, 9, 11, 17, 27, 28, 32, 37, 38, 39, 43, 51, 58, 69, 120, 129, 142, 143, 277.
Condderando-se 0 nimero total de progénies de cada espécie de Stylosanthes estudada,



veificase que somente 6,80% do germoplasma de S capitata foi sdecionado, enquanto
dentro de S. macrocephala, o indice de sdecdo passou para 16,13%. Tas resultados
confirmam agueles obtidos por Grof e d. (2001) no desenvolvimento da cultivar Etilosantes
Campo Grande, quando os autores verificaram que a introducéo de componentes selecionados
de S. macrocephala na proporcéo de 20%, em mistura fisica de sementes com os componentes
de S. capitata, contribuia para a manutencdo da antracnose em niveis baixos no campo,
resultados estes atribuidos a0 dto grau de ressténcia gpresentado pelos condituintes de S
macrocephala.

Andisando-se sob 0 ponto de vidta bhiologico ainteracdo patdgeno X
hospedeiro, o uso de multilinhas ou misturas varietais deve redmente contribuir para a reducéo
da intensidade de doencas, sobretudo daquelas causadas por patdgenos com ampla variabilidade
genética, como C. gloeosporioides em Sylosanthes spp. Segundo Martindli (1993), td prética
contribui para reduzir 0 nimero de plantas suscetiveis frente ao patdgeno, promovendo uma
barreira a disseminacdo de esporos, devido a presenca de plantas resistentes que preenchem o
epaco entre as suscetivels e, esimular a resisténcia induzida por esporos de racas avirulentas,
multiplicados em plantas vizinhas geneticamente diferentes. Ainda, segundo esse autor tas
fatores podem estar ocorrendo individua ou conjuntamente. Também, a pressdo de selecéo do
patégeno em ambiente contendo hospedeiros com variados niveis de ressténcia a antracnose é
menor, reduzindo a possibilidade de surgimento de novas ragas do patidgeno e gerando um
patossstema mais equilibrado. Tais premissas podem ser condderadas para a viabilizagdo do
uso comercia de cultivares de Sylosanthes com nivels satisfatorios de resgéncia a antracnose
por periodo mais longo em seu centro de origem e diversdade, onde a ampla varigbilidade
genética do hospedeiro, a co-evolugdo, mutagbes e possiveis recombinagies genéticas do
patdgeno possibilitam a existéncia na natureza de diferentes ragas, conforme determinado por
Chakraborty et d. (2002), que praicamente inviabilizan o uso de cultivares geneticamente
uniformes dessa fabécea. Resultados préticos podem ser ilustrados com o uso de Stylosanthes
spp. no Brasil. No inicio da década de 90 a introducdo CIAT 1097 de S. capitata fo
selecionada pela Embragpa como promissora para lancamento comercid, gpresentando niveis
elevados de ressténcia a antracnose. No entanto, durante a multiplicacdo de sementes em pré-
lancamento, foi registrada uma dta intenddade da doenca no referido germoplasma,
obrigando a Indtituicdo suspender o lancamento. A cultivar Capica, condituida de mistura de
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cinco ecotipos selecionados de S. capitata fol langada pdo CIAT em 1983 e foi amplamente
utilizada nas savanas colombianas por mais de 11 anos sem perdas considerdvels pela doenca
(Trutman, 1994). Em 2000 foi langcada comercialmente pela Embrapa Gado de Corte a cultivar
Edilosantes Campo Grande, a quad, desde 1996, foi multiplicada e acompanhada em
diferentes campos experimentais e de producdo de sementes. Até o presente (2003), os
monitoramentos de antracnose em areas comerciais tém comprovado a presenca da doenca na
cultura, porém em niveis que ndo estdo inviabilizando o seu uso. Nos referido levantamentos
tém sdo verificada intensdade maior da doenca em campos de producéo de sementes, onde as
introducdes de S. capitata e de S. macrocephala sdo semeadas separadamente. Ja em &reas de
consorciacdo do Edtilosantes Campo Grande com Brachiaria spp., Panicum maximum ou
Andropogon, onde a fabacea compfe cerca de 20-40% das plantas na &rea, a severidade
antracnose nas plantas de Stylosanthes ndo tem ultrgpassado 10% de &rea foliar em condicoes
ambientais favoravels, mesmo com percentuais elevados de componentes do Estilosantes
Campo Grande com baixos niveis de ressténcia a antracnose, conforme ficou demonstrado
neste trabalho. Dessa forma, a protecéo das plantas suscetivels a doenca na consorciacdo deve
edar sendo conferida principdmente através da barreira fisica promovida por componentes
resstentes da prépria fabacea e também das poaceas na consorciacdo, que gpresentam
imunidade a antracnose. Sabe-se ainda que a principa forma de disseminacéo de esporos de C.
gloeosporioides planta a planta é através de respingos de chuva. Assm, agueles propagulos do
patdgeno que sdo disseminados a partir da fonte de indculo e aingem plantas ndo hospedeiras
ou imunes, ndo irdo estabelecer rdagdo de parasitismo, reduzindo o potencia de indculo na
aea e, consequentemente, os nivels de infeccdo em plantas suscetivels. Dessa forma, pode-se
concluir que a utilizacdo do Edilosantes Campo Grande na consorciagdo com poacias
contribui para a manutencdo de niveis mais baixos de intensdade de antracnose no campo.
Assm, diando-se a selegdo de componentes da fabdcea com dto grau de ressténcia a doenca,
a composicdo de multilinhas com os mesmos, diado a sua forma principd de uso em
consorciacd com Poacesas, certamente irdo contribuir para manutencdo de niveis baixos da
doenca no campo e surgimento de novas ragas mais agressivas do patégeno.

Estudos com multilinhes de Stylosanthes sd0 pouco apresentados na
literatura. Alguns trabahos redizados ndo tiveram conclusdes coincidentes sobre a eficacia do
usD de miduras variegtais ou multilinhas, gerando dividas sobre sua utilizacdo. Experiéncias



postivas am metodologia ja foram relatadas na Coldmbia por Thomas et d. (1987) e, mais
recentemente, no Brasl por Grof et a. (2001). Entretanto, trabalhos redlizados por Chakraborty
et a. (1995) comprovaram que ndo houve protecdo de genotipos suscetivels a antracnose quando
eles eram semeados em misturas com materias resstentes. Assm, baseando-se nas informagoes
ora exigentes, estudos mais gprofundados sobre a viabilidade do uso de multilinhas ou misturas
vaietais de Stylosanthes sdo necessarios, sobretudo nas condigdes brasileiras, para que sgam
retiradas conclusdes mais convincentes sobre a matéria

A digtribuicdo do nimero de progénies nas categorias imune, dtamente
resdente, resstente, suscetivel e dtamente suscetivel a cada isolado de C. gloeosporioides
inoculado pode ser sumarizada nas Figuras 7 e 8, representando, respectivamente, as espécies S
capitata e S macrocephala. Os resultados apresentados comprovam a diferenca de
comportamento de resisténcia das progénies frente a cada isolado db patdgeno. Considerando-se
gue hga homozigose de cada progénie estudada, uma vez que a mesma € originaia de
autofecundacdo de uma Unica planta, fica evidente a variabilidade genotipica dos isolados de C.
gloeosporioides em estudo quanto a sua agressvidade em Sylosanthes spp. Em estudos
redlizados com isolados do patdgeno inoculados em hospedeiros diferenciais de S. guianensis
(Kelemu et d., 1999), de S. capitata (Lenné et a., 1984; Chakraborty et d., 2002) e de outras
espécies como S scabra, S. macrocephala e S seabrana (Chakraborty et a., 2002), todos os
autores concluiram que ha grande variabilidade genética do fungo, fato que tem dificultado o uso
comerciad de Stylosanthes spp. em todo 0 mundo, sobretudo no centro de origem e diversidade
desse género forrageiro, onde tanto o hospedeiro quanto o patdgeno apresentam maior
variabilidade genotipica (Chakraborty et a., 2002; Weeds et d., 2001, 2003).

A variabilidade de agressvidade do patdgeno sobre as progénies de
Stylosanthes estudadas neste trabalho pode ser oriunda de populagBes ditintas ja existentes na
natureza (Davis e d., 1984). Na Austrdia, 0 aumento de &rea de pastagens consorciadas com as
cultivares *Fitzroy’ e ‘Secd de S scabra, possibilitou o incremento ou a geracdo de formas mais
agressvas do patdgeno, restringindo o uso das referidas cultivares, sobretudo aprimeira que foi
praticamente dizimada pela antracnose nagquele pais (Davis & d., 1984, Chakraborty et al.,
1999).

Tas informagbes evidenciam o grande risco do uso comercid de
Stylosanthes spp., devido a possibilidade de uma cultivar hoje resistente a antracnose tornar-se
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Figura 7. Didribuicdo do nimero de progénies de S capitata quanto a sua reagdo de
resséncia a antracnose causada por diferentes isolados de C. gloeosporioides.
Campo Grande-MS, 2002.
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Figura 8. Distribuicdo do nimero de progénies de S. macrocephala quanto a sua reacdo de
ressténcia a antracnose causada por diferentes isolados de C. gloeosporioides.
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suscetivel em pouco tempo apds 0 seu lancamento, sobretudo quando se usa cultivares
geneticamente uniformes. Assm, o uso de multilinhas, conforme ja discutido anteriormente, com
componentes resigtentes a antracnose, diado a formas adequadas de uso da forrageira e de
manejo da doenca parecem ser as melhores opgdes para 0 sucesso do uso mais prolongado dessa
fabécea. Um aspecto vantgjoso no caso do uso de forrageiras € que a uniformidade de aguns
caracteres, como atura, arquitetura de plantas, etc. ndo sf0 entraves para seu uso comercia em
pastgo, uma vez que a forrageira sera pastgada pelos animais e ndo colhida com maquinas que
exigem uniformidade de certas @racterigticas das plantas para serem €ficientes. Assm, 0 uso de
multilinhas forrageiras parece ser mais interessante para a producéo de forrageiras do que de
culturas agricolas como soja, milho, etc., que exigem dta uniformidade de plantas para tratos
culturais e colhdta

Conforme  ficou demondsrado nos resultados  anteriormente
gpresentados, existe variabilidade genética entre as progénies inoculadas com os isolados de C.
gloeosporioides estudados. As estimativas da herdabilidade e do coeficiente de variagdo
genético do germoplasma de S. capitata e S macrocephala em relacdo a0 seu grau de
resgéncia a antracnose, quando inoculadas com cada um dos isolados do patégeno em estudo
nos diferentes experimentos redizados, encontramse, apresentadas, respectivamente, nas
Tabdas 25 e 26. Veificase para ambas as espécies que existe vaiabilidade genética de
ressténcia entre as progénies inoculadas com cada um dos isolados do patdgeno estudados. As
médias de estimativas de herdabilidade e do coeficiente de variaco genético das progénies de
S capitata foram, respectivamente, 0,47 e 0,51 e de S macrocephala 26,80 e 38,93. Para
ambas as espécies, os vaores de herdabilidade foram bastante expressivos. Também, os dados
de codficiente de variagdo genética, principdmente para S. macrocephala, evidenciaram uma
dispersdo grande das progénies dessa espécie em rdagdo a ressgéncia a antracnose. Tais
resultados sdo discordantes com agueles obtidos por Grof et d. (2001), quando afirmaram que
0s componentes do Estilosantes Campo Grande, apds seis geragles, apresentaram graus de
ressténcia a doenca e caracterigticas fenotipicas bastante semelhantes.

A vaiabilidade genética para ressténcia a C. gloeosporioides foi
também evidenciada por Miles e d. (1997) tanto intra quanto interespecificamente, quando
foram avdiados ecotipos de S guianensis, S. capitata e S macrocephala nas condigdes
ambientais do Brasi| Centrdl.



Tabela 25. Estimativa da herdabilidade (f) e do coeficiente de variagio genética (CVg) de
progénies de S. capitata inoculadas com isolados de C. gloeosporioides em diferentes

experimentos. Campo Grande-M S, 2002.

I solado de Colletotrichum gloeosporioides (N° GC)*

Experimento 2 29 76 374

h® CVg®%) h° CVg(%) h® CVg(%) h® CVg (%)

1 0,32 18,91 0,46 23,73 0,40 32,56 0,33 20,60
2 0,40 27,77 0,30 20,34 0,38 40,64 0,30 23,00
3 0,46 20,44 0,50 18,72 0,48 29,71 0,67 28,02
4 0,51 24,64 0,51 30,19 0,50 48,40 0,49 32,81
7 0,43 8,51 0,53 11,89 0,57 28,87 0,58 17,83
8 0,48 16,60 0,54 17,90 0,24 31,83 0,55 23,19
9 0,58 27,25 0,63 32,92 0,54 62,33 0,33 19,40

10 0,52 14,56 0,65 26,59 0,77 37,77 0,47 13,31
11 0,36 21,09 0,50 19,92 0,45 29,19 0,36 36,38
12 0,38 20,80 0,60 30,95 0,33 31,67 0,59 50,81

Média 0,44 20,06 0,52 23,32 0,47 37,30 0,47 26,54

* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

Tabela 26. Estimativa da herdabilidade () e do coeficiente de variagdo genética (CVg) de
progénies de S. macrocephala inoculadas com isolados de C. gloeosporioides em

diferentes experimentos. Campo Grande-M S, 2002.

I solado de C. gloeosporioides (N° GC)*

2 29 76 374

Experimento 17 Cyg (@) K2 CVg(%) h°  CVg(%) h°  CVg (%)
4 058 5204 061 5058 074 8964 0,77 82,78
5 062 3508 063 3857 062 7540 054 3695
6 030 99 044 1333 046 3281 034 1401
7 025 1018 022 11,18 044 3298 013 740
11 063 4414 075 4272 068 5429 042 4468

Média 047 30,27 0,53 31,27 0,59 57,02 0,44 37,16
* NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.




6.4. Avaliag&o Agronémica de Progénies de S. capitata e S. macrocephala

6.4.1. Avaliacao de progénies de S. capitata

A andlise dos dados de producédo de matéria seca anua da parte aérea e
de sementes das progénies de S. capitata comprovaram a existéncia de diferencas sgnificativas

entre as mesmas (Tabela 27).

Tabela 27. Andise de vaiancia e edimativa de pardmetros genéticos das produgdes anuais
de matéria seca da parte a&rea (MS) e de sementes (PS) de progénies de S
capitata. Campo Grande-M S, 2002.

Fonte de Grausde Quadrado médio
Variagdo liberdade MS (g/m°) PS (g/n)
Bloco 2 147587,23 ns 346,41*
Progénies 284 85518,55* 153,53*
Residuo 568 51570,26 29,49
Codficiente de variagéo (%) - 22,39 30,95
Edtimativa da herdabilidade - 0,18 0,58
Coeficiente de variacdo genético(%o) - 10,49 36,70

*Significativo peo teste de F (PEO,05) e ns € ndo significativo pelo mesmo teste,

As médias de producbes anuais de matéria seca da parte aérea e de
sementes foram submetidas a0 teste Scott-Knott (P2 0,05), formando-se, respectivamente, dois
e cinco agrupamentos digintos (Tabda 28). Para ambos os parametros avaliados, houve
grande variabilidade entre progénies, sendo cerca de 18% desta devido a variagBes genotipicas
(Tabela 27) para producéo de matéria seca e 58% para a de sementes. Destaque as progénies
que compdem o grupo A, cujas producbes de matéria seca e de sementes variaram,
respectivamente, de 997,3 — 1440,0 g/nt e 33,97 — 43,38 g/n’.

As varigbilidades das progénies em relacdo as produgbes de matéria
seca e de sementes estdo representadas, respectivamente, nas Figuras 9 e 10. As producdes das
progénies em 2002 classificadas no grupo A (Tabela 28) sdo consonantes com aqueles obtidos
pela Embrapa Gado de Corte (2000) e Grof et d.(2001) em avdiagbes regionas do



Tabela 28. Agrupamentos de progénies de Syl osanthes capitata quanto ao intervalo da média

de producgdes de matéria seca da parte aérea e de sementes, produzidas no ano de
2002. Campo Grande-M S, 2002.
Produc&o de matéria seca (g/m°)

Produc&o de sementes (g/m°)

Agrupamento  Intervalo de N° de Agrupamento  Intervalode N°de
(Scott-K nott)* producdo  progénies (Scott-K nott)* producdo progénies
A 997,3 —1440,0 158 A 33,97 -43,38 8
B 492,7—-994,4 127 B 27,24 - 32,90 23
Total - 285 C 19,63 — 26,50 64
D 12,57 -19,42 122
E 3,64-19,19 68
Total - 285

* Agrupamentos de progénies separados com letras didtintas diferem entre S pelo teste de

Scott-Knott (P 0,05).
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Figura 9. Distribuicdo da producéo anual de matéria seca da parte aérea de 285 progénies de S

capitata. Campo Grande-M S, 2002.
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Figura 10. Didtribuicdo da producéo de sementes de 285 progénies de S. capitata. Campo

Grande-M S, 2002.

Edtilosantes Campo Grande no Basl central, abrangendo os estados de Mato Grosso do Sul,
Goias, Piaui e Didrito Federa. Nos referidos trabalhos, as produtividades anuais de matéria seca
e de sementes atingiram, respectivamente, 13 Ton./ha e 450 kg/ha.  Ja as progénies do grupo B
mogtraram-se menos  produtivas e certamente contribuiram  para a reducéo de produtividade do
Edtilosantes Campo Grande, pois as mesmas sGo componentes da referida cultivar. Ainda,
consderando-se a producdo de sementes, 0s trés primeiros agrupamentos gpresentados na
Tabela 28 podem ser considerados dlites, com produtividades variando entre 19,63-43,38g de
sementesn? sem escarificacdo. Conforme Grof et d. (2001), a cultivar Estilosantes Campo
Grande produziu no primeiro ano de implantacdo de 314-597 kg/ha, cujos vaores séo
relaivamente dmilares agueles produzidos por agumas progénies usadas neste trabaho.
Considerando-se reducdo média de 32-35% em peso de sementes apos sua escarificacdo
(Fernandes et al., 2000a) e a necessidade de 2-2,5 kg/ha de sementes escarificadas puras e
vidveis para a boa formacdo comercia de &ea com o Edtilosantes Campo Grande (Embrapa
Gado de Corte, 2000), a producéo de sementes superior a 196 kg/ha possibilita a formacéo de
cerca de 50 ha com a fabacea, prética economicamente vidvel para os pecuaristas. Por esse
motivo que se considerou neste trabaho as progénies dos trés primeiros agrupamentos como

dites. Ainda, durante 0 manuseio das sementes colhidas, verificouse consderavel percentud
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das mesmas ma formadas, fato que contribuiu para a reducéo da produtividade em todas as
progénies estudadas. A principal razéo desse fendbmeno foi a baixa precipitacdo (46 mm),
diada a atas temperaturas no més de abril/2002 no loca do experimento (Figuras 2 e 4 item
5.4). Dessa forma, em condigdes ambientals mais favoraveis, a produtividade de sementes
certamente teriasido maior.

A avdiagcdo de antracnose nas progénies foi redizada durante a
conducdo do ensaio. Entretanto, a intensdade da doenca foi desprezivel, em virtude de
condigbes ambientais pouco favordvels a antracnose (Figuras 2-4), diado a0 grau de
resséncia condderavel presente em muitas progénies estudadas, conforme foi relatado por
Grof et a. (2001) e comprovado neste traba ho.

O florescimento de todas as progénies de S. capitata ocorreu durante o
més de aoril (Figura 11), demonstrando boa uniformidade das mesmas em rdacdo a ese

parametro, fato que gerou como conseqliéncia a maturacdo uniforme das sementes.
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Figura 11. Digribuicdo de 285 progénies de S. capitata por época de florescimento no ano de

2002, em Campo Grande-MS.

A digribuicdo do nimero de progénies por tipo de hadito de
crescimento esta apresentada na Figura 12. Verificase que a grande maioria das progénies
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Figura 12. Didtribuico de 285 progénies de S. capitata por habito de crescimento.

estudadas possui hébito ereto ou cespitoso, atingindo atura superior a 60 cm na fase do
florescimento. Essa caracterigtica é também observada no Edtilosantes Campo Grande, a qua
certamente contribuiu para a sua melhor perssténcia na consorciagdo com poécess agressivas
como as braguidrias, pois conseguem competir melhor por luz solar. Ainda, conforme Grof et
ad. (2001), ese carder € dominante na espécie e mas freqlente nos componentes do
Edtilosantes Campo Grande.

6.4.2. Avaliacao de Progénies de S. macrocephala

A andise da producéo de matéria seca da parte aérea e de sementes
progénies de S macrocephala avaliadas encontram-se na Tabela 29. Verificase para ambos 0s
parametros avaliados que ndo houve ggnificancia entre progénies pelo teste de F (P£0,05).
Também, as edimativas de herdabilidede e do coeficiente de variacdo gendéica foram
inggnificantes comparando-se as progénies de S. capitata, mostirando a uniformidade genética
entre 0 germoplasma estudado para os referidos parametros de avdiagdo. Tais progénies s&o
origindrias de somente seis introdugdes dessa espécie (Embrapa Gado de Corte, 2000),

proporcionando maior uniformidade genética das mesmas. A producdo de matéria secadas
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Tabda 29. Andise de vaiancia e edimatiiva de par@metros genéticos das produgdes
acumuladas de matéria seca da parte aérea (MS) e de sementes (PS) de progénies
de S macrocephala. Campo Grande-M S, 2002.

Fonte devariagéo Grausde Quadrado médio
liberdade MS (g/m?) PS (g/m°)
Bloco 2 2911,67 ns* 1,61 ns*
Progénie 123 1796,67 ns 0,51 ns
Residuo 246 1640,16 111
Cosficiente de Variacdo (%) - 6,4 3,7
Egtimativa da herdabilidade - 0,038 0,06
Coeficiente de Variacdo genético(%o) - 1,28 0,90

*ns = Nao sgnificativo peo teste de F (PE£0,05).

124 progénies estudadas variou de 516,00 — 657,50 g/n?, enquanto a de sementes variou de
17,90 - 19,40 g/n?. A distribuicio das referidas progénies para producéo de matéria seca e de
sementes encontram-se, respectivamente, nas Figuras 13 e 14. Os nivels de produtividade de
tal germoplasma € inferior aos das progénies de S. capitata. Entretanto, sua importancia
na composcdo do Esilosantes Campo Grande foi, principdmente, a sua resséncia a
antracnose, servindo de barreira a disseminacdo do patdgeno planta a planta nas progénies
suscetiveisde S, capitata.

A avdiacdo de antracnose no ensao com as progénies de S
macrocephala, assm como foi observado no experimento de S. capitata, foi desprezive, razéo
pela qua os dados ndo estdo sendo apresentados neste trabaho. As possivels causas so as
mesmas apresentadas no item 6.4.1.,, onde as condicbes ambientais ndo foram propicias a0
desenvolvimento da doenca, diado aos nivels de resisténcia das plantas, conforme ressaltado
por Grof et al. (2001) e resultados ja apresentados neste trabal ho.

As progénies de S macrocephala floresceram, em sua maoria, na
Gltima semana de margo e inicio de abril (Figura 15), apresentando boa uniformidade e, assm
COMO Ocorreu com as progénies de S. capitata, cerca de 20-30 dias mais tardias, a maturacéo
das sementes das referidas progénies foi também uniforme, na segunda quinzena de maio.
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Figura 15. Digtribuicdo de 124 progénies de S. macrocephala por época de florescimento no

ano de 2002, em Campo Grande-M S, 2002.

Resultados de pesquisa desenvolvidos na Embrapa Gado de Corte
comprovaram que ndo ha interferéncia na uniformidade da maturacdo de sementes dos
componentes do Edilosantes Campo Grande, mesmo que tenha ocorrido 10-15 dias de
diferenca de época de florescimento dos condituintes. O cdima no momento da colhdta
normamente encontrase com umidade relativa mas baixa acderando a maturacdo de
componentes mais tardios, viabilizando a colheita dos condituintes de S. capitata e de S
macrocephala de uma 6 vez. Td fao € muito importante quando se utiliza colheita de
sementes mecanizada, como tem ddo feito com os componentes de cada espécie de
Stylosanthes que compdem o Edtilosantes Campo Grande, os quais podem ser colhidos com
colheitadeira automotriz com plataforma para soja e regulagem adequada para sementes dessa
fabacea

O héabito de crescimento das progénies de S. macrocephala mostrou-se
uniforme, ficando todas as plantas classficadas como semi-eretas. Como as referidas
progénies sBo oriundas de sais introdugbes selecionadas por varias geragbes (Embrapa Gado
de Corte, 2000), asua variabilidade genética para essa caracteristicafoi minima, o quelevaa
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inferéncia de que os congdtituintes dessa espécie que compdem o Edtilosantes Campo Grande
SA0 geneticamente uniformes para esse caréer.

Dentro do Edtilosantes Campo Grande ficou evidente a exigéncia de
progénies com graus diferentes de resgéncia a antracnose e também, com variagOes
sgnificativas de produtividades de forragem e de sementes. Assm, conforme foi desenvolvido,
certamente houve modificagBes da proporcdo dos componentes que congtituem cada espécie da
cultivar gp0s a quarta geracdo de pré-lancamento comercia, ocorrido em 1996, devido a
diferenca da capacidade competitiva dos mesmos. Tais resultados sdo concordantes com
Martindli (1993), onde dfirma que as composices geneticamente didtintas devem ser
recondtituidas, gpds um ou dois ciclos de uso comercial, devido a mudanca na sua compos o
origindl.

Assm, com base nos resultados adcancados, deve-se redizar uma
nova sdecdo de progénies pertencentes a cultivar com maor resséncia a isolados
representativos do patdgeno, bem como com performance agrondmica satisfatdria gpds um
periodo de 45 anos depois do pré-lancamento, fato que possibilitara a composicéo de uma nova
cultivar com caracteristicas genotipicas superiores a auad. O trabaho ora desenvolvido vem
contribuir para o desenvolvimento de uma nova cultivar de Stylosanthes spp. a partir do
Estilosantes Campo Grande.

6.5. Selecao Final de ProgéniesdeS. capitata e S. macrocephala

Baseando-se na interpretacdo conjunta dos resultados obtidos para os
diferentes pardmetros de avdiacdo utilizados neste trabalho, sdecionaramse como
promissoras 20 progénies de S capitata e 20 de S macrocephala (Tabelas 30 e 31,
respectivamente). O principa parémetro de sdecdo Uutilizado neste trabaho foi a reacdo de
ressgéncia smulténea das progénies as quatro isolados de C. gloeosporioides inoculados,
sendo selecionadas aquelas imunes a dtamente resstentes a antracnose. Pode-se verificar para
anbas as exécies que agumas progénies dtamente produtivas ndo foram selecionadas,
devido a sua maor suscetibilidade a pelo menos um dos isolados de C. gloeosporioides
inoculados. Esse critério de sdegdo foi bastante rigoroso, considerando-se a metodologia de
inoculacdo artificid do padgeno utilizada (dta concentracdo de conidiosmL e condigdes
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Tabela 30. Progénies de S. capitata sdlecionadas com base em sua reaco de ressténcia a antracnose e caracteristicas agrondmicas.
Campo Grande-M S, 2002.

Reacao a antracnose (*)

Progénie | solado de C. gloeosporioides Producédo  Producéo Epoca de Habito de Rebrota
(N°GC)1 2 29 76 374 dematéria desementes florescimento crescimento Vigor (***)
seca (gm?) (@) (%) J
(* *%* )
75 09 16 18 03 862,3 b 1750 b 15-30/Abril C 41 41
84 18 19 0,0 15 10453 a 223a 1-17/Abril C 41 39
86 21 21 10 01 1003,7 a 1881 b 15-30/Abil C 41 42
96 11 01 0,0 0,2 1187,7 a 19,89 b 15-30/Abil C 45 41
120 12 13 20 05 1001,3 a 24,7 a 15-30/Abil C 42 44
131 10 17 08 09 10150 a 12,16 c 15-30/Abil C 49 41
179 05 08 0,0 11 974,7b 1112c 15-30/Abil SE 48 48
214 0,6 03 0,0 038 9750 b 26,08 a 15-30/Abril C 42 42
231 04 0,6 0,2 0,7 824,3b 2303 a 15-30/Abril C 4,2 39
240 21 03 02 16 1134,3a 19,79b 15-30/Abil SE 41 42
24 11 17 01 0,6 11500 a 2617 a 15-30/Abril C 40 42
297 01 15 0,0 01 1150,3 a 2863 a 15-30/Abil C 43 41
325 14 20 0,7 0,0 898,0b 1963 b 15-30/Abil C 40 42
327 09 11 0,0 20 936,7 b 1418 c 15-30/Abil SE 42 49
388 13 14 0,0 04 1150,2 a 234a 1-17/Abril C 41 43
727 16 08 04 05 856,7 b 16,66 c 15-30/Abil C 49 42
798 16 0,6 01 12 920,7 b 24,03 a 15-30/Abil SE 40 41
859 16 13 03 0,6 1137,0a 1559 ¢ 15-30/Abril C 41 43
905 21 05 06 20 7780 b 2421 a 15-30/Abil SE 44 42
951 13 04 0,0 0,6 963,1 b 23a 1-17/Abril C 41 41
Média 1,24 1,10 0,41 0,79 988,20 20,51 - - 4,27 4,23

“NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

£ Médias seguidas com letras iguais na coluna ndo diferem entre s pelo teste Scott-Knott (P 0,05).

(*) Imune(l): Severidade (Sev.)= 0,0); Altamente resistente (AR): (0,0<Sev.£2,0); Resistente (R): (2,0<Sev. £4,0); Suscetivel (S): (4,0<Sev.
£7,0) e, Altamente suscetivel (AS): Sev.>7,0).

(**) Altura média das plantas durante o florescimento: Decumbente(D): 0-30 cm; Semi-ereto(SE): 31-60 cm; e, Cespitoso(C): > 60 cm.

(***) Escaa de notas de 0-5, correspondendo, respectivamente, a0 minimo e maximo desenvolvimento da planta.
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Tabela 31. Progénies de S. macrocephala sdecionadas com base em sua reacdo de ressténcia a antracnose e caracteristicas

agrondmicas. Campo Grande-M S, 2002.

Progénie Reacao a antracnose (*) Producdo Producéo Epoca de Habitode Vigor Rebrota
(N°GC)1 I solado de C. gloeosporioides dematéria desementes florescimento crescimento (***)
2 29 76 374 seca(gim?) (g (**) (%)

3 0,7 0,2 0,0 0,0 589,5b ¢ 19,44 a*© 16-30/marco SE 41 41

7 21 0,6 11 04 633,3a 18,75a 16-30/marco SE 49 41

9 0,2 14 01 0,7 665,0 a 1840 a 1-15/marco SE 42 42
11 02 20 01 01 621,0b 1875a 16-30/marco SE 48 48
17 0,7 14 01 03 663,0 a 1944 a 16-30/marco SE 42 42
27 14 02 0,0 00 631,0a 1944 a 16-30/marco SE 45 41
28 22 03 11 09 5790b 1944 a 1-15/abril SE 42 39
32 03 13 05 0,0 6440 a 1944 a 16-30/marco SE 40 42
37 15 08 04 0,6 6370a 1892 a 1-15/abril SE 43 41
38 09 15 0,0 0,1 652,0 a 19,44 a 16-30/marco SE 41 43
39 03 0,6 0,0 04 637,0a 1944 a 16-30/marco SE 49 42
43 21 15 0,0 038 6155b 18,66 a 16-30/marco SE 40 42
51 06 02 02 06 621,0b 1892 a 1-15/abil SE 4.7 43
58 0,2 01 0,0 08 6293 a 1944 a 1-15/abril SE 42 45
69 00 00 0,0 01 608,5b 1944 a 16-30/marco SE 41 48
120 26 06 0,0 01 6523 a 1892 a 16-30/marco SE 40 45
129 0,2 05 0,0 0,0 610,3 b 1944 a 1-15/marco SE 40 44
142 24 23 0,0 10 6124 b 1892 a 16-30/marco SE 41 45
143 10 03 0,0 01 582,3b 1944 a 16-30/marco SE 43 43
277 25 11 01 22 600,0 b 1944 a 1-15/abil SE 47 41

Meédia 1,11 0,85 0,19 0,46 624,17 19,18 - - 4,32 4,29

“NUmero de registro na Embrapa Gado de Corte.

2 Médias seguidas com letras iguais na coluna ndo diferem entre s pelo teste Scott-Knott (P2 0,05).

(*) Imune(l): Severidade (Sev.)= 0,0); Altamente resistente (AR): (0,0<Sev.£2,0); Resistente (R): (2,0<Sev. £4,0); Suscetivel (S): (4,0<Sev.
£7,0) e Altamente suscetivel (AS): Sev.>7,0).

(**) Altura média das plantas durante o florescimento: Decumbente(D): 0-30 cm; Semi-ereto(SE): 31-60 cm; e, Cespitoso(C): > 60 cm.
(***) Escala de notas de 0-5, correspondendo, respectivamente, a0 minimo e méximo desenvolvimento da planta.
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ambientais favoravels), a qua dificulta a expressio da ressténcia horizontd das plantas, que é
dependente de faiores ambientais. Ainda, a principd forma de utilizacdo comercid de
Sylosanthes spp. no campo é consorciado com podceas imunes a antracnose, o que dificulta a
disseminacdo do patdgeno e 0 aumento da intensidade da doenca no campo, conforme ja foi
discutido neste trabalho. Dessa forma, € relevante fazer uma avdiacéo de progénies dtamente
produtivas, ndo selecionadas neste trabdho por ndo apresentarem dto grau de resigéncia a
antracnose, em condigdes normais de uso comercid no campo, verificando-se 0 seu
comportamento frente & doenca.

Em dgumas interagbes especificas de progénies x isolado houve
reecd0 de imunidade a antracnose. Entretanto, a manifestacdo de resigténcia horizontd (Van
der Plank, 1963, 1975) foi a mais fregliente para ambas as espécies de Sylosanthes. Td fato
era esperado pelo menos para um certo percentud de plantas, uma vez que o Edtilosantes
Campo Grande foi desenvolvido buscando-se esse tipo de resisténcia (Grof et d., 2001) e os
resultados de avdiaghes regionais da cultivar comprovaram Sua ressténcia quantitetiva ao
patégeno (Embrapa Gado de Corte, 2000; Grof et a., 2001), cujos niveis de intensidade da
antracnose foram sempre inferiores a 4,1 na escaa de notas de 09 utilizada por Chakraborty
(1990b). Todas as progénies selecionadas de ambas as espécies foram mais lesistentes do que
uas respectivas testemunhas avdiadas, conforme foi gpresentado no item 6.3 deste trabaho.
Ainda, tais materiais tiveram excelente vigor e cagpacidade de rebrota.

De maneira gera, as progénies selecionadas de S. capitata floresceram
na segunda quinzena de abril e tém habito de crescimento cespitoso. Ja 0 germoplasma de S
macrocephala floresceu na segunda quinzena de marco e 0 seu tipo de crescimento € semi-
ereto.

As progénies sdecionadas neste trabaho condituem importante fonte
de resgténcia a antracnose, dém de agpresentar nivels satisfatdrios de produtividades de
matéria seca e de sementes. A utilizagcdo dos referidos materiais em linhas puras ou em
combinacdo em multilinhas certamente devera ter melhor performance que a aud cultivar em

uso pelos pecuaristas, 0 Estilosantes Campo Grande.
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7. CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados auferidos com a redizacdo do presente

trabalho, pode-se concluir que:

Exige variabilidade genética de patogenicidade e de agressividade dos isolados de C.
gloeosporioides estudados.

Os isolados de C. gloeosporioides selecionados para estudo de reacéo de ressténcia de
progénies a antracnose s20 pertencentes araga 7, amais predominante no Brasil.

Para avaliacdo de resgéncia de germoplasma e Stylosanthes spp. a antracnose através
de inoculagbes atificias, é mas seguro utilizar isolados do patdgeno dtamente
agressivos e oriundos de plantas pertencentes a mesma espécie da fabécea que se desga
avdiar.

Dentre as progénies estudadas, houve varidbilidade de resgéncia a antracnose,
producbes de matéria seca e de sementes, época de florescimento e habito de
crescimento.

Considerando-se a grande variabilidade genética de C. gloeosporioides no centro de
origem e diversdade de Sylosanthes spp., € mas segura e duradoura a utilizacéo
comercid de cultivares em forma de multilinhas.

Para ambas as espécies de Sylosanthes estudadas, a diferenca de 10-15 dias na época de

florescimento das progénies ndo interfere na uniformidade de maturagdo das sementes.



- Com base nos parametros avaliados neste trabaho, selecionaram-se as seguintes progénies
promissores. S. capitata: GC 75, 84, 86, 96, 120, 131, 179, 214, 231, 240, 254, 297, 325,
327, 388, 727, 798, 859, 905, 951; S macrocephala: GC 3,7, 9, 11, 17, 27, 28, 32, 37, 38,
39, 43, 51, 58, 69, 120, 129, 142, 143 e 277.
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