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PROGRESSO COM SELECAO NOS COMPOSTOS FLINTISA E DENTADO DE

MILHO (Zea mays L.)

Autora: Jése Aline Nogueira da Mota

Orientador: Jodo Antonio da Costa Andrade

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de verificar o progresso com selecéo
recorrente nos Compostos Flintisa e Dentado, além da potencialidade dos mesmos para um
possivel uso como variedades comerciais. O Composto Flintisa foi submetido a sete ciclos de
selecdo para rendimento, utilizando-se a selecdo massal estratificada (SME) no primeiro,
segundo, guarto e sexto ciclos, selecdo entre progénies de meios irmaos no terceiro e selecdo
entre progénies de meios irmdos com recombinacdo de progénies S; (SEMIS1) no sétimo
ciclo. Todos os ciclos foram realizados em condicao de baixa tecnologia, ndo sendo utilizada
adubacdo de semeadura nem de cobertura. A partir deste ciclo foram abertas duas linhas de
selecdo, uma em alta e outra em baixa tecnologia, sendo realizado um ciclo de SEMIS1, para
rendimento mais quatro ciclos de SME para menor altura de espigas em ambas as linhas de
selecdo. O Composto Dentado foi submetido a cinco ciclos de SME e um ciclo de SEMIS1
para rendimento, mais quatro ciclos de SME para menor altura de espigas, sempre em
condi¢cdes de baixa tecnologia. O experimento, com o0s ciclos de selecdo e mais cinco
testemunhas comerciais, foi instalado em dois ambientes, em blocos ao acaso com quatro
repeticbes. No primeiro ambiente procurou-se simular condicdo de baixa tecnologia (solo
pouco fértil e sem adubacédo) e no segundo condicdo de alta tecnologia. Observou-se que 0s

rendimentos médios dos melhores ciclos de selecdo do Flintisa e do Dentado equipararam-se



com as melhores cultivares comerciais, apresentando rendimento de 5,5 t/ha e 5,3 t/ha na
condicdo de baixa tecnologia e 7,3 t/ha e 7,7 t/ha na condicdo de alta tecnologia,
respectivamente. Para o Composto Flintisa houve uma resposta linear significativa
(1,3%/ciclo) ao longo dos 12 ciclos de selecdo, detectada apenas na avaliacdo em baixa
tecnologia. No Composto Dentado houve resposta quadratica significativa apenas na
avaliacdo em alta tecnologia, com ganho de 3,6%/ciclo até o sexto ciclo e resposta
correlacionada de —2,7%/ciclo, quando a selegdo foi para menor altura de espigas. O ganho
com selecdo para menor altura de espigas foi quantificado em um decréscimo de 1,2% ao
longo de doze ciclos seletivos no Flintisa e 11,9% ao longo dos quatro ultimos ciclos seletivos
no Dentado, na avaliagdo conjunta dos ambientes de alta e baixa tecnologia. Ao longo de todo
0 processo seletivo houve uma resposta correlacionada de —4,1%/ciclo no acamamento do
Flintisa na avaliacdo em baixa tecnologia e de -5,2%/ciclo no Dentado em alta tecnologia. Os
resultados indicam que a selecdo foi eficiente em aumentar o rendimento e diminuir a altura
de espigas quando o processo seletivo foi voltado especificamente para esses caracteres. A
continuidade do programa deve ter como base a selecdo entre progénies para REND e AE
conjuntamente nos proximos ciclos, em ambos 0s compostos.

Palavras-chaves: selecdo recorrente, ganho com selecéo, resposta correlacionada.



PROGRESS WITH SELECTION IN THE FLINTISA AND DENTADO

COMPOSITES OF MAIZE (Zea mays L.)

Abstract — This research was developed aiming to verify the progress after recurrent selection
in Flintisa and Dentado Composite of maize, as well as the potentiality of the same population
for a possible commercial use. Flintisa was submitted to seven cycles of selection for grain
yield, using the stratified mass selection (SME) in the first, second, fourth and sixth cycles,
selection among half-sib families (SEMI) in the third and SEMI with recombination with S;
progenies (SEMIS1) in the seventh cycle. All cycles were carried out under low technology
condition, without any fertilization. After the seventh cycle, two lines of selection (under high
and low technology) were continued for one cycle for grain yield using SEMIS1 and four
additional cycles of SME for lower ear height in both selection lines. The Dentado Composite
was submitted to five cycles of SME and one cycle of SEMIS1 for grain yield and four
additional cycles of SME for lower ear height, under low technology condition. The
experiment representing the selection cycles, six crosses between cycles, and five commercial
checks was carried out in two environments in completely randomized blocks with four
replications. The first environment simulated low technology condition. The second
environment represented high technology condition. It was observed that grain yield
representing the best cycles of selection of Flintisa and Dentado (5.5 and 5.3 t/ha, in low
technology; and 7.3 and 7.7 t/ha in high technology, respectively) were compared with the
best commercial cultivars. A significant linear response (1.3 % per cycle) was detected along
the 12 cycles for Flintisa in the low technology. In Dentado, a quadratic response was
detected and the overall gain averaged 3.6% per cycle in six cycles. A negative correlated

response (-2.7% per cycle) for grain yileld resulted after selection for lower ear height in the



following cycles. The effect of selection on ear height resulted an average decrease of 1.2%
after 12 cycles in Flintisa and 11.9% after four cycles in Dentado, evaluated under low and
high technology. Along the selective process, the correlated responses for plant lodging were
—-4.1% per cycle for Flintisa in low technology and -5.2% per cycle in Dentado in high
technology. The overall results indicated that selection was effective to increase grain yield
and reduce ear height when the selection process was directed specifically for each trait. The
continuity of the program shell is based on selection among progenies simultaneously for
higher grain yield and lower ear height.

Key words: recurrent selection, gain by selection, correlated answer.



1. INTRODUCAO

A obtencdo de novas cultivares de milho € um processo continuo, buscando sempre
melhorar a qualidade do produto e alterar caracteres, visando facilitar praticas do agricultor,
produzir com menor custo e, principalmente, se aproximar cada vez mais do potencial
produtivo da espécie. Ultimamente, o tempo médio de vida util das cultivares comerciais tem
se reduzido consideravelmente devido a exigéncia maior por parte dos produtores e problemas
com doencas, pragas, cultivo em épocas diferentes, entre outros. A continuidade dos
programas de melhoramento permite que a oferta de novas cultivares acompanhe esse
processo. Em um pais de dimensdes continentais como o Brasil, é indispensavel um nimero
grande de material melhorado para que se tenham variedades e hibridos adaptados as
diferentes regides do pais, garantindo alto rendimento e qualidade, tanto para agricultores de
alta, como de média e baixa tecnologia.

Embora a maioria das cultivares seja formada por hibridos de linhagens, sempre houve
interesse por parte de melhoristas em desenvolver variedades melhoradas de polinizagdo livre.
Estas podem ser obtidas pela recombinacao de linhagens endogamicas com boa capacidade de
combinacdo (variedades sintéticas) ou pela aplicacdo de varios ciclos de sele¢do recorrente
em uma populacéo basica variavel. No segundo caso, mais comum no Brasil, as variedades
sdo originadas de compostos e a selecéo recorrente permite que uma grande variabilidade seja
mantida (LINARES, 1987, 78 p.).

As variedades de polinizacdo aberta embora ndo sejam muito utilizadas
comercialmente como os hibridos, tém sua importancia expressa no momento da retirada das
linhagens que compordo os hibridos. Do ponto de vista comercial, embora muitos ndo
reconhecam sua importancia, essas variedades podem ser utilizadas por agricultores menos

capitalizados que utilizam um nivel tecnolégico inferior. Cabe as entidades publicas a atencdo



para esta classe de agricultores que ainda consomem uma considerdvel quantidade de
sementes de variedades de polinizagdo aberta por ano.

A obtencdo de populacGes mais rusticas é de especial interesse para agricultores que
ainda ndo conseguem investir em cultivares responsivas ou nao conseguem perceber a
necessidade desse investimento. Mesmo com toda modernidade de informacdo e todo o
investimento em extensao rural, a utilizacdo de sementes de variedades de polinizacdo aberta
ainda é uma realidade na agricultura brasileira.

Na obtencéo de variedades por selecdo recorrente, o primeiro interesse do melhorista é
o efeito na média da populacdo para os caracteres de interesse. Porém a préatica de selecdo em
um carater pode alterar a média de outros com as quais esteja correlacionado geneticamente,
causando efeitos indiretos em tais caracteres. 1sso assume importancia relevante, uma vez que
o interesse geralmente € a melhoria do conjunto de caracteres. Por esta razdo uma comparagao
entre ciclos de selecdo sempre deve ser feita no sentido de se avaliar a eficiéncia de um
programa de melhoramento. De acordo com os resultados dessa avaliagcdo os procedimentos
com referéncia aos métodos de melhoramento e aos cuidados com a sele¢cdo também poderéo
ou ndo ser alterados. Esse tipo de estudo tem o seu valor tanto do ponto de vista meramente
académico, quanto préatico. Os resultados positivos ou negativos encontrados sdao somados as
informacdes existentes, auxiliando na compreensdo e aprendizado de estudantes e
pesquisadores, além de permitir a recomendacdo ou ndo das variedades obtidas, para uso
comercial.

Os objetivos do presente trabalho foram:

a) Quantificar o progresso com a selecdo e verificar as modificacbes em
caracteres de importancia agronémica nos Compostos Flintisa e Dentado, submetidos a 12 e
11 ciclos de selecéo recorrente, respectivamente;

b) Verificar o potencial dos materiais selecionados para um possivel uso como



variedades comerciais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Considerac0es gerais

O milho (Zea mays L.) em funcdo de seu potencial produtivo, composi¢ao quimica e
valor nutritivo, constitui-se em um dos mais importantes cereais cultivados e consumidos no
mundo. Devido a sua multiplicidade de aplicacdes, quer na alimentagdo humana quer na
alimentacdo animal, assume relevante papel socioeconémico, além de constituir-se em
indispensavel matéria-prima impulsionadora de diversificados complexos agroindustriais
(FANCELLI & DOURADO NETO, 2000, 360 p.). A cultura é semeada em todo territorio
brasileiro, destacando-se das demais por ocupar a maior area cultivada no pais. Destaca-se
ainda como o produto de maior volume produzido, respondendo pelo segundo maior valor de
producéo, sendo superado apenas pela soja (SOUZA & BRAGA, 2004, p. 13-55).

O milho, comparativamente a outras espécies cultivadas, tem experimentado avancos
significativos nas mais diversas areas do conhecimento agrondmico, ocupando lugar de
destaque na producdo mundial ndo s6 devido ao acumulo de conhecimentos cientificos
relacionados com esta espécie, mas também em razdo do grande valor econdmico e do
imenso potencial que ela apresenta. Ndo h& outra espécie de importancia econémica que
tenha sido alvo de pesquisas cientificas tdo intensas, cujos resultados ndo sé tém contribuido
para o aperfeicoamento de seu cultivo, mas tém influenciado também as técnicas empregadas
em outras culturas (PATERNIANI & CAMPQOS, 2005, p. 491-552).

Para um aumento significativo na producdo de milho no Brasil faz-se necessario a
utilizacdo de semente melhorada e utilizacdo de novas técnicas de producdo, para possibilitar
o atendimento das necessidades quantitativas e qualitativas do mercado (ARAUJO, 1986, p.

1-10). As taxas de utilizacdo de sementes melhoradas na cultura do milho, em nosso pais,



evidenciam que ainda existe uma area consideravel cultivada com a chamada "semente de
paiol”, ou seja, graos utilizados como sementes. Pesquisas nesse aspecto mostraram que a as
taxas de utilizacdo de sementes melhoradas tem aumentado no decorrer dos anos em Varios
estados brasileiros (KIYUNA, 1994, p. 9-13).

Recentemente, Von Pinho (2006) relatou que do total de aproximadamente 13
milhdes de hectares cultivados no Brasil na safra 2000/01, cerca de 9 milhdes de hectares
foram semeados com sementes melhoradas, correspondendo a 70 % de taxa de utilizacdo de
sementes. Embora a maioria das sementes ofertadas no mercado sejam hibridas, as
variedades de polinizacdo aberta também representam uma importante opcdo para 0
agricultor brasileiro. O autor relatou que do volume de sementes vendidas para a safra de
2000/01 cerca de 8,4% eram de sementes de polinizacdo aberta.

Para os agricultores que utilizam semente "de paiol”, a ado¢do do uso de sementes de
uma variedade melhorada, que pode ser comercializada a um preco inferior ao das sementes
de hibridos, constitui-se num avanco tecnoldgico e, em se tratando de variedades rusticas e de
bom potencial produtivo, podem levar a ganhos consideraveis no rendimento. Além disso, a
adocdo de uma determinada tecnologia pelos produtores leva a adogdo de outras que, a ela
associadas, determinam um aumento de rendimento e da renda dos produtores (SCHAUN,
1990, p. 8-12). Portanto, espera-se que a utilizacdo de variedades melhoradas se constitua em
estimulo para a adogdo de outras melhorias tecnoldgicas, inclusive a semeadura de hibridos

em um momento seguinte.



2.2. Selecéo recorrente no melhoramento do milho

2.2.1. Generalidades

O melhoramento genético de qualquer espécie de planta ou animal pode ser dirigido
essencialmente visando duas alternativas: (a) obtencdo de populacdo melhorada, ou (b)
obtengdo de uma geracdo F; com vigor de hibrido. Embora o desenvolvimento de variedades
sintéticas, por meio da recombinacdo de linhagens, tenha tido resultados geralmente
satisfatorios, trabalhos posteriores evidenciaram a natureza dindmica das variedades ou
populacdes, as quais, quando submetidas a selecdo podem ser seguidamente melhoradas.
Varios esquemas de selecdo tém sido desenvolvidos, sendo todos genericamente denominados
“selecdo recorrente” (PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1987, p. 217-274).

O conceito de selecdo recorrente € amplo e significa um processo continuo de
melhoramento, onde se sucedem ciclos de recorréncia. A selecdo recorrente € qualquer
processo ciclico de melhoramento que envolve a obtencdo de progénies, avaliacdo destas em
experimentos com repeticOes, selecdo das progénies superiores e recombinacdo das mesmas.
Cada ciclo, portanto, s6 termina com a recombinacdo das progénies ou genotipos que
originam a nova populacéo. Espera-se, desse modo, aumentar de forma gradativa e continua
as frequéncias de alelos favordveis dos caracteres sob selecdo, com a manutencdo da
variabilidade genética (SOUZA Jr., 2001, p. 159-199).

Dentre os diversos métodos de melhoramento de populagdes existem dois tipos de
selecdo recorrente: intrapopulacional e interpopulacional ou reciproca (MOLL & STUBER,
1971, p. 706-711). A primeira refere-se ao melhoramento de uma populacao per se. A selecéo
recorrente reciproca, ou interpopulacional, objetiva a melhoria da capacidade de combinacédo

entre duas populagdes, uma em relagdo a outra, ou seja, procura-se melhorar o hibrido entre as



populacdes. Esse tipo de selecdo também permite melhorar as populacdes visando a extracao
de linhagens superiores que formardo hibridos superiores. A selecdo recorrente
intrapopulacional tem sido mais comumente empregada que a sele¢do recorrente reciproca,
embora esta Ultima seja teoricamente superior. Isto se deve a maior praticidade dos esquemas
de selecdo intrapopulacional em relagdo ao esquema original de selecdo recorrente reciproca.
Vendramim & Nishikawa (2001, p. 737-782) relatam que o método de selecdo
recorrente € o mais eficiente para acumular genes quantitativos de resisténcia a um inseto a
partir de diferentes variedades. Nesse caso, os ciclos de selecdo compreenderiam duas fases:
selecdo de um grupo de gendtipos com poligenes para resisténcia e cruzamento entre 0s
gendtipos selecionados para recombinacdo. Widstrom et al. (1992, p. 1171-1174)
desenvolveram uma populacdo de milho com um excelente nivel de resisténcia a Spodoptera
frugiperda, acumulando poligenes de 50 populagbes por meio da selegdo recorrente.
Nishikawa (1999, 98 p.) analisou trés populacGes de milho previamente melhoradas para
resisténcia a S. frugiperda, a partir de suas linhagens S,, encontrando linhagens endogamicas

com boas caracteristicas agrondmicas e altos niveis de resisténcia.

2.2.2. Selecéo recorrente intrapopulacional no melhoramento do milho

A Selecdo Recorrente Fenotipica ou Selecdo Massal Simples é o método mais antigo e
simples de selecdo recorrente e utiliza basicamente a habilidade dos melhoristas em,
visualmente, identificar os individuos genotipicamente superiores. Devido a baixa precisdo na
avaliacdo, tem-se mostrado eficiente apenas para caracteres de alta herdabilidade. Consiste em
escolher as melhores espigas das plantas mais desenvolvidas de uma populacdo, cujas
sementes sdo utilizadas para semear e produzir a proxima geracdo. A planta de milho, ao
contrario de outros cereais, € colhida individualmente, favorecendo a identificacdo de

caracteres especificos das espigas e das plantas (BOREM, 1997, 547 p.). Neste método, como



ndo se faz o controle de ambiente, a variacdo fenotipica entre as plantas pode estar
relacionada a variacOes de fertilidade do solo (BUENO et al., 2001, p. 127). A facilidade de
conduzir tal metodo e a conclusdo de um ciclo no curso de um ano sdo suas principais
vantagens sobre outros métodos (PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1987, p. 217-274).

Um dos primeiros resultados sobre selecdo massal foi relatado por Smith (1909, p. 48-
62), referindo-se a selecdo divergente para posicdo de espiga na planta. Durante um periodo
de seis anos, a diferenca entre selegdo para espiga alta e para espiga baixa, acusou um
acréscimo de 15,7 cm por ano, tomando-se o coeficiente de regressao linear como medida dos
acréscimos anuais. Andrade (1988, 136 p.), avaliando trés ciclos de selecdo divergente para
posicdo de espiga e tamanho do penddo na populacdo ESALQ-PB 1, relatou efeitos diretos
para tais caracteres (2,91%/ciclo na selecdo positiva para altura de espiga e 14,6%/ciclo para
numero de ramificagdes do penddo) através de processos simples de selecdo como a selecéo
massal.

Conforme Paterniani (1974, p.180-186), a selecdo massal simples praticada
visualmente, principalmente para caracteres agronémicos, tem sido utilizada para a conducgéo
de sintéticos e compostos para geracBes mais avancadas de recombinacdo e também para a
adaptacao de germoplasmas exoticos (HALLAUER & SEARS, 1972, p.203-206). Em muitos
casos, resultados significativos tém sido obtidos para diversos caracteres.

Varios fatores contribuiram para o relativo insucesso da selecdo massal, destacando-se
os seguintes: dificuldade de identificar bons gendtipos pelo aspecto fenotipico de plantas
individuais, selecdo muito rigorosa em populacGes pequenas e amostragem deficiente,
provocando perdas de alelos importantes e endogamia muito rapida, com a consequente perda
de vigor, contaminacdo com poélen de plantas estranhas de populacfes adjacentes, interacao
gendtipo x ambiente, determinando baixa estabilidade fenotipica (BUENO et al., 2001, p.

127-128).



Garcia e Souza Jr. (2002, p. 743-748) verificaram a viabilidade de melhorar a
qualidade proteica do milho com uso de Selecdo Recorrente Fenotipica, realizando quatro
ciclos desse método em duas populagdes distintas (1G-1 e 1G-2). Seus resultados indicaram
pequeno aumento nos niveis de triptofano para 1G-1 (cerca de 0,70% por ciclo) e auséncia de
alteracdo em 1G-2. Os teores de proteina ndo se alteraram para as duas populages. Como
resposta correlacionada a selecdo, houve reducdo no rendimento de gréos (-2,21% e -3,75%
por ciclo para IG-1 e 1G-2, respectivamente), prolificidade (-1,43% para IG-1 e -2,42%
para 1G-2), altura de planta (-1,15% para IG-1 e -1,42% 1G-2) e altura de espiga ( -1,41%
para 1G-1 e -1,59% para 1G-2). O baixo ganho, associado as alteragdes desfavoraveis em
caracteres agronémicos, indicou que o método possivelmente ndo é eficiente para elevar a
qualidade protéica. Pode-se ressaltar nesse caso que a auséncia de respostas pode ser devido
ao fato de que apenas quatro ciclos de selecdo ndo sejam suficientes para mostrar resultado,
mas a realizacdo de mais ciclos pode evidenciar respostas positivas.

Rosulj et al. (2002, p. 449-461) avaliaram nove ciclos de sele¢do massal para aumento
do teor de 6leo no grdo nas variedades sintéticas DS7u e YuSSSu de milho, conseguindo
ganhos de 16,1% e 12,8% por ciclo, respectivamente. Em contrapartida, os noves ciclos de
selecdo também resultaram em redugdes do rendimento em ambas as populagdes de 1,41%
por ciclo para DS7u e 1,24% por ciclo para YuSSSu.

Pode-se ressaltar nesse contexto que a selecdo massal s6 deve ser utilizada para
caracteres cujos coeficientes de herdabilidades tenham normalmente magnitudes elevadas.
Exemplos desses caracteres sdo altura de plantas, precocidade, resisténcia ou tolerancia as
pragas e doencas (SOUZA Jr., 2001, p. 159-199).

A partir da década de 60, visando a obtencdo de popula¢fes melhoradas, houve a
necessidade de modificar a selecdo massal, buscando melhorar o controle da variagdo

ambiental. Esse método modificado, conhecido como Selecdo Massal Estratificada, consiste
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essencialmente em dividir o campo em parcelas ou estratos, sendo a selecdo praticada
separadamente para cada estrato, tornando a selecdo massal mais eficiente, pois cada estrato
representa uma unidade ambiental independente. Gardner (1961, p. 241-245) foi pioneiro em
empregar esse esquema que permitiu certo controle sobre a heterogeneidade do solo, e péde
relatar resultados significativos, obtendo ganho médio, por ano, de 3,9% por ano, em relacéo
a populacéo original, para rendimento.

A maioria dos trabalhos publicados sobre o uso da selecdo massal estratificada no
melhoramento do milho apresenta resultados positivos para rendimento. A comegar por
Gardner (1961), diversos autores, como Lonnquist et al. (1966, p. 330-332), Zinsly (1969, 52
p.), Moro (1977, 54 p.), Mareck & Gardner (1979, p. 779-783), Poloni (1980, 58 p.), Iriarte &
Marquez (1984, p. 191-203) e Vallejo & Marquez (1984, p.229-243) descreveram ganhos
obtidos com a aplicacdo desse método em populag6es de milho.

Garcia (2000, 88 p.) avaliou a eficiéncia da selecdo massal estratificada para
rendimento de grdos e rusticidade para obtencdo de quatro cultivares de milho. Foram
avaliados diferentes ciclos de selecdo massal dos cultivares AL 25, AL 34, AL Manduri e
CATI AL 30, sendo a selecdo realizada em duas épocas por ano correspondente ao cultivo
normal e safrinha. Os resultados obtidos indicaram que a selecdo massal estratificada
recorrente ndo foi eficiente para aumentar o rendimento de grdos ou melhorar outros
caracteres de interesse agrondomico.

Os resultados de Garcia (2000, 88 p.) podem ser explicados com as consideracdes de
Bueno et al. (2001, 128 p.) que apresentaram as vantagens e limitagOes da selecdo massal
estratificada. Algumas das vantagens sdo: (a) execucdo relativamente féacil; (b) tamanho
efetivo populacional grande, isto €, o numero de plantas que contribui para formar a
populacdo na geracdo seguinte normalmente representa bem a variabilidade genética

existente; (c) pode ser aplicada intensidade de selecdo forte, de até 1%, possibilitando
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maiores ganhos genéticos; (d) o material sob selecdo é avaliado todos os anos, o que reduz
problemas de interacdo com anos; e (e) um ciclo seletivo é completado a cada ano. As
limitacGes relacionam-se as seguintes questfes: (a) ndo se fazem testes de progénies, assim
ndo se sabe se as plantas selecionadas irdo realmente produzir descendentes superiores; (b)
como o material é avaliado em um Unico local ha tendéncia de adaptacédo a areas especificas;
e (c) plantas altas, mais produtivas, tendem a inibir a manifestacdo do potencial de plantas
baixas, quando em condigdes de competitividade entre si.

Marques et al. (2000) esclareceram outro aspecto quanto a esse método, ao realizar
um trabalho visando a avaliacdo da eficiéncia da selecdo visual na selecdo massal
estratificada e se essa eficiéncia variaria com o avaliador. Foi utilizado um plantio isolado
com a populagdo CMS-39, sendo esse lote dividido em 22 estratos, cada estrato com 100
plantas. Por ocasido da colheita, cada estrato foi individualmente avaliado por sete
selecionadores, com relativa experiéncia na cultura do milho, os quais identificaram as vinte
melhores plantas de cada estrato. Verificou-se que em média a eficiéncia da selecédo visual foi
de 42,2%. A diferenca média entre os avaliadores foi pequena, variando de 32,4% a 49,9%.
Considerando seus resultados, conclui-se que a melhoria da selecdo massal estratificada
poderia ser obtida efetuando a selecéo visual com dois ou trés avaliadores, simultaneamente,
identificando o dobro de individuos que se deseja manter.

Na Selecdo Massal e Massal Estratificada para rendimento ndo é possivel selecionar
individuos para ambos 0s sexos, pois a avaliagdo visual é feita apos a polinizacdo (em plantas
maduras). Porém, para caracteres como altura de plantas, altura de espigas, florescimento e
prolificidade, esse tipo de selecdo pode ser feita para ambos 0s sexos. Segovia (1983, 91 p.),
utilizando tal método para prolificidade em milho, relatou acréscimos quantificados em
15,4% e 1,56% no rendimento de duas populaces.

Segundo Allard (1971, 381 p.), 0 meio mais eficiente para se distinguir plantas
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superiores devido ao ambiente daquelas superiores devido ao genotipo é o Teste de Progénie.
O autor definiu teste de progénie como sendo “a avaliacdo do gendtipo dos progenitores com
base no fenotipo de seus descendentes”. Para o milho, cultura anual, as plantas nao
sobrevivem em relacéo a sua progénie, sendo necessario, portanto usar os seus descendentes
para a continuidade do seu contetido genético. Dentre os métodos comumente utilizados nesse
aspecto, tem-se: Sele¢do entre e dentro de Familias de Meios-Irmaos e Irmaos Germanos, €
entre Familias Endogamicas.

A selecdo entre e dentro de progénies de meios-irmdos (que correspondem a
descendéncia de polinizacdo livre de uma planta) € um método de facil execucdo e permite
progressos de forma mais rapida, pela possibilidade de realizacdo de uma geragdo por ano.
Todos os descendentes tém um genitor comum, a planta feminina, e varios genitores
masculinos. Louis de Vilmorin descobriu, na Franga, por volta de 1840, que a avaliacdo da
descendéncia é vital para 0 melhoramento. O autor foi o primeiro a utilizar com sucesso
progénies de meios-irmaos para aumentar o contetdo de agucar na beterraba. O procedimento
foi utilizado em milho para selecdo para baixo e alto teor de 6leo e proteina, denominado
“selecdo espiga por fileira”, pois se semeava a descendéncia de cada espiga numa fileira para
avaliacdo. Os resultados do programa de selecdo para dleo e proteina foram muito
satisfatorios, porém para aumentar o rendimento de grdos foram desanimadores
(PATERNINANI, 1969, p. 3-10).

Paterniani (1967, p. 212-216) obteve um ganho médio de 13,6%/ciclo num periodo de
trés ciclos de selecdo com vistas ao rendimento, com a populacdo Dente Paulista. O método
utilizado consistiu em avaliar, em ensaios de producdo, as progénies de meios-irmaos, sendo
cada uma delas representada pelas sementes de uma espiga de polinizacéo livre. Os resultados
dos ensaios permitiram identificar as melhores familias. Com as sementes remanescentes,

semeou-se um lote isolado de recombinacdo para produzir o ciclo seguinte. As familias
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selecionadas foram semeadas em fileiras femininas (despendoadas), e uma mistura das
mesmas familias selecionadas foi semeada em fileiras masculinas. Por ocasido da colheita, as
melhores plantas de cada fileira feminina foram selecionadas (selecdo dentro) e constituiram
as familias de meios-irmaos a serem avaliadas no ciclo seguinte.

Haullauer & Miranda Filho (1988, 468 p.), em levantamento envolvendo 99 trabalhos,
comprovaram a eficiéncia desse método de selecdo, comentando que além de sua praticidade,
ele é capaz de manter suficiente variabilidade genética para propiciar progressos no decorrer
dos ciclos de selecdo. Carvalho et al. (1995, p. 37-42), entre diversos outros autores, também
demonstraram resultados altamente satisfatérios com uso da mesma metodologia.

O método de selecdo entre e dentro de familias de meios-irmdos tem tido boa
receptividade entre os melhoristas de milho, devido a sua relativa simplicidade e aos
progressos satisfatorios. Carvalho et al. (2000, p. 1417-1425), buscando obter variedade de
milho mais produtiva e adaptada as condi¢fes edafoclimaticas da regido Nordeste Brasileira,
em comparagdo com as importantes cultivares ja em uso, utilizaram o método pela facilidade
de conducdo e eficiéncia em incrementar a freqliéncia de alelos favoraveis nas populacdes,
permitindo a obtencdo de progressos de forma mais rapida. A cultivar BR 5033-Asa Branca
foi submetida a cinco ciclos de selecdo para esse método e apresentou um ganho médio de
4,45% por ciclo.

A selecdo entre e dentro em familias de irmdos germanos (ou irmaos completos, ou
seja, individuos que ttm a mesma mée e 0 mesmo pai) consiste em produzir as familias de
irmdos germanos, fazer sua avaliacdo em ensaios de competicdo e identificar as familias
superiores, que serdo recombinadas utilizando as sementes remanescentes, para produzir o
ciclo seguinte. Teoricamente, espera-se maior eficiéncia com familias de irmdos germanos,
devido ao maior controle parental e & melhor utilizacdo da varidncia genética (PATERNIANI

& CAMPOS, 2005, p. 491-552). Entretanto, os resultados da literatura indicam certa
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superioridade da selecdo baseada em familias de meios-irméos, o que se deve a possibilidade
de explorar maior tamanho efetivo da populacéo, além de sua maior facilidade de condugéo,
como comprovaram os resultados de Sawazaki (1980, 49 p.), Santos & Naspolini Filho (1986,
p. 307-319), Carvalho et al. (1994, p. 1727-1733), Carvalho et al. (2000, p. 1417-1425) e
Carvalho et al. (2000, p. 1621-1628).

A selecdo utilizando familias endogamicas (progénies S;) tem sido recomendada para
0s caracteres de baixa herdabilidade, pois a endogamia aumenta a variancia entre progénies.
Seu uso pode parecer atrativo uma vez que a quantidade de variancia genética aditiva
explorada, nesse caso, € muito alta quando comparada as progénies de meios-irméos e de
irmdos germanos (SOUZA Jr., 2001, p. 159-199). O procedimento consiste em autofecundar
plantas da populacdo, obtendo progénies S;, que por sua vez sdo avaliadas em ensaios de
rendimento que permitem a identificacdo das melhores progénies para producdo do ciclo
seguinte (PATERNIANI & CAMPOS, 2005, p. 491-552). Apesar do método ndo ter tido
muita aceitacdo, possivelmente devido ao maior tempo para completar um ciclo seletivo e as
dificuldades para uma adequada avaliacdo de progénies, alguns resultados satisfatorios sao
relatados na literatura. Jinahyon & Moore (1973, p. 7), com dois ciclos de sele¢do entre
familias S; no Composto Thay, obtiveram aumento do rendimento de graos de 8,3% por ciclo.
Vilarinho (2001, 79 p.) comprovou o sucesso desse método para aumentar o rendimento de
grdos e capacidade de expansdo em milho pipoca, relatando ganhos de 1,08 mL g™ para
capacidade de expansdo e 12,97 kg ha® para rendimento de grdos no segundo ciclo de
selecdo. Posteriormente, Vilarinho et al. (2003, p. 9-17), em trabalho com a variedade de
milho-pipoca Beija-Flor, utilizaram esse método e puderam predizer ganhos com a selecdo
entre familias S; e S, e compara-los aos ganhos realizados. Relataram uma boa concordancia
entre os ganhos preditos e realizados para rendimento de grédo e capacidade de expansé&o.

Além disso, Daros et al. (2004, p. 609-614), realizando um segundo ciclo de selecdo



15

recorrente intrapopulacional com base em familias endogamicas S;, relataram ganhos preditos
de 17,8% para capacidade de expansao e de 26,95% para rendimento de grdos, caracteres

esses considerados correlacionados geneticamente.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia
de Ilha Solteira - UNESP, localizada no municipio de Selviria-MS, apresentando como
coordenadas geogréficas 51° 227 de longitude Oeste de Greenwich e 20° 22° de latitude Sul,
com altitude de 335 metros. Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima do local é do tipo
AW, com temperatura média anual de 25°C, precipitacdo anual de 1330 mm e umidade
relativa média de 66% (HERNANDEZ et al. 1995, 45 p.). O solo do local é do tipo Latossolo
Vermelho distrofico, tipico argiloso, A moderado, hipodistréfico, alico, caulinico, férico,
compactado, muito profundo, moderadamente &cido (LVd) (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA, 1999, 412 p.).

O Composto Flintisa ciclo 0 foi obtido pela recombinacdo das populagdes ESALQ -
VF 1, SUWAN e CATETO COLOMBIA, caracterizados como trés germoplasmas de gréos
flint (duros), escolhidos com base em um trabalho de predicdo de compostos (ANDRADE,
1992, Relatério ndo publicado). O composto foi submetido a sete ciclos de selecdo recorrente
para rendimento, utilizando-se o esquema de selecdo massal estratificada no primeiro,
segundo, quarto e sexto ciclos, selecdo entre progénies de meios irmaos no terceiro e selecéo
entre progénies de meios irmaos com recombinacdo de progénies S; no sétimo ciclo. Na
selecdo massal estratificada foram utilizados estratos de uma linha de 5 m com 25 plantas e
espaco de 0,90 m entre estratos. A intensidade de selecéo foi de 4,0% para 0 esquema massal
estratificado e de 18% para 0 esquema de selegé@o entre progénies de meios-irmaos. Todos os
ciclos foram realizados em condic¢des de baixa tecnologia, ndo sendo utilizada adubacdo de
semeadura nem de cobertura.

Progénies de meios irmdos e as respectivas S; foram retiradas do sétimo ciclo de
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selecdo, sendo as primeiras avaliadas em condicdes de alta e baixa tecnologia (ANJOS, 2000,
32 p; ANDRADE, 1992) Com base nos parametros estimados decidiu-se abrir duas linhas de
selecdo, uma para alta tecnologia e outra para baixa tecnologia. Foi realizado entdo um ciclo
de selecdo entre meios irmaos, com recombinacdo de progénies S;, para cada uma das linhas.
A partir deste ponto foram realizados quatro ciclos de selecdo massal estratificada para menor
altura de espigas em ambas as linhas de selegdo (Figura I).

Na selecdo massal estratificada para menor altura de espiga os estratos foram
formados por duas linhas de cinco metros, espacadas de 0,85 m entre linhas, perfazendo um
total de 50 plantas por estrato nas condigdes de alta tecnologia. Nas condigdes de baixa
tecnologia o espacamento entre estratos foi de 0,90 m, caracterizando uma populacdo de
55.555 plantas/ha. A selecdo foi realizada para ambos o0s sexos, com uma intensidade de
12%, selecionando-se seis plantas desejaveis em cada estrato. A primeira providéncia foi a
protecdo das espigas das plantas desejadas em cada extrato, antes do aparecimento dos
estigmas, levando em conta a menor altura de espiga e o aspecto geral, como vigor,
resisténcia a doencas, auséncia de ataque de pragas e competitividade dentro da parcela.
Normalmente mais do que seis plantas foram protegidas em cada parcela, esperando o
aparecimento dos estigmas e a liberagdo de polen para entdo realizar a selecdo definitiva e a
polinizagdo manual entre as plantas selecionadas. A polinizagdo manual foi realizada no
esquema “sib cross” dentro do lote como um todo, dia a dia até se ter seis plantas polinizadas
em cada estrato.

Os ciclos de selecdo em baixa tecnologia foram identificados como FBTO a FBT12 e
os ciclos obtidos em condicGes de alta tecnologia foram identificados como FAT8 a FAT12,
conforme o esquema da Figura I.

O Composto Dentado PB foi obtido originalmente do Banco de Germoplasma do

Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS-EMBRAPA), sendo a mesma
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populacdo utilizada por esta instituicio como base para obtencdo da variedade BR 106,
largamente utilizada no Brasil, principalmente por produtores de baixo nivel tecnolégico. Nas
condicgdes da regido Noroeste Paulista e Sudeste do Mato Grosso do Sul esta populacdo foi
submetida a cinco ciclos de selecdo massal estratificada e um ciclo de selecdo entre meios-
irmdos com recombinacdo de progénies S; para rendimento. A partir do sexto ciclo foram
realizados quatro ciclos de selecdo massal estratificada para menor altura de espigas, sempre
em condigdes de baixa tecnologia. Os ciclos foram identificados como DBT 0 a DBT11,
conforme o esquema da Figura I.

Exceto o DBTO, que foi perdido, todos os demais ciclos de sele¢do dos dois compostos
foram multiplicados por “sib cross” no primeiro semestre/2004. Também foram obtidos
varios hibridos intervarietais pelo cruzamento entre alguns ciclos de sele¢do. Esses materiais,
mais algumas testemunhas comerciais constituiram os tratamentos dos ensaios de avaliagéo
(Tabela ), conduzidos em condi¢es de alta e baixa tecnologia, no ano agricola 2004/05.

Os ensaios foram instalados em 10/11/2004 (condigOes de alta tecnologia) e em
13/11/2004 (condicGes de baixa tecnologia), seguindo o delineamento em blocos ao acaso
com quatro repeticOes e parcelas de quatro linhas de cinco metros, espacadas de 0,85 m entre
linhas. As duas linhas centrais da parcela foram utilizadas para coleta de dados nos dois
experimentos.

No primeiro ambiente de avaliagdo procurou-se simular uma condicdo de alta
tecnologia, onde o solo recebeu 300 kg/ha da férmula 8-28-16 na semeadura e duas

adubacg6es em cobertura, sendo aplicados 200 kg/ha da férmula 20-00-20 no estadio de
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Figura | — Identificacdo dos ciclos de selecdo realizados nos Compostos Flintisa e Dentado.
FBT = Flintisa obtido em Baixa Tecnologia; FAT = Flintisa obtido em Alta

Tecnologia; DBT = Dentado obtido em Baixa Tecnologia;, SME = Sele¢do Massal

Estratificada; SEMI = Selegdo Entre Meios Irméos; SEMIS1 = Sele¢do entre

progénies de meios irmaos com recombinacéo de progénies S;.
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Tabela | — Relagcdo dos tratamentos participantes dos ensaios de avaliacdo dos ciclos de

selecdo nos Compostos Flintisa e Dentado.

N° Sigla ou Nome N° Sigla ou Nome
01 FBTO 22 DBT4

02 FBT1 23 DBT5

03 FBT2 24 DBT6

04 FBT3 25 DBT7

05 FBT4 26 DBT8

06 FBTS5 27 DBT9

07 FBT6 28 DBT10

08 FBT7 29 DBT11

09 FBT8 30 FBTO x FBT11
10 FBT9 31 FBTO x DBT11
11 FBT10 32 FBTO x DBT1
12 FBT11 33 FBTO x FAT12
13 FBT12 34 DBT1 x DBT10
14 FATS 35 DBT1 x FBT11
15 FAT9 36 DBT1 x FAT12
16 FAT10 37 Hibrido XB 8010
17 FAT11 38 Variedade AL Bandeirantes
18 FAT12 39 Variedade AL 30
19 DBT1 40 Variedade Sol da Manha
20 DBT2 41 Variedade BR 106
21 DBT3

quatro folhas estabelecidas e 100 kg/ha de uréia no estadio de sete folhas desenvolvidas. Na

semeadura também foram aplicados 1 kg/ha de Carbofuran, visando o controle de cupins e

lagartas do solo. A semeadura foi realizada em plantio direto, com duas sementes por cova,

realizando-se o desbaste quando as plantas atingiram o estadio de cinco folhas desenvolvidas.

Quanto ao segundo ambiente procurou-se simular uma condicdo de baixa tecnologia, onde o

solo possuia uma fertilidade de média para baixa e ndo recebeu adubacdo na semeadura e nem

adubacdo nitrogenada de cobertura, sendo que a semeadura foi realizada da mesma maneira
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que o primeiro ensaio.

As variaveis mensuradas nos ensaios foram as seguintes:

a) Florescimento Feminino (FF) - dias necessarios para que 50% das plantas da area util da
parcela apresentassem estigmas com pelo menos trés cm de comprimento;

b) Altura de plantas (AP) - medida em metros, do nivel do solo até o final da bainha da folha
bandeira (média de cinco plantas competitivas da area util da parcela);

c) Altura de espigas (AE) - medida em metros, do nivel do solo até a inser¢do da espiga
superior (média de cinco plantas competitivas da area util da parcela);

d) Estande Final (E) - nimero total de plantas no momento da colheita;

e) Numero de plantas em pé (PP) - nimero de plantas ndo acamadas (angulo menor que 20°
com a vertical) e/ou ndo quebradas (colmo quebrado abaixo da espiga) na area util da
parcela;

f) Nimero de espigas (NE) - nimero total de espigas produzidas na area til da parcela;

g) Producdo de grédos (PG) - massa total dos graos, em kg, produzidos na érea til da parcela;

h) Gréos ardidos (GA) - notas de 1 a 5, sendo 1 para parcelas com 100% de graos doentes e 5
para parcelas com todos os grdos sadios;

i) Umidade dos gréos (U) — medida em porcentagem, com utilizacdo de aparelho eletronico;

J) Acamamento (AC) - % de plantas acamadas (colmo formando um angulo maior que 20°
com a vertical), mais % de plantas quebradas (colmo quebrado abaixo da inser¢do da(s)
espiga(s)), em relacdo ao estande final [100(E-PP)/E];

K) Prolificidade (PRO) - nimero de espigas por planta (NE/E).

Para analise estatistica o peso de grdos foi corrigido para umidade uniforme de 13,0%,

utilizando-se da formula PGC = PG (1 — U)/0,87, onde PGC é o peso de grdos corrigido, PG é

0 peso de grdos observado, U é a umidade observada dos grdos. Em seguida o PGC foi

corrigido para estande ideal de 50 plantas por parcela na avaliacdo em alta tecnologia e 42,5
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plantas por parcela na avaliagdo em baixa tecnologia, pela formula REND = PCC - b(E-50) e
REND = PCC - b(E- 42,5), onde REND = rendimento de grdos corrigido para umidade
constante e estande ideal, b = COV pec. £ / 6% é 0 coeficiente de regressdo da produgdo em
relacdo ao estande, obtido atraves da analise de covariancia entre as duas variaveis
(VENCOVSKY, 1987, p. 132-209).

Os caracteres FF, AP, AE, AC, PRO, GA e REND foram analisadas estatisticamente e
os ciclos de selecdo de cada composto foram comparados entre si e com outros tratamentos,
pelos testes F e de Duncan de acordo com a metodologia descrita em STEEL & TORRIE
(1980, 633 p.). Cada experimento foi analisado separadamente e foi realizada uma andlise
conjunta, uma vez que os quadrados médios residuais foram homogéneos. Foi realizada
analise de regressdo dos caracteres em funcdo dos ciclos de sele¢do, buscando estimar o
ganho médio e/ou a resposta correlacionada média por ciclo de selecdo. As andlises
individuais e conjuntas para cada ambiente, foram realizadas com utilizagdo do programa
genético-estatistico SAS (1994) — procedimento GLM. Os esquemas das analises de variancia

estdo na Tabela Il.
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Tabela Il - Esquemas das analises de variancia individual e conjunta para dois experimentos

em dois ambientes. Blocos ao acaso com quatro repeticoes.

Fontes de Variagao G.L. QM F
Anélise individual

Blocos 3 QMB QMB/QMR
Tratamentos 40 QMT QMT/QMR

Ciclos do Flintisa 17 QMF QMF/QMR

Ciclos do Dentado 10 QMD QMD/QMR

Testemunhas 11 QMTe QMTe/QMR
..... Entre grupos 2 QMG QMG/QMR
Residuo 120 QMR
Total 163

Analise conjunta

Blocos/NT 6 QMB QMB/QMR
Nivel Tecnoldgico (NT) 1 QMNT QMNT/QMR
Ciclos do Flintisa 17 QMF QMF/QMI
Ciclos do Dentado 10 QMD QMD/QMI
Testemunhas 11 QMTe QMTe/QMI
Entre grupos 2 QMG QMG/QMI
NT x Tratamentos 40 QMI QMI/QMR
Residuo médio 240 QMR
Total 327
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Consideragdes gerais

Os dados obtidos foram analisados segundo o esquema usual para blocos casualizados.
As andlises de variancia para cada ambiente e a andlise conjunta, com 0s respectivos
coeficientes de variacdo, médias e quadrados médios, estdo colocadas nas Tabelas 1 e 2, para
0s sete caracteres estudados. Os graus de liberdade para os tratamentos foram desdobrados
primeiramente para se obter os quadrados médios entre os ciclos de cada grupo, para se testar
possiveis diferencas entre os ciclos.

O coeficiente de variag@o experimental foi relativamente baixo para FF, AP, AE, GA e
REND no experimento realizado em alta tecnologia, com valores de 2,55%, 4,90%, 7,28%,
4,50% e 9,70% respectivamente, mostrando que 0 experimento teve uma alta preciséo.
Considerando o experimento em baixa tecnologia observaram-se valores relativamente baixos
de 3,20%, 5,73%, 8,41% e 3,68% para FF, AP, AE e GA respectivamente, e médios para
PRO e REND, com valores de 14,84% e 10,28%. Os valores para tais variaveis podem ser
considerados dentro dos limites aceitdveis na experimentacdo agrondémica. Em relagcdo ao
rendimento Scapim (1995, p.683-686) relatou que valores entre 10,0% e 22% séo
considerados médios.

No entanto é preciso considerar que as condicOes de estresse, como aquela encontrada
em baixa tecnologia, provocam uma elevacdo do coeficiente de variacao, devido a diminuicéo
na média, como relatada por Souza Jr. et al. (1985, p. 321-328), que encontraram um valor de
22,81% para rendimento em um experimento conduzido em condicgdes de estresse hidrico.

Nota-se no presente trabalho valores elevados no coeficiente de variagdo para AC. Em

experimentos onde o rendimento apresenta baixos coeficientes de variagcdo, o elevado
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coeficiente encontrado para acamamento (107,53% na avaliagdo em alta tecnologia e 63,70%
na avaliacdo em baixa tecnologia) indica ser um carater muito influenciado pelo ambiente e,
consequentemente, de dificil avaliacdo. Neste caso especifico o experimento sofreu
conseqiiéncias de fortes ventos. Esses resultados sdo semelhantes aos relatados por Garcia
(2000, 88 p.). E preciso considerar também que o coeficiente de variacio observado em baixa
tecnologia foi menor devido a menor AP e AE, uma vez que a selecéo realizada nesse caso foi
feita em sua maior parte sob condicOes de baixa tecnologia, refletindo em menor AP e AE e
consequentemente menor AC e menor coeficiente de variagdo para esse carater.

Verifica-se que os quadrados médios dos tratamentos mostraram-se altamente
significativos, de acordo com Teste F, para todos os caracteres em alta tecnologia, exceto para
AC (Tabela 1), indicando que ha diferencas entre os ciclos avaliados. Esses resultados eram
esperados em razéo de que nessa fonte de variacdo estdo embutidos os efeitos de um processo
de onze ciclos de selecdo no Composto Dentado e treze ciclos de selecdo no Composto
Flintisa. Referente a avaliacdo em baixa tecnologia, os valores dos quadrados médios
apresentaram-se significativos para AP, AE, PRO e REND (P < 0,01) e AC (P < 0,05), como
observado na Tabela 1.

Com a decomposicao dos tratamentos foi possivel detectar o comportamento relativo
dos ciclos de selecdo. Para a avaliacdo em alta tecnologia os ciclos do Composto Flintisa
apresentaram valores dos quadrados médios altamente significativos para FF, AP, AE e PRO,
indicando diferencas desses caracteres ao longo dos ciclos. No caso dos ciclos do Composto
Dentado observa-se significancia dos quadrados médios para AE e REND (P < 0,01) e AP e
GA (P < 0,05), indicando os efeitos da selec@o para esses caracteres (Tabela 1). Na avaliacdo
feita em condicOes de baixa tecnologia os caracteres AP, AE, PRO e REND apresentaram
quadrados médios altamente significativos nos ciclos de selecdo do Composto Flintisa. Nos

ciclos do Composto Dentado apenas AP e AE apresentaram significancia, e para os Grupos
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houve significancia dos quadrados médios para todas variaveis, exceto para FF e GA (Tabela
1). Esses valores estdo de acordo com a selecdo para REND e menor AE realizada no presente
trabalho.

Na analise conjunta o teste F (Tabela 2) com a decomposicdo da fonte de variacéo
tratamentos € possivel verificar que houve interacdo entre ciclos de selecdo e niveis
tecnoldgicos, apenas para PRO, no Composto Flintisa. Isso evidencia que o comportamento
relativo dos ciclos de selecdo néo foi coincidente nas condigOes de alta e baixa tecnologia.

Pelo teste de Duncan (Tabela 3) verificou-se que vérios ciclos de selecdo tiveram um
bom desempenho referente ao rendimento, no ensaio de alta tecnologia, quantificado em
media de 6,64 kg/parcela. Um comportamento semelhante é observado no ensaio de baixa
tecnologia (Tabela 4), onde vérios ciclos de selecdo de ambos compostos comportaram-se
igual ou superiormente as cultivares comerciais. Neste ensaio a média geral de rendimento foi
de 4,49 kg/parcela.

Para melhor visualizagdo das mudancas significativas ocorridas ao longo dos ciclos de
selecdo nos dois compostos, € interessante observar as curvas de regressdo que Sao
apresentadas nas Figuras 1 a 11. E preciso salientar que os valores dos coeficientes de
determinacéo (R?) obtidos foram de pequena magnitude para alguns caracteres, menores que
50%, em ambas as populacdes e ambos ambientes e, portanto, o ajustamento dos dados a
equacdo foi pouco adequado nesses casos. As excecdes foram AE na avaliagdo feita em
condicdo de baixa tecnologia, com R? igual a 93,34%, e na anélise conjunta (incluindo os dois
ambientes de baixa e alta tecnologia), com R? igual a 75,05% para a seqiiéncia dos ciclos de
selecdo FAT 8 a 12 (Figura 3), e também para PRO na avaliacdo realizada em baixa

tecnologia no intervalo de ciclos FBT 0 a 12, que apresentaram R?igual a 51% (Figura 5).
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Para maior facilidade de compreenséo, os resultados relativos a cada variavel avaliada
serdo apresentados e discutidos separadamente, sendo examinados com maior detalhe, tanto

pela sua importancia em si para a cultura do milho como pela importancia dos resultados.

4.2. Florescimento Feminino

Para FF ndo houve uma tendéncia clara de mudangas com a selecdo, para ambos
compostos, em nenhum dos ambientes estudados. Apesar disso, nas condi¢des de alta
tecnologia houve uma diferenca significativa (P < 0,01), pelo teste F, para esse carater
considerando-se todos os tratamentos avaliados (que incluem os ciclos, as testemunhas e
hibridos intervarietais), entretanto, 0 mesmo nao ocorre para as condi¢des de baixa tecnologia
(Tabela 01). Na Tabela 2 observa-se que para o quadrado médio de niveis tecnoldgicos o teste
F detectou significancia, em nivel de 1% de probabilidade, para tal varidvel. Essa
significancia indica a existéncia de diferencas de dias para florescimento feminino entre as
condicdes de baixa e alta tecnologia.

Os ciclos de selecdo do Flintisa apresentaram quadrados médios altamente
significativos (Tabela 1) indicando diferencas para FF ao longo dos treze ciclos avaliados.
N&o obstante, ao considerar os coeficientes de regressdo, que indicariam 0 comportamento
relativo desses ciclos, observa-se que para FF ndo ha valores significativos para os ciclos
Composto Flintisa (Tabela 6 e 7).

Detectou-se também uma diferenca de dias de florescimento feminino (P < 0,05)
dentro dos ciclos do Flintisa e das testemunhas avaliadas. Referente a interacdo entre 0s
tratamentos avaliados e niveis tecnoldgicos o teste F ndo detectou significancia, indicando
que os diferentes ciclos apresentam o mesmo comportamento relativo quanto a FF,

independente das condicOes avaliadas, de alta e baixa tecnologia (Tabela 02).
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O coeficiente de variacdo variou entre 2,5% e 3,2%, para avaliagcdo nas condic¢des de
alta e baixa tecnologia respectivamente (Tabela 01), semelhante aos resultados verificado por
Araujo (1992, 158 p.) que obteve valores entre 2% e 5%.

A média geral de dias de florescimento feminino foi de 56,2 dias, considerando-se a
analise conjunta (Tabela 2). Nas condi¢cfes de alta tecnologia (Tabela 3) observa-se que a
média geral para FF decresce para 53,8 dias, sendo possivel notar o comportamento distinto
entre os ciclos do Composto Flintisa, onde FAT 9, FBT 8 e FBT 4 mostraram-se mais tardios,
com 55,7, 55,2 e 55,0 dias, respectivamente, enquanto os ciclos FAT 10 e FAT 11 foram os
mais precoces, com 52,0 e 52,2 dias, respectivamente. Equiparando-se aos ciclos tardios estéo
os hibridos intervarietais, FBT 0 x FBT 11 e FBT 0 x DBT 10, e entre 0s mais precoces
apresentam-se os FBT 0 x FAT 12 e DBT 1 x FAT 12. Nas condigdes de baixa tecnologia
(Tabela 4) os ciclos DBT 6, FBT 5, DBT 7 e FAT 9 apresentaram-se mais tardios variando
entre 60,5 e 60,2 dias, e os ciclos mais precoces foram FBT 11 e FBT 0, com 57,5 e 55,2 dias
para FF.

Os coeficientes de regressdo obtidos ndo mostraram significancia em nenhum dos
ambientes avaliados como exposto nas Tabelas 6, 7 e 8. Apesar disso, pode-se ressaltar que
houve uma tendéncia de aumento com a selecdo, na avaliagdo em baixa tecnologia, no
intervalo dos ciclos FBT 0 e FBT 12. Para o intervalo dos ciclos FAT 8 a 12, nessas mesmas
condicBes, houve um decréscimo nos dias de florescimento feminino, que pode ser explicado
como possivel reflexo da selecdo para menor AE, conforme relatado por Andrade (1988, 136
p.). Nas condicdes de alta tecnologia o composto Flintisa, de modo geral, apresentou um
ligeiro decréscimo para esse carater. O composto Dentado, em condicGes de baixa tecnologia,
apresentou queda para FF, e em condi¢cdes de alta tecnologia um aumento também néo

significativo.



29

4.3. Altura de Planta

Para AP os resultados obtidos evidenciaram respostas significativas aos ciclos de
selecdo nos dois compostos. Os quadrados médios para os ciclos do Dentado e do Flintisa séo
altamente significativos (P < 0,01), indicando que houve diferenca entre os ciclos avaliados
para ambos compostos independente das condigdes avaliadas (Tabela 2).

A média geral encontrada para AP nos ciclos do Flintisa foi de 2,25 m e 2,06 m, para
condicdes de alta e baixa tecnologia, respectivamente. No caso dos ciclos do Dentado foram
encontradas médias de 2,18 m para alta e 2,02 m para baixa tecnologia. Na Tabela 3 é
possivel conferir, pelo teste de Duncan, que os ciclos com maiores médias, nas condi¢des de
alta tecnologia, foram FAT 8, FBT 4 e FBT 5, com 2,42 m, 2,41m e 2,36 m, respectivamente.
Entre as menores médias encontram-se os ciclos DBT 11, DBT 8 e FBT 12, com 2,07 m, 2,06
m e 2,01 m, respectivamente. Esse comportamento esta de acordo com a selecdo realizada
para menor altura de espigas realizada a partir do ciclo FBT 7 no Composto Flintisa e do DBT
6 no Composto Dentado. Para avaliagcdo em baixa tecnologia ocorreu algo semelhante, sendo
as médias mais altas dos ciclos FBT 7, DBT 7, FBT 1 e FAT 8, e as menores para DBT 10,
DBT 9 e FBT 12 (Tabela 4). Além disso, o teste de Duncan evidencia que as testemunhas BR
106 e XB 8010 apresentaram as menores médias para AP.

Para o composto Flintisa os coeficientes de regressdo (Tabela 6), indicam que os ciclos
FBT (0-12) e FAT (8-12), nas condigOes de alta tecnologia, apresentaram uma resposta
quadratica (P<0,01) e linear (P<0,05), respectivamente, evidenciando uma tendéncia de
decréscimo para esse carater. Para os mesmos ciclos em baixa tecnologia (Tabela 7) houve
repostas significativas lineares, com coeficientes de regresséo de -0,01 m/ciclo (-0,52%) e -
0,05 m/ciclo (-2,16%), para FBT (0-12) e FAT (8-12), respectivamente. Devido a esses

resultados foi exposta na Figura 1 somente a regressao quadratica conjunta, para FBT e a
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linear conjunta para FAT. O decrescimo total nos 12 ciclos de sele¢do em baixa tecnologia foi
de -6,34%. Na selecdo em alta tecnologia (quatro ciclos) a alteragdo foi de -0,05m/ciclo
(1,9%). O grafico da Figura 1 mostra nitidamente a tendéncia j& esperada de diminuicdo na
altura de plantas nos ciclos do Flintisa, devido a selecéo realizada para menor AE a partir do
ciclo FBT 7.

Observa-se a tendéncia de aumento da AP até o ciclo 7, onde a selecdo foi voltada
para rendimento, seguido de diminui¢do da mesma devido a selecdo para menor AE. Dessa
forma, detecta-se uma resposta correlacionada em AP mediante a selecdo em AE a partir do
ciclo 7. Esses resultados estdo de acordo com os de Anjos (2000, 32 p.) que trabalhou com o
Composto Flintisa e relatou uma correlacéo positiva da AE e AP com REND, indicando que a
selecdo visando o aumento do rendimento afetaria de forma significativa a AP e a selecéo
direcionada para obtengdo de menor AP e AE causaria a diminui¢gdo no rendimento. Esta
afirmacdo também € relatada por Moro (1977, 54 p.), Mareck & Gardner (1979, p. 779-783),
Kincer & Josephson (1976, 55 p.), Rodrigues et al. (1976, 14 p.) e Segdvia (1983, 91 p.).

No caso dos ciclos do Dentado houve um comportamento semelhante aos do Flintisa
apenas nas condicfes de baixa tecnologia, que apresentaram coeficientes de regressdo
significativos (Tabela 7), possibilitando compor uma equacgdo quadratica com coeficiente de
determinacéo (R?) igual a 52,67%, indicando uma tendéncia para diminuicdo desse caréater
nos ultimos ciclos. Na Figura 7 observa-se que nos primeiros ciclos, no intervalo entre DBT 1
e DBT 5, h& um aumento pouco significativo e somente a partir do ciclo DBT 6 aparece 0
decréscimo esperado, pois foi somente a partir desse ciclo que foi realizada a selecdo para
menor AE, carater esse altamente correlacionado com AP. O decréscimo total pode ser

quantificado em -2,58% em onze ciclos de selecéo.
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4.4. Altura de Espiga

Conforme ja esperado, a analise dos resultados referente a AE, permite as mesmas
consideracOes feitas para AP. Esses caracteres sdo altamente correlacionados na maioria dos
germoplasmas de milho (HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1988, 468 p., LEMOS et al.,
1992, p. 1563-1569, MILANI, 2000, 88 p.), inclusive no Composto Flintisa (ANJOS, 2000,
32p.).

As médias e o teste de Duncan (Tabela 3) evidenciam que os ciclos FBT 4 e FAT 8
apresentaram os valores maiores para AE e DBT 11, FBT 12, além das cultivares XB 8010 e
BR 106 apresentaram 0s menores valores, para as condi¢cdes de alta tecnologia. Para a
avaliacdo feita em baixa tecnologia, observada na Tabela 4, os maiores valores para AE foram
dos ciclos FBT 0, FBT 1, FBT 7 e FAT 8, entre os ciclos do Flintisa e os ciclos DBT 7 e DBT
6, entre os ciclos do Dentado. Os menores valores foram dos ciclos FBT 12, FAT 12 e FBT
11, com 1,00 m para AE entre os ciclos do Flintisa, e entre os do Dentado estdo DBT 1 e DBT
9, com 1,02 m e 0,99 m, respectivamente.

Os coeficientes de regresséo dos ciclos FBT (0-12) compuseram uma resposta linear e
quadrética para avaliacdo em alta tecnologia (Tabela 6). Para as condic¢Ges de baixa tecnologia
houve apenas uma resposta linear significativa (Tabela 7), sendo suficiente, portanto,
considerar apenas a analise conjunta para os mesmos, melhor visualizada na Figura 2. Esse
gréafico evidencia a reposta linear aos ciclos FBT (0-12), quantificando em um decréscimo de
-0,016 m/ciclo (1,17%).

Para as condi¢bes de baixa tecnologia foram também altamente significativos os
coeficientes de regressdo para os ciclos FAT (8-12), caracterizando uma tendéncia linear
(Tabela 7). Isso se confirmou na andlise conjunta (Tabela 8), ambas apresentando uma

resposta linear aos ciclos, que pode ser observada na Figura 3, com coeficientes de
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determinacdo igual a 93,3% e 75,0% para baixa tecnologia e para andlise conjunta,
respectivamente. Houve um decréscimo de -0,06 m/ciclo (3,36%) para FAT em baixa
tecnologia e de -0,04 m/ciclo (2,6%) na analise conjunta. O comportamento observado indica
0 progresso obtido pela selecdo ao longo dos ciclos que, nesse caso especifico, foi a
diminuicdo da altura de espiga, proporcionando futuramente plantas de menor porte, um
melhor ajuste quanto a diferentes densidades populacionais em campo e possivelmente maior
resisténcia ao tombamento.

Os coeficientes de regressdo para AE em condigdes de alta tecnologia foram
significativos para os ciclos DBT (1-11) originando uma resposta quadratica significativa
(Tabela 6). Para a avaliagdo em baixa tecnologia os coeficientes de regresséo para tais ciclos
também originaram uma resposta quadratica significativa (Tabela 7), portanto, considerou-se
a analise conjunta neste caso. Na Figura 8 observa-se a curva de regressdo obtida para os
ciclos do Dentado, sugerindo a tendéncia para decréscimo a partir do ciclo 6 conforme a
selecdo realizada, apresentando o coeficiente de determinaco igual a 47,8%. E possivel notar
que a selecdo até o ciclo DBT 6 provocou também um aumento da AE (14,4%) e a selecdo
para menor AE ap0s o sétimo ciclo foi eficiente em reduzir esse carater em 11,9%. Portanto a
resposta correlacionada positiva até o ciclo DBT 6 foi anulada pelo ganho com selecéo para

menor AE.

4.5. Acamamento

Na analise conjunta (Tabela 2) observa-se que o teste F detectou diferencas
significativas apenas entre os ciclos do Dentado (P < 0,05) e testemunhas. A néo significancia
da interacdo dos ciclos de selecdo com niveis tecnoldgicos indica 0 comportamento

proporcional semelhante dos mesmos.



33

De acordo com as médias e pelo teste de Duncan € possivel notar um comportamento
peculiar dos ciclos de selecdo em cada ambiente avaliado. Na Tabela 3, com medias obtidas
em condicdes de alta tecnologia, observa-se que os ciclos com maior acamamento foram DBT
6 e FBT 10, com 25,6% e 24,8% de plantas acamadas, respectivamente, seguidos pela cultivar
BR-106, com 18,4%. Entretanto, para as condi¢des de baixa tecnologia, o cultivar BR-106
obteve a maior média para AC (19,79%). Ainda sob essas condicGes, o ciclo seletivo com
melhor desempenho foi DBT 9, com apenas 2,6% de plantas acamadas, seguida por todos 0s
outros ciclos avaliados que, pelo teste de Duncan, ndo apresentaram diferencgas significativas.

Os coeficientes de regressao obtidos para AC ndo mostraram significancia, exceto nos
ciclos FBT (0-12) avaliados em baixa tecnologia (Tabela 7). Observa-se no gréfico da Figura
4 que houve uma queda expressiva no numero de plantas acamadas ao longo dos treze ciclos
de selecdo do Composto Flintisa equivalente a um decréscimo de 0,44%/ciclo (4,114%), com
o coeficiente de determinacdo igual a 56,96%. Isso € um reflexo da sele¢do, que embora tenha

priorizado REND e depois AE, sempre foi baseada em plantas vigorosas e que estavam em

pé.

4.6. Prolificidade

A PRO ou numero de espigas por planta teve como médias 1,12 espigas/planta nas
condigdes de alta tecnologia e 1,09 espigas/planta em baixa tecnologia (Tabela 1). Houve
significancia, em nivel de 1% de probabilidade, para 0 quadrado médio da interacdo ciclos de
selecdo do Flintisa com niveis tecnoldgicos, sugerindo assim que os diferentes ciclos do
Flintisa (FBT 1-12 e FAT 8-12) apresentaram comportamento relativo diferente, em cada

ambiente, quanto a esse carater (Tabela 2).
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De acordo com o teste de Duncan (Tabela 3), para condicOes de alta tecnologia, 0s
ciclos FAT 9, FAT 11 e FBT 1 apresentaram melhor desempenho com médias variando entre
1,45 e 1,42 espigas/planta. Os ciclos DBT 6, DBT 8 e DBT 9 apresentaram 0s menores
valores variando entre 0,94 e 0,90 espigas/planta. Considerando-se as médias avaliadas em
baixa tecnologia, os ciclos com melhores medias foram FBT 10, FBT 12 e FBT 8 variando
entre 1,64 e 1,26 espigas/planta, e os ciclos DBT 10, DBT 9, DBT 1 e FBT 0 com médias
mais baixas, variando entre 0,98 e 0,97 espigas/planta (Tabela 4).

Para os ciclos do Flintisa houve coeficientes de regresséo linear significativos para
FBT (0-12) em baixa tecnologia (Tabela 7) e para os mesmos ciclos na analise conjunta
(Tabela 8). Para ambos os casos, houve um pequeno incremento da PRO com a selegédo de
0,03 espigas/planta/ciclo (3,1%) para a avaliagio em baixa tecnologia e 0,02
espigas/planta/ciclo (2,1%) para a anélise conjunta (Figura 5). Esses resultados sao superiores
quando comparados aos de Cepeda et al. (2000, p.1585-1593), que relatou como eficiente a
resposta esperada a selecdo de 1,91% no processo de sele¢do de irmdos germanos, e de 0,19%
no processo de selecdo de meios-irmaos modificado. Bento (2002, 70 p.) também relatou
ganhos genéticos médios de pequenas magnitudes, sendo 0,8% na selecdo feita em época
normal de semeadura e de 1,3% na safrinha. Garcia (2000, 88 p.) relatou insucesso na sele¢ao
massal para PRO, apés 14 ciclos, utilizando quatro popula¢des diferentes.

Os coeficientes de regresséo foram significativos para PRO nos ciclos do Composto
Dentado avaliados em alta tecnologia (Tabela 6). Contudo, a resposta correlacionada foi
negativa e de pequena magnitude, quantificado em -0,013 espigas/planta/ciclo (1,24%), como
observado na Figura 9. Na andlise conjunta (Tabela 8) esses mesmos ciclos também
apresentam seus respectivos coeficientes de regressao significativos, em nivel de 5% de
probabilidade, promovendo uma resposta linear significativa e evidenciando um decréscimo

para PRO de 0,009 espigas/planta/ciclo (2,1%) (Figura 9).
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4.7. Graos Ardidos

Para GA a nota media geral do experimento foi alta, igual a 4,69 (Tabela 2). Na tabela
1 observa-se que houve significancia dos quadrados médios apenas na avaliacdo em alta
tecnologia para os ciclos do Dentado (P < 0,05), para Grupos (comparacdo entre ciclos do
Flintisa, do Dentado e testemunhas) e testemunhas (P < 0,01). A interacdo dos tratamentos
com niveis tecnoldgicos foi significativa para GA apenas para Grupos. Portanto, embora, 0s
ciclos ndo tenham diferido significativamente em alta e baixa tecnologia, a tendéncia foi a
mesma em ambos 0s ambientes (Tabela 2).

Na Tabela 3, pelo teste de Duncan foram detectadas diferencas entre as médias de GA
na avaliacdo em alta tecnologia, sendo a melhor nota igual a 4,9 apresentada pelos ciclos FBT
9 e FBT 6. Tais notas equipararam-se as cultivares comerciais AL 30 e Sol da Manha e aos
ciclos FBT 0 e FBT 12, indicando que ndo houve uma tendéncia clara ao longo dos ciclos do
Flintisa. Entretanto, os ciclos do Dentado apresentam um comportamento caracteristico, onde
o ciclo inicial DBT 1 apresentou nota igual a 4,27, que apesar de ser elevada, no experimento
é avaliada como a menor média para GA, equiparando-se apenas a BR 106. O ciclo
intermediario (DBT 6) apresentou nota igual a 4,55 e o ciclo final (DBT 11) teve nota 4,82,
indicando uma tendéncia positiva de aumento para esse carater ao longo dos ciclos.

Nas condicGes de baixa tecnologia (Tabela 4), o ciclo que apresentou a menor nota foi
FBT 9, com nota igual a 4,45 para GA, e entre as melhores notas aparecem ciclos iniciais e
finais de ambos compostos (FBT 0, FBT 6, FBT 8, FAT 8, FAT 10, FAT 12, DBT 5 e DBT
11).

A tendéncia de incremento na nota para GA nos ciclos do Dentado pode ser

confirmada pela significancia dos coeficientes de regressdo na analise conjunta (Tabela 8). A
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resposta linear obtida é observada na Figura 10, que indica um incremento na nota de
0,018/ciclo (0,39%), embora com um baixo coeficiente de determinagéo (30,06%).

A evolucdo para GA observada ao longo dos ciclos do Composto Dentado e a auséncia
de ganhos significativos no Composto Flintisa indica a possibilidade deste carater apresentar

maior variabilidade genética no Dentado, que possui graos mais moles.

4.8. Rendimento

O desdobramento dos tratamentos (Tabela 1) indica que, com relagéo ao rendimento, o
teste F detectou significancia para os ciclos do Dentado, em condigdes de alta tecnologia. Na
avaliacdo em baixa tecnologia, porém, os ciclos do Flintisa e os Grupos avaliados
apresentaram significancia dos quadrados médios.

O rendimento médio geral foi de 6,04 kg/parcela nas condi¢cdes de alta tecnologia e
4,22 kg/parcela nas condicOes de baixa tecnologia (Tabela 1). A discriminagdo fornecida pelo
teste de Duncan entre as médias obtidas nas condicGes de alta tecnologia indica que os ciclos
que apresentaram melhores desempenho foram DBT 7 e DBT 3, entre os ciclos do Dentado,
com média de 6,93 kg/parcela e 6,76 kg/parcela, respectivamente, que se equipararam ao
hibrido XB8010. Entre os ciclos do Flintisa estdo FAT 8 com 6,57 kg/parcela e os
ciclos FBT 6 e FBT 7, com médias iguais a 6,47 kg/parcela e 6,43 kg/parcela,
respectivamente, e entre os menores valores estdo FBT 0 e FBT 8 e FAT 12, variando entre
5,77 e 5,22 kg/parcela (Tabela 3).

No caso do experimento em baixa tecnologia (Tabela 4) o ciclo de maior desempenho,
ultrapassando até mesmo as médias das cultivares comerciais, foi FBT 10 com média de 4,95
kg/parcela, seguido pelo hibrido XB8010. Os ciclos com menores médias foram FBT 0, FBT

5 e FAT 9, oscilando entre 3,77 e 3,28 kg/parcela. Os ciclos do Dentado que obtiveram um
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bom rendimento foram DBT 8, DBT 7 e DBT 10, variando entre 4,75 e 4,59 kg/parcela, e 0s
que apresentaram as menores médias foram DBT 1 e DBT 9, com 4,09 kg/parcela e 4,05
kg/parcela, respectivamente.

E digno de nota o fato de que o ciclo DBT 7, FBT 7 e FAT 8 foram os Gltimos ciclos
de selecdo para rendimento. Apos isso foi realizada a selecdo para menor AE e o bom
desempenho desses ciclos indica uma resposta correlacionada negativa no rendimento com
selecdo para menor AE. Anjos (2000, 32 p.) estimou uma resposta correlacionada sobre
REND mediante a selecdo para AE de -5,12% no Composto Flintisa, em condicdo de alta
tecnologia. Esse resultado esta de acordo com a tendéncia observada no presente trabalho, na
avaliacdo realizada em alta tecnologia, pois para os ciclos FAT (8-12) houve um decréscimo
no REND de -0,13 kg/parcela/ciclo (-2,03%).

Através da analise de regressdo foi possivel discernir que para os ciclos do Dentado
em alta tecnologia houve resposta quadratica altamente significativa (Tabela 6), indicando a
tendéncia de aumento para REND durante o processo seletivo, quantificado em 3,6%/ciclo até
0 sexto ciclo e uma resposta correlacionada de —2,7%/ciclo, quando a selecéo foi para menor
altura de espigas. Na Figura 11 observa-se a tendéncia do aumento para REND até o ciclo 6 e
um decréscimo evidente nos ultimos ciclos, confirmando a discussao anterior de que a selecao
para menor AE anulou o efeito positivo da selecdo para REND. Até o ciclo DBT 6 houve um
ganho de 3,04%/ciclo e de DBT 6 a DBT 11 houve uma resposta correlacionada de -
2,7%l/ciclo. Para os ciclos do Dentado avaliados em condi¢éo de baixa tecnologia (Tabela 7) e
na analise conjunta (Tabela 8) ndo foi detectada resposta significativa no decorrer do processo
seletivo, confirmada pela néo significancia dos seus respectivos coeficientes de regressao.

Os ciclos FBT (0-12) apresentaram uma resposta linear positiva sob condigcdes de
baixa tecnologia, evidenciando um incremento de 0,05 kg/parcela/ciclo (1,3%) (Tabela 7 e

Figura 6). Tal comportamento ja era esperado em funcdo da sele¢do aplicada, no intervalo dos



38

ciclos FBT 0 a FBT 7, para aumento do rendimento. Houve também resposta linear
significativa negativa de -0,13 kg/parcela/ciclo (-1,7%) para os ciclos FAT (8-12), avaliados
em condicgdes de alta tecnologia (Tabela 6e Figura 6). Isso indica que a selecdo para menor
AE provocou uma resposta correlacionada negativa em REND. Na andlise conjunta para
rendimento ndo se constatou efeito dos ciclos avaliados para o composto Flintisa, indicando

uma adaptacdo as condicGes de baixa tecnologia, ao longo dos ciclos de selecéo.
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4.9. Consideracdes Finais

Para as condicdes de baixa tecnologia os ciclos do Flintisa, intervalo entre FBT 0 e 12,
apresentaram resposta significativa positiva indicando incremento na varidvel REND.
Convém lembrar que durante o trabalho de sele¢do dos ciclos obtidos em baixa tecnologia,
estes foram selecionados preponderantemente sob condigdes adversas, como em solos néo
corrigidos, com baixo suprimento de nutrientes, sob estresse hidrico, sob intensa competicado
com plantas invasoras e sem protecdo contra pragas e doencas. A sele¢do efetuada sob tais
condigbes adversas visava incrementar as caracteristicas de rusticidade e ampla
adaptabilidade das populacBes em questdo. Portanto, h& indicacdo de que a selecdo foi
eficiente nestas condicdes.

No Composto Dentado o ganho com selecdo para rendimento foi significativo apenas
na avaliacdo em alta tecnologia, ao contrario do Composto Flintisa. Mesmo com 11 ciclos de
selecdo, ndo foi possivel obter uma diferenca significativa nas condi¢cdes em que ocorreu a
selecdo. Neste caso seria importante uma avaliacdo de progénies em dois ambientes, como foi
feito no ciclo 7 do Flintisa, e a adocéo de selecdo entre progénies nos dois ambientes, visando
incrementar os ganhos nos dois ambientes.

Pode-se considerar também que os udltimos ciclos (DBT 11, FBT 12 e FAT 12)
equipararam-se as melhores variedades comerciais. No Composto Dentado o ciclo DBT 7,
ultimo ciclo selecionado para incrementar REND, tanto em condi¢des de alta como baixa
tecnologia, apresentou médias que se equipararam ao hibrido XB 8010 e as melhores
variedades comerciais (7,70 kg/parcela e 5,20 kg/parcela, respectivamente). Para 0 Composto
Flintisa, avaliado em alta tecnologia, o ultimo ciclo seletivo para aumento de REND (FBT 7),

também apresentou bom rendimento equiparando-se ao hibrido XB 8010. Na avaliacdo em
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baixa tecnologia, no entanto, o ciclo FBT 7, apesar de apresentar uma media relativamente
baixa, ainda assim, equiparou-se as variedades comerciais (AL Bandeirantes, AL 30, Sol da
Manhd e BR 106).

Os hibridos intervarietais obtidos do ciclo inicial com os ciclos finais do Composto
Flintisa apresentaram bom REND, com heterose em alguns casos. O hibrido DBT 1 x DBT 10
apresentou Otima meédia para REND, superior ao melhor parental (7,35 kg/parcela para
avaliacdo em alta tecnologia e 5,02 kg/parcela em baixa tecnologia). Essa heterose é mais
uma indicagdo da divergéncia entre o ciclo inicial e final, confirmando o ganho com a sele¢éo

e alteracdo na freqiiéncia génica.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condi¢cdes do presente trabalho permitem apontar as
seguintes conclusdes:

a). A selecdo foi eficiente em aumentar o rendimento até o 7° ciclo de selecdo do
Composto Dentado. E a selecdo para menor AE, a partir do seu 6° ciclo, foi eficiente em
baixar AE, mas provocou correlagdo negativa no rendimento;

b). Para o Composto Flintisa a selecdo foi eficiente em melhorar o rendimento,
detectado apenas nas condicGes de Baixa Tecnologia, nas quais ele foi selecionado. Quanto a
AE diminuiu ao longo dos ciclos e de maneira contundente a partir do 7° ciclo quando a
selecdo foi especifica para esse carater;

c). O ultimo ciclo do Composto Dentado equiparou-se com o hibrido XB 8010 e as
melhores variedades comerciais, tanto em alta como baixa tecnologia. Os ciclos do Flintisa
também se equipararam as melhores variedades comerciais;

d). Quanto a outros caracteres, a melhor e mais contundente resposta correlacionada
foi diminuigdo do acamamento no Composto Flintisa;

e). A continuidade do programa deve ter como base a selecdo entre progénies para

REND e AE conjuntamente nos proximos ciclos, em ambos 0s compostos.
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Tabela 3. Médias dos caracteres florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP

em metros), altura de espigas (AE em metros), acamamento (AC em %),

prolificidade (PRO em espigas/planta), graos ardidos (GA em nota) e rendimento

(REND em kg/parcela) para os tratamentos do ensaio de Alta Tecnologia. Selviria -

MS, 2004.
Tratamento'  FF AP AE AC PRO GA REND
XB8010 53,25 bcdef 2,05 Im 1,11 « 2,56 ¢ 1,05 fghij 495 a 7,1941 a
DBT7 53,75 abcdef 2,28 abcdefgh 1,42 abc 8,74 abc 1,02 fghij 4,73 abcd 6,9304 ab
DBT3 52,00 ef 2,31 abcdefg 1,39 abcdef 745 ¢ 1,02 fghij 458 abcde 6,7630 abc
DBTIXFAT12 52,25 def 2,21 cdefghijkl 1,28 cdefghij 434 ¢ 1,12 defghij 4,80 abc 6,7383 abcd
AL BAND 51,50 f 2,16 efghijklm 1,25 defghijk 10,47 abc 1,18 abcdefghij 4,65 abcd 6,6235 abcde
DBT1xDBT10 53,75 abcdef 2,22 cdefghijkl 1,31 cdefghi 10,68 abc 1,12 defghij 4,63 abcd 6,6162 abcde
FATS8 54,25 abcde 2,42 a 1,48 ab 3,38 ¢ 1,38 abed 4,85 abc 6,5757 abcdef
DTB4 53,75 abcdef 2,20 cdefghijkl 1,27 cdefghijk 7,90 bc 1,15 bcdefghij 4,68 abcd 6,5346 abcdefg
FBT6 53,75 abcdef 2,29 abcdefgh 1,42 abc 12,06 abc 1,20 abcdefghij 4,93 ab 6,4671 abcdefgh
DBT1xFBT11 54,25 abcde 2,16 efghijkim 1,27 cdefghij 6,96 ¢ 1,12 defghij 4,78 abc 6,4434 abcdefgh
FBT7 53,75 abcdef 2,33 abcdef 1,37 abcdefg 6,49 ¢ 1,35 abcde 4,90 abc 6,4304 abcdefgh
FBT1 53,50 abcdef 2,26 abcdefghi 1,38 abcdefg 7,87 bc 1,42 abc 4,65 abcd 6,3951 abcdefgh
DBT5 54,00 abcde 2,15 fghijkim 1,25 defghijk 6,58 ¢ 1,06 fghij 4,68 abcd 6,1966 bcdefghi
DBT6 53,50 abcdef 2,20 cdefghijkl 1,32 cdefghi 25,65 a 0,93 ij 455 bede  6,1679 bedefghij
FBTOXDBT10 54,50 abcd 2,24 bcdefghijkl 1,39 abcde 8,19 bc 1,01 fghij 4,80 abc 6,1649 bcdefghij
FAT11 52,25 def 2,23 Dbedefghijkl 1,34 bedefgh 11,30 abc 1,44 ab 4,58 abcde 6,1518 bcdefghij
FBT10 53,00 bcdef 2,18 cdefghijkim 1,25 defghijk 24,85 ab 1,28 abcdef 4,70 abcd 6,1414 bcdefghij
FBT4 55,00 abc 2,41 ab 150 a 13,28 abc 1,15 cdefghij 4,53 cde 6,1408 bcdefghij
DBT10 54,75 abc 2,25 abcdefghij 1,26 cdefghijk 3,77 ¢ 0,96 ghij 4,38 def 6,0709 bcdefghij
FBT3 54,50 abcd 2,17 efghijkim 1,30 cdefghij 18,27 abc 1,21 abcdefghi 4,65 abcd 5,9772  bcdefghij
FBTOXDBT1 53,75 abcdef 2,26 abcdefghi 1,37 abcdefg 13,25 abc 1,07 efghij 4,78 abc 5,9631 bcdefghij
FAT10 52,00 ef 2,17 efghijkim 1,21 ghijk 10,38 abc 1,24 abcdefg 4,63 abcd  5,9606 bcdefghij
AL 30 54,50 abcd 2,26 abcdefghi 1,33 bcdefgh 3,63 ¢ 1,01 fghij 493 ab 5,9592  bedefghij
FBTOXFBT11 55,00 abc 2,37 abc 1,39 abcde 724 ¢ 1,11 defghij 4,90 abc 5,9439 bcdefghij
FAT9 55,75 a 2,12 hijklm 1,27 cdefghij 6,58 ¢ 1,45 a 4,70 abcd  5,9375 bcdefghij
FBT9 54,50 abcd 2,34 abcde 1,34 bcdefgh 569 ¢ 1,23 abcdefgh 4,95 a 5,8566 cdefghij
DBT11 54,00 abcde 2,07 jkim 1,15 jki 453 ¢ 0,95 ghij 4,83 abc 5,8388 cdefghij
FBT11 54,00 abcde 2,18 cdefghijkim 1,19 hijk 11,15 abc 1,23 abcdefghi 4,78 abc 5,8220 cdefghij
DBT8 54,25 abcde 2,06 kim 1,20 hijk 4,24 ¢ 0,94 hij 4,58 abcde 5,7867 cdefghij
FAT12 54,00 abcde 2,14 ghijkim 1,27 cdefghijk 6,50 ¢ 1,29 abcdef 4,80 abc 5,7786 cdefghij
FBTOXFAT12 53,75 abcdef 2,11 hijkim 1,26 cdefghijk 5,79 ¢ 1,01 fghij 4,73 abcd 5,7283 defghij
FBT12 53,00 bcdef 2,01 m 1,14 jki 3,58 ¢ 1,28 abcde 4,75 abc 5,6310 efghij
FBTS5 54,75 abc 2,36 abcd 1,41 abcd 759 ¢ 1,00 fghij 4,68 abcd  5,6193 efghij
FBT2 52,75 cdef 2,26 abcdefghi 1,38 abcdef 562 ¢ 1,02 fghij 4,70 abcd 5,5901 efghij
DBT9 54,25 abcde 2,17 defghijkim 1,23 efghijk 781 bc 091 j 4,68 abcd 5,5465 fghij
FBT8 55,25 ab 2,24 abcdefghijk 1,33 bcdefgh 537 ¢ 1,18 abcdefghij 4,88 abc 5,5168 ghij
DBT2 54,25 abcde 2,14 ghijkim 1,25 defghijk 14,53 abc 1,03 fghij 4,65 abcd 5,5119 ghij
Sol da Manha 53,75 abcdef 2,08 ijklm 1,16 ijk 8,75 abc 1,04 fghij 4,75 abc 5,4782 hij
FBTO 54,25 abcde 2,22 bedefghijkl 1,33 bedefgh 15,55 abc 0,97 ghij 4,75 abc 5,2220 ij
BR106 54,25 abcde 1,82 n 1,01 | 18,41 abc 1,03 fghij 420 f 5,1786 ij
DBT1 54,25 abcde 2,19 cdefghijkim 1,22 fghijk 10,35 abc 1,02 fghij 4,28 ef 51414 j

! _ Médias seguidas da mesma letra néo diferem significativamente pelo teste de Duncan.
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Tabela 4. Médias dos caracteres florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP

em metros), altura de espigas (AE em metros), acamamento (AC em %),

prolificidade (PRO em espigas/planta), graos ardidos (GA em nota) e rendimento

(REND em kg/parcela) para os tratamentos do ensaio de Baixa Tecnologia. Selviria

- MS, 2004.
Tratamento®  FF AP AC GA
FBT10 57,50 abc 2,02 abcdef 1,09 bedefghi 5,29 bc 164 a 4,60 ab 49530 a
XB8010 57,75 abc 1,80 ghi 0,97 ijk 564 bc 0,96 d 4,73 ab 4,8581 ab
DBT8 57,50 abc 2,02 abcdef 1,11 abcdefghi 5,40 bc 0,99 bed 4,75 ab 4,7511 abc
DBT7 60,25 a 2,18 ab 1,21 abcd 863 bc 1,06 bcd 4,73 ab 4,6832 abcd
DBT10 59,75 abc 1,93 defgh 1,08 cdefghij 3,78 bc 0,99 cd 4,70 ab 4,5960 abcde
DBT5 58,50 abc 2,02 abcdef 1,06 -cdefghij 4,59 be 1,04 bed 4,78 a 4,5924 abcde
DTB4 58,75 abc 2,06 abcdef 1,14 abcdefghi 4,54 be 1,16 bed 4,60 ab 4,5916 abcde
DBT1xFAT12 56,75 bc 2,06 abcdef 1,04 efghijk 6,86 bc 1,04 bed 4,80 a 4,5759 abcde
DBT1xDBT10 56,75 bc 2,03 abcdef 1,06 cdefghij 6,95 bc 1,00 bed 4,78 a 45151 abcdef
DBT11 58,75 abc 1,96 cdefgh 1,02 fghijk 364 bc 0,99 bed 4,78 a 4,4142 abcdef
AL BAND 59,50 abc 1,99 bcdefg 1,06 cdefghij 8,87 bc 0,98 d 4,68 ab 4,4023 abcdef
FAT12 58,50 abc 1,95 cdefgh 1,00 ghijk 448 bc 120 bed 4,78 a 4,3832 abcdefg
FATS8 58,50 abc 2,17 ab 1,24 ab 733 bc 1,19 bed 4,80 a 4,3382 abcdefg
DBT3 59,25 abc 2,15 ahbc 1,11 abcdefghi 6,47 bc 1,01 bed 4,60 ab 4,3203 abcdefy
DBT1xFBT11 59,00 abc 2,07 abcdef 1,10 abcdefghij 4,96 bc 1,03 bed 4,78 a 4,2742  abcdefy
FBT12 59,50 abc 1,90 fgh 1,00 ghijk 512 bc 1,28 b 4,70 ab 4,2720 abcdefg
DBT2 58,75 abc 1,98 bcdefg 1,05 defghijk 6,22 e 1,06 becd 4,60 ab 4,2423  abcdefy
FBTOXFAT12 56,50 ¢ 2,03 abcdef 1,12 abcdefghi 6,64 bc 1,08 bed 4,83 a 4,2345 abcdefy
FBTOXDBT1 59,00 abc 2,09 abcdef 1,20 abcde 740 bc 1,07 bcd 4,63 ab 4,2247  abcdefg
FBT8 59,50 abc 2,13 abcde 1,16 abcdefy 8,81 bc 1,27 bc 480 a 4,1823 Dbedefg
AL 30 58,75 abc 2,01 abcdef 1,13 abcdefghi 10,35 bc 1,00 bed 4,75 ab 4,1756 bcdefg
FBT11 57,50 abc 1,98 bedefg 1,00 ghijk 452 bc 1,24 bed 4,55 ab 4,1715 bcdefg
DBT6 60,50 a 2,11 abcde 1,18 abcdef 9,70 bc 1,03 bed 4,58 ab 4,1705 bedefg
FBT6 58,75 abc 2,05 abcdef 1,15 abcdefg 9,36 bc 1,11 bed 4,78 a 4,1673 bcdefg
FBT2 58,25 abc 2,01 abcdef 1,14 abcdefgh 10,38 bc 1,13 bed 4,58 ab 4,1015 bedefg
DBT1 58,50 abc 1,90 fgh 1,02 ghijk 821 bc 098 d 4,55 ab 4,0987 bcdefg
Sol daManha 58,50 abc 1,78 hi 0,94 jk 9,75 bc 1,03 bcd 4,60 ab 4,0935 cdefg
BR106 58,75 abc 1,71 i 0,90 k 19,79 a 1,11 bed 4,58 ab 4,0735 cdefg
FBT3 59,50 abc 2,00 abcdef 1,14 abcdefghi 10,98 be 1,20 bed 4,70 ab 4,0654 cdefy
DBT9 57,25 abc 1,92 efgh 0,99 hijk 259 ¢ 0,99 cd 4,70 ab 4,0590 cdefg
FAT10 58,00 abc 2,01 abcdef 1,08 cdefghij 7,72 e 1,14 bed 4,78 a 4,0338 cdefg
FBTOxDBT10 60,00 ab 2,02 abcdef 1,10 abcdefghij 10,99 bc 0,98 cd 4,75 ab 4,0271 cdefg
FBT4 58,75 abc 2,13 abcd 1,22 abc 6,54 e 1,06 bcd 4,58 ab 3,9880 cdefgh
FBTOXFBT11 58,25 abc 2,02 abcdef 1,12 abcdefghi 8,61 bc 1,11 bed 4,75 ab 3,9684 defgh
FBT7 59,50 abc 2,19 a 1,25 ab 843 bc 1,21 becd 4,65 ab 3,9513 defgh
FBT9 59,25 abc 2,12 abcde 1,18 abcdef 6,64 bc 1,21 bed 445 b 3,9412 defgh
FAT11 59,25 abc 1,95 cdefgh 1,04 efghijk 3,02 bc 1,15 bcd 4,73 ab 3,9275 defgh
FBT1 58,75 abc 2,18 ab 1,25 a 737 bc 1,00 bed 4,75 ab 3,8478 efgh
FBTO 57,25 abc 2,16 abc 1,24 ab 11,11 b 098 cd 4,85 a 3,7794 fgh
FAT9 60,25 a 2,13 abcde 1,20 abcde 8,24 hc 1,17 bed 4,68 ab 3,6230 gh
FBTS 60,50 a 2,05 abcdef 1,18 abcdef 9,83 e 1,07 bed 4,55 ab 3,2870 h

! _ Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan
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Tabela 5. Médias dos caracteres florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP

em metros), altura de espigas (AE em metros), acamamento (AC em %),

prolificidade (PRO em espigas/planta), graos ardidos (GA em nota) e rendimento

(REND em kg/parcela) para os tratamentos na andlise conjunta dos ambientes de

alta e baixa tecnologia. Selviria - MS, 2004.

Tratamento® FF AP AE AC PRO GA REND
XB8010 55,50 cdef 1,92 m 1,04 no 410 e 1,00 ghij 484 a 6,0261 a
DBT7 57,00 abcde 2,23 abcde 1,31 ahc 8,69 bcde 1,04 efghij 4,73 abcde 5,8068 ab
DBT1xFAT12 54,50 f 2,14 Dbcdefghijk 1,16 efghijkim 5,60 cde 1,08 defghij 4,80 abc 5,6571 abc
DBTIXDBT10 55,25 def 2,12 defghijk 1,18 defghijk 8,81 bcde 1,06 defghij 4,70 abcde 5,5656 abcd
DTB4 56,25 abcdef 2,13 cdefghijk 1,20 cdefghij 6,22 cde 1,16 bcdefghi 4,64 abcde 5,5631 abcd
FBT10 55,25 def 2,10 defghijk 1,17 efghijkl 15,07 abc 1,46 a 4,65 abcde 5,5472 abcd
DBT3 55,63 bedef 2,23 abcde 1,25 bcdefg 6,96 cde 1,01 fghij 4,59 bedefg 5,5416 abcd
AL BAND 55,50 cdef 2,07 ghijkl 1,15 efghijkim 9,67 bcde 1,08 defghij 4,66 abcde 5,5129 abcde
FATS 56,38 abcdef 2,30 a 1,36 a 5,35 cde 1,28 abc 4,83 ab 5,4569 abcdef
DBT5 56,25 abcdef 2,09 fghijk 1,15 efghijkim 5,58 cde 1,05 defghij 4,73 abcde 5,3945 bcdefg
DBT1xFBT11 56,63 abcde 2,11 defghijk 1,18 defghijk 5,96 cde 1,08 defghij 4,78 abcde 5,3588 bcdefg
DBT10 57,25 abed 2,09 fghijk 1,17 efghijk 3,78 e 0,97 ij 4,54 efg 5,3334 Dbedefg
FBT6 56,25 abcdef 2,17 abcdefghij 1,29 abcd 10,71 abcde 1,15 bedefghi 4,85 a 5,3172 bcdefg
DBT8 55,88 bedef 2,04 jkim 1,15 efghijkim 4,82 e 0,97 ij 4,66 abcde 5,2689 bcdefg
FBT7 56,63 abcde 2,26 abc 1,31 abc 7,46 cde 1,28 abc 4,78 abcde 5,1908 bcdefgh
DBT6 57,00 abcde 2,16 bedefghij 1,25 bedef 17,68 ab 0,98 ij 456 cdefg 5,1692 cdefgh
DBT11 56,38 abcdef 2,01 kim 1,08 kimn 4,08 e 0,97 ij 4,80 abc 5,1265 cdefghi
FBT1 56,13 abcdef 2,22 abcdef 1,31 ahc 7,62 cde 1,21 bedef 4,70 abcde 5,1214 cdefghi
FBTOXDBT10 57,25 abcd 2,13 cdefghijk 1,25 bcdefg 9,59 bede 0,99 hij 4,78 abcde 5,0960 cdefghi
FBTOXDBT1 56,38 abcdef 2,17 abcdefghij 1,29 abcd 10,32 abcde 1,07 defghij 4,70 abcde 5,0939 cdefghi
FATI12 56,25 abcdef 2,05 ijkim 1,13 ghijkim 5,49 cde 1,24 bed 4,79 abcd  5,0809 cdefghij
AL 30 56,63 abcde 2,13 bcdefghijk 1,23 cdefgh 6,99 cde 1,01 ghij 484 a 5,0674 cdefghij
FBT4 56,88 abcde 2,27 ab 1,36 ab 9,91 bede 1,10 cdefghij 4,55 defg  5,0644 cdefghij
FAT11 55,75 bcdef 2,09 defghijk 1,19 defghijk 7,16 cde 1,29 abc 4,65 abcde 5,0396 cdefghij
FBT3 57,00 abcde 2,08 fghijk 1,22 cdefghi 14,63 abcd 1,20 bedefg 4,68 abcde 5,0213 cdefghij
FAT10 55,00 ef 2,09 efghijk 1,14 fghijkimn 9,05 becde 1,19 bedefgh 4,70 abcde 4,9972  defghij
FBT11 55,75 bcdef 2,08 ghijkl 1,10 jkimn 7,84 cde 1,23 bcde 4,66 abcde 4,9967 defghij
FBTOXFAT12 55,13 ef 2,07 ghijkl 1,19 defghijk 6,22 cde 1,05 defghij 4,78 abcde 4,9814 defghij
FBTOXFBT11 56,63 abcde 2,19 abcdefgh 1,26 abcdef 7,93 cde 1,11 bcdefghij 4,83 ab 4,9562 defghij
FBT12 56,25 abcdef 1,95 Im 1,07 Imn 435 e 1,28 abc 4,73 abcde 4,9515 defghij
FBT9 56,88 abcde 2,23 abcd 1,26 abcde 6,17 cde 1,22 bede 4,70 abcde 4,8989 efghij
DBT2 56,50 abcdef 2,06 hijkl 1,15 fghijkimn 10,38 abcde 1,04 defghij 4,63 abcdef 4,8771 efghij
FBT8 57,38 abc 2,18 abcdefghi 1,24 cdefg 7,09 cde 1,22 bcde 484 a 4,8496 fghij
FBT2 55,50 cdef 2,13 bcdefghijk 1,26 abcde 8,00 cde 1,07 defghij 4,64 abcde 4,8458 fghij
DBT9 55,75 bcdef 2,05 ijkim 1,11 ijklmn 5,20 de 0,95 j 4,69 abcde 4,8027 ghij
Sol da Manhd 56,13 abcdef 1,93 m 1,05 mn 9,25 bede 1,04 efghij 4,68 abcde 4,7858 ghij
FAT9 58,00 a 2,12 defghijk 1,24 cdefg 7,41 cde 1,31 ab 4,69 abcde 4,7803 ghij
BR106 56,50 abcdef 1,76 n 0,95 o 19,10 a 1,07 defghij 4,39 ¢ 4,6260 hij
DBT1 56,38 abcdef 2,05 ijkim 1,12 hijkimn 9,28 bede 1,00 hij 4,41 fg 4,6200 hij
FBTO 55,75 bcdef 2,19 abcdefgh 1,29 abced 13,33 abcde 0,97 ij 4,80 abc 4,5007 ij
FBTS 57,63 ab 2,21 abcdefy 1,29 abcd 8,71 bcde 1,04 efghij 4,61 abcdef 4,4531 j

! _ Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan.
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Tabela 6. Coeficientes de regressdo lineares e quadraticos para 0Ss caracteres

florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP em m), altura de

espigas (AE em m), acamamento (AC em %), prolificidade (PRO em

espigas/planta), grdos ardidos (GA em nota) e rendimento (REND em

kg/parcela) em funcdo dos ciclos seletivos dos Compostos Flintisa e Dentado,

avaliados em condigdes de Alta Tecnologia (AT). Selviria — MS, 2004.

Carater Linear Quadratica
a b a b c
Dentado — 11 ciclos de selecdo em baixa tecnologia
FF 0,0750 53,4363 ** 0,0218 -0,1872 54,0045 **
AP -0,0067 2,2241 ** -0,0019 0,0171 2,1723 **
AE -0,0070 1,3081 ** -0,0046 * 0,0489 * 1,1869 *=*
AC -0,6928 13,3892 ** -0,1743 1,3996 8,8554
PRO -0,0134 * 1,0783 ** -0,0012 0,0011 1,0466 **
GA 0,0163 4,4995 ** -0,0049 0,0751 4,3722 **
REND  0,0119 5,9728 ** -0,0371 ** 0,4575 ** 50074 **
Flintisa — 12 ciclos de selecdo em baixa tecnologia
FF -0,0247 54,1483 ** -0,0284 0,3169 53,5219 **
AP -0,0102 2,3114 ** -0,0056 ** 0,0576 **  2,1869 *=*
AE -0,0158 ** 1,4270 ** -0,0047 ** 0,0415 ** 1,3218 *=*
AC -0,1819 11,6580 ** 0,0164 -0,3790 12,0194 *=*
PRO 0,0194 ** 1,0583 ** 0,0010 0,0320 1,0351 *=*
GA 0,0134 4,6750 ** -0,0019 0,0371 4,6315 **
REND  0,0054 5,8756 ** -0,0131 0,1631 55864 **
Flintisa — 4 ciclos de sele¢do em alta tecnologia
FF -0,2428 55,9738 ** 0,0223 -0,6669 57,9232 **
AP -0,0417 * 2,6332 ** 0,0100 -0,2326 3,5104 **
AE -0,0289 1,5969 ** 0,0074 -0,1697 2,2441 *
AC 0,7879 -0,0474 -0,3135 6,7457 27,4326
PRO -0,0085 1,4372 ** -0,0062 0,1101 0,8914
GA -0,0400 5,1216 ** 0,0317 -0,6422 7,8898 **
REND -0,1287 * 7,3625 ** 0,0129 -0,3747 8,4929 *

*, ** - Significativos em nivel de 5 e 1%,

respectivamente, pelo teste t.
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Tabela 7. Coeficientes de regressdo lineares e quadraticos para 0s caracteres

florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP em m), altura de

espigas (AE em m), acamamento (AC em %), prolificidade (PRO em

espigas/planta), grdos ardidos (GA em nota) e rendimento (REND em

kg/parcela) em funcdo dos ciclos seletivos dos Compostos Flintisa e Dentado,

avaliados em condigdes de Baixa Tecnologia (BT). Selviria — MS, 2004.

Carater Linear Quadratica
a b a b c
Dentado — 11 ciclos de sele¢do em baixa tecnologia
FF -0,0136 58,9681 ** -0,0209 0,2381 58,4227 **
AP -0,0045 2,0472 ** -0,0071 ** 0,0814 ** 1,8610 *=*
AE -0,0013 1,041 ** -0,0053 ** 0,0624 ** 0,9560 *=*
AC -0,3497 7,8960 ** -0,0547 0,3066 6,4738 **
PRO -0,0050 1,0555 ** -0,0026 0,0267 0,9865 *=*
GA 0,0188 4,5550 ** -0,0011 0,0325 4,5254 **
REND 0,0238 4,2679 ** -0,0103 0,1482 3,9984 **
Flintisa — 12 ciclos de selecdo em baixa tecnologia
FF 0,0219 58,6758 ** -0,0399 0,5015 57,7967 **
AP -0,0112 * 2,1360 ** -0,0020 0,0134 2,0008 *=*
AE -0,0152 ** 1,2448 ** -0,0022 0,0118 1,1950 *=*
AC -0,4417 * 10,6797 ** -0,0454 0,1033 9,6803 **
PRO 0,0227 *=* 1,0183 ** -0,0005 0,0297 1,0054 *=*
GA -0,0109 4,7217 ** 0,0024 -0,0397 4,7744 **
REND 0,0475 * 3,7689 ** 0,0046 -0,0080 3,8708 **
Flintisa — 4 ciclos de sele¢do em alta tecnologia
FF -0,1428 60,3571 ** -0,0133 0,1116 59,1875 **
AP -0,0563 ** 2,6033 *=* 0,0008 -0,0733 2,6812 **
AE -0,0561 ** 1,6675 ** -0,0023 -0,0120 1,4647
AC -0,9480 15,5410 ** -0,1725 2,3295 0,4760
PRO -0,0066 1,2385 ** 0,0075 -0,1508 1,9013 =
GA 0,0142 4,5976 ** -0,0035 0,0821 4,2857 **
REND 0,0382 3,6796 ** 0,0496 -0,9048 8,0144 =*

*, ** _ Significativos em nivel de 5 e 1%, respectivamente, pelo teste t.
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Tabela 8. Coeficientes de regressdo lineares e quadraticos para 0s caracteres

florescimento feminino (FF em dias), altura de plantas (AP em m), altura de

espigas (AE em m), acamamento (AC em %), prolificidade (PRO em

espigas/planta), grdos ardidos (GA em nota) e rendimento (REND em

kg/parcela) em funcdo dos ciclos seletivos dos Compostos Flintisa e Dentado,

da analise conjunta dos ambientes de alta e baixa tecnologia. Selviria — MS,

2004.
Carater Linear Quadratica
a b a b c
Dentado — 11 ciclos de selecdo em baixa tecnologia
FF 0,0306 56,2022 ** 0,0004 0,0254 56,2136 **
AP -0,0056 2,1357 *=* -0,0045 ~ 0,0492 = 2,0167 **
AE -0,0041 1,2011 ** -0,0049 ~** 0,0556 **  1,0715 **
AC -0,5213 10,6426 ** -0,1145 0,8531 7,6646 *
PRO -0,0092 * 1,0669 ** -0,0019 0,0139 1,0165 **
GA 0,0176 * 4,5272 ** -0,0030 0,0538 4,4488 **
REND 0,0178 51204 ** -0,0237 0,3028 * 4,5029 **
Flintisa — 12 ciclos de selecdo em baixa tecnologia
FF -0,0013 56,4120 ** -0,0342 0,4092 55,6593 **
AP -0,0107 * 2,2237 ** -0,0038 ** 0,0355 * 2,1388 **
AE -0,0155 ** 1,3359 ** -0,0035 ** 0,0267 * 1,2584 **
AC -0,3118 11,1688 ** -0,0145 -0,1378 10,8498 **
PRO 0,0210 *=* 1,0383 ** -0,0008 0,0309 * 1,0202 **
GA 0,0012 4,6983 ** 0,0002 -0,0013 4,7030 **
REND 0,0265 4,8222 ** -0,0042 0,0775 4,7286 **
Flintisa — 4 ciclos de selecdo em alta tecnologia
FF -0,1928 58,1654 ** 0,0044 -0,2776 58,5553 **
AP -0,0490 ** 2,6182 ** 0,0054 -0,1529 3,0958 **
AE -0,0425 ** 1,6322 *=* 0,0025 -0,0908 1,8544 *
AC -0,0800 7,7468 -0,2430 4,5376 -13,4783
PRO -0,0076 1,3378 ** 0,0006 -0,0203 1,3963
GA -0,0128 4,8596 ** 0,0140 -0,2800 6,0877 **
REND -0,0452 55210 ** 0,0312 -0,6397 8,2536

* ** . Significativos em nivel de 5 e 1%, respectivamente, pelo teste t.
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1 - Curva de regressdo do carater altura de planta em funcdo dos ciclos de

selecdo no Composto Flintisa (FBT 0-12 e FAT 8-12). Analise conjunta dos

ambientes de baixa e alta tecnologia.
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Figura 2 - Curva de regressao do carater altura de espigas em funcdo dos ciclos de

selecdo no Composto Flintisa (FBT 0-12). Analise conjunta dos ambientes

de baixa e alta tecnologia.
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Figura 3 - Curva de regressdo do carater altura de espigas em fungdo dos ciclos de

Acamamento (%)

selecdo no Composto Flintisa (FAT 8-12). Avaliacdo em baixa tecnologia e

conjunta.
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Figura 4 - Curva de regressao do carater acamamento em funcdo dos ciclos de selecdo

no Composto Flintisa (FBT 0-12). Avaliacdo em baixa tecnologia.
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ciclos de selecdo no Composto Flintisa (FBT 0-12). Avaliacdo em baixa

tecnologia e conjunta.
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Figura 6 - Curva de regressédo do carater rendimento (kg/parcela) em funcéo dos ciclos
de selecdo no Composto Flintisa. Avaliacdo em alta (AT) e baixa (BT)

tecnologia.
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Figura 7 - Curva de regressdo do carater altura de planta em funcdo dos ciclos de

selecdo no Composto Dentado. Avaliacdo em baixa tecnologia.
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Figura 8 - Curva de regressdo do carater altura de espigas em fungdo dos ciclos de

selecdo no Composto Dentado. Anélise conjunta dos ambientes de baixa e

alta tecnologia.
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Figura 9 - Curva de regressdo do carater prolificidade (espiga/planta) em funcdo dos

Nota

ciclos de selecdo no Composto Dentado. Avaliacdo em alta e conjunta.
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Figura 10 - Curva de regressdo do carater graos ardidos (nota) em funcgéo dos ciclos de

selecdo no Composto Dentado. Andlise conjunta dos ambientes de baixa e

alta tecnologia.
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Figura 11 - Curva de regressdo do carater rendimento (kg/parcela) em funcédo dos ciclos

de selecdo no Composto Dentado. Avaliagdo em alta tecnologia.
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