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RESUMO

De janeiro a cutubro de 1995, foram realizadas contagens de células somdticas em 2.218
amostras de leite colhidas em 67 quartos de 17 vacas lactantes, nos estddios inicial, médio
e final do perfodo de lactagdo, nas ordenhas da manhd e tarde. As maiores médias dos
logaritmos das contagens celulares foram observadas nas amostras de leite colhidas no
estadio final da lactagdo (5,652cel/ml), no inverno (5,358cel/ml) e na ordenha da tarde
(5,199cel/ml). As diferengas nas contagens celulares segundo o estddio da lactaglo ¢ a
hora da ordenha da manhd foram significativas (P<0,0001). A maior ocorréncia de
amostras com contagens celulares superiores a 500.000cel/ml foi verificada no estadio
final do periodo delactagio (34,9%), no inverno {23,6%) e na ordenha da tarde (21,3%).
Esses resultados mostram a influéncia de fatores fisiolégicos e de manejo (estddio de
lactacéo e hora da ordenha) sobre o conteddo de células somdticas do leite.
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ABSTRACT

From January to October of 1995, somatic cell countings were accomplished in 2,218
milk samples collected from 67 quarters of 17 lactating cows at the initial, middle and
final stages of lactation, in the morning and evening milkings. The highest means of cell
countings were observed among the milk samples collected at the final stage of lactation
(5.652cell/ml), in the winter (5.358cell/ml} and the afterncon milking (5.199¢cell/ml). The
differences observed amongst the cell countings in samples obtained at the different
stages of lactation and the morning and afterncon milkings were statistically significant
(P<0.0001). In contrast differences observed amongst the seasons of the year, showed to
be non-significant at the Ievel of 5% probability. Higher occurrence of samples with cell
countings superior to 500,000cell/ml was verified at the final stage of lactation (34.9%),
in the winter (23.6%) and the afternoon milking (21.3%). These findings show the
influence of physiologic and management factors (stage of lactation and milking time) on
milk cell concentrations.
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INTRODUCAO

A elevada ocorréncia das formas subclinicas da mastite bovina aliada 4 sua
importincia epidemiolégica no mecanismo de transmissdo dessa enfermidade,
bem como a reducdo da quantidade e o comprometimento da qualidade do leite
secretado pelos quartos afetados t8m conduzido a vérias investigagbes no Pais,
com a finalidade de avaliar a eficiéncia dos métodos auxiliares de diagndstico
{Nader Filho et al., 1985; Vianni & Nader Filho, 1991; Nader Filho et al., 1991).

Dentre os varios métodos auxiliares de diagnostico da mastite subclinica bovina,
a avaliagdo do contetddo celular do leite destaca-se como um excelente indicador
do estado sanitdrio da glandula mamdria (Poutrel, 1982). Apesar das dificuldades
existentes para o estabelecimento do limite divisério entre normalidade e
anormalidade do conteddo celular do leite (Guthy, 1979), a Federagio
Internacional de Laticinios tem aceito valores superiores a 500.000 células
somdticas por mililitro de leite como indicativos de infecgdo (Guthy, 1979).

Apesar da elevada concordincia entre as quantidades anormais de células
somdticas do leite e 0 exame bacterioldgico na detecciio das formas subclinicas
da mastite bovina (Schalm et al., 1971; Storper et al., 1981), este método auxiliar
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de diagndstico apresenta a desvantagem de proporcionar resultados falso-
positivos em fungdo da varia¢do fisiolégica do conteddo celular do Ileite,
decorrentes de alguns fatores, dentre os quais destacam-se o perfodo de lactagio
(Kennedy et al., 1982; Nader Filho et al., 1991), a época do ano (Kennedy et al.,
1982) e a hora da ordenha (Nader Filho et al., 1991).

Depreende-se, portanto, que o conhecimento dos referidos fatores € de interesse
para o estabelecimento do diagndstico da mastite bovina. Assim, idealizou-se o
presente estudo com a finalidade de conhecer a influéncia da estagdo do ano,
estidio da lactagio e hora da ordenha sobre o ndmero de células somdticas do
leite oriundo de quartos sadios.

MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de janeiro a outubro de 1995, foram colhidas 2.218 amostras
de leite de 67 quartos sadios de 17 vacas da raga Holandesa, variedade preta e
branca, puras ou cruzadas, numa propriedade rural produtora de leite de tipo A
localizada no Municipio de Jaboticabal/SP.

A escolha dos animais e dos quartos glandulares fundamentou-se na auséncia de
sinais clinicos da mastite bovina (Blood & Henderson, 1976) e na auséncia de
grumos no leite diante do teste da caneca telada de fundo escuro, realizado antes
do infcio da ordenha.

As estagdes do ano foram delimitadas de acordo com- as caracteristicas da
latitude do Municipio de Jaboticabal/SP, citadas por Santos et al. (1983), quais
sejam, primavera (setembro e outubro), verdo (novembro, dezembro, janeiro e
fevereiro), outono (margo e abril) e inverno (maio, junho, julho e agosto).

Os estddios da lactacgio foram estabelecidos a partir da data de paricio, sendo
consideradas como pertencentes aos estadios inicial e final da lactagdo as vacas
com até 60 dias apds a parigdo ¢ as com até 60 dias antes do inicio do processo
de secagem, respectivamente, e como pertencentes ao estddio médio da lactagédo
as vacas enftre os Himites acima estabelecidos (Van Horn & Wilcox, 1992).

Foram colhidas, semanalmente, amostras de leite dos quartos selecionados,
alternando-se as ordenhas da manhi ¢ tarde, de forma a obterem-se amostras
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quinzenais para cada uma das ordenhas realizadas em ambos os perfodos do dia,
cujas contagens de células somdticas foram realizadas pelo método de Prescott &
Breed (1910), descrito por Schalm et al. (1971).

Assim, apés a homogeneizagio das amostras, depositavam-se 10pl de leite sobre
a superficie de uma lamina de vidro, distribuidas em uma drea de lem?’. Apés a
secagem, as laminas eram imergidas em xilol por trés minutos, drenadas e, em
seguida, imergidas em solugio de dlcool etilico a 95% por trés minutos. Apds a
secagem, os esfregacos eram corados pelo método de Broadhurst & Paley (1939)
modificado, descrito por Santos & Vilela (1983) e recomendado por Silva
(1991). Em seguida, através da objetiva de imersio, efetuavam-se as contagens
das células nucleadas em 100 campos distintos, sendo o resultado multiplicado
pelo fator de trabalho (FT=6.500) do microscépio. O produto desta multiplicagio
expressava o numero de ¢élulas somaticas por mililitro de leite.

As amostras de leile que apresentavam contagens de células somdticas superiores
a 500.000/mi (log. 5,699) eram submetidas ao isolamento e identificacio de
microrganismos patogénicos (Laboratory... 1981), com a finalidade de detectar a
presenca de casos de mastite subclinica. Foram consideradas falso-positivas
aquelas que se mostravam negativas ao exame bacterioldgico, porém com
contagens celulares superiores ao referido valor. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado, sendo os dados submetidos 4 andlise de varifincia
(Gomes, 1987).

RESULTADOS

A Tab. 1 mostra nimero de porcentagem de amostras de leite analisadas nas
ordenhas da manhd e tarde ¢ as médias dos logaritmos da contagem de células
somdticas, segundo o estddio da lactacdo. Verifica-se que as médias dos
logaritmos das contagens de células somdticas apresentam valores crescentes
desde o inicio da lactag@o, tanto para amostras da ordenha da manhd como da
tarde (P<0,0001). Verifica-se, também, que as médias dos logaritmos da
contagem celular das amostras de leite colhidas na ordenha da tarde foram
superiores &s obtidas na ordenha da manha (P<0,0001).
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Tabela 1. Média dos logaritmos da contagem de células somdticas (CCS/ml) em
amoslras de leite nas ordenhas da manhi e da tarde, distribuidas de acordo com o
estadio da lactagio

Ordenha da manhi Ordenha da rarde

Estadio da Amostras analisadas Média dos Amostras analisadas Média dos Total
lactagdo fogaritmos logaritmos

n Yo (CCS/ml)y n % (CCS/ml)
Inicio 282 258 4,485 293 26,0 4,957 575
Médio 586 52,2 4,870 605 53,6 5,142 1.173
Final 239 220 5,420 231 20,4 5,642 470
Total 1.089 100,0 4,891 1.129 100,0 5,199 2218

A Tab. 2 mostra nimero e percentagem de amostras de leite analisadas nas
ordenhas da manhi e tarde e as médias dos logaritmos da contagem de células
somadticas, segundo a estagiio do ano. As maiores médias. foram observadas
durante o inverno, tanto para as amostras de leite colhidas na ordenha da manha
como da tarde. Contudo, as diferencas observadas entre as contagens de células
somadticas das amostras de leite colhidas durante as estages do ano nfo foram
estatisticamente significativas. As médias dos logaritmos da contagem celular das
amostras de leite colhidas na ordenha da tarde foram superiores as obtidas na
ordenha da manha (P<0,0001).

Tabela 2. Média dos logaritmos da contagem de células somaticas (CCS/ml) em
amostras de leite nas ordenhas da manha e da tarde, distribuidas de acordo com a
estagdo do ano

Ordenha da manha Ordenha da tarde

Estacdo do Asmmostras analisadas Média dos Amostras analisadas Média dos Total
ane logantimos logaritmos

n o (CCS/ml) n % (CCS/ml)
Primavera 161 14,8 4,762 152 13,4 5,206 313
Verdo 147 13.5 4,919 148 13,0 5,235 295
Outono 249 22,9 4,854 299 26.6 4,895 549
Inverno 532 48,8 4921 530 47,0 5358 1.062
Total 1.089 100.0 4,891 1.129 100.0 5,199 2.218

A Tab. 3 mostra o ndmero e a percentagem de resultados falso-positivos ante as
contagens de células somdticas das amostras de leite de vacas sadias, obtidas nos
trés estadios da lactacfo, nas duas ordenhas. Observa-se que o estddio final da
lactagdo foi o que apresentou maior ocorréncia de resultados falso-positivos,
tanto na ordenha da manhi como na da tarde. Verifica-se, também, que nos
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diferentes estddios da lactagfo, os resultados falso-positivos foram mais
fregiientes entre as amostras de leite colhidas na ordenha da tarde.

Tabela 3. Resultados falso-positivos ante a contagem de células somdticas em
amostras de leite nas ordenhas da manha e da tarde, distribuidos de acordo com o
estadio da lactacio

Estadio da lactagdo Resultados falso-positivos
Ordenha da manhi Ordenha da tarde
n % n %
Inicial 25/282 8,6 46/293 15,3
Médio 67/568 11,5 113/605 18,2
Final 65/239 27,0 81/231 349
Total 157/1.089 14,4 240/1.129 21,3

A Tab. 4 mostra ¢ nimero e a percentagem de resultados falso-positivos ante as
contagens de células somdticas das amostras de leite oriundas de vacas sadias,
obtidas nas ordenhas da manhi e da tarde, distribufdas de acordo com a estacéo
ano. Observa-se que a menor e a maior ocorréncia de resultados falso-positivos
verificaram-se na primavera e no inverno, entre as amostras de leite colhidas na
ordenha da manhi e da tarde, respectivamente. Durante as diferentes estagdes do
ano, os resultados falso-positivos foram mais fregiientes entre as amostras de
leite colhidas na ordenha da tarde.

Tabela 4. Resultados falso-positivos ante a contagem de células somdticas em
amostras de leite nas ordenhas da manhi e da tarde, distribuidos de acordo com a
estacio do ano

Estddio da lactagiio Resultados falso-positivos
Ordenha da manhi Ordenha da tarde
n %o n %o
Primavera 19/161 11,8 33/152 21,7
Verio 25147 17,0 34/148 23,0
Qutono 45/249 18,1 48/299 16,1
Invemo 68/532 12,8 125/530 23,6

Total 157/1.08% 14,4 240/1.129 21,3
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DISCUSSAQ E CONCLUSOES

O aumento progressivo do nimero de células somaticas das amostras de leite
segundo o estiddio da lactagfio, em ambas as ordenhas, coincide com as
observacdes efetuadas por Ribas (1991) e Harmon (1994). Segundo Gieseck &
Van Den Heever (1974), estas variagbes podem ser consideradas fisioldgicas,
pois na maioria dos casos sdo decorrentes das atividades proliferativas e
degenerativas das células secretoras da glandula mamdria, que ocorrem
especialmente logo apds o parto e durante o perfodo que antecede a secagem da
gldndula mamaria.

A maior média dos logaritmos das contagens de células somdticas das amostras
da ordenha da tarde confirma os trabalhos de Schalm et al. (1971), Nader Filho et
al. (1991) e Harmon (1994). Segundo Fox & Schultze (1985), tais achados talvez
possam ser justificados pelo menor intervalo de tempo entre as ordenhas da
manhi e da tarde do que aquele entre as ordenhas da tarde e a da manhi seguinte.
Assim, haveria maior produgdio ldctea na ordenha da manhi e por isso ocorreria o
chamado efeito diluicdo, de modo a acarretar menor quantidade de células
somdticas por mililitro de leite.

As diferencas entre as contagens de células somdticas das amostras de leite
colhidas nas quatro estagfes do ano ndo foram significativas. Segundo Dohoo &
Meek (1982), a elevacio da temperatura ambiente associada ao aumento da
umidade relativa do ar sdo fendmenos que podem determinar a elevagio do
conteddo celular do leite. Paape et al. (1973) e Harmon (1994) afirmaram que o
estresse térmico, decorrente de elevadas temperaturas, acarreta redug@o da
quantidade de leite secretado pela glindula mamadria e, conseqiiente aumento da
concentragfio das células somdticas contidas no produto.

Dados obtidos junto a Estagdo Agroclimatolégica do Departamento de Ciéncias
Exatas da FCAVJ/UNESP mostram que, no ano de 1995, as temperaturas
méximas mais elevadas verificadas no Municipio de Jaboticabal/SP ocorreram no
verio (janeiro) e no inverno (agosto), 31,4°C e 31,7°C, respectivamente.
Contudo, os valores de umidade relativa observados nos referidos meses foram
de 84,1% e 48.6%, respectivamente.

Acredita-se que os resultados desta investigacdo parecem assumir destacada
importincia no sentido de oferecer subsidios que permitam elevar a eficiéncia
dos métodos auxiliares de diagndstico da mastite subclinica bovina que se
fundamentam na avaliacio do conteddo celular do leite.
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