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"Desenvolvimento Sustentavel significa usarmos
nossa ilimitada capacidade de pensar em vez de nossos

limitados recursos naturais'

Juha Sipila.




Design de Agroecossistemas Pagina 1

Agradecimentos

Agradecgo especialmente a “VO Ly” e ao “VO Zenon” (“Os
culpados de tudo”), por todo o patrimonio cultural e fisico
que deixaram a toda a familia, além de todo o amor e
carinho com que dedicaram suas vidas a todos nos.

A minha familia que durante todo o processo de graduagio,
me apoiou e motivou, sempre com muito amor, carinho,
paciéncia, liberdade e confianca.

A minha professora e orientadora Maria Solange de Castro
Fontes e minha co-orientadora Emilia Falcdo Pires por toda
a confianca e liberdade com que me trataram.

Aos amigos e companheiros que participaram da construgao
deste trabalho, assim como, as pessoas que ao longo de
minha vida contribuiram para que eu me tornasse o que sou

hoje.



Design de Agroecossistemas

1 Sumario

1 SUMATTIO e e e e e

2
3 Introdugdo e Justificativa
4 ODJOHIVOS ...eeeeiiieniieeiieeieeeee ettt be e eeees
4.1 Objetivo geral
4.2 Objetivo Especifico
5 Revisdo Bibliografica. ........cccccooviiiiiniiniiiieie 8
5.1 Permacultura
5.2 Agroecologia
53 Bioarquitetura
5.4 Sistemas Agroflorestais (SAF's)
6 Metodologia . ...c..covuereiiniiiiiiieieeeeee e
6.1 Principios ....oeeveeevieeiieiieiiecee et
6.1.1 Sistematizar a dgua
6.1.2 Captar, Armazenar e Poupar Energia. ........... 12
6.1.3 Reciclar a matéria
6.2 Efapas®.. = ... S aveeil o 0 . ..
6.2.1 Conhecer o Espaco

Pagina 2

6.2.2 Programa de Necessidades ...........c.ccecuevueennene 13
6.2.3 Analise dos FIuxos........ccccceevuieviiniiienereiene 13
6.2.4 Analise dos Elementos..........cc.ccoceeverieneennen. 13
CONLEXLO ...ttt 14
7.1 Botucatu....coc.eeiiiiiiiiiiee 14
7.1.1 Historia de Botucatu .........cccccevveriiieniennnnnen. 14
7.2 Fisiografia......ccoceoirieniiiiniiiecseececeee 15
7.2.1  Vegetagao ....ccceevveeeriieeiieeeiieeeieeeiee e 16
7.2.2  OCUPACAD ..eeeuvreeirreeireeeieeenereeeeireesreeeeeee e 17
7.2.3  Hidrografia..........cccceovviieiiieeiiieeieeeee e 18
7.3 Sitio Beira Serra........ccceveeeerienieeiienieeieeeeee, 19
7.3.1 A missdo dos envolvidos ..........ceceeverieniennene 19
7.3.2 Familia Lotufo .......ccocevieneiiiniieceee, 20
7.3.3 Historia da Propriedade ...........ccccoeevvveennnnnns 22
7.3.4  Aspectos geografiCoS.......ccevuveerreeereieenieneenns 23
7.3.5 Transicdo agroecologica.........ccoovevereenueennens 24
7.3.6 Divisdo da propriedade...........cccoevvrerienennen. 25

O Bacrofi i e s . - .. o T 26
8.1 S11i0 BeiggaSena Sy . 0. K. 0 gl "5 7 ol 26
8-1.18 "Asea de fiabalho. a0 L 27



Design de Agroecossistemas Pagina 3
8.2 Estrutura Remanescente e Programa de 8.6.1 Zona 1 ..cccooeviiiiiiiiiiiiieeeee e 48
Necessidades 28 8.60.2 Z0NA 2 ...iiiiiiiiiieee e 50
8.2.1 Bovinocultura........ccccoeevevirvienieninienieienn 29 8.0.3 ZONA3 ..o 52
8.2.2  AVICUIUIA .o 31 8.0.4 ZONA 4 ..o 54
8.2.3  Suinocultura..........ccooceiiiiiiiiiiiiiciees 32 8.6.5 Z0NA S5 ..ot 55
8.2.4 Estrutura comum de apoio 4 produ¢do animal O CONCIUSAD ..vvieeiiieeiie ettt e 56
33 10 Referéncias Bibliograficas.........ccccceevuvevieniiiieennnne. 57
8.2.5 Centro de Beneficiamento. ...........cccceeuennenne. 34
8.2.6 Casa Sede......ccccuerviiniiiniiiiiiiieceeeee 36
8.3 Proposta .......oeeveeiiiieeee e 38
8.3.1 Organograma ..........cccceeveevveeveenieenueeneennneens 38
8.4  Anadlise de fluXxos ......cccerieririiiniinieieieene 40
8.5 Elementos do Agroecossistema .............c..c........ 41
8.5.1 Horticultura e Fruticultura ............cccccoeeeenes 42
8.5.2 Bovinocultura.........ccoccoeiieiiiiiiiniiiieies 42
8.5.3  Eqliinocultura..........ccoceviinenieneniicnienennne 43
8.5.4  Suinocultura.........coccevveveriienieniieieneeenne 43
B3 Shamatidllturais e .. e o 44
o e ITENL . . Dot SSer ;R Sl 1) B 44
S O L0 AL UL IO e~ 45
8.6 ZONEAMENTO ..ot 47



Design de Agroecossistemas Pagina 4

2 Resumo

Este trabalho é uma proposta de metodologia para design
de agroecossistemas, tendo como experimento o Sitio Beira Serra
em Botucatu(SP). Com base nos principios da Permacultura foi
analisado o contexto da area por meio de um estudo do ecossistema
e da histéria da familia e da cidade; os fluxos energéticos que
influenciam no ecossistema; os elementos que fazem parte do
sistema para que através de um zoneamento, criar novas relagdes
entre os sistemas de produgdo com o objetivo de apresentar a
viabilidade comercial de um sistema de produgdo sustentavel em

pequena escala.
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3 Introducio e Justificativa

“Sustentabilidade” ¢ um conceito sistémico que relaciona os
aspectos econdmicos, sociais, culturais e ambientais da sociedade
humana.  Logo, “Desenvolvimento  sustentavel” ¢é o
desenvolvimento capaz de suprir as necessidades de nossa geracio,
preservando a biodiversidade e os ecossistemas naturais para as
futuras geracdes. E desenvolver sem exaurir os recursos do futuro.
(www.wwf.org.br - acesso 26/06/2009).

Em 1972 a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU),
formalizou o conceito de desenvolvimento sustentdvel criando a
Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento,
que em 1987 publicou um relatorio intitulado "Nosso futuro
comum", também conhecido como o “Relatorio Brundtland”.Este
relatorio indicava a desigualdade social como fator fundamental da
insustentabilidade do desenvolvimento e das crises ambientais, e
também sugeria a convocacdo de uma conferencia sobre o tema.
(www.mma.gov.br - acesso 26/06/2009).

Em 23 de dezembro de 1989, aconteceu a primeira

Conferencia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e

Desenvolvimento (CNUMAD), onde a ONU aprovou a constru¢ao
de uma agenda para o século 21; convencionando entre os estados
membros da ONU, uma série de acordos para impetrar o
desenvolvimento sustentdvel. Culminando com a segunda
CNUMAD, também conhecida como Rio-92 ou Eco-92, que
aconteceu em julho de 1992 no Rio de Janeiro, onde representantes
de 179 paises assinaram uma série de acordos, entre eles, o
“principio de responsabilidade comum e diferenciada”, ou seja,
todos os paises tém a responsabilidade de proteger o clima e evitar
interferéncias antropogénicas perigosas no sistema climatico”.Para
isso foi necessario criar uma série de indicadores socio-ambientais
como: “Ecological Footprint” ou “Pegada Ecolédgica” (Cidin,
2004), sendo este um sistema indicador que calcula o tamanho das
areas produtivas de terra e de mar necessarias para gerar produtos,
bens e servigos que sustentam determinados estilos de vida de um
pais, de uma cidade ou de uma pessoa. Em outras palavras, a
Pegada Ecoldgica ¢ uma forma de traduzir em hectares (ha), a
extensdo de territério que uma pessoa ou toda uma sociedade
“utiliza”, em média, para se sustentar.

Considerando a extensdo do debate e a amplitude do tema,

foi aprovado em 1997 em Kyoto no Japdo, um tratado internacional
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assinado por representantes dos paises membros da ONU, se
comprometendo a atingir as metas de diminui¢do da emissdo de
gases poluentes, chamado de “Protocolo de kyoto”. Este tratado
estabelece metas, regras € mecanismos rigidos para as emissdes.
Dentre os poucos paises que ndo concordaram em assinar o tratado,
estda o Estados Unidos da América, que ¢ o pais com a maior
Pegada Ecoldgica e um dos maiores emissores (www.mma.gov.br
— acesso 26/06/2009).

Um dos mecanismos que orienta e estimula o cumprimento
das metas estabelecidas no “Protocolo de Kyoto”, ¢ o “Crédito de
Carbono”, que sdo certificados que autorizam o direito de poluir,
ou seja, as agéncias de protecdo ambiental reguladoras emitem
autorizagdes para emissoes de toneladas de didxido de enxofte,
mondxido de carbono e outros gases poluentes. De acordo com as
metas estabelecidas, essas empresas recebem bonus negociaveis na
propor¢do de suas responsabilidades, e esses bonus podem ser
comercializados através das Bolsas de Valores e de Mercadorias.
(Khalili, 2003).

Agenda 21 é um plano de acdo para ser adotado global,
nacional e localmente, governos e pela sociedade civil. Logo, a

Agenda 21 Brasileira, coordenada pela Comissdo de Politicas de

Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Nacional (CPDS),
tem como prioridade os programas de inclusdo social, a
sustentabilidade urbana e rural, a preservagao dos recursos naturais
¢ minerais, alem da ética politica para planejar o desenvolvimento
sustentavel. Vale destacar que um ponto importante dessas agdes
prioritarias, ¢ o planejamento de sistemas de produgdo e consumo
sustentavel. (www.mma.gov.br — acesso 26/06/2009).

Neste sentido o presente trabalho visa contribuir no
processo de transformagdo soécio-ambiental, elaborando uma
sintese dos sistemas de producdo agricola, que se inserem nos
principios estabelecidos pela agenda 21 Global, Nacional e Local,
desenvolvendo um “Plano Diretor” para o agroecossistema do Sitio
Beira Serra em Botucatu (SP). Este “Plano Diretor” dara diretivas
para a transi¢do agroecologica de seu sistema de produgdo,
objetivando produzir alimentos sem exaurir 0s recursos minerais,

biologicos, hidricos e energéticos do ecossistema em questao.
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4 Objetivos

4.1 Objetivo geral

Elaborar o Design do Agroecossistema do Sitio Beira Serra

para contribuir em seu processo de transi¢do agroecologica.
4.2 Objetivo Especifico

Desenvolver um Plano Diretor para a integracdo dos
sistemas de producdo animal e vegetal na criagdo de um

agroecossistema sustentavel.
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5 Revisao Bibliografica.

5.1 Permacultura

“Um sistema de planejamento para a criacdo de ambientes
humanos sustentaveis. Seus principios tedricos e praticos sdo uma
sintese das praticas agricolas e conhecimentos tradicionais e das
descobertas da ciéncia moderna visando o desenvolvimento
integrado da propriedade.

A Permacultura oferece as ferramentas para o

planejamento, a implantacdo e a manutencdo de ecossistemas

cultivados no campo e nas cidades, de modo a que eles tenham a

Figura 1. Convivio homem e natureza
diversidade, a estabilidade e a resisténcia dos ecossistemas Fonte: Nelson Avelar(www.nelsonavelar.com)

naturais. Alimento saudavel, habitacdo e energia devem ser
providos de forma sustentavel para criar culturas permanentes”.

(www.permear.org.br — acesso 22/03/2009)
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5.2 Agroecologia

7

A agroecologia é entendida como enfoque cientifico
destinado a apoiar a transicdo dos atuais modelos de
desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos
de desenvolvimento rural e de agricultura sustentaveis (Caporal e
Costabeber, 2004).

INTEGRACAQ ATIVIDADES FLORESTAIS,
AGROPECUARIAS E MEIO AMBIENTE
NA PEQUENA PROPRIEDADE RURAL

o Florestal: Ma Ressrva Legal podem s
reallzadns atividades de manejn de prodios
madeireiros ¢ nfio mideireios. mediante -
zagiio dos drghos compelantes.

As proprisdudes devem ter umn Resgrva Legal
e 20, drea que pode ser utilizada par
mungjo floresial sustentado @ apiculiura,

Mata Ciliar: E Arca de Preservachio
Permanente, Ideal para fion v
de corredores ecoldgicos: para
o3 unirtais © planis.
Pocudrin: Deve respeito
Hekerva |egal ¢

Cultura floreatal plantad Estradus Infornas: Devem Apicullura: Atividade que
et hrea de pasto abandousde  ser planefadss e constnaidas pode ser desenvelvida no
de acordo com as ourvas mcio dit Reserea Legal, das
P s e 4 Mt Atbmtica ¢ Verd™ de nivel. Areas de Preservaglo Perma-
T80, g Wigekl B, SubiclTor o Mliviam Prochsss, pg30 nénte & dis m

Figura 2. Integracdo do sistema de produg@o e meio ambiente.

Fonte: www.codevasf.gov.br
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5.3 Bioarquitetura

“E a arte de construir com respeito a vida e ao meio-
ambiente, partilhando dos ideais de uma sociedade sustentavel e
saudavel, preservando a vida do planeta em seus diversos
ecossistemas. A compreensdo de que a dindmica da vida se
permeia por relagBes intrinsecas e interdependentes, faz da
Bioarquitetura uma ciéncia comprometida com o desenvolvimento
global, onde todos os processos de sua cadeia de producdo séo
cuidadosamente analisados. De modo interdicisplinar, a evolucéo
dessa ciéncia caminha de méos dadas e colabora com o progresso
de outras &reas, sejam elas sociais, econdmicas, culturais,
educacionais e ambientais.

Desta forma, a Bioarquitetura engloba as construcfes
ecologicas, as construcdes sustentaveis e bioclimaticas (adaptadas
ao clima) e, para além disto, engloba as diversas expressdes
artisticas e culturais inspiradas ndo sé na beleza das formas e
ritmos da natureza, como também na milenar sabedoria
construtiva dos povos orientais e ocidentais”.

(www.espiralando.com.br - acesso 11/11/2009).

Figura 3. Tijolos de adobe

Fonte: Ligia Pinheiro, Curso de Bioconstrugdo.(2007)
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5.4 Sistemas Agroflorestais (SAF's)

Segundo Gotsch, (1995) Sistemas Agroflorestais sdo a
tentativa de harmonizar nossas atividades agricolas com os
processos naturais dos seres vivos para produzir um nivel ideal de
diversidade e quantidade de frutos, sementes e outros materiais
organicos de alta qualidade, sem o uso de insumos como
fertilizantes,pesticidas ou maquinarios pesados. O objetivo é que
cada espécie se desenvolva para aproximar nossos sistemas

agricolas do ecossistema natural.

““O nascimento de. cada ser vivo, a sua forca de crescer, de
frutificar, de criar o préximo a seguir, de completar o processo de
amadurecimento tendo no final a morte, ou melhor dizendo, a
transformacé@o em outras formas de vida - tudo isso faz parte do
metabolismo do macroorganismo Mae Terra. A sucessdo natural
das espécies é o pulso da vida, o veiculo em que a vida atravessa o
espaco e o tempo. A partir dessa sabedoria, podemos adivinhar o
modo de trabalhar e as ferramentas para uma futura agricultura —
cultura - que ndo se tornara mais uma exploracdo e mineracao,

como sdo as praticas dominantes da agricultura moderna.

Concretamente, isto significa que eu, como agricultor, sé posso
fazer uma intervencé@o na minha plantagcdo quando eu souber que 0
resultado da atividade planejada sera um balanco energético
positivo, como aumento da vida e favorecimento dos processos de

sucessao.”

Figura 4. Sucessao natural de um SAF

Fonte: www.agrofloresta.net
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6 Metodologia

6.1 Principios

A metodologia deste trabalho foi construida com referéncia
nos fundamentos e principios propostos por Bill Mollison e David
Holmgren para design de sistemas sustentaveis. Assim, para
atingir os objetivos, propde-se que a constru¢do deste trabalho seja
baseada em trés principios norteadores das intervengdes.

A partir de uma visdo sistémica, este trabalho procura fazer
a sintese da sabedoria fenomenoldgica das culturas tradicionais e
indigenas com as tecnologias e informagdes da ciéncia moderna,
para através de principios, recriar ecossistemas produtivos que
visam minimizar os impactos ambientais e dar seqiiéncia aos ciclos

naturais.

6.1.1 Sistematizar a 4gua

Por este principio serdo analisados todos os elementos que
compdem o ciclo hidrolégico do micro clima estudado, criando

novas conexoes, com o objetivo de diminuir a0 maximo o impacto

das atividades humanas sobre o solo, impedindo que os meios de

producdo rompam o ciclo hidrolégico natural.

6.1.2 Captar, Armazenar e Poupar Energia.

Segundo o principio proposto por David Holmgren, é de
fundamental importancia que as nossas agdes no meio ambiente
sejam semelhantes a de qualquer elemento natural, ou seja, todas as
espécies de um ecossistema seguem o padrdo fractal de captar de
diversas maneiras a energia disponivel no ambiente (cadeia
alimentar), de armazenar essa energia para suprir suas necessidades
em periodos de auséncia, além de poupar essas reservas energéticas,
e otimizar o uso e o ciclo da energia no sistema, baseando-se na

conveng¢do de que a mesma tem tendéncia a se dissipar.

6.1.3 Reciclar a matéria

Observar e entender como ¢ a dindmica do ecossistema para
aumentar as relagdes entre elementos, acelerar a sucessdo natural e
recriar ecossistemas mais produtivos e biodiversos ao longo do

tempo.
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6.2 Etapas

6.2.1 Conhecer o Espaco

Nesta etapa serdo apresentados os dados coletados como:
localizagdo, historia, fisiografia e questdes referentes ao espaco do

Sitio Beira Serra.

6.2.2 Programa de Necessidades

O “Programa de Necessidades” sera construido de forma
participativa, com todas as pessoas envolvidas no processo de
transi¢do agroecologica do Sitio Beira Serra, somando parceiros,

moradores, funcionarios, familia e consultores técnicos.

6.2.3 Analise dos Fluxos

Com o levantamento das caracteristicas locais € com o
mapa da area, serdo analisados os fluxos energéticos,pelo método
proposto por Bill Mollison que visa compreender e destacar pontos
influentes e efluentes no sistema,como por exemplo agua, energia,

acessos, insolagdo, ventos predominantes ¢ etc.

6.2.4 Analise dos Elementos

Através do Programa de Necessidades e da Andlise de
Fluxos serdo levantados os principais elementos que vao compor o
agroecossistema com o objetivo de transformar os efluentes de um
sistema de produ¢do em insumo para outro € assim aperfeigoar o

ciclo de produ¢do, aumentando a taxa de produtos excedentes.
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7 Contexto

7.1 Botucatu

Neste capitulo serdo analisados os aspectos referentes ao
contexto do Sitio Beira Serra, ou seja, aspectos historicos,
fisiograficos, politicos, que dizem a respeito da regido de Botucatu

no centroeste do estado de Sdo Paulo

Figura 5. Mostra a cidade de Botucatu

Fonte: www.botucatu.sp.gov.br

7.1.1 Historia de Botucatu

O municipio de Botucatu, esta localizado no centro do
Estado de Sdo Paulo, a cerca de 240 km da capital paulista, e ¢
conhecido como "A Cidade dos Bons Ares, das Boas Escolas e das
Boas Industrias”. Nasceu em 14 de abril de 1855, quando até entao,
o pequeno “arraial de cima da serra de Yvitu-Katu” as margens do
rio Lava-Pés, dividia as fazendas Monte Alegre de Capitdo Gomes
Pinheiro Machado; Fazenda Rio Claro de Capitdo Inacio Apiai;
Fazenda Boqueirdo de Joaquim Oliveira Lima; Fazenda Bom
Jardim da familia Marques. (Donato, 1922). Era denominada
Freguesia de Botucatu, povoado esse que se estabeleceu em area
que antes fora fazenda dos Jesuitas da Companhia de Jesus, que ali,
instalaram ranchos que supriam as demandas do Colégio de Sao

Paulo, mas foram confiscadas nas reformas pombalinas.
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7.2 Fisiografia

Segundo o relatorio técnico cedido pela Prefeitura
Municipal de Botucatu e produzido pelo (Instituto de Pesquisas
Tecnolodgicas) IPT o municipio de Botucatu possui trés regides
muito distintas: Baixada, que abrange as terras a Leste, Norte e
Nordeste, com altitudes de 400 a 600m, onde esta situada a maior
hidrografia do municipio porém ¢ pouco habitada; Topo da Serra
(Serrana), com altitudes de 700 a 900 metros e possui grande
densidade de populacional; Frente da Custa que estd em zona de

transi¢ao.

Botucatu - Altimetria

= B e L T— .
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Figura 6. Mapa de altimetria do municipio de Botucatu.
Fonte:Yoshida,F.A;Bonifacio,R(:2006).
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7.2.1 Vegetacéo

O Municipio de Botucatu possui aproximadamente 152.200
de sua area territorial a seguinte composi¢cdo de cobertura vegetal
(Extraido do Programa Olho Verde (Programa de Obtengdo de
imagens de Satélite — 1989):

- Ceraddo: 440 ha - Varzea: 663 ha

- Nativas: Mata 1* = 2556 ha

- Mata 2% = 1984 ha

- Exdticas: Pinus = 76 ha

- Eucaliptus = 3640 ha

O total da cobertura vegetal nativa no Municipio de
Botucatu atinge a 10,45% de sua area total. Na Cuesta, encontra-se
mata pluvial do Parand. No topo do Cuesta, encontra-se cerrado
com manchas de mata.

O municipio encontra-se dentro da area de dominio da mata
Atlantica, em uma regido considerada de transicdo fitogeografica,
com influéncias da Mata Pluvial perenifdlia da costa atlantica, da
Mala Mista latifoliada com araucaria do cerrado, do Chaco e do

Pampa.

Botucatu - Uso do Solo - LandSat 5§ 2000

Figura 7. Imagen de satélite do municipio de Botucatu.
Fonte: Yoshida,F.A;Bonifacio,R(2006)
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7.2.2 Ocupagao

As condigdes climaticas permitem a diversificacdo de
producdo do Municipio, tendo condigdes de exploragdes de
culturas de clima temperado, principalmente fruteiras no altiplano
proximo ao "front" da cuesta e exploragdes de cultura de clima
tropical na depressao.

A utiliza¢do mais comum das regides do arenito Botucatu
estd na exploragdo de algoddo, milho, café, abacaxi, e citros. O café
¢ plantado com preferéncia nas regides com solos mais vermelhos,
apresentando zonas de transi¢do com a terra roxa legitima. Com o
incremento e valorizagdo verificados nos ramos da exploragdo
pecudria e leiteira, o aproveitamento dessas terras para pastagens

estd ganhando impulso.

Botucatu Uso do Saolo

cora on kpicad [ coros v [ epetaso o O Temantn b varets 00
e s TS
Eusaiy Parsagem Arga Urtsana e
e = - st
| arwria . S

Figura 8. Mapa da ocupagdo do solo do municipio de Botucatu.
Fonte: Yoshida,F.A;Bonifacio,R(:2006)
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7.2.3 Hidrografia

O Municipio de Botucatu possui uma precipitagdo
pluviométrica de 1.250 mm ao ano, aproximadamente, e ¢ drenado
por duas bacias hidrograficas:

-Do RIO TIETE, ao norte.

-Do RIO PARDO, ao sul.

A bacia hidrografica do Rio Tieté, ocupa uma area de
aproximadamente 77.300 ha do municipio e a maior parte dos rios
integrantes desta bacia sdo responsaveis por intensos trabalhos de
erosdes em terras do municipio. A bacia hidrografica do Rio Pardo
ocupa uma darea de aproximadamente 72.100 ha das terras de
Botucatu. Sendo o mesmo um afluente do Rio Paranapanema, tem
sua nascente no municipio de Pardinho a 1003 metros de altitude,
junto do “Front” da Cuesta (Serra do Limoeiro). Percorre uma
extensdo de 16 km no municipio de Pardinho e de 67 km no
municipio de Botucatu, distribuindo agua e vida.

O Rio Pardo, possui dois importantes represamentos artificiais, a
Represa da Cascata Véu de Noiva e do Mandacaru, onde estd
localizado o abastecimento da cidade de Botucatu. O Rio Pardo e

afluentes sdo intensamente utilizados para irrigagdes, pois o0s

melhores solos agricolas do municipio estdo em sua bacia
hidrografica.Porém, a 4gua do Rio pardo é captada pela Sabesp, e
apos devido tratamento, ¢é distribuida aos consumidores

botucatuenses.

Batucalu Hidiagralfia &« Drénagam

i de

Figura 9.Mapa da hidrografia do Municipio de Botucatu.
Fonte: Yoshida,F.A;Bonifacio,R(2006)
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7.3 Sitio Beira Serra

Um Sitio na beira da serra, uma grande familia buscando no
Sitio a possibilidade de se reunir de tempos em tempos para juntos
sentir o prazer da vida e compartilhar os ideais.

A familia cresceu, estes encontros fizeram com que cada
sonho se aproximasse a ponto de surgir a imagem de um s6. O
Sitio deixou de ser apenas na beira da serra, ficou na beira da
cidade. A familia percebeu que estava na hora de abrir o Sitio,
trocar seus sonhos com os de outras familias, aproveitando o
espaco do sitio, respeitando o meio ambiente e as diferengas de
pessoa para pessoa. Com este principio passou a pesquisar praticas
alternativas e culturais para que um dia muitas familias e sonhos se

encontrem e juntos construir uma doce realidade.

7.3.1 A missao dos envolvidos

A realizagdo humana fortalecendo a agricultura familiar, a
participag@o popular e contribuindo com o desenvolvimento local
sustentavel. Através da Permacultura e seus principios éticos:

-Cuidado com a terra.

- Cuidado com o homem, plantas e animais.
-Nao acumulo de excedente.

-Consumir com responsabilidade.

Transformar o Sitio em uma pequena propriedade onde as
pessoas possam se realizar criando um ambiente saudavel e

estabelecendo relagdes de confianca.
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7.3.2 Familia Lotufo

Em 1880, com 14 anos, chega no Brasil o menino Francisco,
vem em busca de seu pai Jos¢€ Lotufo, que residia na cidade de Rio
Grande(RS). Por volta de 1890, apos o retorno de seu pai e suas
irmas, a Italia, Francisco recebe, fruto de sua destinagdo religiosa,
um convite do Reverendo Eduardo do Carlos Pereira através de
carta oficial de A. Wadell, para estudar no Instituto Teoldgico em

Sdo Paulo. (Donato, 1922).

Figura 10. Reverendo Francisco Lotufo.

Fonte: Arquivo da familia Lotufo.

Durante os anos de estudo, Francisco organiza a biblioteca
do instituto, tornando-se seu primeiro bibliotecario reconhecido
oficialmente. Em 1895 recebe como primeira atribuicdo o
ministério de Piraju e em 7 de julho de 1896, Francisco, recebe a
designacdo para assumir a igreja em Botucatu e ja em 2 de agosto
de 1897, casa-se com a jovem Amazilia Nogueira, filha de Antonio
Braz de Assis Nogueira, de familia tradicional na regido dos
campos de Botucatu desde a criagdo da freguesia. Juntos tiveram
nove filhos: Paulo, Maria (Mariquita), Ranimiro, Antonio, Jodo,

Zenon, Francisco, Odila e Hernani Lotufo.

Figura 11. Os nove filhos do Reverendo Francisco Lotufo.

Fonte: Arquivo da familia Lotufo.
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Zenon Lotufo nasceu em 27 de dezembro de 1911, em
Botucatu-SP, onde viveu até os 21 anos, quando foi admitido na
Escola Politécnica do Rio de Janeiro (1931), mas transferiu-se para
o curso de Engenheiro Civil da Politécnica de Sdo Paulo em 1933,
passando no ano seguinte para o curso de Engenheiro-Arquiteto, no
qual se formou em 1936. J4 em 1937 se casou com Coraly Andrade
Amaral. Durante aproximadamente 40 anos, lecionou na FAU-
USP (Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sao Paulo) e tornou- se um dos arquitetos muito respeitados no
pais. Apods sua aposentadoria, voltou as suas raizes, comprando o
sitio ao qual deu o nome de Sitio Beira Serra, onde viveu junto

com sua esposa Coraly Amaral Lotufo até sua morte em 1985.

Figura 12. Zenon Lotufo em vistoria ao Curral.

Fonte: Arquivo da familia Lotufo.

Figura 13. Coraly Amaral Lotufo e Zenon Lotufo.
Fonte: Arquivo da familia Lotufo.
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7.3.3 Histdria da Propriedade

Segundo informagdes do (Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria; Inscricio N°. 629.065.000.094
Inscrigdo IBRA 629065000094). O histdrico da propriedade € o
seguinte:

-1961 Jodo Batista Silveira e Junia do Amaral Silveira
vendem para Ettore Barduzzi

-1964 Ettore Barduzzi e Maria Mendes Barduzzi vendem
para Antonio Maria Roseiro

-1967 Antonio Maria Roseiro e Teresinha Antonieta da
Silva Roseiro vendem para Octavio Pedro Bertoncini.

-1969 Octavio Pedro Bertoncini e Elizabeth Thadei
Bertoncini vendem para Antonio Maria Roseiro.

-1970 Antonio Maria Roseiro e Teresinha Antonieta da
Silva Roseiro vendem para Ary Vilella, e denomina-se Sitio Nossa
Senhora Aparecida.

-1976 Ary Vilella e Lidia Oliveira Vilella vendem a Zenon
Lotufo e Coraly Amaral Lotufo.

Figura 14. Imagen destaca elementos do entorno da propriedade.

Fonte: Adaptado-Prefeitura Municipal de Botucatu.(2005).

Até entdo a propriedade se chamava Chacara Santa Efigénia,
e outrora Cachoeira ou Cachoeirinha, mas em 28 de novembro de
1977 passa a se chamar Sitio Beira Serra; com 6000 pés de café e
area de 13,31ha. Somada a 2,42ha., sendo uma faixa de terra
retangular paralela ao sitio pertencente hoje a José Dalaqua.

Essa propriedade confrontava integralmente com a fazenda
Lajeado, estrada para vitoriana, hoje Rodovia Alcides Soares, e a

rede ferroviaria Estrada de Ferro Sorocabana.
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7.3.4 Aspectos geogréaficos

Figura 15. Panoramica da propriedade.

Fonte: Arquivo da familia Lotufo.

A historia do sitio mostra que a drea tem ao menos 50 anos
de extracdo dos recursos do solo, motivo pelo qual o mesmo
encontra-se em situacdo bastante degradante, com auto indice de
compactacdo, erosdo e com aproximadamente 5% de cobertura
florestal, desta forma o solo tem pouca biodiversidade e pouca
biomassa disponivel para se produzir, criando a necessidade de
aplicar métodos que visam ndo s6 a manutengao mas a recuperagao

do ecossistema.

Figura 16. Foto aérea da propriedade.

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu. (2005)
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7.3.5 Transicdo agroecoldgica

Em 1998, em busca de maior qualidade de vida, a familia
Brant se muda para o sitio, comecando um novo ciclo de
administracdo, inicialmente dando seqii€ncia ao modelo comercial
de producdo do leite, porém com todas as dificuldades que
atualmente o pequeno produtor rural enfrenta, a familia optou por
abandonar a produg¢do comercial e buscar um novo modelo de
produ¢do com maior viabilidade. Em 2002, Tomaz Lotufo se muda
para o sitio apds fazer o curso de Permacultura, dando uma dire¢do
para as ja iniciadas discussdes e pesquisas.Assim o Sitio Beira
Serra da inicio ao seu processo Transicdo Agroecoldgica, ou seja, a
transformag@o de um modelo de produg@o baseado na extracio das
riquezas do solo e grande injecdo de energia (insumos), para um

sistema de producdo sustentavel.

Figura 17. Evolugao da area em processo de “Transi¢@o Agroecoldgica”.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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7.3.6 Diviséo da propriedade

o

Depois da morte da matriarca da familia V6 Ly_(Cforaly

Amaral Lotufo), houve a necessidade de definir atribui¢des aos
familia  decidiu ;. gflo-°

proprietarios da terra. Logo, a

desmembramento da 4rea entre o que sera: Vila Beira Serra, Clube*

Beira Serra, Chécara Beira Serra, Escola Beira Serra, e Sitio Beira

Serra. Assim o presente trabalho faz o C{e_sfign do agroecossis(
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da érea definida para a produgéo de alimentos. & ol
e &
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Ficura 18. Area aue sera narcelada.
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8 O “Design”

8.1 Sitio Beira Serra

Com o crescimento desordenado da cidade Botucatu, o Sitio
Beira Serra comega a sofrer a pressdo da urbaniza¢do. Como
mostra a figura 19, a propriedade estd exatamente na divisa entre a
area destinada pelo macro-zoneamento do Plano Diretor Municipal
como Adensamento Prioritdrio e Uso Sustentivel. Assim a
proposta é de que o processo de urbanizag¢do da propriedade se de
forma gradual e sustentdvel, garantindo que os meios de producdo
acompanhem esse desenvolvimento sem axatrir a biodiversidade,

0S recursos naturais ¢ os recursos humanos.

Sitio Beira Serra.

Figura 19. Relagdo da area com o perimetro urbano definido pelo Plano

Diretor municipal.

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu.(2005)
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8.2 Estrutura Remanescente e Programa de
Necessidades

Para a constru¢do do programa de necessidades foram
realizadas diversas reunides, entre o conselho dos irméos, conselho
gestor, o conselho executivo e moradores da vila-Beira Serra

definindo a missdo, os objetivos e o programa de necessidades do

agroecossistema, desta forma foi levantada a infra-estrutura ideal

para cada subsistema de producdo em relagdo a estrutura Figura 22. Reunido realizada no dia 02/06/2009.

remanescente. Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 21. Reunido realizada no dia 26/05/2009.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra. Figura 23. Reunido realizada no dia 16/06/2009.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.2.1 Bovinocultura

Atualmente funciona no “Complexo do Curral”, que esta
super-dimensionado, devido a mudanga de escala da produgdo e
dentro do processo de transi¢do agroecologica.Portanto faz-se
necessario a seguinte infra-estrutura:

-Patio de circulagdo.

-Patio de descanso.

-Bezerreiro.

-Sala de ordenha.

-Depésito de forragem.

-Cozinha.

-Maternidade.

-Piquetes.

Figura 24. Patio de circulagdo da bovinocultura.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 25. Estrutura remanescente.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.2.2 Avicultura

Atualmente o “Galinheiro” esta desativado, devido as mas

condi¢gdes de infra-estrutura e administragdo, motivo pelo qual

serdo construidas novas instalagdes para a avicultura integrando a
mesma no sistema de produgdo animal. Assim, faz-se necessario a

seguinte infra-estrutura:

-Dormitorio.

-Maternidade.

-Bebedouro e comedouro. Figura 28.Galinheiro.

-Solario. Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
-Piquetes.

A

Figura 27.A¢80 das galinhas sobre o solo.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.2.3 Suinocultura

Atualmente o chiqueiro se encontra em péssimas condigdes,
pois foi construido sem o minimo de planejamento. Ironicamente é
o sistema de producdo que possui mais excedente, justamente por
ter um baixo custo de producdo. Sob essas condigdes &
fundamental melhorar as condi¢des da infra-estrutura, tendo como

objetivo o seguinte programa de necessidades:

-Dormitério. : L

Figura 29. Chiqueiro.
-Bebedouro e comedouro. Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
-Solario.

-Piscina sanitéria.
-Maternidade.

-Baia de quarentena.
-Area de manejo.

-Piquetes.

Figura 30. Chiqueiro.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.2.4 Estrutura comum de apoio & producao animal

O Sitio Beira Serra conta com alguns edificios que foram
projetados para determinados fins e atualmente sdo sub-utilizados,
da mesma forma outros estio super-utilizados; devido as mudancas
no sistema de produgdo realizadas durante o processo de transi¢do
agroecologica. Assim, ¢ importante “re”-planejar e adaptar o uso
da estrutura remanescente, motivo pelo qual foi levantado o
seguinte programa de necessidades:

-Marcenaria.

-Almoxarifado.

-Armazém.

-Area de circulagio e manejo.

-Centro cirurgico.

-Farmacia.

-Bréte ou Tronco.

-Sala de quarentena.

Figura 31. “Paiol”, utilizado como Armazém de diversos.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 32. Patio de circulacdo superlotado.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.



Design de Agroecossistemas Pagina 34

8.2.5 Centro de Beneficiamento.

Devido a falta de infra-estrutura minima exigida pela
Vigilancia Sanitaria do Municipio de Botucatu, o Sitio Beira Serra
ndo pode fornecer produtos para revenda, desta forma, ¢ incapaz de

beneficiar seus produtos e alcangar viabilidade econdmica. Motivo

pelo qual, se faz necessario a construcdo de tal infra-estrutura.

Através do processo de divisdo da propriedade, a familia

Brant construird uma nova residéncia em outra area, desocupando o

edificio para transformar em “Centro de Produ¢do”, infra-estrutura Figura 33. Residéncia da familia Brant.

. . Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

fundamental para agregar valor aos produtos. Para isso, foi .

levantado o seguinte programa de necessidades:
-Area suja. (Entrada dos produtos “in natura™)
-Estoque sujo.
-Area de beneficiamento. (Cozinha industrial)
-Area de embalagens.

-Estoque limpo. (Frizer, geladeira e dispensa)

-Area de embarque.

-Area de exposic¢io dos produtos. (Loja)

-Escritério. Figura 34. Residéncia da familia Brant.

-Biblioteca. Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.2.6 Casa Sede

A residéncia ja existia quando Zenon Lotufo comprou a
propriedade, desde entdo o edificio sofreu algumas reformas,mas
atualmente encontra se em estado critico, com varios problemas
estruturais € com o acabamento em péssimas condigdes. A
residéncia € habitada pela Familia Prado Silva que superlota os
comodos insuficientes e € composta por: Valderi, Maria, Ricardo e
Luis Eduardo do Prado Silva.

Assim tem como programa de necessidades:

-Reforma Estrutural.

-Novo Acabamento.

-Mais um Dormitério.

-Mais um Banbheiro.

-Espaco de Convivio.

-Equipamentos de Sustentabilidade.

Figura 36. “Casa Sede”.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Excola Grifia

Figura 37. Elevacdo da fachada principal da “Casa Sede”.
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8.3 Proposta

O Sitio Beira Serra tem como proposta ser o lugar de
reunido da familia, e se constitua sempre numa possibilidade de
lazer e encontro entre todas as geracdes da familia Lotufo.

O objetivo do sitio € ser um espago modelo de producdo de
alimentos com qualidade; de realizagdo humana, de gerag¢do de

renda e de respeito ao meio ambiente e 4 vida.

8.3.1 Organograma

A organiza¢do do sitio respeita o organograma descrito
abaixo. As decisdes referentes as diversas areas de agdo, poderdo
ser tomadas por cada setor, quando as decisdes envolverem outras
atividades ou setores, deverdo ser tomadas no conselho de atuantes
que é composto por todas as pessoas que no determinado momento
estdo envolvidas diretamente no trabalho e crescimento do sitio.

Vale destacar que decisdes de grande importancia, como,
por exemplo, que alterem a matriz ¢ produ¢do ou o plano diretor
deve ser aprovado pelo conselho de irmdos, cabendo a D. Cristina

Brant e José Francisco Brant de Carvalho o poder de veto.

O conselho de irmdos se reunird ao menos uma vez por ano,
ou ainda, em situagdes excepcionais por convocag¢do dos mesmos
com 30 dias de antecedéncia. Vale ressaltar que os irmdos poderdo

tomar decisoes via Internet.



[Conselho de Irmaos ]

|
[Conselho de atuantes ]

Setor de produgdo ] [ Industrializagao ] [ Cultura e arte ]

_[ Producdo vegetal ] f Restaurante ] (Eventos
f Apicultura ] f Cozinha Industrial ] f Prestacdo de servigos
[ Agrofloresta ]

_[ Produc¢do animal ]
f Avicultura )
f Bovinocultura )
f Equiinocultura )
f Suinocultura )
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8.4 Analise de fluxos

Analisando as energias que chegam, saem ou atravessam o
agroecossistema, ¢ possivel perceber setores de fragilidade, assim
como setores com potencial, e assim, planejar e priorizar com mais
eficiéncia as acgdes e intervencdes, tendo sempre em vista

estratégias para aproveitar melhor todas as formas de energia que

influenciam o agroecossistema.

Figura 39. Enxurrada, exemplo de energia que atravessa o
agroecossistema.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra. i el e E
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8.5 Elementos do Agroecossistema

Nesta etapa foram analisados alguns dos elementos que
compdem o agroecossistema trabalhado.

Entendendo “elemento” como todas as coisas que se
relacionam em um sistema, através de suas conexdes afluentes e
efluentes, serdo avaliadas as fungdes, caracteristicas intrinsecas e
necessidades, para assim, estabelecer relagdes onde as necessidades
de um elemento sdo supridas por outro, fazendo com que cada
elemento tenha pelo menos duas fungdes e tenham suas
necessidades supridas por pelo menos dois outros elementos (Mars,
Ducker; 2008).

Os elementos que sdo estudados abaixo formaram um sub-
sistema dentro do agroecossistema do Sitio Beira Serra, ou seja,
seus produtos e sub-produtos servirdo prioritariamente como
insumo para suas proprias necessidades, € a conexdo com outro

sub-sistema se dera apenas com o excedente da produgao.

Figura 41. Conex&o entre os elementos do agroecossistema.




Design de Agroecossistemas

Pagina 42

8.5.1 Horticultura e Fruticultura

A horticultura e fruticultura fardo parte do SAF responsavel
pela produgdo vegetal. Serd o “carro-chefe” do Agroecossistema
pois, apenas com manejo ¢ possivel obter grande quantidade de

produtos excedentes em um tempo relativamente pequeno.

SAF
(Sistema AgroFlorestal)

MNecessidades:
Sal
Agua
Terra
Ar mx

Matéria Organica
Diversidade
Manejo

Figura 42. Necessidades e fungdes do SAF.

8.5.2 Bovinocultura

A bovinocultura estd baseada nos conceitos do “Sistema de
Pastoreio Racional” ou “Método Voisin” (Melado, Jurandir; 2002)
e tem como objetivo principal a producdo de leite, porém a sub-
producdo de esterco tem grande importancia para o abastecimento
do Biodigestor, responsavel pela producdo de géis metano e

biofertilizante, que ¢ insumo para a adubagdo das pastagens.

Vaca

MNecessidades:
Abrigo

Fungdes e produtos:
Came

Esterco

Couro

Metano

— CO2

& Oulras Vacas

Comportamento:
Anda
Pasta
Briga

Figura 43. Necessidades e fungdes da vaca.
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8.5.3 Equinocultura

O principal produto da Eqiiinocultura sera a for¢ca animal,
para transportar diversos materiais, € para o trabalho na terra,
porém tem como subproduto a diversdo, através de passeios pelo
Sitio e pela Custa. Como a bovinocultura, contribuira com o
esterco para o Biodigestor e consequentemente para a adubacdo do

sistema pastagens.

Cavalo

MNecessidades: §
Abrigo |5
AQUH r]llr'

Fungoes e produtos:
Esterco
Diversdo

Terra g4 Forga
Ar | Metano
Alimento | coz
outros Cavalos Outros Cavalos
Mangjo *
Comportamento:
Anda
Corre
Pasta
Briga
Brinca

Figura 44. Necessidades e fun¢des do cavalo.

8.5.4 Suinocultura

Apesar de a carne ndo ter grande valor comercial, o baixo
custo de produgdo torna a atividade economicamente rentavel,
somando-se ao fato de que o esterco ¢ utilizado na a alimentagdo
das galinhas (através de larvarios) e principalmente para a
producdo de Géas Metano e biofertilizante. O suino possui o héabito
de revirar a terra, logo, ele pode ser usado para arar o solo através
do “Trator de Porcos”.Assim a suinocultura desempenha o papel de

suporte para os outros sub-sistemas.

Porco

Necessidades: Funcdes e produtos:

Abrigo Camne

Sol "S55, Forga

"En

Agua ss Esterco
Terra = Metano

Ar CO2

Alimento Qutros Porcos
Outros Porcos

Manejo
Comportamento:
Revira a terra
Morde

Briga

Figura 45. Necessidades e fun¢des do porco.
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8.5.5 Auvicultura

A Avicultura tem importancia fundamental na composi¢ao
do agroecossistema pois além de gerar diversos produtos de alta
demanda, tem o comportamento de revirar a “Serra Pilheira”’em
busca de insetos e graos, assim, desempenha o papel de controlar
pragas e acelerar a secessdo ecologica, Porém ¢ importante
destacar que este mesmo comportamento em espago confinado
pode sobrecarregar o solo e entrar em processo de degradagio,
motivo pelo qual o pastejo rotacionado ¢ fundamental para a

conservagdo do solo e para a salubridade do animal.

S Outras GBlinhas ™

QOutras galinhas &

~"Manejo =3
Comportamento: .+ .
Cisca ou revira & lera L2 Py
Vioa . . )

Briga '--"

Figura 46. Necessidades e fun¢des da Galinha.

8.5.6 Apicultura

A producdo de mel tem grande valor comercial e ¢ o principal
objetivo da apicultura que terd a “Casa do SAF” como infra-
estrutura de produgdo, ja4 que o comportamento da abelha
desempenha o papel de polinizar e contribuir para a diversidade

florestal do sistema de producdo vegetal.

Abelha

Funcdes e produtos:
Mel

Prapolis

Cera

Geléia Real

Figura 47. Necessidades e fun¢des da abelha.
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Figura 49. Implantag@o geral dos elementos no agroecossistema.
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8.6 Zoneamento

O zoneamento estd baseado na posicdo relativa de cada
elemento no agroecossistema em relagdo ao gasto de energia
humana para suprir as necessidades do mesmo, ou seja, ¢ decidido
de acordo com o nimero de vezes em que temos que visitar o
elemento. Por exemplo a horta necessita de pelo menos duas visitas
ao dia, enquanto as areas de pastagens precisam de uma visita
semanal e ainda as areas de reserva legal necessitam somente de

visitas anuais. (Mollison, Bill; 1994).

BRRRELIIRNRRE e b H s E R R H AR |

Figura 50. Zoneamento da propriedade.
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8.6.1 Zonal

Serd composta pelo sistema de habitagdo da “Casa Sede”,
onde mora a familia Prado Silva. Abrigara ndo s6 a residéncia, mas
todos os equipamentos (Elementos) responsaveis por suprir as
necessidades basicas de moradia como: Cisterna, Tratamento dos
Efluentes, Captagdo de energias renovaveis (Cata-vento, painel
solar), Jardim comestivel, etc. As figuras a seguir representam as

modificagdes a se realizar, tendo em vista o programa de

necessidades ja levantado.

Figura 51. “Casa Sede”

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Erapestrinspnracio

Ly
I‘; e
+ b= .
h=
1I'1 —| A 1o :
r—r—T—m e B T W s oD
T e e - Gy
M= T i B [ E] g4 | T
=] =] [l EdEmad s, ]
ln0=Tel= =Tl s I
=TI |||L i 2ca 40 B v E I
B o o T T = T il
(=TI == ENE =R Il ST Il
.III”II I IIIII i "“”i i IIII|_IJr I| IIIII X IIII: |IIIIII. EULLE ||II
Pt nG e oo < Bt gronss s diosas

Figura 52. Sistemas de tratamento de esgoto.
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8.6.2 Zona?2

A d4rea esta entre a “Casa Sede” e o “Centro de
Beneficiamento”, e ¢ composta pelo sistema de produgdo vegetal
(Casa do SAF) em conjunto com o sistema de beneficiamento, que
funcionard onde hoje ¢ a “Residéncia da familia Brant”, e como
mostram as figuras a seguir. O edificio precisara de algumas

modificacdes e adaptagdes de seu uso, para responder as exigéncias

da Vigilancia Sanitaria.

Figura 54. Relagdo entre o sistema de producdo vegetal e o “Centro de

Beneficiamento”.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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Figura 55. Sistema de produgéo vegetal.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 56. Sistema de produggo vegetal.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.6.3 Zona3

Na zona 3 estardo concentradas as principais estruturas de

producdo animal, como, galinheiro, chiqueiro, curral e etc.

Para a concretizagdo do processo de transi¢do agroecoldgica,
¢ necessario o melhor aproveitamento de espacos ja edificados, que
atualmente estdo subutilizados, ¢ em péssimas condigdes de
conservagdo, motivo pelo qual, segue abaixo a proposta de

revitaliza¢do das edificagdes.

Figura 59. Infra-estrutura do sistema de producdo animal.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 58. Infra-estrutura do sistema de produ¢io animal.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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Figura 60. Planta de reforma do “Curral”.
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8.6.4 Zona4

A éarea definida como “zona 4” ¢ composta basicamente
pelas areas de pastagens e lavoura, pelo fato de estarem distantes
da “Casa Sede” e serem menos visitadas, sdo areas destinadas a
atividades que exigem menor ateng¢do, como, producdo de madeira,
forragem, pastagens, mel, etc.

Vale destacar que a divisdo da area em piquetes, viabiliza a
realizacdio do pastejo rotacionado, que consequentemente

possibilita conciliar a bovinocultura com outras atividades

produtivas.

Figura 62. Area de pastagem consorciada ao plantio de eucalipto.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 61. Area de pastagem.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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8.6.5 Zonab

Pode ser definida como area de “Reserva Legal” exigida
pelo INCRA, porém mais do que isso, a “Zona 5” ¢ protecdo para
o manancial que abastece todo o Agroecossistema, berco para a
biodiversidade que ¢ responsavel pelo controle bioldgico, recurso
para pesquisas e selecdo de espécies melhor adaptadas ao micro
clima, qualidade de vida através dos efeitos na paisagem, na

temperatura e umidade, entre outras.

Figura 64. Area de reflorestamento.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.

Figura 63. Area de reflorestamento.

Fonte: Arquivo do Sitio Beira Serra.
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9 Conclusao

Através dos estudos e levantamentos realizados para a
execu¢do deste trabalho, foi possivel perceber a importancia da
participacdo do municipio na organizagdo da ocupagdo solo rural.
Considerando que ¢ o mesmo que sofre as conseqiiéncias diretas da
falta de planejamento. Com o avangco do agro-negocio,
comunidades rurais, responsaveis pelo abastecimento de alimentos
e geracdo de renda na cidade , deixam o campo para aumentar as
estatisticas de violéncia e desemprego nas cidades, substituidos por
uma agricultura exploratéria que suga a renda e os recursos
naturais alem de onerar a infra-estrutura dos municipios.

A produgdo deste trabalho tem grande importancia ao
mostrar a viabilidade da producdo de alimentos em pequenas

propriedades da agricultura familiar.

Figura 65. Monocultura em larga escala do agronegocio.

Fonte: Romulo Milanese. (2009)

Figura 66. Viabilidade entre atividade produtiva e meio ambiente.
(Associagdo dos Agricultores Agroflorestais de Barra do Turvo/SP e

Adrianépolis/PR)2006..

T
-_I LF-



Design de Agroecossistemas

Pagina 57

10 Referéncias Bibliograficas

-World Wide Fund for Nature (WWF-Brasil).Disponivel
em :

(http://www.wwf.org.br/informacoes/questoes_ambientais/d

esenvolvimento_sustentavel/) acesso 26/06/2009.

-Cidin, Renata da Costa: Pegada Ecoldgica: Instrumento de
Avaliacdo dos Impactos Antropicos no Meio Natural; Estudos
Geograficos, Rio Claro, 2(1): 43-52, junho - 2004 (ISSN 1678—
698X).Disponivel em:

( www.rc.unesp.br/igce/grad/geografia/revista.htm ) acesso

26/06/20009.

-BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de
Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental .Agenda2l.
Disponivel em:

(http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.mo
nta&idEstrutura=18&idConteudo=597&idMenu=373) acesso
26/06/20009.

-Borba, Mbonica Pilz; Costa,Larissa; Valente,Mariana.
Pegada Ecolégica: que marcas queremos deixar no
planeta?:Brasilia: WWF-Brasil, 2007.38 p. ; 22 cm. ISBN: 978-85-
86440-20-5.Disponivel em:

(http://assets.wwf.org.br/downloads/19mai08 wwf pegada.
pdf) acesso 26/06/2009.

-Khalili, Amyra El; O que sdo Créditos de Carbono?:
Revista Eco 21, ano XII, No 74, janeiro/2003. Disponivel em:

(http://www.ambientebrasil.com.br/composer.php3?base=./

noticias/index.php3&conteudo=./noticias/amyra/creditos.html)

acesso 26/06/2009.

-Donato, Hernani: Achegas para a Historia de Botucatu: 3°

edicdo, Botucatu, SP, 1985.

-Caporal, Francisco Roberto; Costabeber, Jose Antonio:
Agroecologia: Alguns Conceitos e

Principios;24p.Brasilia:MDA/SAF/DATER-IICA,2004.

57



Design de Agroecossistemas

Pagina 58

-PERMEAR, Rede de Permacultores: <
http://www.permear.org.br > acesso 22/03/2009.

-Mars, Ross; Ducker, Martin; 2008: O design béasico em
Permacultura;  tradugdo  Potira  Preiss.-Porto  Alegre:Via
Sapiens,2008.ISBN 978-85—61941-00-0. Titulo original: The basic

os Permaculture Design.

-Melado, Jurandir: Pastagens Ecoldgicas: O habitat do
bovino organico. Fazenda Ecoldgica:Rua Eng. Ricardo Franco,
286-B Centro Norte.78.005-000 - Cuiaba — MT

-Mollison, Bill;  Slay,Reny;1994 : Introducdo a
Permacultura. Tagari Publications Tyalgum Australia.ISBN 0
908228 08 2; National Library of Australia.

Gotsh, Ernest. O renascer da agricultura. Rio de Janeiro:
AS-PTA. 1995. 24 p.

Yoshida,A.F;Bonifacio,R:Analise Empirica da Fragilidade
como Ferramenta de Diagnostico Ambiental para o Zoneamento

Ecol6gico Econémico da APA Corumbatai Tejupa Botucatu-

Perimetro Botucatu.-Sao Paulo, 2006.

58



This document was created with Win2PDF available at http://www.win2pdf.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.
This page will not be added after purchasing Win2PDF.



