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LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Fotografias das camaras géstricas de um cervo-do-pantanal

adulto vista da face direita, onde se observa em 1A o rimen
(A), reticulo (B), omaso (C) e abomaso (D), rebatido e em
1B os sulcos transversais cranial e caudal (seta), o atrio do
rimen (E), o recesso ruminal (F), saco caudal ventral (G),

saco caudal dorsal (H) e o sulco longitudinal direito (I)

Figura 2. Fotografia da vista interna do rimen, reticulo e omaso de
um cervo-do-pantanal adulto, onde se observa que o
ramen € revestido por papilas de formas e distribui¢do
variada; papilas mais proeminentes, sdo encontradas no
atrio ruminal (—), na superficie do saco dorsal reduzem-

se a pontos poucos proeminentes (*)

Figura 3. Fotografia da vista interna do rimen e reticulo de um cervo-
do-pantanal adulto, onde se observa o pilar cranial (A), pilar
caudal (B), pilar longitudinal direito (C), pilar longitudinal

esquerdo (D), pilar coronério (E) e a prega ruminorreticular

Figura 4. Fotografia da vista interna do reticulo, omaso e abomaso de
um cervo-do-pantanal adulto, destacando a mucosa
reticular revestida de estruturas poliédricas (seta) e sulco

reticular (*) demarcado por espessos labios
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Figura 5. Fotografia da vista interna do omaso de um cervo-do-
pantanal adulto onde se observa em A as laminas omasais
(L) recobertas por e as papilas (seta) que revestem essas
pregas; em B a diferen¢a de tamanho dessas pregas dessas
que revestem essas pregas; em B a diferenga de tamanho

de pregas

Figura 6. Fotografia da vista interna do abomaso de um cervo-do-
pantanal adulto, na qual se véem a prega omaso abomasal e
a formagdo em fundo de saco (seta) o revestimento por
pregas mucosas (P), o enrugamento na regido do piloro (E)

e o torus pilérico pouco desenvolvido ()

Figura 7. Fotomicrografia da regido caudodorsal do rimen do cervo-
do-pantanal, onde se observa uma papila ruminal revestidas
por epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (A); a

tinica sub-mucosa (B); uma discreta muscular da mucosa

(C); a tinica muscular formada por duas camadas de

musculo liso, uma circular interna (D) e uma longitudinal
externa (E); tunica serosa (seta) (Historesina, azul de

toluidina com bérax, aumento 10X)

Figura 8. Fotomicrografia da regido dorsal do ramen do cervo-do-
pantanal, onde se observa uma papila ruminal revestidas
por epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (A),
nota-se evidente camada de queratina (seta); destaca-se a
tinica sub-mucosa constituida por tecido conjuntivo,
composto de fibras colagenas e elasticas frouxamente
dispostas além de grande quantidade de vasos sangiiineos
(B); e tinica muscular. (C) (Paraplast, hematoxilina eosina,

aumento 10X)
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Figura 9. Fotomicrografias da regido dorsal do rimen do cervo-do-

pantanal. Em A se observam granulos de querato-hialina no

citoplasma de células do estrato granuloso (seta), também
se nota que as células poliédricas do estrato espinhoso (*)
sdo maiores que as c€lulas do estrato basal (cabeca de
seta), (Historesina, azul de toluidina/fucsina basica,
aumento 40X). Em B, evidencia-se a presen¢a de artéria
(), veia (A), vaso linfatico (*) e nervos (seta), na tinica
sub-mucosa (Historesina, azul de toluidina/fucsina basica,

aumento 20X)

Figura 10. Fotomicrografia do reticulo do cervo-do-pantanal,
indicando as proje¢des de sua mucosa, revestidas por
epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (seta);
apoiado em tecido conjuntivo, composto por fibras
colagenas, elasticas e vasos (A) e a muscular da
mucosa, formada por musculo liso, espessada na
extremidade da prega reticular (*) (Paraplast,

hematoxilina eosina, aumento 10X)........cccccerveerveerreerersersennnnnn. 39

Figura 11. Fotomicrografia do reticulo do cervo-do-pantanal,
evidenciando a acentuada queratinizagdo no &pice das
proje¢des das papilas reticulares (seta) (Historesina,

azul de toluidina com bérax, aumento 10X)........ccccceereereennen..

Figura 12. Fotomicrografias do reticulo do cervo-do-pantanal,
evidenciando em 1 a tinica sub-mucosa formada de
tecido conjuntivo, composto por fibras colagenas,
elasticas e vasos sanguineos (S), além da camada
muscular caracteristica, formada por musculo liso (M).

Em 2 também se observa a camada muscular (M) além

AVA
AVAVAS

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



da a serosa, que apresenta tecido conjuntivo frouxo e
vasos sangilineos (Se), revestido por mesotélio -
epitélio simples pavimentoso (seta) (Paraplast,
hematoxilina eosina, aumento 40 vezes em 1 e 10X em
7.5 ol A DI N .3 RN T - WU LN T 3 o IAE L T S 40

Figura 13. Fotomicrografia do omaso do cervo-do-pantanal
mostrando uma prega omasal (entre setas) revestida
por discretas papilas (P), com predominio de queratina
em seu apice. Também se observa espessa massa
muscular no 4pice da prega (M) (Historesina, azul de

toluidina com bérax, aumento 4X).........cccceveeevieniiniiineniiecnnennns 4]

Figura 14. Fotomicrografia do omaso do cervo-do-pantanal onde se
observa o epitélio estratificado pavimentoso queratinizado
(E), apoiado em tecido conjuntivo, composto por fibras
colagenas, elasticas e vasos que constituem a ldmina
propria (L); a muscular da mucosa € espessa e continua
(M), formada por misculo liso e segue o contorno das

pregas e das superficies sem pregas; a submucosa (S)

possui a mesma constituigdo histologica da lamina propria

e a tinica, a muscular, formada por misculo liso (MM)

(Paraplast, hematoxilina eosina, aumento 10X). .....cccccceveeuervennnnnne.. 42

Figura 15. Fotomicrografia do omaso do cervo-do-pantanal onde se
observam as glandulas fundicas (GF); e muscular da

mucosa (MM) (Paraplast, hematoxilina eosina, aumento
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Figura 16.

Figura 17.

Fotomicrografia da parede do abomaso do cervo-do-
pantanal, evidenciando a tinica mucosa (A); tinica
submucosa (B); camada circular interna da tdnica
muscular (CI); camada longitudinal externa da tinica
muscular (LE); tinica serosa (S) (Paraplast, hematoxilina

BOSINA, AUIICNLI0-AX) s s s 43

Fotomicrografia da parede do abomaso do cervo-do-

pantanal onde se observam as células principais (P) e

glandulas parietais (Pa) na lamina préopria da tlnica
mucosa (Historesina, azul de toluidina com bdrax,

AMSHLD JOX ) cssisnismumiiuumiaisisssviomissmsis s s Ao 44
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O objetivo deste trabalho ¢ apresentar a morfologia das cimaras gastricas

do cervo-do-pantanal, caracterizando macroscopicamente os detalhes externos e

internos destes compartimentos e analisando, a microscopia de luz, a arquitetura
dessas estruturas; para tanto, foram analisados os compartimentos gastricos de dez
animais adultos, que vieram a 6bito durante a quarentena, ap0s captura, por ocasido
da inundagdo da area de influencia da Usina Hidroelétrica de Porto Primavera, SP.
Macroscopicamente os resultados mostram que este ruminante possui quatro
compartimentos gastricos: rimen, reticulo, omaso e abomaso. O rimen apresenta
sulcos externos pouco proeminentes e, internamente, estd revestido por papilas de
forma e tamanho variado além de também possuir pilares proeminentes, o reticulo é
uma camara piriforme mais desenvolvida que a subseqilente, o omaso;
internamente, o reticulo possui mucosa revestida por estruturas poliédricas variando
de quatro a seis lados, pouco pronunciadas e revestidas por papilas. O omaso tem
formato piriforme, internamente possui pregas delgadas, estruturadas em trés ordens
de tamanho, revestidas por papilas; finalmente se encontra o abomaso, de formato
alongado, tal qual o estdmago unicavitério, este, internamente, estd revestido por
pregas mucosas, levemente enrugadas; também possui o térus pilérico, pouco
pronunciado e arredondado. Microscopicamente o rimen apresenta mucosa formada
por papilas cOnicas que estdo revestidas por epitélio pavimentoso estratificado
queratinizado, mais pronunciado nas papilas do saco ventral, apresenta discreta
tinica muscular da mucosa, além das tunicas submucosa e muscular caracteristicas.
O reticulo apresenta a mucosa revestida por epitélio estratificado pavimentoso
queratinizado, com exarcebada queratiniza¢do no apice das proje¢des, a muscular
da mucosa, formada por musculo liso estd presente, 0 omaso apresenta mucosa
revestida por epitélio pavimentos estratificado queratinizado, com predominio de

queratina no apice das papilas. O abomaso caracteriza-se por mucosa revestida de
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epitélio simples prismatico, com glandulas que apresentam dois tipos de células

bem nitidas, as principais € as parietais.

PALAVRAS-CHAVE: estdbmago, cervideo, histologia
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O Pantanal de Mato Grosso do Sul é reconhecido como uma das mais
exuberantes e diversificadas reservas naturais do Planeta, e esse reconhecimento foi
manifestado pela Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) que o integrou no acervo dos patriménios da humanidade; pode
ser chamado de ber¢co do paraiso, onde milhares de plantas, mamiferos, aves,
insetos e peixes recriam a natureza a cada nova estagdo. Segundo a World Wildlife
Fund-WWF (2003), existem no Pantanal 656 espécies de aves, 122 espécies de
mamiferos, 263 espécies de peixes e 93 espécies de répteis.

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis - IBAMA (2003), a Comissdo Interministerial para Preparagdo da
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento-SI/PR-
CIMA, 1991, define o Pantanal mato-grossense como “a maior planicie de

inundagdo continua do planeta”; localizado no centro da América do Sul, na bacia

hidrografica do Alto Paraguai, sua drea é de 138.183 km®, com 65% de seu territ6rio

no estado de Mato Grosso do Sul e 35% no Mato Grosso. A regido € uma planicie
aluvial influenciada por rios que drenam a bacia do Alto Paraguai, onde se
desenvolvem uma fauna e flora de rara beleza e abundancia, influenciadas por
quatro grandes biomas: Amazoénia, Cerrado, Chaco e Mata Atlantica.
Acompanhando a diversidade da vegetagdo, a fauna pantaneira € bastante
rica e, compartilhando com outras espécies de mamiferos, se encontram os
cervideos, bonitos, meigos e ariscos, tais como o veado-campeiro e o veado-mateiro
além do cervo-do-pantanal um morador bem adaptado as regides de varzea, dreas
alagadas e beira de rios, pois existem trés objetivos para que busque esse ambiente:
a boa oferta de alimentos, a seguranga, ja que se locomove em terrenos alagados
melhor que a onga, seu grande inimigo natural; e a necessidade de se refrigerar. Por
estas razdes, a preservagdo do meio ambiente é o primeiro grande passo para evitar

a extingdo desses animais (FONSECA, 2002).
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A familia Cervidae é composta de 17 géneros e 45 espécies, que ocorrem na
América do Norte, América do Sul, Eurésia, Norte da Africa e na maioria das ilhas
continentais desses paises. (NOWA, 1991).

No Brasil ocorrem 8 formas de cervos e as espécies do género Mazama sio
muito semelhantes morfologicamente. Espécies que ocorrem no Brasil: Blastocerus
dichotomus; Cervo-do-Pantanal, Marsh Deer; O:zotoceros berzoaticus; Veado-
campeiro, Rabo-branco; Pampas Deer Odocooileus virginianus; Veado-galheiro;
White-tailed Dear; Mazama gouazoubira; Veado-catingueiro, Veado pardo; Brocket
Deer; Mazama americana; Veado-mateiro; Brocket Deer; Mazama nana; Veado-
boror6-do-sul, Pororoca; Brocket Deer; Mazama bororo; Borord-de-Sio Paulo;
Brocket Deer; Mazama rondoni;, Veado-roxo, Foboca; Brocket Deer (DUARTE,
1996).

O Blastocerus dichotomus (Illiger, 1815), pertencente a familia Cervidae, é

denominado popularmente de cervo-do-pantanal, também conhecido como Veado-

suaguapara, Guagupugu, Suaguate e Veado-galheiro. E o maior cervideo sul-

americano, com comprimento de cabega e corpo entre 1,80 e 1,90 m, cauda de 10 a
15 cm, altura de 1,10 a 1,20 m. Pesa de 100 a 150 kg. Os machos apresentam
chifres, que se desenvolvem a partir de processos do osso frontal (pedinculos) que
inicialmente sdo recobertos por um "velame", quando o chifre atinge o tamanho
ideal, ha uma interrup¢do do fluxo sangiiineo do “velame” e este desprende-se. O
aparecimento dos chifres estd relacionado com a maturidade sexual e seu ciclo tem
relagdo direta com as gonadotrofinas, androgenos e somatostatina. Em algumas
espécies, como no cervo-do-pantanal os chifres vdo se ramificando conforme o
crescimento do animal, formando uma galhada bifurcada, com cinco pontas em
cada haste que podem atingir até 50 cm. Quanto mais velho for o macho, maior e
mais ramificado € seu chifre, cuja boa formagdo depende da disponibilidade e
qualidade de seu alimento. Seu pelame € grosso e lanoso de coloragdo marrom-
avermelhada; a ponta de sua cauda e a extremidade de seus membros apresentam
coloragdo preta (DE CICCO, 2002 e FONSECA, 2002).

Segundo Coimbra Filho (1972), este cervideo se alimenta de brotos de

plantas de diversas familias, especialmente leguminosas. Hofmann et al. (1976),

AVA
AVAVAS

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



consideraram para esta espécie alimentagdo baseada em brotos e folhas,
classificando esses animais de “browser”ou seletores de concentrados. Schaller
(1983) observou o cervo forrageando em Aeschynomene sensitiva (Leguminosae),
Discolobium pulchellum (Leguminosae) e Rhabdadenia phollii (Apocynaceae) no
Pantanal. Tomas e Salis (1996) identificaram um total de 41 espécies de plantas
compondo a dieta desse cervideo e a maioria delas sdo aquéticas e/ou apresentam
tolerancia a inundagdes sazonais ou solos encharcados. Esses autores definiram o
Blastocerus dichotomus como um estrategista "pastador-podador” porque grande
parte de sua dieta € composta de brotos de varias espécies arbustivas e macrofitas de
folha larga.

Através da Portaria n° 1.522, de 19 de dezembro de 1.989 e da Portaria n°
45-N, de 27 de abril de 1.992, o IBAMA tornou publica a lista oficial de espécies da
fauna brasileira ameagada de extingdo, na qual consta o cervo-do-pantanal.

A exploragdo desordenada de seu habitat, em decorréncia das construgdes
de usinas hidrelétricas, de projetos de irrigagdo e da drenagem de varzeas aliada ao
avango da fronteira agricola, da caga de subsisténcia e da caga predatoria, sdo
fatores que participam de forma efetiva do processo de extingdo desta espécie.

A protegdo e o manejo ordenado da fauna silvestre, na busca de sua

conservagdo, podem e devem ser realizados de forma a defender o patriménio

natural do Brasil. Proteger e utilizar racionalmente os recursos faunisticos s3o agdes
de manejo que demandam o melhor conhecimento das espécies e entendimento de
suas inter-relagdes com o ambiente, por meio de estudos morfoldgicos,
taxondmicos, biogeograficos e ecologicos.

Considerando a falta de informagdes sobre a morfologia deste cervideo
propomo-nos descrever algumas caracteristicas morfologicas das cdmaras gastricas
dessa espécie, procurando colaborar com futuras investigagdes, principalmente as

relacionadas ao manejo racional deste cervideo.
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O objetivo deste trabalho € apresentar a morfologia das cdmaras gastricas

do cervo-do-pantanal, caracterizando macroscopicamente os detalhes externos e

internos, atinentes a estes compartimentos e analisando, & microscopia de luz, a

arquitetura dessas estruturas.
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3.1. Tratados
3.1.1. Cimaras gastricas dos ruminantes - aspectos macroscopicos

Schwarze e Schrider, 1970; Nickel et al. 1979; Habel, 1986; Hofmann,
1993; Dyce et al. 1997 revelam que a estrutura do estobmago das diversas espécies
animais € determinada por seu habitat e, principalmente, por seus hébitos
alimentares; assim, entre as espécies domésticas, o eqiiino, 0 suino e os carnivoros
possuem um estdmago menos complexo que o dos ruminantes.

Mediante a natureza do revestimento interno deste 0rgdo, outra distingdo
nesta estrutura € realizada; nos carnivoros, observa-se um estdmago simples,
inteiramente revestido por mucosa glandular coberta por uma unica camada de
epitélio cilindrico. No suino, no eqiiino e no ruminante, animais com estdémago
composto, a primeira parte deste 6rgdo, que se inicia na céardia € € denominada de
pré-estdmago (proventriculo), caracteriza-se por apresentar mucosa revestida de
epitélio estratificado pavimentoso, desprovida de glandulas. No suino, esta regido
restringe-se ao redor da cardia; no eqilino abrange evidente proje¢cdo em fundo de
saco cego na extremidade esquerda do 6rgdo e no ruminante compreende trés
grandes compartimentos, o rimen, o reticulo e o omaso, embora Dyce et al. (1997)
observem que o rimen ¢ o reticulo sdo tdo perfeitamente relacionados em estrutura
e fungdo que, atualmente, muitos preferem descrever estas estruturas como um
Unico compartimento.

Os compartimentos gastricos dos ruminantes ocupam quase trés quartos da
cavidade abdominal, apresentando capacidade varidvel que pode ser dividida
proporcionalmente entre as diversas cadmaras, da seguinte forma: nos bovinos

adultos, o raimen equivale a 80%; o reticulo, 5%; o omaso, 7% € o abomaso, 8%.

Nos ovinos e caprinos o rimen representa 71 a 75%; o reticulo, 8%; o omaso, 2 a
4% e o abomaso, 13 a 19% (SCHWARZE & SCHRODER, 1970; NICKEL et al.
1979; HABEL, 1986; HOFMANN 1993 ¢ DYCE et al. 1997).
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Destacando especificamente cada cimara gastrica, sobre o ramen estes
tratadistas descrevem que este compartimento € o maior, entre os quatro e apresenta
duas faces, duas curvaturas e duas extremidades. A face parietal (ou esquerda)
(facies parietalis) € convexa e esta relacionada com o diafragma e com a parede
esquerda do abdomen e ao bago. Sua face visceral (ou direita) (facies visceralis) é
um tanto irregular e se relaciona, principalmente, a0 omaso e ao abomaso,
intestinos, figado, pancreas, rim esquerdo, glandula adrenal esquerda, artéria aorta e
veia cava caudal. A curvatura dorsal segue a curvatura formada pelo pilar do
diafragma e os musculos sub-lombares; esta firmemente afixada a estes, a esquerda,
pelo periténio e por tecido conjuntivo, caudalmente, até a quarta vértebra lombar. A
curvatura ventral também € convexa, situa-se no assoalho do abdomen. As faces sdo

marcadas pelos sulcos longitudinais direito e esquerdo (sulcus longitudinalis dexter,

sinister), que indicam externamente a divisdo do ramen nos sacos dorsal e ventral

(saccus dorsalis, ventralis). No lado direito, além do sulco longitudinal direito, em
posi¢do ventral, estendendo-se do sulco cranial ao sulco caudal, ha o sulco acessorio
direito (sulcus acessorius dexter), em posi¢do dorsal, que descreve uma curva,
dorsalmente convexa, e une-se ao sulco longitudinal direito em ambas as
extremidades, circundando uma drea eliptica, a insula do rimen. O sulco
longitudinal esquerdo tem inicio no sulco cranial e une-se ao sulco caudal; emite um
ramo dorsal, o sulco acessério esquerdo (sulcus acessorius sinister), que se estende
caudodorsalmente e desaparece.

Estes autores também relatam que a extremidade cranial dessa cdmara esta
dividida ventralmente por um sulco cranial transverso (sulcus cranialis) em dois
sacos. O saco cranial ou 4trio do rimen que € continuo, caudalmente com o saco
dorsal do rimen e, cranialmente, com o reticulo; ele curva-se ventralmente sobre a
extremidade cranial redonda do saco ventral. A linha externa de demarcagéo entre o
saco cranial e o reticulo € o sulco ruminorreticular (sulcus ruminoreticularis); o
ramen e o reticulo formam juntos um vestibulo de formato de domo (dtrio do
estomago) no qual o eso6fago termina. Descrevem, ainda, que a extremidade caudal
que se estende quase até o pubis estd relacionada ao intestino e a bexiga, e €

dividida nos sacos cegos caudodorsal e caudoventral (saccus cecus caudodorsalis e
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caudoventralis), por um profundo e transverso sulco caudal (sulcus caudalis) que
liga os sulcos longitudinais.

Para os pequenos ruminantes, Schwarze e Schroder (1970), Nickel et al.
(1979), Habel (1986), Hofmann (1993) e Dyce et al. (1997), assinalam que o saco
ventral nos bovinos € relativamente maior e estende-se mais para a direita do plano
mediano; seu saco cego estende-se mais adiante caudalmente do que o saco dorsal.
A fixagdo parietal do saco dorsal estende-se caudalmente até a segunda vértebra
lombar. O sulco longitudinal esquerdo estende-se dorsal e caudalmente apenas por
curta distdncia e, portanto, ndo se liga ao sulco caudal. O sulco coronério ventral
direito € distinguivel e estende-se até a curvatura ventral, mas o esquerdo ndo. Os
sulcos coronarios dorsais sdo muito curtos ou estdo ausentes. O menor tamanho do
saco dorsal e a extensa proje¢do caudal do saco cego ventral ddo ao rimen do ovino
e caprino um aspecto desproporcional, quando comparado com o rimen do bovino,
mais simétrico.

Internamente, o rimen estd revestido por papilas, cujo tamanho varia de
acordo com a dieta (DYCE et al. 1997, CUNNINGHAM, 1999), idade e localizagdo
(DYCE et al. 1997); diminuem proéximo aos pilares, sdo mais escassas no saco
dorsal (NICKEL et al. 1979) e o maior nimero concentra-s€ na regido ventral
(VAN SOEST, 1994).

As papilas podem permanecer pouco desenvolvidas enquanto o animal

permanece ingerindo leite, mas quando € incluida dieta sélida na sua alimentagao,

dando inicio a fermentagdo ruminal, as papilas aumentam de tamanho rapidamente
(DELLMANN e BROWN, 1982; CUNNINGHAM, 1999).

Ainda internamente, observa-se no ramen a presenga do Ostio
ruminorreticular (ostium ruminoreticulare), limitado pela prega ruminorreticular
(plica ruminoreticulare) que corresponde ao sulco ruminorreticular no lado externo.
A cardia (ostium cardiacum) ndo tem marcagdo entre o rimen e o reticulo, portanto
esta parte do estdmago ¢ denominada de atrio do estdbmago. A parte do rumen,
caudal a prega ruminorreticular, é o atrio do rumen, este estd limitado
caudoventralmente pelo pilar cranial (plica cranialis) do rimen. Os pilares do

ramen sdo pregas da parede, reforcadas por fibras musculares adicionais, e

10

AVA
AVAVAS

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



correspondem aos sulcos no lado externo. O pilar longitudinal direito (pila
longitudinalis dextra), que se curva ao redor da insula do rimen e une-se ao pilar
longitudinal em ambas as extremidades. O pilar longitudinal esquerdo (pila
longitudinalis sinistra) ndo atinge o pilar caudal. Ele emite um ramo dorsal, o pilar
acessorio (pila acessoria sinistra). Nos pequenos ruminantes o pilar longitudinal
esquerdo € curto e estende-se caudodorsalmente na dire¢do do pilar acessorio do
bovino. O compartimento do rimen caudoventral ao pilar cranial e ventral aos
pilares longitudinais é o saco ventral (SCHWARZE e SCHRODER, 1970; NICKEL
et al. 1979; HABEL, 1986; HOFMANN, 1993 e DYCE et al. 1997).

Para esses autores, o pilar caudal (pila caudalis) separa os sacos cegos
caudodorsal e caudoventral da porgdo caudal do raimen. A extremidade direita do
pilar caudal divide-se em trés ramos: o pilar corondrio dorsal (pila corondria
dorsalis) (ausente no ovino) que separa o saco cego caudodorsal do resto do saco
dorsal, a continuagdo do pilar caudal para dentro do pilar longitudinal direito, € o
pilar coronario ventral (pila coronaria ventralis) que separa 0 saco cego
caudoventral do resto do saco dorsal. A extremidade esquerda do pilar caudal

também emite pilares coronérios dorsal e ventral, mas ele ndo encontra o pilar

longitudinal esquerdo. O pilar coronério dorsal esquerdo também estd ausente nos

ovinos. O sulco reticular (sulcus reticuli) tem inicio no Ostio céardico e passa
ventralmente na parede direita do atrio do estdmago e reticulo para terminar no
Ostio reticulo-omasico, este € formado pelos labios esquerdo e direito (labium
dextrum, sinistrum) denominamos de acordo com sua relagdo ao Ostio cardico, e
pelo fundo (fundus sulci reticuli).

No que se refere ao reticulo, os tratadistas citados relatam que nos bovinos
este compartimento ¢ o menor deles e se apresenta mais cranial, quando comparado
as demais camaras gastricas. Sua maior parte situa-se a esquerda do plano mediano,
¢ piriforme e comprimido cranio-caudalmente; a face diafragmatica (facies
diaphragmatica) é convexa e situa-se contra o diafragma e o figado. A face visceral
(facies visceralis) é achatada pela pressdo do saco cranial do rimen; a curvatura
menor (curvatura minor) orienta-se para a direita e dorsalmente, estando ligada ao

omaso; a curvatura maior (curvatura major) orienta-se para a esquerda €
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ventralmente e situa-se contra o diafragma, oposta as sexta e sétima costelas. O
fundo do reticulo forma um “cul-de-sac” arredondado denominado de fundo cego.
Nos ovinos e caprinos o reticulo é relativamente maior do que nos bovinos. Sua
parte ventral curva-se mais caudalmente e menos para a direita do que nesses
animais.

O reticulo possui uma mucosa com pregas anastomosadas permanentes
dando lhe a aparéncia de um favo de mel (DELLMANN e BROWN, 1982 e
BANKS, 1992). As pregas sdo de duas alturas diferentes. As mais altas separam a
superficie da mucosa em compartimentos rasos que sdo divididos ainda em areas
menores por pregas mais curtas. As superficies laterais das pregas possuem cristas
verticais e a mucosa entre as pregas estd coberta por papilas cOnicas, que se
projetam dentro do lume (DELLMANN e BROWN, 1982). Segundo Dyce et al.
(1997) as cristas que limitam as “células” reticulares sdo muito mais baixas e
possuem margens papiladas, também se estende por uma parte maior da parede
reticular nos ovinos.

Segundo Habel (1986), no reticulo, a mucosa projeta-se em pregas (cristas
reticuli) de cerca de um centimetro de altura, que circundam pequenas células de
quatro, cinco ou seis lados (celulae reticuli). No 6stio reticulo-omaésico hé papilas
queratinizadas peculiares que sdo curvas similares a garra de um pequeno pdssaro, e
sdo denominadas de papilas unguiculiformes. O 6stio reticulo-omésico (ostium
reticulo omasicum) situa-se na curvatura menor do reticulo, acima do fundo deste,
logo a direita do plano mediano, limitado ventralmente e nos lados pelos labios
dorsalmente pelo fundo do sulco.

Sobre o omaso, Schwarze e Schroder (1970); Nickel et al. (1979); Habel
(1986); Hofmann (1993) e Dyce et al. (1993) descrevem que esta cdmara apresenta
formato elipsoide e um tanto comprimido entre suas faces parietal e visceral; o eixo
maior € quase vertical. Ele é claramente separado dos demais compartimentos,

situando-se principalmente a direita do plano mediano. A face parietal (direita)

orienta-se obliqua e cranialmente para a direita estando relacionada principalmente

ao diafragma e ao figado. A face visceral (esquerda) orienta-se em dire¢do oposta e

estd em contato com o rumen, reticulo e abomaso. O omaso dos ovinos € caprinos €

12

AVA
AVAVAS

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 16 17

18



bem menor do que o reticulo, sua capacidade é de apenas 300 ml e seu formato é
oval comprimido lateralmente. Esta situado quase que totalmente a direita do plano
mediano, oposto a nona e décima costelas no ter¢o médio do didgmetro dorsoventral
do tronco, € ndo estd em contato com a parede abdominal. Nos ovinos e caprinos,
dado ao pequeno omaso e ao grande reticulo, o sulco reticular € inclinado
caudalmente e o Ostio reticulo-omasico € de duas a trés vezes caudal ao plano do
oOstio cardico.

A cavidade do omaso é composta por centenas de pregas longitudinais, nas
laminas do omaso, que surgem da curvatura dorsal e dos lados, observam-se quatro
ordens de pregas de diferentes tamanhos e essas laminas sd0 menos numerosas nos
ovinos e caprinos (HABEL, 1986).

Segundo Nickel et al. (1979), o omaso possui de 90 a 100 laminas nos
bovinos, 71 a 80 nos ovinos ¢ 80 a 88 laminas nos caprinos, laminas de varios
tamanhos e, mediante essa dimensdo, sdo classificadas de um a quatro; as ldminas
do tipo um s@o mais altas e as do tipo quatro, mais baixas.

Com relagdo ao abomaso, Schwarze e Schroder (1970); Nickel, et al.
(1979); Habel (1986); Hofmann (1993) e Dyce et al. (1997) relatam que este
compartimento se apresenta na forma de um saco alongado situado no assoalho
abdominal. A extremidade cranial cega, o fundo, esta na regido xiféide em sintopia
com o reticulo, o corpo do abomaso (corpus abomasi) estende-se caudalmente entre
o saco ventral do rimen e 0 omaso, situando-se mais a esquerda do que a direita do
plano mediano; a parte pildrica (pars pilorica) dobra para a direita e caudalmente ao
omaso inclina-se dorsalmente, unindo-se ao duodeno pelo piloro. A face parietal
estd em contato, principalmente, com o assoalho abdominal, enquanto a face
visceral esta, em sua maior parte, relacionada ao rimen e ao omaso. A curvatura
maior mantém ligagdo com a parede superficial do omento maior. A curvatura
menor mantém-se ligada a0 omento menor, que passa sobre a face parietal do

omaso até o figado. O abomaso € 0 omaso estdo diretamente fixados um ao outro,

através de tecido conjuntivo. O abomaso nos ovinos e caprinos € relativamente

maior ¢ mais longo do que nos bovinos. O sulco do omaso (sulcus omasi) é a

segunda parte do sulco gastrico. O espago entre o sulco e as bordas livres das
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laminas é o canal do omaso (canalis omasi), uma passagem direta da ingesta do

rimen e reticulo para o abomaso.

A forma e a posigdo do abomaso sdo varidveis; nos ovinos adultos e jovens,
o corpo do abomaso corre obliquo e caudalmente e para a direita ao longo do arco
costal. Isto é possivel porque o omaso € pequeno e leve e se ap6ia na face dorsal do
abomaso. Internamente este 6rgdo ¢ marcado por grandes pregas permanentes, as
pregas do abomaso (plicae abomasi). O sulco do abomaso (sulcus abomasi) é o
terceiro segmento do sulco gastrico. A parte pildrica ¢ forrada por mucosa enrugada
e amarelada, sem pregas e contém glandulas piléricas. O torus pilérico aparece
como uma protuberincia pouco desenvolvida na regido do piloro, na extremidade
da curvatura menor (HABEL, 1986).

3.1.2 Camaras gastricas dos ruminantes - aspectos microscépicos

O riimen € revestido por epitélio pavimentoso estratificado queratinizado,
(DELLMANN e BROWN, 1982 ¢ BANKS, 1992) e as papilas ruminais contém um
eixo de tecido conjuntivo altamente vascularizado, composto por fibras colédgenas
finas e fibras elasticas, a 1amina propria (BANKS, 1992).

Uma densa malha de capilares fenestradas situa-se logo abaixo da
membrana basal do epitélio. Glandulas, bem como a camada muscular da mucosa,
estdo ausentes (DELLMANN e BROWN, 1982).

A tanica sub mucosa, composta de fibras coldgenas e elasticas frouxamente
dispostas, une-se a lamina propria sem qualquer linha evidente de demarcagdo
(DELLMANN e BROWN, 1982 e BANKS, 1992). Uma rede de vasos sangiiineos €
nervos correm por toda a camada. Os nervos formam plexos contendo muitos
ganglios do sistema nervo autonomo (DELLMANN e BROWN, 1982).

A tinica muscular é composta de duas camadas de musculo liso, as fibras
da camada interna possuem uma disposi¢do circular, enquanto as da camada externa
sdo orientadas longitudinalmente. Plexos de nervos autonomos com génglios estdo
localizados entre as camadas musculares longitudinal e circular (DELLMANN e
BROWN, 1982 e BANKS, 1992).

A tinica serosa ¢ composta de tecido conjuntivo coldgeno e elastico coberto
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por mesotélio, além de quantidades variaveis de tecido adiposo, bem como vasos
sanguineos, vasos linfaticos € nervos; esta tinica reveste toda a superficie livre do
ramen; a area que estd diretamente unida ao bago, pancreas. A parede abdominal
dorsal € naturalmente desprovida de serosa (HABEL, 1986).

O reticulo possui epitélio pavimentoso estratificado queratinizado; a 14mina
prépria é formada por uma trama de fibras colagenas e elasticas; a parte superior
das pregas do reticulo apresenta uma faixa bem desenvolvida de musculo liso,
continuo com a muscular da mucosa do es6fago. Quando as pregas do reticulo se
cruzam, os feixes musculares passam de uma prega para a outra, formando uma
malha continua de musculo liso por toda a sua tinica mucosa (DELLMANN e
BROWN, 1982).

A tinica submucosa € delgada, composta de fibras colagenas e elésticas;
une-se com a lamina propria, sem qualquer limite evidente. A tinica muscular
consiste de duas camadas de fibras musculares lisas que seguem um percurso

obliquo e se cruzam em angulos retos. Os plexos mioentérico e submucoso de fibras

e ganglios mucosos estdo presentes. A tinica serosa, composta de fibras coldgenas e
elasticas, esta coberta por um mesotélio (DELLMANN ¢ BROWN, 1982).

O omaso possui um epitélio pavimentoso estratificado queratinizado e a
lamina prépria, aglandular, ¢ caracterizada por uma densa malha capilar
subepitelial. A muscular da mucosa forma uma espessa camada, logo abaixo da
lamina prépria, em ambos os lados da prega. A tiinica submucosa € composta de
fibras elasticas e coldgenas com vasos sangiiineos e linfaticos bem disseminados.
Plexos com génglios nervosos também podem estar presentes (DELLMANN e
BROWN, 1982).

A tlinica muscular do omaso consiste de uma delgada camada longitudinal
externa, que ¢ a continuagdo daquela do sulco reticular até a do abomaso, ¢ uma
camada espessa circular de muasculo liso (DELLMANN e BROWN, 1982; HABEL,
1986). A camada muscular interna continua no interior das pregas do omaso (uma a
trés) como a lamina muscular intermedidria; A tunica serosa € de estrutura
semelhante as descritas para as outras partes do pré-estomago (DELLMANN e
BROWN, 1982).
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Uma lamina muscular da mucosa esta presente no sulco do omaso e forma
as camadas musculares externas e os feixes ao longo das bordas livres das laminas.
A lamina muscular da mucosa do abomaso esta constituida por camadas circulares
internas e longitudinais externas (HABEL, 1986).

A jung¢do do abomaso com o omaso ¢ marcada por uma prega da mucosa, a
prega omaso-abomasica, na qual o epitélio muda repentinamente de pavimentoso
estratificado queratinizado para cilindrico simples. Nos grandes ruminantes esta
mudanga ocorre no apice da prega, enquanto nos pequenos ruminantes ela aparece
do lado omadsico da prega. A lamina prépria torna-se menos densa no lado
abomadsico da prega e freqiientemente ha um nédulo linfético sob transigéo epitelial.

A mucosa do abomaso, ao contrario da dos demais compartimentos
géstricos (pré-estdmagos), possui mucosa glandular (SCHWARZE e SCHRODER,
1970, FRANDSON, 1979; NICKEL et al. 1979; HABEL, 1986; DELLMANN e
BROWN, 1982; BANKS, 1992; HOFMANN, 1993).

O epitélio muco secretor € cibico, com o nicleo das células localizados na
parte basal. Células parietais podem ocorrer na jun¢do das regides céardica e findica
(DELLMANN e BROWN, 1982).

O abomaso possui uma tinica mucosa glandular que no fundo € no corpo
contém glandulas gastricas (glandulae gastricae propriae); na parte pildrica,
glandulas pildricas; e numa estreita zona proximo ao Ostio omaso-abomasico,
glandulas do tipo da céardia (glandulae cardiacae) (HABEL, 1986).

As glandulas fundicas sdo tubulares ramificadas e retas e se estendem até a
muscular da mucosa. A glandula consiste de um colo, um corpo longo e uma
extremidade cega ligeiramente dilatada, também chamada de base da glandula.
Existem quatro tipos de células estrutural e funcionalmente distinta que constituem
o epitélio secretor da glandula findica: células da mucosa do colo, células

principais, células parietais e células argentafins. As células mucosas do colo

ocupam o colo da glandula e sdo encontradas entre as células parietais e principais.

Sdo células mucosas tipicas com nucleos achatados, localizado no sentido da base
da célula. Elas se assemelham as células superficiais; contudo, o citoplasma da

célula mucosa do colo € mais basofilico. As células principais sdo as mais
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numerosas das células glandulares gastricas. Sdo cubicas ou piramidais, com o
nicleo esférico localizado préximo a base da célula. As células parietais sdo
maiores € menos numerosas do que as principais, de modo geral ocorrem
isoladamente, sdo de formato piramidal e estdo localizadas perifericamente as
células principais. As células argentafins sio moderadamente numerosas na
glandula findica como células localizadas entre a membrana basal e as células
principais. A regido das glandulas piléricas ocupa um ter¢o do abomaso do
ruminante. S3o ramificadas e relativamente curtas quando comparadas com as
demais glandulas gastricas (DELLMANN ¢ BROWN, 1982).

Uma ldmina muscular da mucosa estd presente no sulco do omaso e forma
as camadas musculares externas e os feixes ao longo das bordas livres das ldminas.
A lamina muscular da mucosa do abomaso esta constituida por camadas circulares
internas e longitudinais externas (HABEL, 1986).

A tunica muscular do abomaso possui camadas longitudinais e circulares

que aumentam de espessura no sentido do piloro, a principio gradativamente e

depois rapidamente, no inicio da parte pildrica e atinge sua maior espessura no

esfincter do piloro. O térus pilérico é formado pelo musculo circular interno. O
fundo do abomaso ¢ uma dilatagdo secundaria ndo homéloga ao fundo do estomago
simples; ele ndo possui as fibras obliquas nem as fibras concéntricas seguem com as
caracteristicas de um saco cego (HABEL, 1986).

O revestimento externo do abomaso € constituido por uma serosa, sem
nenhuma particularidade especial (SCHWARZE e SCHRODER, 1970).

3.2 Trabalhos especificos

Na seqiéncia apresentamos a literatura compilada especifica a morfologia
macro e microscOpica das camaras gastricas de ruminantes, inclusive aquela
pertinente a algumas espécies de cervos.

Assim, Brownlee e Eliot (1960) estudando a estrutura do omaso de bovinos,
verificam que este 6rgdo apresenta varias folhas estreitas, fixadas na parede, como
folhas de um livro. Uma das folhas alcanga o sulco, as maiores e mais longas estfo

fixadas na curvatura maior do 0rgdo e as outras apresentam-se estreitas e curtas. As
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Revisdo de Literatura

duas superficies de cada folha estdo recobertas por papilas. Abaixo do epitélio que
recobre a érea entre as papilas, o coldgeno que suporta o tecido mostra-se estreito e
contrasta com o espesso tecido coldgeno, semelhante ao encontrado no epitélio da
parede dorsal do rimen, regido na qual ndo se observa a presenga de papilas. Esses
autores salientam a ocorréncia de um fino epitélio sobre as papilas nido
corneificadas e o tecido conectivo mucoso central de cada papila, que

provavelmente auxilia na absor¢do. Favilli (1937) citado por Brownlee e Eliot

(1960) relata a presenca de um epitélio revestindo a superficie das folhas omasais,

particularmente, no 4pice das papilas. Este autor observa, ainda, um epitélio mais
estreito nessa regido, ao compara-la aos locais onde as papilas estdo ausentes e,
abaixo desse epitélio, verifica a presenga de um plexo sangiiineo. Habel e Biberstein
(1952), também citados por Brownlee e Eliot (1960), descrevendo a estrutura do
omaso, chamam ateng¢do para a presen¢a de papilas grandes formadas por “tecido
peculiar” que se cora de azul a hematoxilina-eosina.

Estudando as caracteristicas rumenorreticulares do “elk”, Church e Hines
(1978) relatam que as papilas do saco cranial do rimen sdo longas; € no saco ventral
as papilas sdo menores e digitiformes; o saco dorsal possui papilas um tanto quanto
longas e finas. O reticulo € relativamente pequeno, com “células” rasas e ndo ha
subdivisdo evidente; as “c€lulas” aumentam de tamanho na regido ventral do
reticulo. O omaso tem forma esférica e grande, possui de 80 a 85 laminas que
variam em quatro diferentes ordens, das quais a primeira € a que tem maior
dimensdo e a quarta, a menor; as laminas estdo cobertas por pequenas papilas
corneificadas. O abomaso possui 12 a 14 pregas espirais € tem forma similar a dos
bovinos.

McSweeney (1988) analisando comparativamente o omaso dos ruminantes
domésticos constata que este 6rgdo, no caprino, € menor que nos bovideos, mas
maior do que o dos ovinos € 0 nimero de ldminas omasais, nos caprinos e ovinos,
varia de 33 a 35, enquanto que nos bufalos e bovinos varia de 122 a 169.

Souza et al. (1990), mediante mensuragdo das laminas do omaso de bovinos
da raga Nelore, constatam alturas variadas para essas estruturas classificando-as de

primeira a quinta ordem.
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O kafue lechwe vive em ambiente semi-aquatico e se alimenta de forragens
localizadas dentro e fora d’4gua. O volume do rimen € de 17 litros nos machos e 14
litros nas fémeas, apresentando pilares fortes e bem definidos em seu interior, além
de papilas, estas estdo ausentes na regido dorsal (superior do rimen) e nos pilares. O
omaso possui mais de 70 ldminas que apresentam papilas no final do reticulo. A
anatomia do estomago do kafue lechwe € similar a de outros herbivoros
dependentes de agua como o bohor reedbuck, waterbuck, etc. (STAFFORD e
STAFFORD, 1991).

O pequeno lesser mouse deer (Tragulus javanicus) apresenta estOmago
constituido de trés compartimentos: rimen, reticulo e abomaso. O rimen, em forma
de “S” e com o saco cego ventral e caudoventral bem desenvolvidos internamente é
revestido, inclusive, nos pilares € na prega ruminorreticular, por papilas ruminais
com formato de folha, que variam em tamanho e densidade, o saco caudodorsal esta
ausente. O reticulo, maior que o abomaso, apresenta cristas em forma de favo de
mel, cristas secundarias raramente sdo encontradas. Os labios do sulco reticular sdo
proeminentes e mais desenvolvidos na regido aboral do que na oral, € o labio direito
¢ maior e mais longo do que o esquerdo. Uma estrutura semelhante a um saco, na

zona de transi¢do, entre o final caudal do sulco reticular € o abomaso, apresenta

pregas mucosas mais proeminentes do que as do assoalho do sulco reticular. As

pregas mucosas do abomaso, espiraladas, sdo baixas e espessas. Estas caracteristicas
descritas acima mostram a morfologia do estomago de um animal “seletor de
concentrados”  tipico segundo a classificagio de Hofmann, 1973
(AGUNGPRIYONO et al. 1992).

Ainda sobre o lesser mouse deer (Tragulus javanicus) Agungpriyono et al.
(1995) descrevem que a mucosa do rimen, reticulo e zona de transigdo reticulo-
abomasal € revestida por epitélio estratificado escamoso € que o abomaso possui
epitélio colunar simples. O reticulo apresenta camada muscular da mucosa continua
e bem desenvolvida e a queratinizagdo € fraca no ramen, assoalho reticular e zona
de transic¢do, acentuando-se na extremidade das papilas reticulares. Vérios capilares
sinusoidais sdo encontrados freqiientemente nas papilas ruminais. A zona de

transi¢@o parece uma regido aglandular com muitas pregas mucosas baixas e tinica

19

AVA
AVAVAS

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1e¢ 17 18



muscular com duas camadas. Como ha evidéncias de que essa zona de transi¢éo ndo
faga parte do assoalho do sulco reticular e tdo pouco do abomaso, os autores
sugerem uma possivel reavaliagdo do termo utilizado para o orificio reticulo-
abomasal no lesser mouse deer. A mucosa do abomaso apresenta glandulas
cardicas, gastricas proprias € piloricas.

Comparagdes entre 0 omaso de ovinos, caprinos € bovinos revelam que as
laminas do omaso s30 menos numerosas nos pequenos ruminantes €, nos caprinos, o
omaso, de forma oval e comprimido lateralmente, exibe menor dimensdo que o
reticulo (CHANDRASEKAR et al.1993).

Para Hofmann (1993), o trato digestorio das diversas espécies de
ruminantes apresentam variagdes anatOmicas que sdo resultados de tendéncias
evolutivas relacionadas a seletividade alimentar especifica. Hofmann (1993)
classifica os ruminantes em seletores de concentrados, animais que selecionam
vegetais ou parte dos mesmos, ricos em conteudos celulares facilmente digestiveis e
muito nutritivos como amido, proteinas vegetais, graxa e azeite (isto &,
concentrados); consumidores de gramineas e forragens, animais que se
alimentam de gramineas e outros vegetais fibrosos, sendo capazes de aproveitar

mais ou menos o conteudo das células vegetais que fermentam com rapidez; e um

terceiro grupo, o consumidor intermedidrio ou misto, aqueles que se adaptam a

uma dessas classes, neste caso alguns destes animais sd@0 muito varidveis ou
flexiveis no periodo de um ano.

Os pré-estdbmagos dos consumidores de gramineas possuem caracteristicas
que proporcionam a reteng@o do alimento por um maior periodo, favorecendo a
fermentagdo bacteriana. Para este autor, os seletores de concentrados apresentam
papilas ruminais distribuidas uniformemente no rimen, ndo existem regides sem
papilas, mas sim, diferengas em seu numero e tamanho, pois hé certa relagdo entre
este aspecto morfologico € o habito alimentar, ocorrendo modificagdes na
morfologia da papila ruminal quando ha mudanga na dieta, mesmo no que se refere
as mudangas sasonais, que s30 mais intensas nos ruminantes consumidores
intermediarios como cabras, cervos, alce ou impala, principalmente com relagio a

mucosa do saco dorsal do rimen. Nos consumidores de gramineas ha uma
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distribuigdo desigual de papilas ruminais (HOFMANN, 1993).

A mucosa do reticulo dos consumidores de gramineas apresenta cristas
profundas que subdividem-se em secunddrias e tercidrias; em animais
selecionadores de concentrados, as cristas sdo pouco profundas, raras vezes
subdivididas, mas providas de papilas corneificadas pontiagudas (HOFMANN,
1993).

Em espécies consumidoras de gramineas, as laminas do omaso séo de trés
ou quatro ordens, as espécies seletoras de concentrados apresentam ldminas de uma
e duas ordens. A mucosa do omaso das espécies consumidoras de gramineas
apresenta papilas corneificadas espessadas, nas espécies seletoras de concentrado,
essas papilas sdo densas e largas. No geral as espécies consumidoras de gramineas
apresentam mucosa do abomaso mais delgada que a das espécies seletoras de
concentrados e essas apresentam maior propor¢do de células parietais produtoras de
HCI. O corpo e o fundo do abomaso contém pregas espirais permanentes, as quais
se apresentam altas nos animais consumidores de gramineas e mais baixas nos
seletores de concentrados. A porgdo terminal do abomaso, em forma de tubo, é
recoberta por mucosa glandular de natureza pildrica, que também recobre o térus
pilérico.

As papilas da superficie das laminas omasais do bovino, ovino e caprino, ao

exame macroscdpico, a microscopia de luz e a microscopia eletronica de varredura,

revelam morfologia variada, ou seja, cOnicas, esféricas, papiliformes, em forma de
garra, digitiformes, etc. Estas estruturas diminuem gradualmente de tamanho, da
regido oral para a regido aboral da lamina omasal. Estruturas semelhantes a cristas e
arranjos lineares das papilas ocorrem nas laminas omasais de bovinos e ovinos.
Muitos sulcos e dobras s@o encontrados na superficie lateral das papilas omasais de
bovinos adultos e na superficie interpapilar da l1amina das trés espécies. A saliéncia
da mucosa do omaso do bovino parece mais desenvolvida do que a do ovino e do
caprino (YAMAMOTO et al.1994).

O sambar deer (Cervus unicolor unicolor), maior cervo indiano, apresenta
um estdmago tipico de um “comedor de gramineas grosseiras”. O interior do rimen

¢ revestido por papilas que se apresentam pequenas € pouco desenvolvidas em sua
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regido dorsal; espessos pilares, desprovidos de papilas, dividem este compartimento

em saco dorsal e saco ventral; o reticulo € provido de “células” relativamente rasas

e o omaso ¢ bem desenvolvido, apresentando, em média, 57 laminas cobertas por
papilas curtas e pequenas (STAFFORD, 1995).

Para Green e Baker (1996), o omaso do caprino africano apresenta
estruturas mais simples do que outros ruminantes domésticos, as laminas do omaso
estdo arranjadas somente em trés ordens, com o numero de laminas variando entre
vinte e sete a trinta e trés, um nimero bem menor do que o registrado anteriormente
pelos tratadistas para caprinos, ovinos e bovinos. As grandes papilas conicas e
papilas unguiculiformes, que circundam o orificio reticulo-omasal, assim como as
papilas curvadas presentes nas laminas, assemelham-se mais as dos ruminantes
selvagens “comedores de brotos” do que as dos ruminantes domésticos, “comedores
de pasto”. Sdo encontradas, também, papilas das laminas omasais direcionadas a
circundar os orificios, sugerindo um mecanismo de peneira no orificio reticulo-
omasal e espagos interlaminares. Sugerem também um movimento direcionado da
ingesta entre as laminas. Sarma e Bhattacharya (1997), pesquisando o abomaso de
mithum (Bos frontalis), yak (Bos grunniens), bovino zebu (Bos indicus),
observaram que este 6rgdo € piriforme, apresentando as regides cardica, findica e
pilérica; a jungdo do omaso e abomaso ¢ demarcada por uma proeminente
constri¢do aneliforme.

Internamente, o abomaso do mithun, yak e bovino zebu esta contornado por
uma membrana mucosa glandular. A regido cardica € estreita, de coloragdo clara,
localizada préximo a jung¢do omaso-abomasal. A regido findica € caracterizada por
dobras permanentes, as “pregas abomasais”. Presenc¢a do esfincter pilérico dentro
da curvatura menor como uma protuberancia esférica. As pregas abomasais variam
de tamanho e diregdo. No mithun as pregas abomasais estdo localizadas
centralmente e orientadas longitudinalmente e para o centro e, algumas periféricas
foram dispostas em forma de folha, uma apds a outra, tendo a altura reduzida e
direcionada para a periferia. A regido terminal de pregas longas periféricas, curva-se
horizontalmente, préximo a regido pildrica. No yak, as pregas mucosas da regido

fandica tém formato de folha e estdo direcionadas para a periferia e algumas se
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estendem mais proximo a regido pilérica, no bovino zebu as pregas omasais sdo
dispostas circularmente. A altura das pregas centrais ¢ maior, mas o comprimento
menor é aumentado em diregdo a periferia. Na regido pilorica existem poucas
pregas. As pregas da regido pildrica desses animais estdo dispostas em forma de
“zig zag”, mas no mithun e no yak as pregas estdo dispostas horizontalmente. No
mithun, o esfincter pilérico € espesso e com constri¢do, € no yak e bovino zebu é
relativamente mais fino e com menor constri¢do.

Ao examinar os pré-estdmagos do japanese serow (Capricornis crispus),
Yamamoto et al. (1998) relatam que o rimen tem a forma de uma bolsa e o sulco
acessorio longitudinal direito ndo € visivel externamente. O reticulo € relativamente
pequeno e o0 omaso, oval e grande. Internamente o rimen € uniforme no saco dorsal,

onde as papilas estdo densamente distribuidas, embora ausentes nos pilares. O pilar

coronario caudodorsal € indistinto. Na prega ruminorreticular, as papilas ruminais

sdo observadas uniformemente no lado do reticulo. No reticulo, as pregas reticulares
primérias s3o aparentes e as pregas secundarias, pouco definidas, sdo detectadas em
algumas fibras reticulares. No omaso sdo reconhecidas laminas omasais de quatro
tamanhos, mas a lamina de quarta ordem estd ocasionalmente ausente.
Histologicamente observa-se que a mucosa ruminal é revestida totalmente por
epitélio levemente queratinizado, que também foi observado por toda a mucosa
reticular exceto no apice da papila reticular, onde o epitélio apresenta forte
queratinizagdo; o epitélio da 1amina omasal ¢ moderadamente queratinizado. Sob o
ponto de vista morfologico, esses animais sdo classificados entre selecionadores de
concentrado e comedores de gramineas grosseiras.

Kamler (2001), pesquisando o nimero e o tamanho das papilas do rimen,
células reticulares e laminas omasais de cervos silvestres (red deer, fallow deer, roe
deer e mouflon) em vida livre, observa que estas dimensdes correspondem a melhor
especializagdo da alimentagdo destas espécies e aos fatores que a afetam; em duas
areas pesquisadas, o numero e¢ o tamanho das papilas foram significativamente
maiores durante a estagdo de crescimento do que durante o inverno, em todas as
quatro espécies; somente as papilas da parede dorsal do rimen ndo responderam as

mudangas sasonais.
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4. Material e Método




4.1. Estudo macroscopico

Para o estudo macroscopico das camaras gastricas do cervo-do-pantanal,
observamos a morfologia destas estruturas mediante sua inspegdo visual e
dissecagdo, proporcionando a identificagdo dos limites de cada compartimento, sem
causar a perda de suas inter-relagdes. Foram analisados os compartimentos géstricos
de dez animais adultos que vieram a 6bito durante a quarentena, apés captura, por
ocasido da inundagdo da drea de influéncia da Usina Hidroelétrica de Porto
Primavera, SP, nos meses de junho e julho de 1997.

Apds a morte desses animais efetuava-se a abertura da cavidade abdominal
mediante incisdo pré-retro-umbilical na linha branca e, em seguida, a parede

abdominal esquerda era rebatida, permitindo a retirada das visceras abdominais.

Apés a individualizagdo do trato gastrintestinal, trés destas pegas foram

fixadas, mediante injecdo de solugdo aquosa de formol a 10%, por toda a sua
extensdo e entdo, eram colocadas em recipientes plasticos contendo essa mesma
solugdo, ficando totalmente imersas, para finalizar sua fixagdo, além de serem
acondicionadas para um transporte conveniente até o Laboratorio de Anatomia do
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal (DMFA) da FCAV, Campus de
Jaboticabal, onde, ap0s a fixagdo, procedemos a dissecagdo, andlise e documentagdo
desse material.

Quatro espécimes foram analisados imediatamente apds o &bito dos
animais; assim, procediamos a andlise e a documentag@o do material, para que as
cémaras gastricas fossem rapidamente esvaziadas, pois seu conteudo era utilizado
em outras pesquisas; em seqiiéncia, as pegas eram lavadas em dgua corrente e
acondicionadas em recipientes contendo solugdo aquosa de formol a 10%, para sua
fixagdo e seu transporte até o Laboratério de Anatomia do DMFA da FCAV -
Campus de Jaboticabal — Unesp, onde finalizamos o trabalho de dissecagdo e

analises macroscopicas externa € interna.
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Toda essa etapa foi documentada mediante realizagdo de fotografias.

4.2. Estudo microscépico

Para a identificagdo das caracteristicas microscopicas, analisamos
fragmentos das camaras gastricas dos outros trés cervos-do-pantanal.

Desses animais, logo apés o Obito, foram colhidas amostras das regides
dorsal, média e ventral do rimen; da regido média do reticulo, do omaso e do

abomaso.

4.2.1. Processamento em Historesina

Para o estudo histologico em historesina (Historesin, Leica — Germany),
parte dos fragmentos colhidos foram fixados em Solugdo de McDOWELL (solugdo
de formaldeido 4% e glutaraldeido a 1% em tamp&o Sorensen 0,1M pH 7,2) por 24
horas e formaldeido em tampdo PBS 0,1M pH 7,2, também por 24 horas. Apés a
fixagdo os fragmentos foram lavados em tampdo Sorensen e tampdo fosfato por 8
dias, sendo mantidos ap0s este procedimento em alcool 80% até o processamento.

Para a inclusdo, os fragmentos foram infiltrados em uma mistura
progressiva de historesina e alcool 80%.

Posteriormente, realizou-se a inclusio em moldes de polietileno

(histomold). A placa com estes moldes foi levada a estufa com temperatura

controlada a 45°C para ocorrer a polimerizagao da resina por 5 dias. Apos a inclusdo

procedeu-se a microtomia em micrétomo automatico (Leica, RM2155) utilizando-se
navalhas de vidro e obtendo-se cortes com espessura de 3 a 5 um. Os cortes foram
corados em Hematoxilina/Eosina e Azul de Toluidina a 1%.

A documentagdo foi realizada em microscopio Olympus BX50, com a

utiliza¢do de filme Fuji film Fujicolor ASA100.
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4.2.2. Processamento em Paraplast

Para o estudo histolégico em Paraplast, a outra parte dos fragmentos
colhidos foram fixados em solugdo de Bouin. Apos a fixagdo procedeu-se a lavagem
do material em alcool 70% para retirada do fixador.

Neste procedimento realizamos a desidratagdo, diafanizagdo e a inclusdo
em Paraplast. Os blocos obtidos foram submetidos a microtomia em micrétomo
automatico (Leica, RM2155) obtendo-se cortes de 7um. Estes cortes foram corados

em Hematoxilina/Eosina e Tricomio de Masson.

A fotodocumentagdo foi realiiada em microscopio Olympus BX50 com a

utilizagdo de filme Fuji film Fujicolor ASA100 e em Lupa Olympus DF PLANAPO
— SZH10.
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5. Resultados
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5.1. Estruturas macroscépicas

O estdomago do cervo-do-pantanal consiste de quatro compartimentos,
rumen, reticulo, omaso e abomaso. O rimen é a maior das quatro camaras e
apresenta duas faces, duas curvaturas e duas extremidades; este grande
compartimento apresenta sulcos transversais, mais pronunciados e longitudinais,
dividindo-o em quatro compartimentos. O sulco cranial demarca bem o &trio e o
recesso do rimen, e o atrio ruminal se apresenta bastante desenvolvido. O sulco
caudal define os sacos caudais, dorsal e ventral. Caracteristicamente o saco ventral
projeta-se um pouco mais caudalmente do que o saco dorsal. O sulco caudal se
prolonga, na face direita do rimen, em dire¢do cranial, formando parte do sulco

longitudinal direito, pouco acentuado. O sulco cranial ressalta bem o atrio e o

recesso ruminal prolongando-se na parede esquerda do rimen, delimitando o sulco

longitudinal esquerdo e, na parede direita, contribuindo com a formagéo do sulco
longitudinal direito que, em parte, tem origem no sulco caudal. (Fig.1). Dos sulcos
corondrios que delimitam os sacos ruminais cranial e caudal em dire¢do dorsal e

ventral, apenas o sulco corondrio dorsal esquerdo mostra-se bem desenvolvido.
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Figura 1. Fotografias das cadmaras gastricas de um cervo-do-pantanal adulto vista da

face direita, onde se observa em 1A o rimen (A), reticulo (B), omaso (C)
e abomaso (D), rebatido e em 1B os sulcos transversais cranial e caudal
(seta), o atrio do ramen (E), o recesso ruminal (F), saco caudal ventral

(G), saco caudal dorsal (H) e o sulco longitudinal direito ().

Internamente, observa-se que o rimen ¢ revestido por papilas de forma e
distribuigdo variada. Papilas mais proeminentes sdo encontradas no atrio ruminal, e,
a medida que se dirigem caudalmente, estas estruturas vao diminuindo de tamanho,
até reduzir-se a pequenos pontos, pouco proeminentes, na superficie do saco dorsal.

Ainda em posigdo cranial, varias papilas proeminentes, tais como as do
atrio ruminal ocorrem no recesso do rimen e por toda a extensdo do saco ventral,

em diregdo cranio-caudal persiste este mesmo tipo de papilas (Fig. 2).




Figura 2. Fotografia da vista interna do rimen, reticulo € omaso de um cervo-do-
pantanal adulto, onde se observa que o rumen € revestido por papilas de
formas e distribuigdo variada; papilas mais proeminentes, sdo encontradas
no atrio ruminal (—), na superficie do saco dorsal reduzem-se a pontos

poucos proeminentes (*).

Também, internamente, ha no rimen a presenca dos espessos pilares

cranial, caudal, longitudinal direito, longitudinal esquerdo e corondrio, os quais sdo

desprovidos de revestimento papilar e correspondem aos sulcos ruminais.

Separando o rimen do outro compartimento gastrico, o reticulo, esta a proeminente

prega ruminorreticular (Fig. 3).
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Figura 3. Fotografia da vista interna do rimen e reticulo de um cervo-do-pantanal
adulto, onde se observa o pilar cranial (A), pilar caudal (B), pilar
longitudinal direito (C), pilar longitudinal esquerdo (D), pilar coronério

(E) e a prega ruminorreticular (F).

Em posi¢do cranial ao rimen esta o reticulo, uma camara piriforme e mais
desenvolvida que a camara subseqiiente, 0 omaso; internamente o reticulo apresenta
mucosa revestida de estruturas poliédricas variando de quatro a seis lados, a parede
dessas estruturas, pouco procminentes, estdo revestidas de papilas. Também

observamos o sulco reticular delimitado pelos espessos labios reticulares direito e

esquerdo. O sulco reticular apresenta demarcagdes revestidas de escassas papilas;

estas estruturas se prolongam nas folhas omasais (Fig. 4).




Figura 4. Fotografia da vista interna do reticulo, omaso e abomaso de um cervo-do-

pantanal adulto, destacando a mucosa reticular revestida de estruturas

poliédricas (seta) e sulco reticular (*) demarcado por espessos labios.

O omaso do cervo-do-pantanal é piriforme, esta diretamente relacionado a
esquerda, com o rumen e reticulo e, ventralmente, com o abomaso; comparado ao
reticulo apresenta tamanho reduzido em relagdo a ele. Internamente, o omaso é
revestido por vérias pregas dclgadas, as laminas omasais, estruturadas em trés
ordens de tamanho na seguinte seqiiéncia uma prega bem reduzida seguida de uma
prega maior, de outra também reduzida, ¢ outra de tamanho médio; as pregas estdo

revestidas de papilas (Fig. 5).
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Figura 5. Fotografia da vista interna do omaso de um cervo-do-pantanal adulto,
onde se observa em A as laminas omasais (L) recobertas pelas papilas
(seta) que revestem essas pregas; em B a diferenga de tamanho dessas

pregas.

Continuamente ao omaso e separado desta por uma prega pouco
pronunciada, embora note-se a formagdo de uma rasa saculag¢do, o abomaso, com o
formato de um saco alongado, tal qual o estbmago unicavitario, situa-se em posi¢do
ventral, sob as outras cAmaras gastricas.

Internamente, este compartimento estd revestido por pregas mucosas

levemente enrugadas, concentradas na regido do fundo; a regido pilérica apresenta

um enrugamento na mucosa, um térus pilérico arredondado € pouco proeminente é

observado no piloro (Fig. 6).

AVA
AVAVEY
Va¥

2 3 4 5 6 7 unesp 1 12 13 14 15 16 17

18



Figura 6. Fotografia da vista interna do abomaso de um cervo-do-pantanal adulto,
na qual se véem a prega omaso abomasal e a formagédo em fundo de saco
(seta) o revestimento por pregas mucosas (P), o enrugamento na regido

do piloro (E) e o térus pilérico pouco desenvolvido (¢).

5.2. Microscopia de luz

Microscopicamente, o rimen do cervo-do-pantanal se caracteriza por
apresentar a mucosa formada de papilas conicas que se projetam para a luz; estas
estdo revestidas por epitélio estratificado pavimentoso queratinizado, o qual aparece
mais pronunciado nas papilas do saco ventral. As camadas do epitélio sdo bem

definidas, observando-se no citoplasma de muitas células do estrato granuloso

granulos de querato-hialina. Também se nota que as células poliédricas do estrato

espinhoso s3o maiores que as células do estrato basal; a 1dmina prépria constitui-se
de tecido conjuntivo composto por uma densa rede de fibras colagenas, elasticas e
vasos. Observa-se discreta muscular da mucosa. A submucosa apresenta-se
constituida por tecido conjuntivo, composto de fibras coldgenas e eldsticas

frouxamente dispostas, além de grande quantidade de vasos sangiiineos e fibras
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frouxamente dispostas, além de grande quantidade de vasos sangiiineos e fibras
nervosas, unindo-se a lamina propria sem qualquer linha evidente de demarcagdo. A
tunica muscular, caracteristica, ¢ formada por duas camadas de musculo liso, uma
circular interna e uma longitudinal externa. A tinica serosa ¢ composta de tecido
conjuntivo frouxo e vasos sangiiineos, estando revestida por mesotélio, epitélio

pavimentoso simples (Figs.7, 8 € 9).

Figura 7. Fotomicrografia da regido caudodorsal do rimen do cervo-do-pantanal,

onde se observa uma papila ruminal revestidas por epitélio estratificado
pavimentoso queratinizado (A); a tinica sub-mucosa (B); uma discreta
muscular da mucosa (C); a tinica muscular formada por duas camadas de
musculo liso, uma circular interna (D) e uma longitudinal externa (E);

tinica serosa (seta) (Historesina, azul de toluidina com bérax, aumento

10X).
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Figura 8. Fotomicrografia da regido dorsal do rimen do cervo-do-pantanal, onde se

observa uma papila ruminal revestida por epitélio estratificado
pavimentoso queratinizado (A), nota-se evidente camada de queratina
(seta); destaca-se a tunica sub-mucosa constituida por tecido conjuntivo,
composto de fibras colagenas e elasticas frouxamente dispostas, além de
grande quantidade de vasos sangiiineos (B); e tinica muscular (C)

(Paraplast, hematoxilina eosina, aumento 10X).
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Figura 9. Fotomicrografias da regido dorsal do raimen do cervo-do-pantanal. Em A
se observam granulos de querato-hialina no citoplasma de células do
estrato granuloso (seta), também se nota que as células poliédricas do
estrato espinhoso (*) sdo maiores que as células do estrato basal (cabeca

de seta), (Historesina, azul de toluidina/fuccina bésica, aumento 40X).

Em B, evidencia-se a presenga de artéria (@), veia (A), vaso linfatico (¥)

e nervos (seta), na tinica sub-mucosa (Historesina, azul de

toluidina/fuccina bésica, aumento 20X).

O reticulo do cervo-do-pantanal apresenta pequenas proje¢des em sua
mucosa, as quais estdo revestidas por epitélio estratificado pavimentoso
queratinizado, no apice das projecdes observa-se acentuada queratiniza¢do; a sub-

mucosa ¢ formada de tecido conjuntivo, composto por fibras coldgenas, elasticas e
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vasos. A muscular da mucosa, formada por musculo liso, esta presente, espessando-
se nas pontas das pregas reticulares (Fig. 10). A camada muscular € caracteristica e
¢ formada por musculo liso. A quarta e Gltima camada, a serosa, € tipica e apresenta
tecido conjuntivo frouxo e vasos sangiiineos, revestido por mesotélio - epitélio

simples pavimentoso - (Fig. 11).

Figura 10. Fotomicrografia do reticulo do cervo-do-pantanal, indicando as

proje¢des de sua mucosa, revestida por epitélio estratificado

pavimentoso queratinizado (seta); apoiado em tecido conjuntivo,
composto por fibras coldgenas, elasticas e vasos (A) e a muscular da
mucosa, formada por musculo liso, espessada na extremidade da

prega reticular (*) (Paraplast, hematoxilina eosina, aumento 10X).
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Figura 11. Fotomicrografia do reticulo do cervo-do-pantanal, evidenciando a
acentuada queratinizagdo no dapice das proje¢des das papilas

reticulares (seta) (Historesina, azul de toluidina com boérax, aumento

Figura 12. Fotomicrografias do reticulo do cervo-do-pantanal, evidenciando em 1
a tunica sub-mucosa formada de tecido conjuntivo, composto por fibras
colagenas, eldsticas e vasos sanguineos (S), além da camada muscular
caracteristica, formada por musculo liso (M). Em 2 também se observa

a camada muscular (M), além da serosa, que apresenta tecido

conjuntivo frouxo e vasos sangiiineos (Se), revestido por mesotélio -

epitélio simples pavimentoso (seta) (Paraplast, hematoxilina eosina,

aumento 40 vezes em 1 e 10X em 2).
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O omaso apresenta mucosa formada pelas pregas omasais, revestidas por

discretas papilas, o revestimento epitelial € do tipo estratificado pavimentoso

queratinizado, com predominio de queratina no apice das papilas apoiado em tecido

conjuntivo, composto por fibras coldgenas, eldsticas e vasos que constituem a
lamina propria; a muscular da mucosa € espessa e continua, formada por misculo
liso e segue o contorno das pregas e das superficies sem pregas; a submucosa possui
a mesma constitui¢do histologica da lamina prépria; a terceira tinica, a muscular,
formada por musculo liso, divide-se em subcamadas; a subcamada muscular interna
se interdigita com o musculo liso da muscular da mucosa, no interior das pregas no
apice da prega, o musculo liso se funde em uma espessa massa muscular (Figs. 13 e

14). A serosa € tipica.

Figura 13. Fotomicrografia do omaso do cervo-do-pantanal mostrando uma prega
omasal (entre setas) revestida por discretas papilas (P), com
predominio de queratina em seu apice. Também se observa espessa
massa muscular no apice da prega (M) (Historesina, azul de toluidina

com bdrax, aumento 4X).
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Figura 14. Fotomicrografia do omaso do cervo do pantanal onde se observa o
epitélio estratificado pavimentoso queratinizado (E), apoiado em tecido
conjuntivo, composto por fibras coldgenas, elasticas e vasos que
constituem a lamina prépria (L); a muscular da mucosa € espessa e
continua (M), formada por musculo liso e segue o contorno das pregas
e das superficies sem pregas; a submucosa (S) possui a mesma
constitui¢do histolégica da lamina propria e a tinica, a muscular,
formada por musculo liso (MM) (Paraplast, hematoxilina eosina,

aumento 10X).

A mucosa do abomaso estd revestida por epitélio simples prismético
muciparo, que se invagina formando as glandulas ou criptas gastricas as quais

ocupam quase toda a lamina prépria, formada por tecido conjuntivo frouxo; neste

epitélio identificaram-se dois tipos celulares bem nitidos, as células principais e as

células parietais, relacionadas com a produgdo do suco géstrico; a muscular da
mucosa € tipica e constituida por musculo liso; a submucosa, caracteristica, esta
formada por tecido conjuntivo frouxo, ricamente vascularizado, a muscular esta
formada por musculo liso e ¢ dividida em duas camadas, mostrando-se ao corte
transversal como circular interna e longitudinal externa; a tinica serosa também ¢

tipica, formada por tecido conjuntivo frouxo revestido por mesotélio - epitélio
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simples pavimentoso (Figs. 15, 16 e 17).

Figura 15. Fotomicrografia do omaso do cervo-do-pantanal onde se observam as
glandulas findicas (GF); e muscular da mucosa (MM) (Paraplast,

hematoxilina eosina, aumento 4x).

Figura 16. Fotomicrografia da parede do abomaso do cervo-do-pantanal,

evidenciando a tunica mucosa (A); tunica submucosa (B); camada
circular interna da tinica muscular (CI); camada longitudinal externa
da tinica muscular (LE); tinica serosa (S) (Paraplast, hematoxilina

eosina, aumento 4x).
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Figura 17. Fotomicrografia da parede do abomaso do cervo-do-pantanal onde se

observam as células principais (P) e glandulas parietais (Pa) na lamina

propria da tunica mucosa (Historesina, azul de toluidina com boérax,

aumento 40X).
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6. Discussdo
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Da mesma forma que o estdbmago dos ruminantes domésticos
(SCHWARZE e SCHRODER, 1970; FRANDSON, 1979; NICKEL et al. 1979;
HABEL, 1986; HOFMANN, 1993; DYCE et al. 1997), do caprino africano
(GREEN e BAKER, 1996), do sambar deer (STAFFORD, 1995), do kafue lechwe
(STAFFORD e STAFFORD, 1991) e do japanese serow (YAMAMOTO et al.
1998), o estomago do cervo-do-pantanal, ora analisado, € constituido de quatro
compartimentos: o rimen, o maior deles, o reticulo, o omaso € o abomaso. Tal
composi¢do ndo ¢ observada no Tragulus javanicus (AGUNGPRIYONO et al.
1995), cujo estdmago apresenta um riimen sigmoéide constituido de saco dorsal, saco
ventral e saco cego caudoventral; reticulo e abomaso.

Também constatamos que o saco ventral caudal do rimen do cervo-do-

pantanal apresenta proje¢do caudal mais pronunciada, tal qual o riamen dos

pequenos ruminantes (SCHWARZE ¢ SCHRODER, 1970; NICKEL et al. 1979;
HABEL, 1986; DYCE et al. 1997), fato ndo registrado para os cervideos selvagens,

para o caprino africano e para o japanese serow (AGUNGPRIYONO et al. 1995;
GREEN e BAKER, 1996; YAMAMOTO et al. 1998).

No rumen do cervo-do-pantanal os sulcos longitudinais ndo se apresentam
td0 demarcados como os dos ruminantes domésticos (SCHWARZE e SCHRODER,
1970; NICKEL et al. 1979; HABEL, 1986; HOFMANN, 1993; DYCE et al. 1997),
mas neste cervideo selvagem os pilares ruminais formam, internamente, projegoes
bem evidentes, da mesma forma que se observa no ramen do kafue lechwe e do
Sambar deer, caracteristicas de um ruminante consumidor de gramineas asperas
(STAFFORD e STAFFORD, 1991; HOFMANN, 1993; STAFFORD, 1995).

Quanto ao sulco coronario dorsal direito, assim como Yamamoto et al.
(1998) descreveram para o japanese serow, também ndo observamos grande
desenvolvimento desta estrutura nos cervos em quest&o.

No cervo-do-pantanal observamos papilas de diferentes dimensdes em

todas as regides ruminais, caracteristica de um ruminante seletor de concentrado
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(HOFMANN, 1993), embora uma “relativa” maior concentragdo dessas estruturas
ocorra no atrio ruminal e no saco ventral do raimen desses animais. Tal arquitetura
assemelha-se 4 do lesser mouse deer, a do sambar deer € a do japanese serow,
apesar de ndo se constatar, nestes animais, presenga de papilas definidas nos pilares
ruminais (AGUNGPRYIONO et al. 1992; STAFFORD, 1995; YAMAMOTO et al.
1998); de outra forma, também difere da distribuigdo relatada aos ruminantes
domésticos, nos quais as papilas se concentram mais no saco ventral do rimen e sdo
ausentes nos pilares ruminais, caracteristicas estas de um consumidor de gramineas
(HOFMANN, 1993 e VAN SOEST, 1994).

A estrutura microscépica do rimen do cervo-do-pantanal assemelha-se a
dos ruminantes domésticos (DELLMANN e BROWN, 1882; BANKS, 1992) e
também do lesser mouse deer (AGUNGPRYIONO et al. 1992), japanese serow
(YAMAMOTO et al. 1998), embora no cervo-do-pantanal observe-se a presenga de
discreta camada muscular da mucosa, diferentemente das afirmacdes destes autores
que relatam a ndo existéncia desta tinica no rimen desses animais. Também
observamos nas papilas ruminais do cervo-do-pantanal presenga de varios capilares

sinusoidais tal qual foi relatado para o lesser mouse deer por Agungpriyono et al.

(1992) e por Hofmann (1993) ao narrarem a microestrutura de uma papila ruminal

envolvida no processo de absorgao.

O epitélio da mucosa ruminal, bem desenvolvido, encontrado no cervo-do-
pantanal ¢ caracteristica do ruminante consumidor de gramineas, segundo a
classifica¢do de Hofmann (1993).

Semelhantemente ao reticulo do bovino e dos pequenos ruminantes
(SCHWARZE e SCHRODER, 1970; NICKEL et al. 1979; DELLMANN e
BROWN, 1982; HABEL, 1986; BANKS, 1992; HOFMANN, 1993; DYCE et al.
1997), este compartimento gastrico no lesser mouse deer (AGUNGPRIYONO et al.
1992) e no cervo-do-pantanal, observado neste trabalho, apresenta-se piriforme e
revestido por “células” em forma de favo de mel, ainda, neste cervideo e no elk
(CHURCH e HINES, 1978), o reticulo ¢ maior, quando comparado ao omaso.

Também no cervo-do-pantanal, no sambar deer (STAFFORD, 1995) e no

japanese serow (YAMAMOTO et al. 1998), as cristas reticulares sdo rasas e poucas
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sdo as cristas secundarias. Stafford e Stafford (1991) relatam a presenga de cristas
primarias, secundarias e terciarias para o kafue lechwe e Stafford (1995) descreveu
para o Sambar deer a auséncia de cristas secundarias e terciarias.

Para Hofmann (1993), os ruminantes consumidores de gramineas
apresentam a mucosa reticular provida de cristas profundas e subdivididas em
secunddrias e tercidrias; os ruminantes selecionadores de concentrados apresentam
cristas reticulares pouco profundas, raras vezes subdivididas, mas providas de
papilas comneificadas pontiagudas.

Quanto aos aspectos microscopicos do reticulo do cervo-do-pantanal,
destaca-se a acentuada queratinizag@o no apice das pequenas proje¢des epiteliais, tal
qual ocorre no lesser mouse deer (AGUNGPRYIONO et al. 1995) e japanese serow
(YAMAMOTO et al. 1998). As demais caracteristicas assemelham-se as dos
ruminantes domésticos (DELLMANN e BROWN, 1982; BANKS, 1992).

Sobre o omaso, verificamos no cervo-do-pantanal que esta estrutura se

apresenta de tamanho reduzido, fato também observado nos ovinos e caprinos

(SCHWARZE e SCHRODER, 1970; NICKEL et al. 1979; HABEL, 1986;
HOFMANN, 1993; DYCE et al. 1997), ja, no sambar deer (STAFFORD, 1995) e

no japanese serow (YAMAMOTO et al. 1998), o omaso € oval e bem desenvolvido.

De outra forma, Agungpriyono et al. (1992) relatam que o lesser mouse deer n3o
possui omaso.

Da mesma forma que encontramos para o cervo-do-pantanal varias pregas
delgadas omasais de trés ordens de tamanho, também Green e Baker (1996) as
observaram no caprino africano, ja no elk (CHURCH e HINES, 1978) e nos animais
domésticos (NICKEL et al. 1979 e HABEL, 1986) foram relatadas quatro ordens de
tamanho para essas pregas, assim como Yamamoto et al. (1998), que descreveram
para o japanese serow a presenca de quatro ordens de laminas, embora, nestes
animais, as laminas de quarta ordem ocasionalmente, estejam ausentes. Souza et al.
(1990) constataram a presenga de cinco ordens de 1aminas omasais em bovinos da
raca Nelore. Stafford e Stafford (1991) relataram seis ordens de laminas para o

kafue lechwe.
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O revestimento papilar das pregas omasais, observado no cervo-do-

pantanal, também foi descrito para o bovino, para o elk, para o caprino africano,

para os animais domésticos, para o kafue lechwe e para o japanese serow

(BROWNLEE e ELIOT, 1960; CHURCH e HINES, 1978; GREEN e BAKER,
1996; NICKEL et al. 1979; HABEL, 1986; SOUZA, et al. 1990; STAFFORD e
STAFFORD, 1991 e YAMAMOTO et al. 1998).

Com relagdo ao nimero médio de laminas omasais observadas no cervo-do-
pantanal, este foi de 51 laminas, enquanto que Church e Hines (1978) descreveram
um numero médio de 80 a 85 laminas omasais para o elk; McSweeney (1988)
encontrou em média, 33 a 35 laminas omasais para 0s pequenos ruminantes €, no
omaso de bovinos e bubalinos, este mesmo autor observou média de 122 a 169
laminas omasais; Habel (1986) e Dyce et al. (1997) relatam a presenga de uma
centena de laminas nos bovinos, e Nickel et al. (1979) citam 90 a 130 laminas nos
bovinos, 7 a 80 laminas nos ovinos € 80 a 88 l1dminas nos caprinos, no sambar deer,
Stafford (1995) constatou, em média, 57 1dminas omasais e no caprino africano,
Green e Baker (1996) encontraram, em média, 27 a 33 laminas omasais.

Em espécies consumidoras de gramineas as laminas do omaso sdo de trés
ou quatro ordens, as espécies seletoras de concentrados apresentam ldminas de uma
e duas ordens (HOFMANN, 1993).

Diferentemente do que se observa no omaso dos ruminantes domésticos
(HABEL e BIBERSTEIN, 1952; DELLMANN e BROWN, 1982; BANKS, 1992)
histologicamente as pregas omasais do cervo-do-pantanal estdo revestidas por
papilas que, embora discretas, apresentam evidente queratinizagdo em seu apice.
Também ndo constatamos formas variadas para estas papilas como relatam
Yamamoto et al. 1994 para os ruminantes domésticos. A mucosa do omaso das
espécies consumidoras de gramineas apresentam papilas corneificadas espessadas,
nas espécies seletoras de concentrado essas papilas sdo densas e largas
(HOFMANN, 1993).

O abomaso do cervo-do-pantanal tem forma de saco alongado, semelhante a
forma dos estOmagos unicavitarios, este mesmo formato estd presente nos

ruminantes domésticos, (SCHWAZE e SCHRODER, 1970; NICKEL et al. 1979;
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HABEL, 1986; HOFMANN, 1993; DYCE et al. 1997) no mithun, yak e bovino
zebu (SARMA e BHATTACHARYA, 1997), embora para estes animais, 0s
pesquisadores utilizem a denominagdo “piriforme”, ao descrever a morfologia desta
camara gastrica.

Internamente o abomaso do cervo-do-pantanal possui pregas mucosas
sinuosas e levemente enrugadas, concentradas na regido do fundo, tal qual relataram
Sarma e Bhattacharya (1997) para o mithun, yak e bovino zebu; Stafford (1995)
para o sambar deer; Stafford e Stafford (1991) para o kafue lechwe. Sarma e

Bhattacharya (1997) acrescentam ainda que no mithun o esfincter pilorico é

espesso, apresentando uma constrigdo e que no yak e no bovino zebu esse esfincter

¢ relativamente mais delgado e com menor constrigdo. O cervo-do-pantanal
apresenta, diferentemente desses relatos, torus pildrico arredondado e pouco
proeminente, embora se observe uma constri¢do nessa regiao.

A constituigdo histolégica do abomaso € tipica, semelhante a descrita para
os ruminantes domésticos (DELLMANN e¢ BROWN, 1982; BANKS, 1992). Na
analise da tinica submucosa deste 6rgdo, a0 compararmos a quantidade de células
parietais e células principais existentes nesta regido, constatamos a presenga de
maior namero de células principais, estruturas produtoras de enzimas, caracteristica
esta que, segundo Dellmann e Brown (1982), é uma particularidade dos estdmagos
unicavitarios e do abomaso dos ruminantes domésticos.

No geral, corpo ¢ o fundo do abomaso apresentam pregas espirais
permanentes, as quais se apresentam altas nos animais consumidores de gramineas e
mais baixas nos seletores de concentrados, e as espécies seletoras de concentrados
apresentam maior propor¢do de células parietais produtoras de HCl na sub mucosa
abomasal do que as espécies consumidoras de gramineas (HOFMANN, 1995).

Evidentemente, analises mais precisas envolvendo técnicas de morfometria,
esteriometria e de microscopia eletronica de varredura devem ser realizadas para
complementar as observagdes referentes a morfologia das camaras gastricas deste

cervideo, principalmente no tocante a quantificagdo das estruturas.
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Os resultados referentes a8 morfologia do estdémago do cervo-do-pantanal,
obtidos neste trabalho, permitem as seguintes conclusdes:

Macroscopicamente, o estomago do cervo-do-pantanal consiste de quatro
compartimentos, rumen, reticulo, omaso e abomaso, das quais o rimen € a maior
das delas; este grande compartimento apresenta os sulcos longitudinais pouco

demarcados, embora os pilares correspondentes a eles mostram-se bem definidos e

projetados para a luz do 6rgdo, delimitando bem os compartimentos ruminais;

caracteristicamente, o saco ventral caudal projeta-se um pouco mais do que o saco
dorsal e as papilas que revestem o rimen aparecem mais pronunciadas nas regides
do éatrio ruminal, do recesso ruminal e do saco dorsal do ramen. O reticulo apresenta
dimensdo maior que a do omaso e estd revestido por celas formadas de cristas rasas
e com poucas pregas secundéarias. O pequeno omaso oval reveste-se de pregas
omasais de trés ordens de tamanho e, em média, tem 51 laminas. O abomaso,
semelhante a um estdmago unicavitdrio, apresenta pregas mucosas sinuosas e
levemente enrugadas, concentradas na regido do fundo e térus pilérico pouco
pronunciado.

Microscopicamente, destaca-se no rimen a presenga de discreta tunica
muscular da mucosa e evidente grau de queratinizagdo no d4pice das papilas
ruminais, principalmente das da regido do saco ventral; também ha maior
concentragdo de queratina no epitélio do 4pice das pregas do reticulo e omaso; a
constituigdo histologica do abomaso € tipica, com a presenga de maior niimero de

c€lulas principais.
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A maior parte das caracteristicas das cémaras gastricas do cervo-do-
pantanal, que ora observamos, tais quais a maior dimensdo da camara reticular
quando comparada com a omasal; a pouca profundidade das cristas reticulares além
de sua rara subdivisdo; a presencga de pregas abomasais sinuosas € baixas, permite-
nos classifica-lo como um ruminante “browser” ou seletor de concentrados. Porém,
a presenga de outras particularidades em seus compartimentos géstricos tais quais a
maior concentra¢do de papilas no saco ventral do rimen e sua auséncia nos pilares
ruminais O epitélio da mucosa ruminal bem desenvolvido e a presen¢a de maior
quantidade de células principais na mucosa abomasal, consentem-nos considera-lo
um ruminante consumidor de gramineas, verificando que esta peculiar morfologia
digestoria indica uma especial adaptabilidade apresentada por este cervideo; pois, se

considerarmos que o material analisado neste trabalho foi coletado no inverno,

época de poucos brotos, provavelmente, as caracteristicas morfofuncionais

relacionadas ao consumo de gramineas ou forragens mais grosseiras, vem

comprovar o alto grau de adeqiiabilidade nutricional apresentado por estes animais.
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The aim of this work was to study the gastric cavities morphology of marsh
deer - Blastocerus dichotomus (Illiger, 1815) - cervo-do-pantanal, the largest of the
South American cervids and an endangered species. Ten adult deer’s gastric
cavities, which died while in quarantine, after their rescue from flooding of the
hydroelectric areas of Porto Primavera’s dam were analyzed macro and
microscopically. Macroscopically results showed that this ruminant has four gastric
cavities: rumen, reticulum, omasum and abomasum. The rumen has little prominent

external grooves that is internally covered by papillae of several sizes and shapes,

and prominent pillars. The reticulum is a pyriform cavity, more developed than the

omasum. Internally, the reticulum has a mucosa covered by four to six-sided
polyhedral structure, a little prominent and covered by papillae. The omasum has a
pyriform shape, and internally it has thinner folds, structured in three sizes and
covered by papillae. The abomasum, long-shaped, like the unicavitary stomach,
which is internally covered by mucosa folds, slightly wrinkled. There is also the
torus pyloricus, a little prominent and rounded. Microscopically, the rumen presents
mucosa formed by conical papillae covered by epithelium pavimentous stratified
keratinized, but prominent in the papillae of ventral sac. It shows discrete mucosa of
musculare tunic, besides characteristic submucosa and muscular tunics. The
reticulum has mucosa covered by epithelium pavimentous stratified keratinized with
predominance of keratin in the mucosa apex and the muscular mucosa tunic along
with its smooth muscle is present. The omasum, likewise the reticulum, has the
mucosa covered by epithelium pavimentous stratified keratinized, with
predominance of keratin in the apex of the papillae. The abomasum is characterized
by mucosa covered by epithelium prismatic simple with glands showing two types

of well defined cells, the chiefs and parietal.

KEYWORDS: stomach, cervids, histology
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