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RESUMO

Os afideos do género Cinara (Hemiptera: Aphididae) sdo importantes
pragas de coniferas em diversos paises. No Brasl o pulgdo do Pinus foi detectado pela
primeira vez em 1996 em plantio de Pinus taeda no estado de Santa Cataring, sendo C.
atlantica registrada no estado de S0 Paulo em 1999. Atudmente esta espécie vemn causando
perdas em plantacdes comerciais de Pinus spp.. Este trabaho teve por objetivos. 1) Avdiar o
efeito do mango de plantas invasoras na populacdo de C. atlantica e us inimigos naturais
em P. taeda. 2) Estudar a biologia e o potencia de predacéo das joaninhas sobre C. atlantica.
O experimento foi indalado em area de 17,7 ha, com plantio de P. taeda de 6 meses em Buri,
SP. O delineamento experimenta foi em blocos @sudizados com quatro tratamentos e quatro
repeticdes. Em cada parcela foram amostradas 40 plantas, dispostas em quatro amostras de 10
plantas em linha Os seguintes tratamentos de controle de plantas invasoras foram aplicados
nas entrdinhas. @) presenca de plantas invasoras (sem controle); b) mango com rocadeira; c)
mango com gradagem; e d) mango com herbicida A infestacdo pelo pulgdo do Pinus foi
avdiada pela populacdo de pulgbes, por escda de notas e nUmero de colbnias/planta. Também
foram aribuidas notas para a determinacéo dos danos. Foram redlizadas 16 avaliacbes mensais
(maio/2001 a agosto/2002), pelas quais podde-se constatar maior populacdo de C. atlantica nos
tratamentos onde as plantas invasoras foram controladas totamente devido a0 sSstema de
mango aplicado. A maor infetacdo foi constatada no mango com uso de herbicida O
mango por rocada apresentou menor nimero de plantas atacadas. Os danos de maior



evidéncia causado pedo pulgdo foram bifurcagbes nos ponteiros e envassouramento das
plantas. O crescimento das plantas de P. taeda foi acima da média no sistema com presenca de
mato na entrdinha. Quanto as avadiagbes de inimigos naturais de C. atlantica, considerou-se
para 0 levantamento os predadores da familia Coccindlidae, Chrysopidee e Syrphidae. Nas
entrdinhas, foi verificado a maor ocorréncia totd dos inimigos naturals nas aess com
presenca de plantas invasoras nestas &eas os crisopideos foram os mais abundantes. Nas
plantas de P. taeda infestadas com pulgéo, os mas freglientes foram os coccindideos. Na
segunda parte do trabaho estudou-se a biologia e consumo de Hippodamia convergens,
Cycloneda sangliinea e Eriopis connexa (Coleoptera: Coccinellidee) sobre C. atlantica. Este
estudo foi conduzido em sda dimatizada (temperaura 23 + 1 C, UR 70 + 10% e fotofase:
14h) com 50 repetices para cada espécie. As ninfas de C. atlantica foram coletadas
diariamente no campo e o consumo foi avdiado a cada 24 horas. Foram oferecidas
diariamente 45 ninfas para cada individuo de predador. A duracdo do ciclo tota encontrado
para cada espécie foi de 10,78; 9,4 e 10,82 dias para H. convergens, C. sanglinea e E.
connexa, as quais consumiram neste periodo um total de 3832,5; 3633,5 e 2735,8 ninfas de C.
atlantica, respectivamente.

Palavras chaves. Cinara atlantica, mangjo, entrelinhas, danos.



EFFECT OF DIFFERENT WEED MANAGEMENT SYSTEMS ON BIOLOGICAL
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taeda AND BIOLOGY OF COCCINELIDS (COLEOPTERA). Botucatu, 2002. 72p.
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SUMMARY

Aphids of genus Cinara (Hemiptera: Aphididag) are important conifer
pests in severd countries. In Brazil, pine gphid was detected for the firg time in 1996 in
planting of Pinus taeda in State of Santa Catarina, with C. atlantica registered in State of Séo
Paulo in 1999. Nowadays this species causes losses in pine plantations. This work had as
objectives. 1) evauate the effects of weed management in C. atlantica populaion and its
naurd enemies in P. taeda; 2) study the ladybugs biology and their predation potentia on C.
atlantica. The experiment was carried out in an area of 17.7 ha, with P. taeda plantation of 6
months age in Buri, SP. The expeimentd desgn was in randomized blocks with four
treetments and four repetitions. In each block were sampled 40 plants, distributed in four
samples of 10 plants in line. The following weed control trestments were goplied in interlines:
a) weed presence (no contral); b) management with brush cutter; ¢) management with disk
harrow; and d) management with herbicide. Aphid population evauated infestation by notes
scde and by colonies/plant numbers. It was aso attributed notes for damage evauation. It was
accomplished 16 monthly evaluations (May, 2001 to August, 2002), by which ones could
veify larger population of C. atlantica in treatments where weed was controlled totaly (disk
harow and herbicide). The largest infedtation was verified in herbicide management aress.
The brush cutter management presented smaler number of attacked plants. The main damages
caused by aphids in pine plants were shoot bifurcation ad multishooting. P. taeda growth was
above of the average in the system with weed in interlines. Regarding the C. atlantica naturd
enemies evauations, it was conddered for the predators of families Coccindlidae,
Chrysopidee and Syrphidee. In interlines, it was verified predators occurrence in the aress
with weed presence, being chrysopids the most abundant group. In P. taeda plants infested



with pine gphid, the most frequent predator group was coccindids. In the second part of work
it studied the biology and Hippodamia convergens, Cycloneda sanglinea and Eriopis connexa
(Coleoptera Coccindlidae) consumption on C. atlantica. This study was caried out in
acclimatized room (temperature 23 + 1 C, RH: 70 + 10% and photophase: 14 h) with 50
repetitions for each species. The C. atlantica nymphs were collected daily in the fidd and the
consumption was evauated every 24 hours. It was offered 45 nymphs daily for each predator
individuad. The totd cycle duration found for each species belonged to 70.8; 9.4 and 10.8 days
for H. convergens, C. sanglinea and E. connexa, consuming in this period a tota of 3832.5;
3633.5 and 2735.8 nymphs of C. atlantica, respectively.

Key words: C. atlantica, management, damage.



1. INTRODUCAO

No Brasl, com a destruicdo das florestas nativas e devido as
dificuldades para recompor estes ecossistemas originais, optou-se pela introducéo de espécies
florestais exdticas. Para atender a demanda da madeira para diversos fins, iniciaram-se, a mais
de quarenta anos, projetos de reflorestamento com a introducdo de espécies, dentre as quals, as
pertencentes ao género Pinus mostraram-se promissoras (lede et a. 1998).

A &ea plantada com Pinus aumentou ragpidamente nas Ultimas duas
décadas na América do Sul. Atudmente, o Brasil digode de aproximadamente dois milhdes de
hectares plantados com Pinus (Sociedade Brasileira de Silvicultura, 2001).

Na Améica do Sul, as espécies de Pinus permaneceram por muito
tempo isentas de pragas e doencas. Entretanto, a partir dos anos 80, vérias espécies de insetos
foram introduzidas no continente e tem provocado danos sérios e generdizados.

Wadlner (1996) consdera 0s agentes exdticos como poluentes
biolégicos perigosos para a diversdade biolégica em ecosssema florestd. Edas pragas
podem causar, dém de dteracbes nas préaicas de mango perdas econbmicas e impactos
ambientais indesgaveis. As pragas exdticas normamente colocam em risco a estabilidade e
produtividade dos ecoss stemas.

No Brasil, no ano de 1996 foi detectada a presenca de afideos do
género Cinara atacando povoamentos de Pinus spp. (lede et al. 1998). A partir dai, devido ao
potencid de dispersdo, estes afideos vem causando danos consideréveis as florestas de Pinus



spp. dos Estados de Santa Catarina, Parand, S0 Paulo e Minas Gerais. Confirmando assm, as
consderagbes de que pulgbes podem ser consderados pragas potenciais quando existem
condicoes favoraveis a sua reproducao.

Altieri (1991) relata que, em monoculturas, herbivoros especiadizados
encontram condigbes favoréveis para a reproducdo, ja que representam uma fonte concentrada
de recursos dimentares promovendo umamaior permanéncia destes insetos na cultura.

As plantas atacadas por Cinara apresentam clorose, deformacéo e
queda de ecicula; reducdo no desenvolvimento da planta; entortamento do fuste e
superbrotacdo devido a destruicéo do broto apical (Penteado et a., 2000).

Em funcdo dos riscos ambientais e custos associados ao controle
quimico de pragas em ecossistemas florestais, o controle de Cinara spp. no Brasl devera
basear-se principdmente nos métodos hioldgicos, mecénicos e culturais utilizados de forma
integrada (Penteado, 2000).

De uma maneira gea, o conceito de mango integrado de pragas
implica na utilizacdo de técnicas para a manipulagd ou mango dos ecossistemas com o
objetivo de promover modificagbes que aendam os interesses econdmicos da sociedade
humana (Crocomo,1990). Vé&ios autores citam que o controle natural, amostragens das
comunidades, desenvolvimento de metodologias de avdiacéo populaciond, controle culturd,
biologia e ecologia da praga e de seus inimigos naturais s80 etgpas basicas e essenciais para a
viabilizacdo do MIP (Crocomo, 1990; Picanco & Guedes, 1999).

Com base nos aspectos anteriormente citados, o presente trabalho
visou estudar o efeito de diferentes Sstemas de mango de plantas invasoras na dindmica de
Cinara atlantica e seus inimigos naturais. Estudouse também a biologia e capacidade de
consumo dos predadores Hippodamia convergens (Guéin-Meneville), Cycloneda sangliinea

(Linnaeus. 1763) e Eriopis connexa (Germ.; 1824) sobre ninfasde C. atlantica.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Ocorréncia de Cinara spp.

Afideos ou pulgbes sBo pequenos insetos pertencentes a superfamilia
Aphidoidea, sendo a familia Aphididee a mais comum, contendo cerca de 4000 espécies
(Dixon, 1987).

Muitos pulgdes sio pragas conhecidas em &ess florestais (Drees,
1993). Os dafideos do género Cinara Curtis (Hemiptera-Homoptera: Aphididae) sfo relatados
como importantes pragas de Pinus em diversos paises.

As espécies de Cinara sdo dfidideos pertencentes a ordem Hemiptera,
sub-ordem Homoptera, super familia Aphidoidea, sub familia Lachininee e da tribo Cinarini
(Blackman & Eastop, 1984). O género Cinara é consderado um grupo primitivo, devido as
seguintes caracterigticas. tamanho dos individuos (2 a 7 mm), venagdo das asas completa,
corpo muito pubescente, olhos compostos e vestigios de um terceiro segmento do estilete bem
definidos (Eastop, 1972).

Os dfideos deste género encontram-se distribuidos por varias regifes
do mundo sendo 150 espécies nativas da Améica do Norte, 30 espéecies da Europa e
Mediterréneo e 20 espécies do Extremo Oriente e ocorrem em coniferas das familias Pinaceae
e Cupressaceee (Eastop, 1972).

Dentre esses, Bradley (1960) citou a ocorréncia de C. curtis em Tsuga
heterophylla no Canada, C. cedri en Cedrus na Franca (Schevester, 1986), C. cupress em



coniferas na Africa Meridiona e Oriental (Mills, 1990), em Cupressus e Juniperus também na
Africa (Moses & Murphy, 1999), C. mordvikoi em J. communis na Itdia e Sul da Europa
(Binazzi, 1996). A epécie C. cupress foi encontrada em coniferas na Itdia (Binazzi, 1997),
na Jordania, lemen, llhas Mauricio e Colémbia (Watson et a., 1999).

Na América do Sul, o género Cinara foi detectado pela primeira vez
no ano de 1973 em Cupressus lusitanica, na Coldmbia (Mills, 1990). Na Argentina, Essg
(1953) citou Cinara grossus (Kalt) e C. hyalina em Abies sp. e C. fresai em Cyclamen indicum
L.

O regigro deste género de afideos no Brasil foi feito nos meses de
junho e julho de 1996, com a condatacd de C. pinivora (Wilson, 1919), atacando
povoamentos de Pinus taeda e P. dliottii locdizados no municipio de Lages, SC e Cambara
do Sul, RS (lede et al., 1998).

Em 1998 foi registrada a presenca da espécie C.atlantica (Lazzari &
Zonta-de-Carvaho, 2000). Atuamente esta espécie vem sendo encontrada em povoamentos
de Pinus spp. nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina , Parand, S&o Paulo e Minas
Gerais (Penteado et a., 2000).

De acordo com lede (1998) no Brasil ocorrem as seguintes espécies de
Cinara: C. maritimae (Dufour, 1833), C. piniformosana (Takahashi, 1923), C. tujafilina (Dd
Guercio, 1909), C. fresai (Blanchrd, 1939), C. pinivora (Wilson, 1919) e C. atlantica. No
entanto C. pinivora e C. atlantica si0 as espécies que causam maior preocupacdo devido ao
atague em povoamentos de Pinus spp. (Penteado et a., 2000).

Algumas caracterigticas que diferenciam as espécies de C. pinivora e
C. atlantica foram descritas por Pepper & Tissot (1973), citado por Blackman & Eastop
(1994). As formas épteras de C. pinivora apresentam a cabeca marrom escuro brilhante, torax
marrom claro, abdémen com escleritos dorsais escuros e as pernas com extensdes amarelo-
pdido. O comprimento do corpo varia de 3,3 a 4,2 mm. Os individuos desta espécie formam
densas coldnias no pice dos ramos ou espaham-se ao longo dos gahos velhos de Pinus spp.
As formas épteras de C. atlantica so marrom acinzentadas com a cabega marrom escura,
possuem os sfunculos mas ou menos circular. As pernas S80 escuras exceto numa Secéo ha
parte basal de cada tibia. O comprimento do corpo varia de 2,2 a 3,3 mm. Individuos desta
espécie formam col 6nias sobre pequenos ramos entre a base das aciculas de Pinus spp.



2.2. Biologia e danos de Cinara spp.

A taxa de reproducdo de afideos € dependente principdmente da
qualidade do aimento, espécie de planta hospedeira e temperatura.

Alguns parémetros biolégicos de Cinara dimentadas com diferentes
espécies de Pinus foram estudados por vérios autores.

Mustafa (1987) estudou a biologia de C. cupressi e de C. maritimae
nas seguintes condigdes ambientais: temperatura de 20 + 1°C e umidade relativa de 30%. Esse
autor encontrou para C. cupress uma fecundidade de 23,5 ninfas/fémea, um periodo de pré
reproducdo de 15,3 dias, periodo de reproducdo de 5,3 dias e ciclo tota de 21,9 dias. Os
vaores encontrados para C. maritimae foram de 13,8 ninfasfémea, um periodo de pré
reproducdo de 20,3 dias, periodo de reproducdo de 5,3 dias e ciclo tota de 26,3 dias.

Para C. tujafilina em T. orientaliss, Mohammad et a. (1988)
encontraram um periodo ninfal total de 11,04 dias e uma longevidade média de 26,74 dias e a
producéo média de 37,4 individuos/fémea. O ciclo para essa espécie foi de 37,78 dias.

Van Rensburg (1981) verificou um desenvolvimento da fase jovem de
C. cronartii em Pinus em 9 dias, sendo o mais rgpido entre todas as espécies observadas.
Fémeas dpteras e dadas de C. cronartii apresentaram uma longevidade média de 21 e 19 dias,
respectivamente. Para as formas dpteras este autor encontrou uma producéo média de 67
ninfasfémeas, enquanto que para fémeas dadas a descendéncia produzida foi de 40 ninfas.
Esta espécie apresentou um ciclo totd de 28 dias para as fémeas dadas e 30 dias para as
fémeas gpteras.

Agarwaa (1988), trabadhando com C. atrotibialis mantida sob trés
temperatiuras em P. kesyia observou que o desenvolvimento ninfa para 15°C, 20°C e 25° C foi
de 13,5 dias, 13,6 e 12,5 dias, respectivamente.

Ottati (1999) estudou aguns parametros bioldgicos de C. atlantica
mantida em temperatura de 19°C, verificando a duragéo tota de 11,2 dias na fase ninfa. Na
fase adulta os insetos sobreviveram por 16 dias e 0 nimero de ninfasfémea foi de 22

individuos.
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Moses & Murphy (1999) estudaram aguns paréametros bioldgicos e
determinaram a tabela de vida de Cinara sp. para auxiliar no desenvolvimento de métodos
eficientes de controle e fornecer informagfes basica necessarias para a implantagdo de agentes
bioldgicos para seu controle na Africa Taxas de desenvolvimento e de fecundidade foram
determinadas sob quatro temperaturas: 10° C, 15° C, 20° C e 25° C. Diferentemente de muitos
afideos, esses autores verificaram que as formas dpteras desenvolvemse em 3 ingtares, e que
as aladas passam por 4 instares. O periodo de desenvolvimento variou desde 9,3 dias a 25° C
até 22,3 dias a 10° C. A reproducéo foi retardada em funcdo da duracdo de desenvolvimento
mais lenta e a produco de ninfas decresceu com adiminui¢do datemperatura.

O efeito de trés temperaturas sobre o desenvolvimento e reproducéo
de Cinara foi estudado por Zaleski & Lazzari (2002). Esses autores observaram a variacdo de
2 a4 dias entre a duragdo de cada um dos quatro instares. A fecundidade total a 25° C foi de
15,9 ninfas/fémea em 9,9 dias de periodo reprodutivo; a 20°C fecundidade total foi de 27
ninfasfémea em 18 dias reprodutivos. A 15°C, tanto a fecundidade tota e didia quanto a
duracdo do periodo foram maiores que nas demais temperaturas, sendo de respectivamente,
65,5 ninfas/fémea e e 27,8 dias. O ciclo de vida, do nascimento & morte foi de 24, 40 e 52
dias nas temperaturas de 25°C, 20°C e 15°C, respectivamente.

Penteado et a. (2002) determinaram a biologia de C. atlantica nas
temperaturas de 18°C e 25°C. Em ambas temperaturas foram observados quatro instares
ninfais totaizando um periodo de desenvolvimento ninfd de 11,7 dias para 18° C e 8,9 dias
para 20° C. A longevidade média foi de 34,9 e 19,3 dias, respectivamente, para as
temperaturas de 18°C e 25°C. Estes autores observaram que a temperatura de 18°C foi mais
adequada para 0 desenvolvimento de C. atlantica.

C. atlantica é uma espécie que ocorre juntamente com C. pinivora
durante o outono e inverno. Entretanto, tolera temperaturas mas dtas, sendo também
encontrada na primavera e verdo (Penteado et a., 2000).

Uma das principais caracteristicas das espécies de Cinara € a auséncia
de planta hospedeira dternativa e associagdo com coniferas (Eastop, 1972). Muitas espécies
atacam apenas um género de planta e outras so especificas a uma Unica espécie (Furniss &

Carolin, 1977). Edtes dfidenos dimentamse em colbnias, locdizadas geramente nos brotos ou
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ramos e em aguns casos, nas raizes. Os individuos se concentram também no &pice dos
ramos, a longo dos ramos e algumas vezes sob acimulo de aciculas mortas que ficam presas
nos ramos das arvores (Pepper & Tissot, 1973 citado por Blackman & Eastop, 1994).

Os hospedeiros de C. atlantica no Brasil so as espécies P. taeda, P.
eliotti, P. patula e espécies tropicais (Penteado et a., 2000).

O entortamento do fuste da arvore, destruicdo do broto principa e a
superbrotacdo no gpice sdo adguns dos danos causados pelo ataque de pulgbes do género
Cinara em Pinus spp.. Observa-se ainda uma reducdo na é&rea fotossintética pela presenca de
fumagina, dificultando os processos de respiracdo e evapotranspiracdo da planta. Apresentam
reducdo no desenvolvimento, clorose, deformacdo e queda prematura das aciculas (Penteado
et a. 2000).

O pulgéo dimina grandes quantidades de uma secrecdo agucarada
(“honeydew”) que cobre a folhagem e garante um subgirato idedl para 0 desenvolvimento de
fungos sgprofiticos.

Os hdbitos dimentares dos pulgdes provocam perda de vigor de
arvores e morte de ramos (Gunkel, 1963 citado por Mills, 1990). Observacdes experimentas
na Itdia sugeriram que a morte de ramos € causada diretamente por pulgbes em detrimento da
acd0 secundéria dos fungos associados (Inserra et d., 1979; Luis & Triggiana, 1977, citados
por Mills, 1990).

Existe uma edreita reacdo entre os danos causados pelo inseto e o
crescimento da planta, tendo sido observado que um desfolhamento de 100% em Pinus patula
resultou em uma reducéo de crescimento de 50%. Perdas econdmicas devido ao ataque de C.
cupress em ciprestes e cedros, em Mdawi, no find de 1990 foram estimados em cerca de
US$ 2,4 milhdes (Austara, 1970).

De acordo com Petti & Fox (1981), ataques mais intensos ocorrem em
arvoresjovens.

Fox & Griffith (1977) verificawam uma reducdo dggnificativa no
crescimento em didmetro e dtura de &vores de P. taeda com um e dois anos de idade.

No Brasl, C. pinivora foi encontrada infestando plantas em viveiros de

mudas em tubetes com menos de um ano de idade (Penteado, 2000).
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2.3. Importancia dosinimigos naturais no controle de afideos

O uso de insdicidas quimicos tornourse extremamente dificil no
controle de afideos devido a resgténcia a inseticidas, particularmente organofosforados,
carbamatos e piretrdides. Ffrench-Congtant (1988) cita que piretréides podem aumentar a
infestacdo, por estimular a producdo de ninfas em uma espécie que ataca pessegueiros. Os
inseticidas podem também aumentar drasticamente as populagbes de afideos gpds uma
aplicacdo, em fungdo diminacdo de inimigos naturais e a ndo adegquagdo para O controle da
espécie-avo (Ostting, 1985).

O controle biologico de insetos ocupa uma posicao importante dentro
de um programa de Mango Integrado de Pragas, pois dém de auar de forma harmoniosa com
0 meio ambiente, € um méodo eficiente principamente quando associado a outros métodos e
controle.

Além da capacidade de reducdo de pragas, 0 controle biologico tem
beneficios dtamente postivos do ponto de vista socid, econdmico e ecolégico. Uma vez que
um bom inimigo naturd tenha Sdo identificado, e pode ser usado indefinidamente, sem o
gparecimento de problemas de ressténcia, como comumente acontece com produtos
fitossanitérios (Bueno, 2000). Em certos casos os inimigos naturais ocorrem sob a forma de
diferentes bidtipos que, embora pertencentes a uma mesma espécie, sdo adaptados a diferentes
condigdes climéticas (Samways, 1989).

Parasitéides e predadores sfo efetivos no controle de surtos de pulgdes

€ na manutencao das populagbes em niveis baixos.

O controle biolégico € ainda consderado por muitos autores como a
melhor medida para supressfo de insetos em espécies florestais, uma vez que, nestas aess, 0
controle quimico é de dificil aplicacdo e pode causar contaminacéo ambientd.

Ao contr&rio dos estudos com inseticidas quimicos, 0s quais Sao
sucintos, ha varios relatos sobre a ocorréncia de inimigos naturais em infestagbes de afideos
gue atacam coniferas.

Cinara pinea é atacado por uma grande variedade de parasitos e

predadores, incluindo algumas espécies de passaros. No leste da Alemanha, mais de quatro
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espécies de parasitos primaios Pauesia spp., (Hymenoptera: Aphidiidae) tém sSido descritas
(Sacher, 1954 citado por Kidd, 1988). Em Nova Gales, somente um parasito prim&io Pauesia
picta (Hdiday) estd presente, mas é atacado por dois hiperparasitos (Dendrocerus sp. e
Asaphes sp., Hym.: Pteromdidag). No norte da Inglaterra, o pulgdo C. pinea € atacado por
gpenas um parasito primario, nete caso P. pini (Hdiday), o qua tem trés himenOpteros
hiperparasitos. Asaphes wulgaris, Alloxysta sp. (Charipidae) e Dendrocerus serricornis (
Megaspilidae).

Espécies de micro himendpteros do género Pauesia, pertencentes a
familia Aphididae, foram utilizados no controle biologico de espécies do género Cinara na
Africa do Sul, india, Israel e Estados Unidos. Os autores destacam sua importancia econdmica
na provave prevencdo de surtos do pulgéo nesses paises (Kfir et a., 1985, Mescheloff &
Rosen, 1990, Kfir & Kirsten, 1991).

Rio Mora & Voegtlin (1988) regisraram um importante parastdide
no México, a vespa Aphididius sp. (Hymenoptera: Aphidiidae), que controlou a populacéo de
pulgdes do género Cinara de forma eficiente naguele pais.

No caso de agentes exdticos de controle bioldgico, toda a introducéo
representa um risco. Vaios trabahos recentes tém questionado a seguranca do controle
biolégico classico (Howarth, 1991 e Lowood, 1993, citados por Bueno, 2000). Estes autores
citaeam muitos exemplos de introdugbes que resultaram em Severos impactos sobre
organismos ndo visados, extingdes, perda de biodiversdade e desbaanco de comunidades
nativas, embora aguns dos exemplos ndo gpresentaram comprovacao cientifica.

De acordo com Bueno (2000), um aspecto do controle biolégico que
nd pode ser negligenciado é o fendbmeno do controle naturd através de inimigos naturais que
ocorre no campo. Estima-se que mais de 90% de todas as pragas agricolas sgjam mantidas sob
controle natural (DeBach & Rosen, 1991).

O principa papd dos inimigos naturais no controle de pragas pode ser
resumido na informagdo gpresentada por Pimentel et d. (1992): "Edima-se que cerca de 20
bilhGes de ddlares sgjam gastos anuamente no mundo com o0 uso de produtos fitossanitérios,
anda assm predadores e parasitdides exigentes em ecossstemas naturais contribuem com

gproximadamente 5 a 10 vezes quantia no controle de pragas. Sem a exigténcia dos
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inimigos naturais as perdas causadas pelas pragas seriam catastréficas e os custos do controle
quimico aumentariam enormemente”.

Segundo Drees (1993), a maioria das populagbes de afideos sdo
moderadas em fungdo de controles naturais, que incluem condigbes ambientais e os inimigos
naturais (predadores, parasitoides e fungos entomopatogéni cos).

Os insetos predadores so considerados eficazes agentes de controle de
artropodos, atuando diretamente sobre os mesmos e dimentando-se de parte ou bdo o corpo
da presa (Santos, 1992).

Em muitos casos os predadores tém habitat especifico em detrimento
de hospedeiro especifico e na Europa agumas espécies estdo associadas com florestas de
coniferas. Vaios predadores generdistas de pulgbes como Leucopis tapiae Blanchard, L.
argenticollis Zetterstedt, L. obscura Hdiday (Diptera Chamaemyiidag); Scymnus nigrinus
Kugdann e S suturalis Thunberg (Coleopteras Coccindlidae); Lestodiplosis pini Barnes
(Diptera.  Cecidomyiidee), dém de neurOpteros (Hemerobiidae e Chrysopidae), moscas
srfideas e outros coccinelideos ja tém sido descritos atacando espécies na Africa (Barnes et
al., 1976; Katerere, 1984).

Coulson & Witter (1984) referemse aos coledpteros (Coccindlidae),
neurdpteros (Chrysopidae) e dipteros (Syrphidag) como importantes predadores de afideos que
atacam espécies florestais.

Os pulgbes de coniferas Eulachnus rileyi e Cinara cupress sdo
atacados por uma faixa de afidofagos predadores que incluem coccindideos, srfideos,
hemerobiideos e crisopideos (Mills, 1990).

No Brasl, em plantagbes de Pinus atacadas por Cinara tém Sdo
registrada a presenca de predadores pertencentes as familias Coccinellidee (Coleoptera),
Syrphidae (Diptera) e Chrysopidae (Neuroptera) (Penteado et d., 2000).

Os crisopideos s20 insetos predadores que ocorrem naturdmente em
uma grande diversdade de agroecossistemas. Na Europa cerca de 34 % das espécies ocorrem
em florestas e 58 % em diferentes agroecossstemas compostos por arvores e bosques (Stelzl
et a., 1999). Edes insetos predadores desempenham importante pgpel como auxiliares na
regulac@o das populagdes de muitos organismos fitdfagos, incluindo os afideos.
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Adultos de certas espécies de Chrysopidae dimentamse de pdlen,
néctar e "honeydew", enquanto outras sBo essencidmente predadoras, nutrindo-se basicamente
das mesmas presas que suas larvas, podendo mencionar como exemplo, as fémeas de
Chysoperla oculata (Say) (Stelzl et d., 1999).

Na regido Neotropica, Chysoperla externa (Hagen) destaca-se como
uma espécie promissora pela sua ocorréncia em diversos habitats, nos quais, geramente, um
elevado nimero de espécimes pode ser encontrado. C. externa (Hagen) € tido como excelente
agente de controle em diversas culturas (Fariaet d., 2001).

As larvas de Chrysoperla (Linneus), consomem cerca de 500 afideos
durante seu desenvolvimento e 0 adulto aproximadamente 1000 afideos em 15 dias (Stelzl et
a., 1999).

Cardoso (2001) em levantamento de crisopideos em plantacdo de
Pinus taeda em Rio Negro, PR, registrou a presenca de Chrysoperla externa (Hagen),
Leucochrysa intermedia (Schneider) e Leucochrysa vieiriana (Navas). Este autor também
estudou o consumo de C. externa sobre Cinara, constatando que este predador durante a fase
larval chegaaconsumir 499,1; 341,7 e 215,1 ninfas a 15, 20 e 25°C, respectivamente.

No Brasl, o emprego de crisopideos em programas de mango de
artropodos-praga € relativamente recente, destacando sua utilizacdo no controle dos pulgdes
Aphis gossypii Glover, Schizaphis graminum Rondani e Rhodbium porosum Sanderson
(Bueno, 2000).

Os dipteros da familia Syrphidae sfo considerados os mais freglientes
e smultaneamente os mais ativos predadores de afideos e de outros pequenos insetos (Coulson
et d., 1984). As larvas sdo predadoras de pulgbes e introduzem o apareho buca no interior do
corpo da presa, da qual extraem substancias liquidas. Os adultos dimentam-se de néctar, de
polen e de substancias adocicadas.

Os drfideos sBo comuns em quase todos 0s ecossistemas (Sommaggio,
1999).

Algumas espécies do género Eupeodes se dimentam de afideos em
Pinus spp. (Rhoteray, 1986).
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Sommerville (1972), citou as larvas de Episyrphus baltiatus (Degeer)
Syrphus ribesi (Linnaeus), S vitripennis Meigan, e Meliscaeva cinctella (Zetested) (Diptera :
Syrphidag) como predadores comuns associados com Cinara pinea em Nova Gales.

As espécies Pseudodorus clavatus (Fabricius), Ocyptanus notatus,
Salpingogaster conopida (Syrphidae) sdo predadores de pulgbes encontrados no Brasil em
plantagOes de citros (Nascimento et a., 1982).

As espécies Allograpta spp., principdmente A. exotica, P.clavatus e
Toxomer us spp. estéo entre os sirfideos encontrados na cultura do trigo (Gassen, 1986).

Em estudo redizado na Alemanha, Roder (1990) citado por Rhoteray
(1986), relatou que 39 % das espécies de sirfideos encontrados so predadoras. Watson (1932)
observou Syrphus wedemanni John aimentando-se de Aphis spiraecola Paich em citros na
Florida

Auad (1997) citou as seguintes espécies da familia Syrphidae como
predadores associados a Brachycaudus schwartzi (Borner) (Homoptera: Aphididae) em
pessegueiro em Jacui, MG: Allograpta neotropica Curran, Allograpta sp., Syrphus
phaetostigma Wiedemann, Oncyptamus gastrostactus (Wiedemann), O. dimidiatus
(Fabricius), Oncyptamus sp. e P. clavatus (Fabricius). Este mesmo autor observou que as
maiores densdades populacionais de srfideos foram congtatadas quando a populacéo de B.
schwartzi dingiu o pico populaciona, concordando com as observacdes de Bartoszeck (1976),
gue somente encontrou larvas de drfideos quando a populacdo desta espécie de afideo
encontrava-se dta

Os coccindideos (Coleoptera: Coccindllidag), representados em sua
maioria por espécies predadoras conhecidas como joaninhas, exercem importante papel entre
0s agentes de controle bioldgico de pragas. Cerca de 90 % das aproximadamente 4200
espécies pertencentes a esta familia sdo predadoras benéficas (Iperti, 1999). Na Regido
neotropical ocorrem cerca de 2000 espécies (Silva et a., 2001).

Segundo Hodek (1973), os coccinelideos sdo insetos de especia
importancia entre os insetos entoméfagos do mundo. Esse autor cita a grande capacidade na
busca peo dimento e a voracidade, caracteristicas pogtivas para esses insetos como

predadores, principa mente de afideos.
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As joaninhas estéo entre os predadores de insetos mas conhecidos,
ocorrendo na maioria das regibes do mundo e controlando pragas em inimeras culturas
(Olkowski et a. 1990).

Gordon (1982) relatou a distribuicdo da espécie Scymnus (Pullus)
suturalis Thumberg, predando afideos que ocorrem em coniferas.

Na Europa Central, Scymnus nigrinus e S suturalis sdo predadores de
afideos associados aos plantios de Pinus (Mills, 1990).

S (Pullus) suturalis Thumberg, foi relatado como predador de afideos
em P. sylvestris em Michigan, EUA. (Hoebecke, 1984).

Para Sommerville (1972) citado por Kidd (1990) os insetos predadores
mais comumente associados com C. pinea em Nova Gaes s as larvas e os adultos de
joaninha Anatis ocellata Linnaeus (Coccindlidae).

As espécies Cycloneda sanglinea, Pentilia egena, Scymnus spp.
(Coccindlidae), sdo predadores de pulgdes, encontrados em plantacbes de citros no Brasl
(Nascimento et a, 1982).

C. sanguinea, Eriopis sp., Hyperaspis sp., Scymuns (Pullus) sp.,
Diomus sp., Olla v-nigrum (Mulsant), sSo coccindideos predadores coletados nas principas
culturas na Regi&o de Lavras, MG (Santos, 1990).

Boldyrev et d. (1969) em experimento de laboratdrio, observaram que
os coccindideos Cycloneda munda (Say), Adalia bipunctada (L.) Coccinela
transver soguttata richardsoni Brown eram atraidos para efetuar postura em varias coniferas.

Segundo Silva et d. (2001), C. sanguinea € predadora das seguintes
espécies de pulgdo: Aphis gossipi, A. maidis, A. papaveris, Hyalopterus prumi, Macrosiphum
euphorbiae, M. rosae, M. persicae, Toxoptera aurantii, T. graminum e Phylloxera vittifoliae.

Blackwelder (1945), citado por Santos (1992) registrou um total de
vinte e sais espécies do género Scymnus que ocorrem no Brasil: S apicalis Mulsant, S
bahiensis Kor, S brasicola Brethes, S. electus Brethes, S. fonscolombei Muls, S frutuosus
Brethes, S genialis Brethes, S hians Brethes, S incytus Muls, S laboulbine Muls, S
limbaticollis Muls, S margipallens Muls,, S messsorius Kiraach, S piccipennis Brethes, S
piger Muls, S. posticatus Brethes, S. profectus Brethes, S prothoracicus Brethes, S seminulus
Muls, S tardus Muls, S. viator Brethes, S viaticus Muls. e S vicinus Boh.
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A ocorréncia naturd de larvas e adultos de coccinglideos durante o
periodo de infestacdo dos pulgbes nas diferentes culturas diminuem suas populaces e
reduzem os danos provocados pelos mesmos (Santos, 1992). As larvas dimentamse de
pulgbes, ingerindo o liquido do corpo e deixando a extvia como residuo, enquanto o adulto
devora totalmente o0 pulgdo sem deixar vestigios.

Segundo Hagen & d. (1976), vaios faores podem ser importantes
para a determinacd do potencial destes predadores como agentes de controle bioldgico
incluindo o consumo dimentar e varidveis ambientals sobre as populagdes tanto dos afideos,
guanto do predador.

2.4. Caracter isticas biol égicas dos coccinelideos predador es de afideos

Os coledpteros pertencentes a familia Coccindlidee sGo de tamanho
pequeno a médio, variando de 0,8 a 18 mm de comprimento. Apresentam geramente corpo
hemisférico ou ovd, oblongo ova ou oblongo e pouco ovad com a regido ventrd inteiramente
plana. A supeficie do corpo pode ser ou ndo coberta com pequenos péos. O abdome
gpresenta 10 segmentos sendo as partes do 9° e 10° segmentos designados como genitdia
(Kovar, 1973). A cabeca € mais ou menos escondida no protorax. As antenas s normalmente
retracteis sob o protorax com 11 segmentos, variando de 8 a 10 segmentos, sendo o segundo e
terceiro segmentos terminais formando clava. Os ditros em gerd encobrem todo o abdome
podendo apresentar pontuagdes mais 0 menos distintas.

A identificacdo dos coccinelideos somente é possivel observando-se a
caracteristicas morfoldgicas da superficie ventra, especidmente a coloracdo do epimero I, Il e
[11. No campo a identificacdo requer critérios como a forma do corpo, pilosidade, coloragdo e
tamanho (Iperti, 1999).

Gerdmente as espécies predadoras de afideos apresentam coloragéo
brilhante e sdo maiores, ja as espécies pequenas e de coloracdo escura sB0 coccidéfagas. As
espécies micodfagas apresentam coloragéo verde-lim&o, branca ou marrom:-clara (I perti, 1999).

Os ovos de coccindideos sdo ovais ou aongados e, na maioria das
vezes, depositados de forma agrupada, sendo que adgumas espécies colocam Seus OvoS
isoladamente. A coloragdo varia do amardo a0 vermeho aaranjado podendo torna-se mais
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claros ou escuros, dependendo da aproximacdo da maturidade e da cor do alimento consumido
pelafémea (Baduf, 1935).

Segundo Hagen & Berubé (1950), El-Hariri (1966),citados por Hagen
& van den Bosch (1968), a qudidade e a quantidade de afideos consumidos pelos

coccinelideos podem influenciar o periodo de pré-oviposicéo e afecundidade destes.

Hagen (1962) mencionou que O desenvolvimento das formas

embriondrias € variavel com atemperatura.

Logo apés a eclosdo, as larvas permanecem nas cascas dos ovos por
um periodo médio de 24 horas e freqientemente se dimentam dos ovos ndo viaves. As larvas
s80 do tipo campodeiforme gpresentam pontos ou faixas de cores brilhantes e possuem pernas
mas ou mencs aongadas que Ihes permitem movimentar-se com relaiva facilidade (Hodek,
1973).

As pupas dos coccindideos sdo geramente esclerotizadas e coloridas
e s20 presas pelo abdome a superficie de suporte permanecendo parcialmente encoberta pelos
tegumentos larvais (Costa et d., 1988).

Logo apds a emergéncia os adultos apresentam ditros fragels e com

coloracdo clara que adquire sua tondidade aps agum tempo (Hodek, 1973).

Kovar (1973) mencionou que os caracteres para distinguir macho e
fémea de coccindideos ndo podem ser generdizados. Machos sGo usudmente menores que as
fémeas e freqlientemente apresentam uma coloracdo mais clara na parte fronta da cabega,
sendo que ambos 0s sexos possuem 0 mesmo nimero de esternitos. De acordo com este aitor
€ possive digtinguir o sexo pela gparéncia do Ultimo esternito abdomind, que € o sexto

esernito vidvd.

A primeira copula ocorre poucos dias gpés a emergéncia dos adultos.
Durante a copula 0 macho usa suas pernas para se assegurar aravés dos ditros das fémess, e
ser conduzido por €la. A copula é repetida varias vezes durante a vida do adulto, embora para
vaias egpecies uma copula sga ficiente para conferir a fémea fertilidade permanente
(Hodek, 1967).
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Os dimentos dos coccinglideos predadores podem ser classificados
em essencias e dternativos. Os dimentos essencials asseguram 0 desenvolvimento e a
oviposicdo, enquanto os dternativos apenas prolongam a sobrevivéncia do inseto (Hodek,
1973).

Lavas e adultos de coccindideos apresentam uma grande
diversficacdo aimentar sendo predadoras de homopteros, acaros fitéfagos, ovos e larvas de
primeiro instar de lepidopteros, coledpteros e himendpteros (Hodek, 1973).

As larvas predadoras de afideos gerdmente comecam a dimentar-se
de sua presa através de seus gpéndices consumindo o fluido das pernas, antenas e sfunculos
ou através de seu dorso deixando a exlvia como residuo. A larva se movimenta com agilidade
em busca de sua presa e assm que captura o pulgdo, ataca-0 vorazmente. No inicio o pulgdo
se movimenta tentando escapar, depois permanece completamente paralisado. O adulto devora
totamente o0 pulgdo sem deixar vestigios.

Segundo Hodek (1973), o fato de larvas e adultos de coccinelideos
serem entoméfagos € um parémetro de importancia para a diciéncia como agentes de controle
principdmente de afideos, pois apresentam entre as caracteridticas podtivas uma grande
atividade de busca peo alimento, ocupam todos os ambientes de suas presas e G0 muito

VOrazes.

De acordo Canard & Principi (1984), citados por Cardoso (2001), a
qudidade e a quantidede da presa oferecida é fundamental no desenvolvimento dos
predadores, podendo induzir a diferentes taxas de mortadidade. Assm sendo, apesar dos
predadores serem generalistas eles agpresentam  preferéncias alimentares por presas que

facilitem o seu desenvolvimento, ou que [hes permita completarem o ciclo de vida

2.5. Importancia do manegjo de plantas invasor as na populacéo de artr 6podes- praga e

inimigos naturais

O conceito de mango integrado de prages foi definido por Nas em

1969, como a utilizacdo de todas as técnicas digponiveis dentro de um programa unificado, de
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tal modo a manter a populagdo de organismos nocivos abaixo do limiar de dano econdmico e
minimizar os efeitos colaerais deletérios ao melo ambiente.

Kogan (1980) consderou que a base paa 0 mango integrado de
prages € a consonancia de vé&ios métodos de controle com os principios ecoldgicos,
€condmicos e socials.

De uma maneira gera, o conceito de mango integrado de prages
implica na uilizacdo de técnicas para a manipulacdo ou mango dos ecossstemas com O
objetivo de promover modificagbes que aendam os interesses econdmicos da sociedade
humana (Crocomo, 1990).

Tradiciondmente, as plantas daninhas tém Sdo consderadas plantas
indesgaveis que reduzem a producdo agricola pela competicdo com culturas e abrigo para
pragas e doencas. van Emden (1965) citado por Altieri (1988) citou 442 referéncias relatando,
entre outros aspectos, que estas plantas sG0 hospedeiras aternativas de pragas e que vaios
insetos pragas também se dimentam de plantas selvagens existentes na area.

Por outro lado, uma visdo globa nos guda a entender que as plantas
infestantes ndo so sempre indesgdveis ou daninhas a lavoura ou ao solo. A presenca de
outras espécies de plantas € na verdade, desgjdvel por favorecer o controle da erosdo, pelo
aumento da quantidede de matéria organica na superficie do solo, exercendo regulacdo mais
adequada da temperatura do solo, propiciar ambiente mais favoravel a microflora e
microfauna e diluir o ataque de pragas (insetos, &carcs, etc) (Aranha et a., 1982).

De acordo com Price et d., (1980), a presenca de plantas daninhas
afeta indiretamente a producdo da cultura, através de efeitos positivos ou negativos sobre os
insetos herbivoros e também sobre 0s seus inimigos naturais.

A convivéncia das plantas daninhas com as culturas e suas
consequéncias na dindmica populacional dos artrépodes tem sSdo estudada por diversos
autores. De acordo com Levins & Wilson (1980), estes trabalhos buscam estudar os efeitos da
diversdade vegeta proporcionada pelo convivio de plantas cultivadas e daninhas numa
mesma &ea, ou por comunidades onde convivem juntas mais de uma cultura, uma vez que €
praticamente consensud que a diversdade vegetd pode conduzir a edabilidade da
comunidade de artrépodes, com diminuicdo na possbilidade de ocorréncia de surtos
populacionais de herbivoros.
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Os estudos sobre os efeitos das plantas daninhas ou de sstemas de
policultivo sobre a comunidade de artrépodes ganharam impulso a partir do trabaho de Root
(1973), que formdizou a hipétese da concentragdo de recursos, que prevé um maior nimero
de herbivoros em &eas smplificadas. Esta hipétese foi basicamente formulada para explicar o
maior nimero de herbivoros especializados nas monoculturas, tendo baixa aplicacdo para
herbivoros que gpresentam uma dieta ampla e generdizada. Este autor enfatiza que os
herbivoros especidizados encontram e fixamse com maior facilidade em &eas onde a planta

hospedeira encontra-se sozinha e em dta densidade, como ocorre nas monoculturas.

Altieri (1991) relata que, em monoculturas, herbivoros especiadizados
encontram condigdes favoravels para a reproducéo, ja que representam uma fonte concentrada
de recursos dimentares promovendo uma maor permanéncia destes insetos na cultura
Sdienta que em aeas onde ocorrem plantas hospedeiras e ndo hospedeiras, a densidade
populaciond destes herbivoros tende a ser menor do que em monoculturas, ja que os estimulos
visuds e quimicos destas plantas podem confundir o herbivoro na busca pelo hospedeiro
adequado.

Garcia & Altieri (1992) estudaram a densdade populaciond e o
comportamento de Phyllotetra cruciferaea em monocultura de brécoli e brocoli em policultura
com Vicia sativa. Veificaam que o herbivoro permaneceu mas tempo na monocultura do
que na policultura Possvelmente o movimento da praga nedas duas especies tenha
aumentado a possibilidade de predacéo e o tempo e energia despendidos antes de acancar o
hospedeiro.

De acordo com Dethir (1982), um herbivoro, no curso da sua evolucgéo,
asocia-se com uma planta em particular ou a um conjunto de plantas, excluindo outras. A
manutencdo desta associacdo requer da parte de cada herbivoro o reconhecimento da planta
hospedeira Este reconhecimento e a subseqliente colonizacdo da planta sdo etapas de um
complexo mecanismo que podem ser assm gpresentadas. identificacdo do habitat; encontro da
planta hospedeira; reconhecimento da planta hospedera e aceitacdo da planta paa
dimentacéo.
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Pesquisas tém mostrado que certas pragas de cultivos ocorrem com
maior probabilidade em é@eas livres de plantas daninhas e que, em &eas com dta taxa e
diversidade de plantas daninhas tende a ocorrer maior presenca de artrépodos predadores.

Shelton & Edwards (1983) estudaram os efetos das plantas daninhas
sobre a diversdade e abundancia de insetos da cultura da soja em quatro ambientes e
verificaram que o besouro desfolhador Epilachna varivestis Mulsant foi mais abundante nas
areas onde ndo havia plantas daninhas e os predadores Coleomegilla maculata (De geer),
Oriusinsidiosus (Say) e Nabis spp foram mais numerosos em areas com plantas daninhas.

Conforme verificado por Altieri & Whitcomb (1979) as plantas
daninhas podem ser consideradas fontes de adimento parainsetos benéficos.

Embora os insetos-presa sgjam a dieta de muitas espécies entoméfages,
as plantas daninhas sfo freglentemente fonte de dimento dternativo 0s quals sB0 essencias
para a manutencdo das populagdes de insetos benéficos em agroecossstemas. Estudos
demongtram um requerimento adicionad de aminoacidos e carboidratos presentes nas plantas.
Estes nutrientes usudmente séo fornecidos pelo néctar, pdlen e agumas vezes folhas e seiva
(Machado, 1982).

De acordo com Risch (1981), habitats diversficados gerdmente sio
requisitos importantes para adultos de predadores e parasitos como fonte de pdlen e néctar, os
guais ndo sfo digponiveis em monoculturas.

van Emden (1965), citado por Altieri, (1988) consdera as flores de
plantas invasoras importantes para a dimentagdo de vaios insetos predadores. O pdlen é
considerado um componente essencia para a producéo de ovos de muitos sSirfideos. Este autor
enfatiza também a preferéncia dos crisopideos por flores de Compositae.

Leius (1967) informou que o0 néctar de certas espécies de
Umbdliferae é essencid para a fecundidade e longevidade em trés espécies de
Ichneumonidae.

De acordo com Perrin (1975) Urtica dioica é uma planta daninha que
fornece fonte de dimentacdo dternativa para onze espécies de insgtos beréficos. Em plantas
invasoras, como a Ageratum conyzoides L., foram encontrados até vinte e duas larvas de C.

sanguinea por planta (Santos et a. 1981).



24

Syme (1975) em estudos de parasitdides da mariposa Rhyacionia
buoliana (Schiff), praga de Pinus na Europa, mostrou que a fecundidade e a longevidade das
vespas Exeristes comstockii e Hyssopus thymus Girdut foram ggnificativamente aumentadas
com a presenca de varias especies de plantas daninhas.

A presenca de plantas daninhas pode ainda modificar as condicdes
microcdiméicas na cultura at€ um certo ponto. Ndo somente dtura das plantas, mas também a
qudidade herbécea e a densdade poderdo influenciar a umidade e a temperatura (Altieri et d.,
1977).

Iperti (1965), citado por Iperti (1999) mostrou que 0S OrganiSMos
ocupando 0 mesmo habitat podem viver sob condigles fiscas diferentes. Insetos predadores e
parasitos de afideos sdo0 mais associados com um determinado habitat do que a um afideo em
particular, eles preferem procurar pela presa em vegetagOes com determinada dtura

Adultos de Syrphus lasiophthalmus (Zeit.) (Dipteras Syrphidae)
preferem ovipostar em arbustos de até 1,80 cm de dtura. Comumente, adultos de S. luniger
ndo ovipostam em nenhuma dtura particular, explorando afideos em toda parte que possam
encontrar.  Leucozona lucorum (L.) preferem ovipositar na dtura de 30 cm, explorando os
afideos nas plantas herbacess. Eles param preferencidmente perto de caules verdes
(Sommaggio, 1999).

Estudos tém evidenciado que a manipulagdo de espécies de plantas
daninhas especificas, uma prética de controle de planta daninha particular, ou um sstema de
producdo pode afetar a ecologia de insetos-praga asSm como a associagdo de inimigos
naturais (Altieri et d., 1977; Altieri e Whitcomb, 1979; Altieri, 1988).

Wyss (1995) usou plantas daninhas de folhas largas semeadas entre
ruas de arvores e ao longo da bordadura, para atrair inimigos naturais de pulgdes em pomares
de maca locdizados na Suica. A &ea testemunha foi mantida isenta de plantas daninhas. Os
resultados demonstraram que durante o periodo vegetativo as espécies de pulgdes foram
sggnificativamente menos aoundantes nas &eas com presenca de plantas daninhas. Foi
observado um maor nimero de predadores de afideos (coccingideos, crisopideos e
heterdpteros) durante o florescimento das plantas daninhas.

Em plantagbes de péssego de Nova Jersey, o controle da mariposa
orientd aumentou com a presenca de Ambrosia sp., Polygonum sp., Chenopoidum albumL. e
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Solidago sp. Edtas plantas forneceram hospedeiro dternativo para 0 parasito Macrocentrus
ancyliovorus (Bobb, 1939).

Bird et d. (2000) conduziu um trabaho para medir os impactos de
vaios tratamentos slviculturais no solo, relacionar a comunidade de artrépodos em plantagtes
de Pinus taeda e monitorar algumas mudancas de diversdade nesta comunidede. Foi
observado que a0 redor da &rea mais diversa 0 Sstema se manteve mais estavel e que em aress
onde a edrutura do ecossstema foi simplificada houve reducdo na diversdade bioldgica e
decréscimo da estabilidade.

De acordo com Aranha et a. (1982), todas as condigcbes que
favorecem a biodiversdade podem favorecer igudmente seres vivos que atacam plantas
cultivadas. A dificuldade consste em s manter os organismos benéficos e diminar agueles
gque causem qualquer tipo de dano. Para este autor, 0 caminho para solucionar este problema
parece estar no conceito de diluicdo, ou sga, 0 maior nimero de plantas diferentes coexistindo
na mesma area dividindo pragas e doencas entre S.

Para Altieri (1991), o efeito das edratégias visando a diversdade
depende da espécie de herbivoro e seus inimigos naturais associados, como também da
vegetacdo gpropriada, a condicdo fisoldgica da cultura, a naureza do efeito direto ou a
espécie da planta. Ainda, 0 sucesso das medidas pode ser influenciado pela escadla sobre a qua
a medida é gplicada (campo, fazenda, regido), tamanho de &ea, composicdo da vegetacdo e
nivel de isolamento do campo, sendo que todos estes fatores podem afetar as taxas de
imigracdo/emigracdo e o tempo efetivo de ocupacdo de um determinado inimigo natural.

Naturamente, para evitar a competicdo das plantas daninhas com a
cultura, assm como a interferéncia com certas préticas culturais, edtratégias de manipulacdo
precisam ser definidas cuidadosamente. Deve-se definir os limites econdmicos das populagtes
de plantas daninhas assm como serem entendidos os fatores que afetam o equilibrio entre
cultivo e planta daninha. (Bantilan et ., 1974, citado por Altieri, 1988).
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3. MATERIAL E METODOS.

3.1. Efeito do mang o de plantas invasor as na populacéo de Cinara atlantica e de seus
inimigos naturais

3.1.1. Caracterizacdo da area

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Sul Brasil (propriedade da
empresa Orsa Pape, Cdulose e Embdagens SA) locdizada no municipio de Buri (SP) e
definida pelas coordenadas geogréficas. Latitude 23° 54' 25,1"S, Longitude 48° 36 48,1'W e
dtitude de 6658 m. As médias mensais de temperatura e precipitacdo durante o periodo
experimenta encontram-se expostos no Apéndice 1.

Para inddacddo do experimento utilizowrse uma &ea totd de 17,7ha
plantada com Pinus taeda com seis meses de idade no espacamento 3,0 x 2,0 m. (Apéndice 2).

O ddineamento experimental foi disposto em blocos casudizados com
quatro repetiches, totalizando dezesseis parcedlas de agproximadamente 1,10 ha Em cada
parcela foram escolhidas de forma deatdria, 40 plantas dispostas em quatro pontos amodtrais
de 10 plantas em linha e as faixas de entrelinhas pardelas a estas.

Como tratamentos, 0s seguintes sstemas de mango foram aplicados

nas entrelinhas (Figura 1):

1) Presenca de plantas invasoras (testemunha com uso de herbicida somente nalinha) - mato;



2) Mango das plantas invasoras com uso de rogadeira— rogada;
3) Mango das plantas invasoras com gradagem - gradagem;

4) Mango das plantas invasoras com herbicida - herbicida.

27

Figura 1. Sistemas de mango: 8 mato; b) rocada; ¢) herbicida e d) gradagem.
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Para condugdo do mango das plantas invasoras foram redizadas sais
manutencdes com intervalos de gproximadamente 3 meses (17/05, 25/08, 28/11/2001, 03/02,
11/05 e 24/08/2002), com o uso de herbicida Glifosate (SCOUT N.A. C\’), na dosagem de
2kg/ha, em plés — emergéncia, juntamente com o herbicida Flumioxazin (SUMISOYAO) na
dosagem de 60g, diluidos em 300 litros de &ua) ambos os produtos aplicados com
pulverizedor tratorizado com bico de injecdo de ar; gradagem (grade tipo arasto com 14
discos); rocadeira (altura de corte a 15 cm do s0l0).

Para caracterizar a comunidade de plantas invasoras presentes na area,
foram amostrados pontos de 1 n? digtribuidos de forma sstemética a cada 6 metros (dois em
cada lado), nas entrdinhas de avaliagdo das parcelas do tratamento com mato na entrelinha,
totdizando dezessais pontos (16 m?) por parcda. As plantas presentes dentro de cada ponto
foram contadas e coletadas amosiras. Das amodras foram feitas exsicatas e enviadas ao
Departamento de Botanica do Indtituto de Biociéncias — UNESP, Campus de Botucatu, para a
identificacdo (Apéndice 3).

3.1.2. Levantamento populacional e danosdeC. atlanticaem P. taeda

O levantamento populaciond de C. atlantica foi redizado durante o
periodo de maio/2001 a agosto/2002 através de avdiaches mensais. Para iSto registrou-se 0
nimero de colbnias presentes nas partes aéreas das plantas. Para as colénias foram atribuidas
notas de 0 a5 de acordo com o nimero de pulgdes presentes (Tabela 1).

Nas mesmas plantas e, consderando 0S mesmos tratamentos, também
foram avaiados os danos de C. atlantica. Os danos observados foram os citados por Penteado
et a, (2000). Como metodologia de avdiacdo foram atribuidas notas de 0 a 6 conforme o tipo
de injuria observado em cada planta (Tabela 1). Foram redizados dois levantamentos sendo

um aos 9 meses e 0 outro aos 22 meses de idade das plantas (9% e 162 avaliacao).

Para avdiar possivels efeitos do atague do pulgdo no crescimento das
plantas relacionados aos diferentes tratamentos foram redizadas medigbes da dtura totd das
plantas. As medicBes foram feitas quando as plantas apresentaram 8, 15, 20 e 22 meses de

idade, sendo na 32 9, 142 e 167 avaliagdo do experimento.
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Tabela 1. Relacdo de notas atribuidas a0 nimero de pulgdes/colnia e aos danos presentes nas

plantas de Pinus taeda.

Notas NUmer o de pulgdes Notas Danos
(pulgéo) (danos)
0 0 0 Panta normd
1 2al0 1 Entortamento do fuste
2 11-50 2 Bifurcacdo do ponteiro
3 51 -100 3 Superbrotacdo com morte da gema
apica
4 101 — 400
4 Envassouramento
5 > 400
5 Danos 1, 2, 3 ou 4 + clorose das
aciculas e fumagina
6 Planta morta

3.1.3. Levantamento de inimigos naturais

Foi redizado um levantamento de inimigos naturas na aea do
experimento consderando os predadores pertencentes as familias Coccinellidae, Chrysopidae
e Syrphidae, sendo avdiados o0s inimigos naturas presentes nas plantas de P. taeda e nas
entrelinhas de plantio.

Nas plantas os insgtos foram avaiados visuamente, contados e
coletados para fim de identificacgo.

Nas entrdinhas, as coletas foram redizadas nas duas faixas de
entrdinhas com uso de rede entomoldgicas Os insetos coletados foram acondicionados em
tubos plasticos contendo acool 70% para poserior identificacdo ao nivel de familia, género e
espécie quando possivel no laboratdrio.
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3.1.4. Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a andise de variancia (Teste F) e as
médias obtidas comparadas pelo teste de Tukey (P > 0,05) com transformacdo dos dados
relativos a porcentagem de infetacdo (arc sen (vx/100)), notas médias para as colénias e
nimero de coloniaplanta (log (X)). Os dados referentes aos inimigos naturais foram
submetidos andlise de vaiancia ndo paramétrica (Kruskal Walis) e as médias comparadas
pelo teste de Neimeyer (P > 0,05). Os dados relacionados ao crescimento das plantas foram
submetidos a andlise de regressdo e ao teste t (P> 0,05).

3.2. Biologia e predacéo de coccinelideos sobr e Cinara atlantica

3.2.1. Técnica geral

Este experimento foi conduzido durante o periodo de janeiro de 2002 a
juho de 2002, em sda climatizada (propriedade da empresa Orsa Papel, Cedulose e
Embalagens S/A) com temperatura de 23 + 1°C, umidade rdlativa de 70 + 10% e fotofase de
14 horas.

Adultos de Hippodamia convergens (Guérin-Meneville), Cycloneda
sanguinea (Linnaeus, 1763) e Eriopis connexa (Germ.; 1824) (Coleoptera: Coccindlidag),
foram obtidos no campo (Buri, SP) em plantas de P. taeda infetadas com C. atlantica.
Através destes adultos, obteve-se as posturas das quais iniciaramse 0s estudos.

No decorrer do trabdho e paa avdiar o desenvolvimento dos
diferentes estagios bioldgicos (ovo, larva, pupa e adulto), individuos das trés espécies foram
mantidos em placas de petri plagtica de 6,0 cm de didametros e 2,0 cm de dtura forradas com
papd filtro, o qua teve por funcdo manter a umidade adequada no interior da placa e servir
como loca de oviposicdn. A cada dois dias os individuos foram transferidos para outra placa,
procedendo-se novamente 0 umedecimento do ambiente com agua destilada.

Tanto para 0 desenvolvimento bioldgico quanto para a determinacdo
de consumo foram oferecidas para as larvas e adultos das trés espécies de coccineideos,
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ninfas de C. atlantica de tamanho médio (3°e 4° indares). Para se obter a quantidade diaria
necessaria, as presas foram coletadas diretamente no campo em plantas de P. taeda. No
laboratdrio, com auxilio de pincd, as ninfas de C. atlantica eram cuidadosamente retiradas dos
ramos coletados e transferidas para as placas com os predadores. Durante as fases de larva e
adulto foram oferecidas inicidmente 45 ninfagdia para cada individuo. Nos dias
subsequientes, foram oferecidas novas ninfas até completar 45 ninfag/dia

3.2.2. Par ametr os avaliados

3.2.2.1. Desenvolvimento biolégico

Ovo — Diariamente gpds a contagem dos ovos, as posturas obtidas de
cada casa eram transferidas para outra placa devidamente identificada, onde permaneciam sob
observagoes até a eclosdo das larvas. Durante edta fase avaliou-se, 0 periodo embrion&rio e a

viabilidade dos ovos para cada espécie.

Larva — No segundo dia apés a eclosdo, procedia-se a
individuaizacdo das larvas e trandferéncia destas para novas placas de criacdo onde recebiam
as 45 ninfas de C. atlantica como presas. Para medicdo didria da cdpsula cefdica, utilizouse
uma ocular micrométrica acoplada a um microscopio estereoscopio com aumento de 40 vezes.
Durante edta fase avdiouse a duragéo e viabilidade larva (50 repeticdes), nimero de instares
e duracéo de cada instar (20 repeticdes) para cada espécie.

Pupa — Assm que foi observada uma reducéo na movimentagdo das
larvas de Ultimos ingares, procedia-se a transferéncia destes individuos para novas placas de
criacdo, a fim de que, durante a fase de pupa, os individuos permanecessem em recipiente
asséptico. Foi avaliado o periodo e viabilidade pupa para cada espécie.

Adulto - Ap6s a sexagem, peda observacdo de caracteridticas
morfologicas externas dos adultos recém emergidos, estes foram separados em casalis. Para

cada casd foran oferecidas diariamente 90 ninfas de C. atlantica. No decorrer desta fase



32

avdiouse a razédo sexua (50 repeticdes), longevidade (50 repeticbes) e para oS casals a
capacidade diaria oviposicdo (20 repeticdes). A razdo sexud foi determinada através da
férmula segundo Silveira Neto et d., (1976): rs= n° de fémeas (n° de machos + n° de
Fémeas). A sexagem dos adultos foi feita pela observacdo das caracteriticas citadas por Iperti,
(1999).

Ciclo total — Ap6s a morte de todos os individuos determinou-se o
ciclo tota (periodo larvad + pupd + longevidade dos adultos) levando em consderacdo os
dados obtidos para 50 repeticies de cada especie.

3.2.2.3. Determinacao da predacdo

A predacdo de ninfas de C. atlantica foi avaliado a cada 24 horas
como sendo a diferenca diaia entre o nimero de ninfas oferecidas e o nimero de ninfas
remanescentes. Foi determinado o consumo tota e didio durante a fase larval (50 repetiches)
e adulta (50 repeticdes) e o consumo durante o ciclo total (larva + adulto) (50 repeticoes).

3.2.2.4. Andlise estatistica

Os dados referentes a0 periodo embrionério, ovos/postura, duracdo
dos ingtares, periodo pupd, longevidade dos adultos e ciclo tota foram submetidos a andise
comparativa descritiva (médias + erro padréo) entre as espécies estudadas. Os dados obtidos
referentes a predacdo foram submetidos a andise de varidncia (Teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (P> 0,05).
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Efeito do mangjo de plantas invasor as na populacéo de Cinara atlantica.

Pelos dados obtidos, pbOde-se observar que houve diferenca
dgnificativa no percentud de infestacdo de C. atlantica nos diferentes sstemas de mango
aplicados nas entrinhas do plantio de P. taeda (Tabela 2).

Comparando-s2 as médias, verificou-se que a maior infestacdo ocorreu
justamente nas &eas onde o0s dstemas de mango (gradagem e herbicidd) vissvam a
eliminacéo tota das plantas invasoras, com a maior infetacd ocorrendo nas aress tratadas
com herbicidaem &eatotd.

Nos sstemas de mango com mato na entrelinha, assm como nagueles
onde foi redlizada rocada, a infestagdo de C. atlantica apresentou-se com indices menores, néo
havendo diferenca entre estes dois tratamentos.

Estes resultados concordam com a hipotese de “Concentragdo de
Recursos’, formulada por Root (1973), na qua € mencionado que herbivoros especidizados
tém naior facilidade de encontrarem e fixaremse nas plantas hospedeiras em areas onde estas

encontram-se sozinhas e em dta densdade, assm como ocorre nas monoculturas

Observando-se anda a tabda 2, verificose que os resultados

relativos ao nimero de plantas de P. taeda com C. atlantica apresentou-se menor no



tratamento onde se gplicou 0 Sstema de mango com rogada na entrelinha, o qua diferiu
também do tratamento onde as plantas invasoras presentes na entrelinha ndo foram submetidas

a nenhuma prética de mango (mato).

Tabda 2. Infestacdo e nimero de plantas (média + S(m)) de P. taeda atacadas por C. atlantica
em diferentes s stemas de mang o de plantas invasoras. Buri, SP. 2001/02.

Tratamentos Infestacéo (%)* Plantas atacadas (n°)
Mato 55,65+2,13¢c 219+084 b
Rocada 50,85+ 2,36¢C 19,6 +0,92c
Gradagem 65,50 + 2,56 b 255+ 1,00a
Herbicida 70,94 +2,48 a 26,8+ 0,98 a
CV (%) 14,94 CV (%) 19,77
F=8,198** F=7,66**
P > 0,0001 P >0,0001

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nzo diferem entre S pelo teste de 'Fukey (P>0,05
tAndise feita sobre dados transformados arc sen (vx/100)

Ficou cdao anda que a diferenca dgnificativa para mas, a qud
mostra que 0 maior nimero de plantas de P. taeda que sofreram atague por este pulgéo
durante 0 periodo das avdiaghes, foram aguelas que estavam dispostas nas areas onde as
plantas invasoras sofreram um maior impacto devido ao sstema de mango aplicado (herbicida
na areatota e gradagem) (Tabela2).

Foi verificado que o nimero de colénias de C. atlantica por planta de
P. taeda, assim como as notas médias, referentes a0 nimero de pulgbes por colbnia diferiram
edaisticamente, formando em ambos os parametros dois grupos distintos entre os tratamentos
(tabela 3). Pelos resultados obtidos foi demonstrado que ha maior probabilidade de ocorrer
maior densdade de colbnias assm como maior nimero de individuos por col6nia nas plantas

de P. taeda em &reas sem plantas invasoras.
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Conforme cita Altieri (1991), as monoculturas representam uma fonte
concentrada de recursos aimentares para os herbivoros especidizados, favorecendo sua maior

permanéncia na cultura, o que torna favorével a sua reproducéo.

Tabeda 3. NUmero de colbnias e notas para colonias (média + g(m)) em plantas de P. taeda nos

diferentes s stemas de mang o de plantas invasoras. Buri, SP. 2001/02.

Tratamentos Colbniagplantat nota /coloniat
Mato 25+0,12b 1,68+ 0,04b
Rocada 23+0,10b 1,65+0,04b
Gradagem 2,7+014a 1,79+ 0,04 a
Herbicida 30+0,15a 1,85+ 0,03a
CV (%) 24,24 CV (%) 20,76

F=739** F=8,37**

P > 0,0001 P >0,0001

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem entre S pelo teste de 'Fukey (P>0,05)
tAndlise feita sobre dados transformados em log (X).

De acordo com Altieri (1991), a densdade populaciona dos
herbivoros tende a ser menor em areas onde ocorrem conjuntamente plantas hospedeiras e néo
hospedeiras. Numa comunidade complexa, a edtrutura bidtica, quimica e a complexidade
microclimética de diversas comunidades resultam em uma “associacdo de resgéncid’ aos
insatos especidistas. Subgténcias quimicas produzidas pelas plantas ndo hospedeiras podem
causar antagonismo e dteracdo de colonizacdo, reproducdo e eficiéncia de dimentacdo de
insetos fitéfagos de plantas cultivades.

Eda dirmdiva explicaria o fato peo qual, em ambos os tratamentos
onde as plantas invasoras ndo foram €diminadas totamente, as plantas de P. taeda
gpresentaram menor nimero de coldnias de C. atlantica, e menor nimero de individuos por
colénia (tabela 3).
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Os resultados referentes aos danos evidenciados nas plantas de P.
taeda conseqientes do ataque de C. atlantica nos diferentes tratamentos demonstraram haver
diferencas sgnificativas (Tabela 4).

Pda comparacdo das médias, observou-se que os danos foram mais
acentuados nas plantas de P. taeda em &eas onde as entrdinhas de plantio foram mantidas
livres das plantas invasoras.

Nos sstemas de mango com mato e rogcada os danos mais freqlentes
dtuaram-se entre entortamento de fuste e bifurcagbes. Entretanto, para a gradagem e herbicida
os efetos causados foram mais intensos, provocando danos mais acentuados, entre bifurcacoes

e envassouramentaos, o que pode ter influenciado no crescimento das plantas.

Tabela 4. Nota de danos (média + S(m)) de C. atlantica em plantas de P. taeda em éreas com

diferentes S stemas de mangjo das plantas invasoras. Buri, SP 2001/02.

Tratamentos Nota de dano
Mato 19+0,20b
Rocada 22+021b
Gradagem 26+016a
Herbicida 3,0+0,28a

CV (%)18,91
F = 3,248**
P> 0,0209
Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P > 0,05).

O fato do maior niumero de colbnias de C. atlantica ter sido observado
justamente nas plantas das aeas de herbicida e gradagem (Tabeda 3) provavemente esta
relacionado com a maior intensidade de danos nestas areas, ja que de acordo com Penteado et
al. (2000) os danos podem ser causados pela extragdo dos nutrientes, por injegOes de toxinas
que podem estar contidas nas secregies salivares, ou ainda pela fumagina, causada por fungos
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gue se desenvolvem sobre o “honeydew” excretado pelos pulgbes. A fumagina reduz a &ea
foliar, dificultando 0s processos de fotossintese, respiracd0 e evapotranspiracdo da planta,
interferindo no seu desenvolvimento.

Com relagdo ao crescimento das plantas ce P. taeda atacadas por C.
atlantica e submetidas a diferentes sstemas de mango das plantas invasoras (Figuras 2 a 6)
foram realizadas regressies lineares da dtura das plantas de P. taeda pelo tempo de avaiagéo,
sendo obtidas dtos indices de determinacéo (R?).

Foi congtatado que, houve maior crescimento no tratamento com mato
na entrelinha, em comparacdo com o crescimento médio gera de todas as plantas do
experimento (Figura 2) sendo edta diferenca sgnificativa pelo testet (P > 0,05) (Figura 3).

Verificorse que, em &eas onde as plantas invasoras foram mangadas
com uso de rogadeira ou gradagem, as plantas de P. taeda acompanharam a tendéncia média
gerd de crescimento (Figuras 4 e 5), com diferenca ndo significativaem rdlacéo amédiagerd.

Para as plantas de P. taeda em é&reas tratadas com herbicida a curva
mostrou uma reducdo no crescimento em todas as épocas avdiadas, diferindo negativamente
da tendéncia média geral de crescimento (Figura 6). Foi observado que aos 22 meses apds 0
plantio estas plantas gpresentaram, em média, uma dtura de 24 cm menor em relacdo aquelas
em &reas com presenca de plantas invasoras na entrelinha (mato).

Um dos fatores que pode ter contribuindo para este araso no
crescimento € o possivel efeito que o herbicida pode ter causado sobre a fisologia das plantas
de P. taeda. De acordo com Berryman (1986), estes produtos podem afetar os nutrientes do
solo influenciando na fixag&o do nitrogénio pelas plantas.

Outro fator que pode ter influenciado seria a presenca de formigas
afiddfilas em associagdo com as colbnias de C. atlantica, observado durante a redizagdo do
trabal ho.

Em muitos casos os formigueiros protegiam as colénias aé uma certa
dtura do caule das plantas recobrindo-os com solo. Visudmente a presenca destes
formigueiros foi maor no inicio do trabadho quando as mudas eram anda muito jovens,

ocorrendo com maior freqiénciaem aress livres de plantas invasoras.
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Crescimento de P. taeda y = 0,0440x + 0,1007

R? =0,8107
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Figura 2. Modelo de crescimento médio em dturade P. taeda infestado por C. atlantica.

Buri, SP 2001/02.
Mato y = 0,0506x + 0,0963
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Figura 3. Moddlo de crescimento em dtura de P. taeda infestado por C. atlantica sob sstema
de manegjo com presenca de plantas invasoras na entrelinha. Buri, SP 2001/02.
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y =0,0462x + 0,1096
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Figura4. Modelo de crescimento em dturade P. taeda infestado por C. atlantica sob sistema

de maneg o das plantas invasoras com rogada. Buri, SP 2001/02.

y =0,0407x + 0,1223

Gradagem
R? = 0,7747
2,00
E
§ 1,50
3 P
2 1,00 :
% i 3 ]
© 5 -
© 0,50 . *
2 , I .
< 0,00 T . . .
0 5 10 15 20 25
| dade (meses)

Figura 5. Modeo de crescimento em dturade P. taeda infestado por C. atlantica sob sstema

de manegjo das plantas invasoras com gradagem. Buri, SP 2001/02.
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Herbicida y = 0,0387x + 0,1223
R? = 0,8090
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Figura 6. Modelo de crescimento em dturade P. taeda infestado por C. atlantica sob sstema
de mangjo das plantas invasoras com herbicida na &reatotd. Buri, SP 2001/02.

A presenca destas formigas pode também ter contribuido para o
menor crescimento das plantas, ja que, segundo vérios autores (Way, 1963; Scheurer, 1971;
Czechowski, 1975; citados por Kidd, 1988), facilitam o desenvolvimento e locomogdo dos
pulgbes a0 = dimentarem do “honeydew”. As formigas protegem os pulgdes dos inimigos
naturais podendo favorecer um aumento na populacéo, causando maior “stress’ aplanta.

Considerando o fato de que as atividades de dimentacdo dos afideos
reduzem a taxa de fotossintese, a qua por sua vez resulta numa reducéo na quantidede dos
assmilados disponiveis para 0 crescimento das plantas (Wddtad et d., 1973), pode-se
consderar que neste trabalho a populagdo de C. atlantica em conjunto com o ssema de
mango mostrou-se como fator limitante no crescimento das plantas de P. taeda até, pelo
menos 24 meses de idade, jA que 0 menor crescimento ocorreu justamente nas plantas em
areas que gpresentaram, dém de maior indice de infetacdo (Tabela 1), os danos mas
intensos, como por exemplo, 0 envassouramento das plantas (Tabela 3). Concordando com
Kidd (1988), que também menciona que a aimentacdo dos afideos pode provocar, dém de
outros efeitos, disturbios e reducdo no crescimento das plantas.
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Fox & Giriffith (1977) também observaram uma reducdo Sgnificativa
no crescimento em atura de P. taeda de um a dois anos de idade, infestada por C. atlantica, na
Carolinado Sul.

Stary (1976), citado por Kidd (1988), verificou que no Japdo o pulgdo
C. piceae em plantacfes jovens reduziu o desenvolvimento das plantas de 60 a 70%.

O dfideo Shizolachnus pineti também € conhecido por causar declinio

no padréo de crescimento de plantas severamente atacadas (Thompson, 1977).

4.1.1. Levantamento de inimigos natur ais nas entrelinhas e plantas de P.taeda

Durante o levantamento dos inimigos nauras de C. atlantica em P.
taeda, entre observagbes (plantas) e coletas (entrelinha) registrou-se um totd de 957
individuos, sendo 657 da familia Coccinellidee, 282 da familia Chrysopidee e 18 da familia
Syrphidae. Entre os predadores coletados, a familia Coccindlidae apresentou o maior nimero

de espécies, com maior diversdade nas entrelinhas de plantio (Tabela 5).

Tabda 5. Lisa das egpécies de predadores das familias Coccindlidae, Chrysopidae e
Syrphidae encontradas nas entrelinhas e plantas de P. taeda. Buri, SP. 2001/02.

Familia Espécies Plantas  Entrelinhas
Coccinellidae Cycloneda sangiinea (Linnaeus. 1763) X X
Coccinellidae Eriopis connexa (Germ.; 1824) X X
Coccindlidae Hyperaspis (Hyperaspis) festiva Mulsant, 1850 X
Coccindlidae Hippodamia convergens (Guérin-Meneville) X X
Coccinellidae Olla v-nigrum (Germ.; 1824) X X
Coccinellidae Scymnus (Pullus) sp. X X
Coccinellidae Hyperaspis sp. 1 X
Chrysopidae Sl X X
Chrysopidae 2 X
Syrphidae Sl X X




42

O nimeo de inimigos nauras de C. atlantica coletado nas
entrdinhas de plantio de P. taeda diferiu edaidicamente, formando dois grupos distintos
entre os tratamentos (Tabela 6). Comparando as médias, foi verificado maior ocorréncia nas
&reas com presenca de plantas invasoras (mato e rogada). Nas areas onde 0 sistema de mangjo
utilizado foi a gradagem na entrdinha os resultados ndo diferiram do tratamento com
herbicida

Para 0 totd de inimigos naturais em plantas de P. taeda infestadas

com C. atlantica, néo foi encontrado diferenca sgnificativa entre os tratamentos.

Tabedla 6. Numero de individuos de predadores (média + s(m)) (Coccindlidae + Chrysopidae
+ Syrphidae) de C. atlantica nas entrelinhas de P. taeda sob diferentes sstemas de

mangjo de plantas invasoras. Buri, SP 2001/02.

Tratamentos Entreinhas Plantas
Mato 20+0,58a 56+19%a
Rocada 1,6 +0,81a 2,2+0,62a
Gradagem 0,0+00b 21+0,16a
Herbicida 0,2+0,10b 1,1+0,29a
? = 36,82** % =6,02 ns
P> 0,0001 P> 0,1106

Médias seguidas das mesmeas | etras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Neimeyer (P>0,05)

Pelos resultados obtidos nas entreinhas constatourse que nas areas
onde foram encontradas maiores médias de inimigos naturais (Tabda 6), também foram
encontrados os menores indices de infestacdo de C. atlantica (Tabela 2).

Altieri (1991) condderou que deve ocorrer um  incremento
populacional dos predadores no sistema de policultura, devido ab aumento da viabilidade de
presas dternativas que servem como fonte de néctar e microhabitats apropriados (Altieri,
1991).



Os resultados obtidos para as entrelinhas de P. taeda concordam ainda
com a citagdo de Root (1973) que menciona que a dta diversdade de presas e disponibilidade
de microhabitats nos agroecossistemas diversficados pode resultar numa populacdo
relativamente persistente de predadores, podendo estes explorar uma grande variedade de
herbivoros disponivels em momentos e microhabitats diferentes.

Bombosch, citado por Altieri & Whitcomb (1979), observou vérias
espécies de predadores se dimentando de afideos em diferentes plantas daninhas.

Segundo Van den Bosch & Te Ford (1964), citado por Altieri &
Whitcomb (1979), o pdlen é uma importante fonte de aimento para os coccindideos. Santos
et d. (1981) encontraram em plantas invasoras, como a Ageratum conyzoides, até 22 larvas de
C. sanguinea.

Dentre os predadores avaiados, foi constatado que nas entrdinhas de
P. taeda, os crisopideos (larva + adultos) foram os mais abundantes, sendo encontrados
principalmente nas aeas com mato e rocada (Figura 7). A presenca desses predadores nas
&eas com uso de herbicida na entrdinha seria, provavelmente, devido a presenca de plantas
secas, onde poderiam vir a fazer suas posturas ou ainda pairar durante sua movimentacdo em
vOo. Entre os crisopideos, 0 maior nimero de individuos foi representado pelos adultos
(Tabela 7). Sendo assm, pode-se dizer que esta maior abundancia de predadores da familia
Chrysopidae nas &eas com mato na entreinha pode ter sido, entre outros fatores, devido a
presenca de fontes dternativas de dimento para os adultos (pdlen) e abrigos, conferidos pela
presenca de agumas espécies de plantas invasoras existentes nestas &eas, como por exemplo,
Baccharis dracunculifolia, Emilia sonechifolia, Vernonia sp., Bidens pilosa, Ageratum
conyzoides e WuUffia stenoglossa (Apéndice 3). Ja que, de acordo com Killing (1936), citado
por Altieri & Whitcomb (1979), crisopideos tém preferéncia por flores de plantas da familia
Compositae.

Segundo Iperti (1965), citado por Iperti (1999) os insetos predadores e
parasitos de afideos podem ser associados mais com um habitat em particular do que com um
afideo particular e dentro do habitat eles preferem procurar os afideos na vegetacdo ao acaso, 0
gue indica que predadores e parasitos parecem encontrar na vegetacdo a0 acaso a parte

preferida para habitar.
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Figura 7. Abundancia de inimigos naturais nas entrdinhas de P. taeda em diferentes sstemas

de mangjo de plantas invasoras. Buri, SP. 2001/02.

Na avaliagdo dos predadores sobre as plantas de P. taeda fo
constatado maior abundancia dos predadores da familia Coccindlidae (Figura 8), sendo que,
entre os adultos, a espécie C. sanguinea foi a mais encontrada.

Consderando o fato que crisopideos e Srfideos se dimentam de
presas somente durante a fase larvd, congtatou-se entdo, que os coccinglideos representaram
94,7% do total dos predadores encontrados sobre C. atlantica nas plantas de P. taeda no
tratamento com mao na entrdinha Embora edatisticamente ndo tenha sSdo condatada
diferenca entre os tratamentos (Tabela 6), nas parcelas com mato o nimero de predadores foi
gproximadamente 5 vezes maior do que as parcelas onde aplicou-se herbicida e nas areas com
manejo por rogada e grade foi 0 dobro em relacéo as parcelas com herbicida

Considerando a capacidade de predacdo dos coccinelideos estudados
(item 4.2.2 - Tabelas 13 a 15) diferencas na populagdo destes predadores podem ter
contribuido de forma expressiva na reducéo da infestacdo de C. atlantica nas plantas de P.
taeda (Tabela 2). Concordando com Santos (1992) de que a ocorréncia de larvas e adultos de
coccinelideos durante o periodo de infestacdo dos pulgBes nas diferentes culturas diminuem

suas popul agdes reduzindo os danos.
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Figura 8. Abundéncia de inimigos naturais nas plantas de P. taeda em diferentes Sstemas de

maneg o de plantasinvasoras. Buri, SP. 2001/02

Na literatura os drfideos s consderados os mais freqlentes e
smultaneamente os mais ativos predadores de afideos e de outros pequenos insetos, os adultos
se dimentam de néctar, pdlen e de substancias agucaradas (Coulson et d., 1984). No entanto
neste trabalho estes predadores apresentaram-se pouco presentes em relacdo aos crisopideos e
coccingideos.

Uma explicacdo para esta baixa ocorréncia dos drfideos aé mesmo
nes entreinhas com presenca de mato poderia ser em parte explicada por Garcia (1991), de
acordo com este autor, os sSirfideos sdo atraidos pelas cores de dgumeas flores e por compostos
volateis emanados das plantas. Desta forma, a quantidede de sinais quimicos e fisicos emitidos
pelas plantas exigentes na &ea pode interferir na deteccdo e estabelecimento do habitt,
interferindo no seu aumento populaciond.

Outro fator seria a época de avaiacdo, Auad (1997) observou que as
maiores densidades populacionais de sSrfideos foram constatadas quando a populacdo de B.
schwartzi atingiu o pico populaciona, concordando com Bartoszeck (1976) que somente
encontrou larvas de sirfideos quando a populacdo desta espécie de afideo encontrava-se dta.

Durante as avdiagbes foi encontrado maor nimero posturas de

coccindideos e crisopideos nas plantas de P. taeda dispostas em deas com rogcada na
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entrdlinha (Tabela 8). Um fator que poderia ter influenciado neste aspecto seria a
movimentacdo dos adultos destes predadores para as plantas de P. taeda devido ao corte das
demais plantas hospedeiras, com conseqliente escassez de outras espécies de presas nestes
locais, uma vez que as plantas invasoras, em muitos casos, mantém maiores concentragoes de
insetos e quando estas G0 submetidas a0 corte (rocada) muitos insetos, entre os quals 0S
benéficos, presentes nestas &reas tendem a se dispersar para a cultura principal.

Em trabaho readlizado por Perrin (1975) o corte de Urtica dioica
forcou a migraco de predadores coccinelideos para o interior das culturas. Smilarmente, 0
corte das gramineas conduziu estes predadores para o interior de pomares.

Os reaultados agui obtidos concordam com Altieri & Letorneau
(1982) os quais mencionam que a diversficacdo da vegetacdo pode resultar em aumento de
oportunidades para a sobrevivéncia dos inimigos naturais e, conseqlientemente, pode mehorar
o controle biolégico. Segundo estes autores, a diversidade pode afetar seriamente a abundancia
e €ficiéncia dos inimigos naurals, que dependem da complexidade do habitat para obter
presas’hospedeiros dternativos, polen e néctar, abrigo e locais parafazer ninho e hibernar.

Tabela 7. NUmero tota de predadores nos diferentes estagios biologicos observados nas
entrdinhas de P.taeda sob diferentes ssemas de mango de plantas invasoras.
Buri, SP Maio/2001 — Agosto/2002.

Tratamentos Coccindlidae Chrysopidae Syrphidae

ovo | larva | pupa] adulto | ovo | larva | pupa| adulto ovo |larva | pupa| Adulto

Mato - 02 - 2r - 31 01 69 - - - -
Rocada - - - - - 09 0 78 - - - -
Gradagem - - - - - - - - - - - -

Herbicida - - - - - 02 - 09 - - - 01
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Tabela 8. Numero total de predadores nos diferentes estagios bioldgicos, coletados nas plantas
de P.taeda sob diferentes sstemas de mango de plantas invasoras. Buri, SP
Maio/2001 — Agosto/2002.

Tratamentos
Coccindlidae Chrysopidae Syrphidae
ovo | larva | pupa| adulto | ovo | larva | pupa| adulto |ovo |larva | pupa| Adulto
Mato 38 182 - 149 61 11 01 09 14 02 - 01
Rocada 329 31 05 67 102 20 02 18 06 04 01 04
Gradagem 7% 29 02 94 77 02 04 10 - 04 - 02
Herbicida 70 16 01 51 36 02 - 12 05 - - -

4.2. Biologia e predacéo dos coccinelideos Hippodamia convergens, Cycloneda sanglinea

e Eriopis connexa sobre ninfas C. atlantica

4.2.1. Biologia de Hippodamia convergens, Cycloneda sangiinea e Eriopis connexa

sobre ninfas C. atlantica

a) Faselarval epupal

Durante a fase lavd e pupa as trés espécies apresentaram dta
viabilidede, ndo apresentando mortdidade. Provavelmente, o faio da individudizagdo das
larvas ter sdo redizada somente no segundo dia apds a eclosfo possa ter sdo suficiente para
impedir indices de mortaidade devido a ferimentos causados pelo manuseio. De acordo com
Machado (1982) este procedimento ndo deve ser feito no primeiro dia, porque eeva a
mortalidade das larvas no primeiro ingtar.

As larvas das trés espécies estudadas sdo do tipo campodeiforme e de
uma manera gera demondgraram grande capacidade de fixacd na supeficie aravés da
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extremidade do abdome principamente durante a ecdise. Nesta ocasiéo, fixavam-se de cabeca
para baixo e assm permaneciam até completarem este processo. Momentos antes de sofrerem

aecdise as larvas diminuiam a dimentacéo e se movimentavam: se pouco.

Durante o periodo pupa os individuos das trés espécies (H.
convergens, C. sanglinea e E. connexa) permaneceram presos pelo abdome a superficie do
recipiente de criacdo. As caracteristicas das pupas destas trés espécies concordaram com a
descricdo feita por Costa e d. (1988) que as pupas dos coccindideos sdo geramente

eclerotizadas, coloridas e permanecem parcid mente encobertas pelo tegumento larva.

Tabela 9. Duragdo (média + g(m)) de cada ingtar larvad de H. convergens, C. sanglinea e E.
connexa dimentados com C. atlantica (temperatura 23+ 1° C, UR 70 + 10% e
fotofase: 14 h).

Espécies 1° instar 2° instar 3% instar 4° instar

H. convergens 29+0,11 2,2+ 0,08 2,6+0,10 3,1+ 0,09
C. sanguinea 25+0,11 1,8+0,12 1,9+0,12 2,7+0,10
E. connexa 3,1+0,08 2,2+ 0,09 25+0,11 3,0+0,12

De maneira gerd, as lavas das trés espécies apresentaram quatro

instares separados por trés ecdises, concordando com as observactes de Hodek (1973) para a
maioria das espécies de coccindideos.

No primeiro e terceiro ingares a espécie C. sanglinea gpresentou um
tempo menor no desenvolvimento em relacdo a as espécies H. convergens e E. connexa
(Tabela 9). Foi observado ainda que as trés espécies gpresentaram uma maior duracdo no
tempo de desenvolvimento no dltimo instar. Segundo Machado (1992), esse maior tempo de
duracdo ocorre para que os individuos possam suprir as necessdades de substancias nutritivas

exigidas para a transformagao em pupa e posterior emergéncia dos adultos.
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O periodo totad de desenvolvimento larvd foi semdhante entre os
individuos das espécies H. convergens e E. connexa (Tabela 10). Nestas condigdes, os

individuos de C. sanglinea foram os que, em média, apresentaram tempo menor para
completar afase larval.

Tabela 10. Duracdo (meédia + s(m)) do periodo larva e pupd H. convergens, C. sanglinea e
E. connexa dimentados com C. atlantica (temperatura: 23+ 1° C, UR 70 + 10% e
fotofase: 14 h).

Espécies Periodo larval Periodo pupal
H. convergens 10,78 + 0,07 6,58 + 0,09
C. sanguinea 9,04 + 0,08 6,08 + 0,15
E. connexa 10,82+ 0,13 5,74 + 0,08

Veloso et d. (1995) congtatou que a temperatura de 23°C, individuos
de C. sanglinea completaram o0 desenvolvimento lavd em 943 dias, resultado ede
semelhante a0 encontrado para C. sanguinea no presente trabalho (9,04 dias). Santos & Pinto
(1981) e Botelho et a. (1989) também encontraram valores proximos a este.

Gurney & Hussey (1970) encontraram que, para larvas de C.
sanguinea adimentadas com o pulgédo Mysus persicae Sulzer sob a temperatura de 24 °C, o
tempo médio tota de desenvolvimento foi de 15 dias.

Cardoso (2001) estudou a biologia de duas espécies de joaninhas
dimentadas com ninfas de Cinara spp. nas temperaturas de 20°C e 25°C. Nestas condicdes 0
periodo médio de desenvolvimento larva de C. sangiinea foi de 15,8 e 8 dias e para a espécie

H. convergens um periodo larval de 19,2 e 10,9 dias nestas temperaturas, respectivamente.
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Veoso et d. (1995) verificar)am que na temperatura de 23°C o
desenvolvimento pupa de C. sangiinea foi de 5,72 dias, resultado este também proximo ao

encontrado para esta mesma espécie neste trabalho (5,74 dias).

Para C. sanginea dimentada com Cinara spp., Cardoso (2001)
observou o desenvolvimento pupa de 8,2 e 4,7 dias a 20° C e 25° C, respectivamente, e para

H. convergens um periodo de desenvolvimento de 11,1 e 6,3 dias, respectivamente.

b) Fase adulta

ApoGs a emergéncia dos adultos a razéo sexua encontrada foi de 0,5
para H. convergens, 0,46 para C. sanguinea e 0,46 para E. connexa, com uma proporcao

macho:fémeade 1:1;,e 1:1,17 e 1:1,17 para as trés espécies, respectivamerte.

Tabela 11. Longevidade dos adultos e ciclo tota (média + §(m)) de H. convergens, C.
sangliinea e E. connexa dimentados com C. atlantica (temperatura 23 + 1° C,
UR 70 + 10% efotofase: 14 h).

Espécies L ongevidade Ciclo Total

H. convergens 115,20 + 3,35 132,56 + 3,35
C. sanglinea 125,70 + 3,12 140,82 + 3,16
E. connexa 108,08 + 4,62 124,64 + 4,60

Foi verificado que nas condigdes ambientais que este estudo foi
conduzido, independentemente do sexo, a longevidade dos adultos de C. sanglinea foi maor
gue as outras duas espécies (Tabela 11). Adultos de E. connexa agpresentaram, em meédia,

menor longevidade em relacéo aos adultos de C. sangliinea e H. convergens.

De acordo com Hodek (1973) a longevidade dos coccingideos é
variavd.
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Cardoso (2001) encontrou para C. sanguinea dimentada com Cinara

spp. natemperatura de 20°C uma longevidade média de 167,7 dias.

Paa edta mesma egpécie dimentada com o pulgdo Toxoptera
citricidus na temperatura de 21,9°C, Santos & Pinto (1981) encontraram uma longevidade
média de 63 dias.

¢) Desenvolvimento embrionario

A duracdo meédia do periodo embrionario encontrado neste trabaho
foi semehante para as trés espécies estudadas. JA em rdlacdo as posturas, a espécie E. connexa
foi aque apresentou em meédia um menor nimero de ovos/postura (Tabela 12).

A vidbilidade encontrada para os ovos das trés espécies foi de
83,49%, para H. convergens, 83,13 % para C sanglinea e 64,7% para E. connexa Os
resultados obtidos demonstraram que nas condicfes estudadas as espécies H. convergens e C.

sanguiinea gpresentaram maior potencia reprodutivo em relacéo a E. connexa.

Tabela 12. Duracdo (média + s(m)) do periodo embrionério de H. convergens, C. sangliinea e
E. connexa dimentados com C. atlantica (temperatura: 23+ 1° C, UR 70 + 10% e
fotofase: 14h).

Espécies Periodo embrionério (dias) Ovos/postura
H. convergens 3,90+ 0,01 224+044
C. sanguinea 3,95+0,01 21,8+ 2,20
E. connexa 3,96 + 0,00 19,1+ 0,63

Hagen (1962) mencionou que 0 desenvolvimento das formas imaturas

dos coccindideos é varidvel com a temperatura. Segundo Hodek (1967) dentro de uma faixa
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favordvd de temperatura, o indice de desenvolvimento é maor com 0 aumento da

temperatura.

O periodo embrionario médio encontrado para 0s ovos das espécies H.
convergens (3,90 dias), C. sanguinea (3,95 dias) e E. connexa (3,96 dias) neste trabaho,
ficaram proximos ao periodo médio de 3 dias obtido por Veloso et a (1991) a 23° C para C.
sangunea.

Gyence et d. (1998), estudando a biologia de E. connexa dimentados
com Acyrthosiphon pisum e Schizaphis graminum, encontraram para 0S ovos desta espécie um
periodo médio de incubacdo de 13,0; 7,0 e 2,5 dias nas temperaturas de 15°C, 19°C e 27°C,
respectivamente.

Cardoso (2001) nas temperaturas de 20°C e 25°C encontrou para ovos
de C. sanguinea dimentadas com Cinara spp. o periodo médio de incubacéo de 5 e 4 dias,
respectivamente.

Gurney & Hussey encontraram um periodo médio de incubacdo para
os ovos de C. sanguinea de 3 dias para a temperatura de 21°C e 2 dias a 24°C. De acordo com
Baduf (1935), a variacéo da duracdo da fase de ovo desta espécie € de 3 a 5 dias, com uma

média de 4 dias, resultados estes proximos ao encontrado nesta pesguisa.

Para ovos de C. sangiinea mantidos sob a temperatura de 23 °C
Veloso et a. (1981) encontrou a viabilidade média de 86% . Resultado proximo do encontrado

paraH. convergens e C. sangiinea.

4.2.2. Predacdo de H. convergens, C. sanglinea e E. connexa sobre ninfas de

C.atlantica

a) Predacéo nafaselarval

Na tabela 13 estdo expostos cs resultados referentes a predacdo diaria
etotd deninfasde C. atlantica pelas larvas dos coccinelideos.
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Comparando-s2 as médias obtidas, foi observado que estas diferiram
sgnificativamente entre as espécies esdtudadas. A espécie H. convergens apresentou o maior
consumo didrio seguido por C. sangiinea, sendo que E. connexa, apresentou a menor média

diéria de consumo.

Tabela 13. Predacdo didria e tota (média + m)) de ninfas C. atlantica por larvas de H.
convergens, C. sanglinea e E. connexa (temperatura 23+ 1° C,UR 70 + 10% e
fotofase: 14h).

Espécies Predacao diéria Predacdo total
H. convergens 27,99+0,32a 301,38 + 3,48 a
C. sanglinea 23,63+0,35b 213,30+ 3,37 ¢C
E. connexa 21,30+ 0,37 cC 229,62+ 3,99b
CV (%) 10,26 CV (%) 23,93
F =100,5** F =166,49**
P> 0,0001 P >0,0001

Meédias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem entre S pelo teste de T_ukey (P>0,05)

Com relagdo a predacdo tota nesta fase, H. convergens também
gpresentou 0 maior consumo. A espécie E. connexa gpresentou a segunda maior média
seguida apds por C. sanguinea.

Contudo, se também for levado em condderacdo o periodo larve
(dias) destas duas espécies (Tabela 10), C. sanglinea tende a ter um maior potencid de

consumo devido ao fato de ter gpresentado amédiadiaria superior a de E. connexa.

O resultado médio da predacéo totd na fase larval obtidos para H.
convergens neste trabalho (301,38), foram préximos dos obtidos por Sweetman (1958), citado
por Coulson (1984) o qua relatou que esta espécie consome em seu estagio larva de 200 a
500 afideos.



Cardoso (2001) verificou que em toda a fase larvd nas temperaturas
del5°C, 20°C e 25°C H. convergens teve um consumo médio de 187,1; 205,1 e 216,6 ninfas
(de tamanho médio) de Cinara spp. Para C. sanglinea, esta autora constatou 0 consumo de

121,3; 140,4 e 109,9 afideos, para as mesmas temperaturas, respectivamente.

Para C. sanglinea, Hodek (1973) verificou que o consumo meédio na
fase larval foi de 320, 292 e 205 pulgdes nas temperaturas de 16°C, 20°C e 24°C,
respectivamente. Estes resultados foram proximos dos encontrados para os predadores desta

espécie nesta pesquisa (213,30 ninfas de C. atlantica).

No entanto, Veloso et d. (1991) avaliando o consumo larvd desta
espécie sobre afideos do género Dactynotus sp., observaram um consumo médio de 14,6
pulgbes/dia e 137,76 pulgdes durante toda afase larvad.

b) Predacéo na fase adulta

Foi condatada diferenca sgnificativa na predacdo de C. atlantica
pelos adultos das trés espécies de joaninhas (Tabela 14). Dariamente os adultos da espécie H.
convergens consumiram uma quantidade média de dafideos semehante a E. connexa, néo
havendo diferenca significativa entre estas duas espécies as quais, no entanto, apresentaram a
média diaia de predacio na fase adulta superior e dgnificativamente diferente a0 de C.
sanguinea.

Por comparacdo de predacdo por individuo durante toda a fase adulta,
notou-se que E. connexa obteve uma média totd inferior as médias de predacéo obtidas pelas
duas outras espécies estudadas (Tabela 14).

Gravena (1983) e Gdlo e a. (1988) rdlataran que adultos de C.
sanguiinea podem consumir até 20 pulgdes por dia.

Sweetman (1958), citado por Coulson (1984), relatou que a espécie H.
convergens durante toda a fase adulta chega a consumir de 3000 a 8000 afideos. Os resultados

obtidos para a predacdo total de ninfas de C. atlantica pelos adultos das espécies H.
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convergens (3505,6) e C. sanglinea (3394,7) enquadramse nas perspectivas de consumo

mencionadas por este autor.

Tabela 14. Predacdo didria e totd (média + gm)) de ninfas C. atlantica por adultos de H.
convergens, C. sanguinea e E. connexa (temperatura 23+ 1° C, UR 70 + 10% e
fotofase: 14h).

Espécies Predacdo diariat Predacéo total2
H. convergens 31,27+105a 3505,6 + 97,04 a
C. sanguinea 27,71+ 0,99 b 3394,7+ 101,90 a
E. connexa 31,03+ 7,79a 2480,7 + 93,72 b
CV (%) 14,16 CV (%) 22,07
?= 41,37** F = 33,20**
P> 0,0001 P>0,0001

M édias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre s pelo teste de Nei meyer (P >0,05)
2M édias seguidas da mesma letra na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05)

c) Predacdo total (faselarval + fase adulta)

Dentre as espécies de joaninhas estudadas, E. connexa foi a que
predou menor quantidade de ninfas de C. atlantica durante o ciclo biolégico totd, diferindo de
H. convergens e C. sanglinea que apresentaram as medias de predacdo sgnificativamente
maiores (Tabela 15).

Ottati (1999) estudou o consumo de C. sanguinea sobre Cinara
atlantica sob temperatura de 19,3°C e congtatou que esta espécie chegou consumir em média

534,4 pulgdes durante seu ciclo de vida.
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Tabela 15. Predagdo tota (média + gm)) de ninfas C. atlantica por H. convergens, C.
sanguinea e E.connexa durante o ciclo bioldgico completo (larva + adulto)
(temperatura: 23+ 1° C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).

Espécies Predacéo total
H. convergens 38325+ 101,51 a
C. sanguinea 3633,5+ 97,17 a
E. connexa 2735,8+ 94,06 b

CV (%) 20,30
F=36,81**
P>0,0001
Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P> 0,05)

Pelos resultados obtidos neste trabaho pode-se considerar que as
larvas e adultos das joaninhas H. convergens, C. sanglinea e E. connexa que ocorrem
naturdmente durante o periodo de infetacdo de C. atlantica em P. taeda contribuem de
maneira importante no controle desta praga, pois eas diminuem & suas populacles através da
predacdo o que pode colaborar para a reducdo dos danos provocados por estes afideos.

De acordo com Hagen e d. (1976) varios fatores podem ser
importantes para determinar o potencial destes predadores como agente de controle biolégico,
incluindo comportamento na busca pela presa, preferéncia e consumo dimentar, impacto de
outros agentes naturais de controle e varidavels ambientais sobre a populacéo de ambos, afideos
e predadores. No entanto, nas condi¢cdes em que foi conduzido este trabalho (temperatura: 23+
1° C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h) & espécies H. convergens e C.sangliinea mostraramse
mais eficientes por agpresentarem maior potenciad reprodutivo assm como maor capacidade

de predacéo sobre as ninfas de C. atlantica



E. connexa
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5. CONSIDERACOESFINAIS

Antes da introducdo de C. atlantica no Brasl, o controle de plantas
invasoras sempre foi essencid para garantir um rdpido desenvolvimento inicid das mudas de
Pinus, principdmente com aplicacdo de herbicidas. Entretanto pelo conjunto dos resultados
obtidos neste experimento pode-se consderar que o Sstema de mango gplicado as plantas
invasoras nas entrelinhas de plantio de P. taeda corresponde a um fator que atua de forma
sgnificativa no que se refere ao atague de C. atlantica.

Pode-se inferir que a reducdo na diversdade das plantas invasoras
presentes nas entrdinhas de plantio, pratica eta comum na maioria das empresas pode
permitir um incremento na populagdo de C. atlantica, com conseqiente reducdo no
desenvolvimento das plantas.

Contudo, esta Stuacd pode em parte ser amenizada aravés de
agumeas ateracles nas préticas convencionais de mang o destas plantas invasoras.

Também foi condaado que a diversdade da vegetacdo nas
entrelinhas colaborou para 0 aumento dos predadores de C. atlantica, concordando com
Berryman (1986) que menciona que as praticas dlviculturais podem afetar a populacéo dos
insetos predadores e que se mantendo a diversdade da vegetagcdo, incrementa-se 0 complexo
deinimigos naturai's, o que pode resultar em maior estabilidade na populacéo da praga.

Naturamente, concordando com Bantilan et d. (1974), citado por
Altieri (1988) as edratégias de manipulacdo precisam ser definidas cuidadosamente para
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evitar a competicdo das plantas daninhas com a cultura, assm como a interferéncia com certas
préicas culturais. Deve-se definir os limites econdbmicos das populagBes de plartas daninhas
assm como serem entendidos os fatores que afetam o equilibrio entre o cultivo e planta
daninha.,

Dentro deste contexto, o pulgéo do Pinus passou a ser uma variavel a
ser considerada na escolha do sistema de mango de matocompeticdo para que essas préticas
ndo causem efeitos inversos aos desgados aumentando ainda mais 0s prgjuizos causados por

essa nova praga do Pinus.
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6. CONCLUSOES

- Os dgemas de mango das plantas invasoras nas entrdinhas de Pinus taeda interfferem na

populacéo de Cinara. atlantica, afetando também o crescimento das plantas.

- Os dgemas de mango das plantas invasoras nas entrdinhas de plantio de P. taeda

interferem na populagéo dos predadores de C. atlantica.

- Ninfas de C. atlantica funcionam como dimerto essencid para Cycloneda sanglinea,

Hippodamia convergens e Eriopis connexa assegurando o desenvolvimento e oviposi¢éo

- As joaninhas C. sanglinea e H. convergens apresentam ata capacidade de predacéo de

ninfas de C. atlantica em relagéo a E. connexa.
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Apéndice 1. Médias mensas de temperatura maxima, temperatura minima e precipitacéo.
Fazenda Sul Brasil, Buri, SP. maio/2001-agosto/2002

M eses/2001 Temperatura maxima Temperatura minima Precipitacio
(°C) (°C) (mm)
Maio 22,0 13,5 158,5
Junho 21,7 12,5 149,0
Julho 22,7 12,1 48,0
Agosto 24,2 14,4 48,5
Setembro 24,3 15,6 67,5
Outubro 27,2 16,6 150,0
Novembro 29,3 18,8 142,0
Dezembro 27,7 18,6 275,0
M eses/2002 Temperatura maxima Temperatura minima Precipitacio
(°C) (°C) (mm)
Janeiro 28,0 20,0 327,5
Fevereiro 279 19,3 1775
Marco 30,5 20,7 50,0
Abil 28,5 19,5 0,0
Mao 25,5 174 1845
Junho 24,6 14,3 0,0
Julho 21,7 10,7 80,0

Agosto 24,5 14,0 92.5




Apéndice 2. Croqui da &rea experimentd. Fazenda Sul Brasil Buri, SP mai0/2001- agosto/2002

Bloco D Bloco C Bloco B Bloco A

4 3 1 2
2 4 3 1 g
t
T
a
d
a
1 2 4 3
estradsa
3 1 2 4

esstrada primcipall

Bloco D Bloco C Bloco B Bloco A

Tratamentos:

1- mato;

2- rocada
3- gradagem
4- herbicida
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Apéndice 4. Lista das espécies de plantas daninhas coletadas nas entrelinhas de plantio de

Pinus taeda
Familia Nome cientifico Nome comum
Apocynaceae Forteronia sp.
Asteraceae (Compositae) Baccharis dracunculifolia DC
Asteraceae (Compositae) Emilia sonechifolia (L) DC fdsa— sardha
Asteraceae (composi atae) Vernonia sp.
Asteraceae (Compositae) Bidens pilosa L. picéo-preto
Asteraceae Ageratum conyzoides L. erva-de-sdo jodo
Asteraceae Wuffia stenoglossa DC
Bignoniacese Pirostegia vemista
Caesdpiniacese Chamaecrista cathertica Mart
Caesalpiniacese Chalmaecrista patellaria Greene
Commelinacese Commelina sp. trapoeraba
Euphorbiaceae Croton sp. café bravo
Euphorbiaceae Dalachampia scandens L.
Laminacese Hyptis brevipes Poit sva-liméo
Liliacese Indeterminado i
Mimosacese Mimosa straturoides
Malvaceae Sda sp. guanxuma
Myrtaceae Myrcia sp.
Poaceae (Graminese) Brachiaria decumbens Stapf braquiaria
Poaceae (Gramineae) Digitaria sp. cgpim milha
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart
Rubiacese Richardia sp. poaa
Solanacese Solanum variabile Mart
Solanaceae Solanum sp. joa
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