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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma plataforma automatizada
para visualizacdo e andlise de exames de biorressonancia magnética,
integrando técnicas de Robotic Process Automation (RPA), linguagem de
programacao Python e software de Business Intelligence (Power Bl). O objetivo
principal foi facilitar a interpretacdo dos dados extraidos dos exames,
originalmente gerados em arquivos PDF com estrutura pouco acessivel, por
meio da criagdo de um sistema automatizado de coleta, tratamento e
visualizacdo das informacdes. A solucdo proposta contempla a automatizacéo
da extracdo dos dados, seu armazenamento em nuvem (Google Drive) e
posterior transformacdo em gréaficos e dashboards interativos. O sistema foi
testado em exames realizados em um conjunto de dados coletados de
funcionéarios da UNIP/Sorocaba. A andlise dos dados permitiu identificar padrdes
relevantes de saude coletiva, com destaque para anomalias em categorias como
obesidade, lipidios no sangue e funcéo gastrointestinal. O uso combinado das
tecnologias mencionadas demonstrou que a ferramenta implementada é eficaz
na reducdo do tempo de analise dos exames gerados, ho aumento da precisdo
e interpretacao dos resultados coletivos, bem como no suporte a proposicéo de
melhores condi¢des de rotina de trabalho para o publico analisado. A plataforma
também apresenta potencial para expansfes futuras, como a aplicacdo de

inteligéncia artificial e machine learning em analises preditivas.

Palavras-chave: Biorressonancia magnética, Power BIl, Python, RPA,
Businessa Intelligence (Bl), Visualizagéo de Dados.



ABSTRACT

This work presents the development of an automated platform for the
visualization and analysis of magnetic bioresonance test results, integrating
Robotic Process Automation (RPA) techniques, the Python programming
language, and the Business Intelligence software, Power Bl. The primary
objective was to facilitate the interpretation of data extracted from exams
originally generated in PDF files with limited accessibility, by creating an
automated system for data collection, processing, and visualization. The
proposed solution includes the automation of data extraction, its storage in the
cloud (Google Drive), and its subsequent transformation into interactive charts
and dashboards. The system was applied to tests conducted on various
employees of UNIP/Sorocaba. Data analysis enabled the identification of relevant
public health patterns, particularly highlighting anomalies in categories such as
obesity, blood lipids, and gastrointestinal function. The combined use of the
aforementioned technologies proved effective in reducing the time required for
test analysis, increasing the accuracy of interpreting collective results, and
supporting the justification for improved routine conditions for UNIP’s staff. The
project also opens possibilities for future expansion, including the application of

artificial intelligence and machine learning for predictive analysis.

Keywords: Magnetic Bioresonance, Power BIl, Python, RPA, Business

Intelligence, Data Visualization.
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1. INTRODUCAO
1.1.Contexto e Desafios

Profissdes e proficiéncias relacionadas a saude séo tdo antigas quanto a
propria humanidade. Ao longo da histéria, o0 modo como lidamos com
diagnosticos e exames médicos evoluiu significativamente, refletindo avancos
ndo apenas cientificos, mas também sociais e tecnoldgicos. Nesse contexto, a
forma como interpretamos os dados oriundos da pratica médica se torna crucial
para que o tempo de enfermidade do paciente seja 0 mais curto possivel
(Martins, 2014).

De acordo com Horita (2023), a evolucdo dos exames para diagnosticos
realizados por esses profissionais demonstra, principalmente, o avanco das
ciéncias médicas e as transformacfes sociais e tecnologicas que moldaram a

compreensao do ser humano sobre saude, longevidade e qualidade de vida.

Contudo, mais importante ainda que os resultados dos exames é a
interpretacéo desta informag&do num ambito mais amplo. Um exame analisado
do ponto de vista de um individuo, terd como resultado apenas uma avaliacdo
clinica e um plano de acédo individual. Entretanto, quando se expande essa
analise no ambito de todo um grupo ou sociedade, é possivel analisar
comportamentos conjuntos e tracar possiveis hipéteses que, inicialmente, eram
improvaveis de serem analisadas. Philippa Fogarty (2019) cita que estamos
vivendo um momento em que a andlise de grupo esta possuindo cada vez mais
valor e, devido a isso, ja existe a possibilidade de realizar um seguro saude
exponencialmente mais caro para doencas especificas, caso a seguradora tenha
acesso aos dados de exames genéticos que demonstrem um aumento de

pontuais enfermidades.

O exemplo de Philippa € justamente a aplicacdo do que € conhecido como
construto de hierarquia do conhecimento (DIKW). De acordo com Silva (2017),
este modelo descreve, como a informacéo € organizada e processada para criar
conhecimento e, eventualmente, sabedoria. DIKW é um acrénimo para Data,
Information, Knowledge e Wisdom que em portugués é traduzido para: dados,

informacéo, conhecimento e sabedoria. Como mostrado na Figura 1, pode-se
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organizar essa metodologia em forma de piramide, onde cada um dos seus

niveis se constréi sobre o anterior, sendo este um processo continuo.

Figura 1 - Piramide DIKW e suas explicacoes.

(_) Compreensivel, integrado, acionavel.
dado entendimento,

torna-se CONHECIMENTO Contextual, sintetizado, aprendizagem.

dado significado,
torna-se

Dados brutos,

?:rigic;ntexto, DADOS sem organizagao
e contextualizagao.

INFORMAGAO Util, organizado, estruturado.

Fonte: Miranda (2021).

Nesse sentido, o uso deste modelo (DIKW) para gerar informacdes e
conhecimentos através da analise dos resultados obtidos com os exames
gerados por um aparelho de bioressonancia magnética, torna-se uma alternativa
viavel, pois atualmente existe uma grande dificuldade de apresentar os dados
dos exames obtidos pelo dispositivo para os pacientes. Isso se deve ao fato de
que os documentos produzidos pelo equipamento possuem muitas paginas e
muitas informacdes em formato de tabela, dificultando assim a andlise individual
e grupal destes exames.

1.2. Objetivo

Levando em consideracdo este contexto, o objetivo deste trabalho é
desenvolver e aplicar uma solugéo plausivel, envolvendo a Automacgéo Robotica
de processos, conhecido como RPA (Robotic Process Automation), e um
software de inteligéncia de negaocios, conhecido como Bl (Business Inteligence),
para que seja possivel analisar com mais facilidade e dinamicidade os exames
gerados por um aparelho de bioressonancia e, com isso, conseguir tracar

tendéncias sobre a saude e o bem da populacdo analisada.
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Como objetivos especificos, tem-se:

e O desenvolvimento de um software de automacdo de processos,
capaz de realizar a coleta dos dados dos exames (PDF) e salva-los
em uma plataforma em nuvem gratuita (tabelas).

e Desenvolver um painel de dados para receber os dados dessa
plataforma em nuvem, reorganiza-los e distribui-los em formatos
graficos.

e Realizar uma analise mais facilitada dos dados de um individuo ou de
uma populacéo estudada.

1.3.Estrutura do trabalho

Este trabalho esta dividido em 5 capitulos:

No Capitulo 1, é feita a introducdo ao tema, com a contextualizacdo das
dificuldades enfrentadas na analise de documentos provenientes de exames de
bioressonancia magnética. Também sao apresentados o objetivo do trabalho,
sua justificativa e os beneficios esperados com a aplicacdo de um painel de

Business Intelligence (Bl).

O Capitulo 2 aborda a revisédo bibliografica e a fundamentacéo tedrica,
reunindo 0s conceitos essenciais para o desenvolvimento do projeto. Sao
discutidos temas como Robotic Process Automation (RPA) — incluindo sua
definicdo, aplicacdo e vantagens — e Business Intelligence, com foco em sua

importancia, beneficios e principais ferramentas disponiveis no mercado.

O Capitulo 3 trata da metodologia utilizada na construcdo da solucéo
proposta. S&o descritas as etapas de desenvolvimento da automag¢ao com RPA
e a criacdo do painel de visualizacédo de dados com o Microsoft Power Bl, além

dos procedimentos de implementacdo da solucao.

No Capitulo 4, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da andlise
dos dados coletados da populacao estudada, possibilitando a discusséo e a

avaliacao da efetividade da solucéo desenvolvida.

Por fim, o Capitulo 5 traz as consideragdes finais do trabalho, destacando

suas contribuic¢des, limitagdes e sugestbes para pesquisas futuras.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA E ASPECTOS TEORICOS

Este capitulo apresenta os fundamentos tedricos e as principais
ferramentas tecnolégicas que embasam o desenvolvimento do presente
trabalho. S&o abordados os conceitos de automacao de processos por meio da
tecnologia RPA (Robotic Process Automation) e a utilizacdo de solucdes de
Business Intelligence (BI), com foco no uso do software Microsoft Power Bl. Além
disso, séo discutidas as caracteristicas da linguagem de programacéo Python,
empregada como base para a construgcao da solugédo automatizada.

2.1.Linguagem de programacao Python

A linguagem Python destaca-se no cenario da Ciéncia da Computagéo e
no mercado de trabalho por sua sintaxe simples, clara e de facil compreensao,
caracteristicas que a tornam especialmente atrativa tanto para iniciantes quanto
para profissionais experientes. Criada por Guido van Rossum e langada
oficialmente em 1991, Python é uma linguagem de alto nivel, interpretada, o que
significa que seu codigo é executado diretamente, sem a necessidade de uma

etapa de compilacédo separada (Humphries, 2020).

Devido a sua clareza, concisdo e versatilidade, Python tem sido
amplamente utilizada na automacéo de processos, especialmente aqueles que
envolvem tarefas repetitivas e baseadas em regras. Essas caracteristicas a
tornam uma das ferramentas preferidas para o desenvolvimento de solucdes
baseadas em RPA, sendo amplamente adotada por engenheiros de software e
desenvolvedores que atuam com automacdo de processos empresariais.
(Humphries, 2020).

A linguagem de programacao Python foi escolhida como base para a
construgdo do sistema devido a sua simplicidade sintatica e versatilidade. Trata-
se de uma linguagem de alto nivel, com recursos que possibilitam desde o
desenvolvimento de aplicacdes simples até sistemas complexos e robustos. Sua
capacidade de integracdo com diferentes bibliotecas e plataformas a torna
especialmente adequada para tarefas de automacdo de processos e

manipulagéo de arquivos (Python Software Foundation, 2023).



20

2.1.1. PyCharm

O ambiente integrado de desenvolvimento (IDE) PyCharm foi
desenvolvido pela empresa JetBrains. Este ambiente oferece uma série de
funcionalidades que otimizam o processo de programacdo, como analise de
codigo em tempo real, sugestdes automaticas, gerenciamento de pacotes,
integracdo com sistemas de controle de versao e a possibilidade de criagdo de
ambientes virtuais personalizados. Além disso, o PyCharm é compativel com os
principais sistemas operacionais, como Windows, Linux e macOS, facilitando

sua adocao em diferentes contextos (Alura, 2023).
2.1.2. Bibliotecas Utilizadas

Diversas bibliotecas da linguagem Python foram empregadas na
construcdo do sistema RPA, com o objetivo de automatizar tarefas, gerenciar
janelas do sistema operacional, extrair dados de documentos PDF, entre outras

funcdes. A sequir, estdo descritas as principais bibliotecas utilizadas:
e Auto-py-to-exe

Responsavel pela conversado do script Python em um executavel (.exe),
permitindo a distribuicdo e execucao do sistema em maquinas que nao possuem

o interpretador Python instalado.
e Threading

Utilizada para executar multiplas tarefas simultaneamente dentro do
programa. Essa biblioteca gerencia multiplas threads de execuc¢ao, otimizando o
desempenho e possibilitando que diferentes funcées operem de forma paralela

e independente (Digital Innovation one, 2023).
e Pygetwindow (gw)

Permite o controle de janelas e pastas abertas no sistema operacional
Windows. Com esta biblioteca, é possivel obter informacdes sobre janelas
ativas, além de manipular seu posicionamento e dimensdo, sendo

frequentemente utilizada em conjunto com a biblioteca Pyautogui (Rosa, 2023).
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e Pyautogui

Utilizada para simular ac¢des humanas no computador, como
movimentacdo e cliques do mouse, digitacdo no teclado e interagdo com a
interface grafica. Essa biblioteca é essencial para automacfes que demandam

controle direto sobre a interface do sistema (Rosa, 2023).
e Time

Fornece funcionalidades para manipulacdo de informacdes temporais,
como marcacdes de tempo e temporizadores, possibilitando o controle de
intervalos de execucdo entre comandos, além da medicdo de tempo de
processamento (Barbosa Filho, 2022).

e Numpy (np)

Biblioteca voltada ao tratamento de arrays e matrizes de forma eficiente.
O uso da NumPy permite operacdes matematicas e estatisticas de forma
otimizada, ocupando menos memodria e acelerando o processamento de grandes

volumes de dados (Harve, 2023).
e Tabula

Ferramenta de cédigo aberto utilizada para a extracdo de dados tabulares
presentes em arquivos PDF. Além de realizar a conversdo para formatos
editaveis (como CSV e Excel), a biblioteca tabula também permite a manipulacéo
desses dados, facilitando sua posterior analise e integracdo com outras

ferramentas (Awari, 2021).
e Fitz (PyMuPDF)

A biblioteca Fitz, também conhecida como PyMuPDF, é utilizada para a
leitura e extracdo de dados contidos em arquivos PDF. Ela permite localizar
palavras-chave especificas dentro dos documentos e extrair contetudos textuais
de maneira estruturada, sendo uma ferramenta relevante para o tratamento

automatizado de relatdrios em formato digital (Villela, 2021).
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e OS

O modulo OS, integrante da biblioteca padrdo da linguagem Python,
oferece recursos para a interacdo direta com o sistema operacional do usuario.
Com ele, é possivel realizar operacdes como criacao e navegacao por diretorios,
execucdo de comandos do sistema e acesso a variaveis de ambiente, tornando-
se essencial para aplicacbes que demandam gerenciamento de arquivos e

pastas (Ramos, 2023).
e |O

Também pertencente a biblioteca padrdo do Python, o modulo 10 é
voltado para o gerenciamento de operagdes de entrada e saida. Ele possibilita a
manipulacdo de arquivos em diferentes formatos, como texto, binario ou dados
brutos, sendo fundamental para a leitura e escrita eficiente de dados em arquivos
(Mend, 2023).

e Pandas (pd)

A biblioteca Pandas € uma das mais utilizadas para analise e manipulacéo
de dados estruturados. Com estruturas como Series e DataFrames, ela permite
arealizacao de operacdes complexas de forma simples e rapida, como filtragens,
agregacOes, juncbes e exportacbes de dados. Sua integragcdo com outras
bibliotecas potencializa ainda mais sua aplicabilidade em projetos de anélise de
dados (Harve, 2021).

e Tkinter

O Tkinter é uma biblioteca gréafica nativa do Python utilizada para o
desenvolvimento de interfaces graficas de usuario (GUI). Com seus
componentes, como botdes, caixas de entrada e menus, permite a criacdo de
aplicagbes visuais de maneira pratica e eficiente, facilitando a interagdo do

usuario com o sistema desenvolvido (Hashtag treinamentos, 2024).
e Google.oauth2.credentials

Esta biblioteca faz parte do Google API Client Library e é responsavel por
gerenciar credenciais de autenticacdo e autorizacdo de aplicacdes que

interagem com os servi¢os da Google. Sua utilizacdo é fundamental para garantir
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a seguranca e a conformidade do acesso as APIs oferecidas pela plataforma
(GitHub, 2022).

e Google.auth.transport.requests

Integrando a Google Authentication Library, esta biblioteca fornece os
meios necessarios para a comunicacdo HTTP com os servi¢os de autenticacdo
da Google. Ela é usada para realizar o transporte seguro das informacfes de

autenticacao entre a aplicacdo e os servidores da Google (GitHub, 2022).
e Google_auth_oauthlib.flow

Também pertencente a Google Authentication Library, essa biblioteca
facilita a implementacdo do fluxo de autenticacdo OAuth 2.0. Sua principal
funcao é permitir que aplicacdes Python acessem servi¢cos da Google em nome
de usuérios especificos, automatizando o processo completo de autenticacdo
(GitHub, 2022).

e Googleapiclient.discovery

Esta biblioteca é essencial para a construcdo de servicos de API da
Google. Com ela, é possivel gerar objetos de servico que interagem com
diversas aplica¢cOes da plataforma, como Google Drive, Google Sheets, Gmail e
Google Calendar, permitindo o desenvolvimento de aplicacbes integradas e com

alto grau de automacéo (GitHub, 2022).
e Googleapiclient.http

Utilizada em conjunto com as demais bibliotecas da Google API Client
Library, essa ferramenta oferece suporte para requisicbes HTTP dentro das
interacdes com APIs da Google. E especialmente (til para operacées de envio e
recebimento de dados, incluindo uploads e downloads de arquivos (GitHub,
2022).

e Openpyxl

A biblioteca Openpyx| permite a leitura e manipulacao de arquivos do tipo
Excel (.xIsx) diretamente por meio do Python, sem a necessidade de instalacéao

de softwares da suite Microsoft Office. Ela possibilita a leitura, modificacéo e
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criacdo de planilhas, sendo particularmente util para a manipulacdo de dados

tabulares oriundos de relatérios e analises (Asimov Academy, 2023).
2.2.Power Query

A ferramenta Power Query foi desenvolvida pela Microsoft e é integrada
ao Microsoft Excel e ao Power Bl. Essa ferramenta oferece funcionalidades de
extragdo, transformacdo e carregamento de dados (ETL), permitindo a
integracdo com multiplas fontes de dados, como arquivos no formato CSV,
bancos de dados SQL e APIs (Retsum, 2023).

Ela possibilita a aplicag&o de filtros, a remogao de valores indesejados e
a automacdo de etapas repetitivas, contribuindo significativamente para a
organizacdo e estruturacdo de conjuntos de dados originalmente
desorganizados ou com inconsisténcias (Retsum, 2023).
2.3.Robotic Process Automation

O conceito de Robotic Process Automation (RPA) refere-se a criacéo e
utilizacéo de robds de software, também conhecidos como bots, com o objetivo
de automatizar tarefas rotineiras e repetitivas que, tradicionalmente, sdo
executadas por seres humanos. Esses bots interagem com sistemas, aplicativos
e interfaces de usuario de maneira semelhante a atuacdo humana, porém com
maior velocidade, precisédo e eficiéncia, além de ndo estarem sujeitos a erros por

fadiga ou distracédo (Guerra,2022).

A adocdo do RPA tem se expandido significativamente no ambiente
corporativo, consolidando-se como uma tecnologia estratégica para a
transformacdo digital das organizacbes. Dentre os principais beneficios
observados estao a reducdo de custos operacionais, 0 aumento da precisdo em
tarefas repetitivas, o ganho de agilidade nos processos e a liberagdo de recursos
humanos para atividades de maior valor agregado e carater estratégico (PRTI
Digital, 2020).

A tecnologia se mostra particularmente eficaz em processos que exigem
alto volume de operacéao, baixa tolerancia a erros e necessidade de integracao
entre multiplos sistemas. Exemplos comuns de aplicacdo do RPA incluem a

manipulagcéo de grandes volumes de dados, o processamento automatizado de
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documentos e a comunicacao entre plataformas corporativas diversas — um
desafio comum em organizacbes que utilizam solucbes de diferentes

fornecedores (Bhardwaj, 2023).

A Figura 2 mostra que o0 ecossistema de desenvolvimento do RPA é
amplamente compativel com a linguagem Python, devido a sua flexibilidade e
capacidade de integracdo com uma grande variedade de aplicativos e servigos.
Isso permite que aplicacdes automatizadas se comuniquem facilmente com
ferramentas amplamente utilizadas tanto no meio empresarial quanto
académico, como WhatsApp, Slack, Microsoft Teams, além de servicos em

nuvem como AWS e Google Drive (Botcity (2023)).

Figura 2 - Ferramentas que podem ser utilizadas em conjunto com RPA via
Python.
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O termo Robotic Process Automation comecou a ganhar destaque no
inicio dos anos 2000, impulsionado por empresas como Blue Prism, UiPath e
Automation Anywhere, que foram pioneiras no desenvolvimento de plataformas
voltadas a criagcdo de bots com minima dependéncia da infraestrutura de Tl das
companhias (PRTI Digital, 2020).

A popularizagéo e a evolucdo do RPA foram aceleradas pela crescente
demanda por eficiéncia operacional e pela necessidade de adaptagcdo a um

mercado cada vez mais dinamico e competitivo. Além disso, a adocdo de RPA
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contribui significativamente para a transformacgao digital das organizacdes, ao
permitir a orquestracdo de fluxos de trabalho automatizados em multiplos
sistemas corporativos (Bhardwaj, 2023).

Entretanto, a implementacdo do RPA também apresenta desafios. Um
dos principais refere-se a identificacdo adequada dos processos passiveis de
automacao e a gestao eficiente da implementacdo da ferramenta em ambito
organizacional. De acordo com Katiyar (2024), € comum que a iniciativa parta de
equipes de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) ou de parceiros externos, onde
apos implementado € exigido treinamentos especificos para a ferramenta e
integracdo com sistemas legados ja existentes na empresa.

Recentemente, o conceito de “Automacdo Inteligente” tem ganhado
espaco no contexto de integracdo de novas tecnologias. Essa abordagem
propde a integracdo do RPA com tecnologias emergentes, como Inteligéncia
Artificial (IA) e Machine Learning, permitindo que os bots passem a tomar
decisbes de forma autbnoma e baseada em dados. Essa evolucao representa
um novo estagio na automacgao de processos, conhecido como “automacgao
cognitiva”, o qual tem potencial para transformar profundamente a natureza do
trabalho em diferentes setores da economia (Moraes, 2020).

2.4.Google Drive

O Google Drive € uma plataforma de armazenamento em nuvem
desenvolvida pela empresa Google, lancada oficialmente em 2012. Desde entéo,
consolidou-se como uma das solucBes mais utilizadas globalmente para
armazenamento e compartiihamento de arquivos online, competindo
diretamente com outros servicos do mesmo segmento, como o OneDrive, da
Microsoft (Santos, 2021).

Um dos fatores que contribuem para a popularidade do Google Drive é
sua oferta gratuita de espa¢co de armazenamento, o que facilita sua integracéo
com outras ferramentas e aplicacdes. Diversas solucdes tecnoldgicas ja
incorporam o uso do Google Drive como meio de acesso e manipulacdo de
dados, permitindo que programas externos utilizem seu potencial de
armazenamento para leitura, escrita e atualizacdo de arquivos de forma
automatizada. Essa integracdo também beneficia ferramentas de andlise e

visualizagdo de dados, como o Microsoft Power Bl, que pode consumir dados
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diretamente da nuvem para geracao de painéis e relatérios dindmicos (Santos
2021).

O Google Drive foi utilizado como plataforma de armazenamento em
nuvem, possibilitando o armazenamento, compartilhamento e colaboracdo em
arquivos de forma eficiente e segura. Por integrar-se ao pacote de servi¢gos do
Google, como Gmail e Google Calendar, a ferramenta proporcionou uma
experiéncia integrada e facilitada na gestdo dos documentos relacionados ao

projeto (Prodanov, 2013).

Além disso, destaca-se que o Google Drive oferece suporte a APIs que
permitem sua integracdo com diversas ferramentas e servicos, como
plataformas de Business Intelligence, editores de midia e sistemas de
gerenciamento de tarefas, o que o torna uma solucdo versatil para o
armazenamento e interoperabilidade dos dados utilizados no desenvolvimento

da aplicacao.

A Figura 3 ilustra o fluxo tipico de transformacéo de dados em informacé&o
utilizando ferramentas do ecossistema Microsoft, o qual serviu como referéncia
para 0 modelo adotado neste projeto, com a devida adaptacdo para o uso do
Google Drive como repositério central de dados.

Figura 3 - Modelo de comunicacéo padréo de banco de dados com aplicagdes.
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2.5.Business Intelligence (Bl)

Conforme descrito por Davenport (2018), o conceito de Business
Intelligence (BI), ou inteligéncia de negdcios, tem ganhado destaque nas areas
de gestdo e tecnologia da informacdo devido ao seu impacto direto na
capacidade das organizacbes de tomarem decisbes mais informadas,
fundamentadas em dados concretos e analises aprofundadas (Davenport, 2018).

Mais do que um simples processo de coleta e processamento de dados,
o BI envolve um conjunto de metodologias e ferramentas voltadas a analise
estratégica da informacédo. Entre 0s recursos comumente utilizados, destacam-
se os dashboards interativos, a mineracdo de dados e as analises preditivas, que
tém se tornado indispensaveis para empresas inseridas em um cenario de
transformacao digital e competitivo (Davenport, 2018).

O avanco e a consolidacdo do Business Intelligence estdo diretamente
relacionados ao crescimento exponencial da geracdo de dados nas
organizacles e a necessidade de extrair valor pratico dessas informacgfes de
forma rapida, precisa e estruturada (Chaudhuri, 2011). A habilidade de identificar
padrdes historicos e de antecipar tendéncias a partir da analise de dados
contribui para uma atuacdo mais assertiva frente a contextos complexos, o que
evidencia o papel estratégico do Bl nas organizac6es contemporaneas.

Um dos aspectos mais relevantes abordados na literatura especializada é
a capacidade do Bl de integrar-se com tecnologias emergentes, como a
Inteligéncia Atrtificial (IA) e a automacéo de processos. De acordo com Moraes
(2020), essa integracdo amplia consideravelmente o potencial analitico das
plataformas de BI, possibilitando, por exemplo, o desenvolvimento de
dashboards que operam com dados em tempo real e sédo capazes de gerar
previsdes com base em algoritmos de machine learning. Um caso pratico seria
0 monitoramento de equipamentos industriais, em que o sistema de Bl pode
prever falhas e recomendar manutencdes preventivas com base no estagio da
vida util dos ativos (Moraes, 2020).

Entretanto, para que as solugbes de Bl sejam efetivas, € necessério
atender a alguns pré-requisitos fundamentais. Em primeiro lugar, €
imprescindivel o investimento em ferramentas e praticas que assegurem a

gualidade dos dados, uma vez que dados inconsistentes ou desatualizados
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podem comprometer seriamente a confiabilidade das andlises e, por
consequéncia, as decisbes tomadas (Negash, 2004). Além disso, a
implementacdo de um modelo robusto de governanca de dados é essencial,
especialmente diante das exigéncias legais impostas pela Lei Geral de Protecéo
de Dados (LGPD), que estabelece diretrizes para a segurancga, confidencialidade
e uso responsavel das informacdes (Ministério do esporte, 2018).

A aplicacdo do Business Intelligence nédo se limita ao contexto corporativo
tradicional. Conforme cita Li (2024), atualmente, essa abordagem tem sido
incorporada em diferentes setores, como o e-commerce, onde possibilita uma
gestdo mais eficiente de estoques e campanhas promocionais direcionadas,
realizando andlises e utilizando outras ferramentas como big data (Li, 2024). Ja
na area da saude, Raghupathi (2014) descreve que o Bl € utilizado para analisar
prontuarios eletrénicos, prever demandas por determinados atendimentos e
otimizar a alocacao de recursos humanos (Raghupathi, 2014).

2.5.1. Ferramentas de Business Intelligence

Devido a0 momento atual, pode-se analisar no mercado diversos
softwares e plataformas que oferecem o servico de Business Inteligence. Essas
ferramentas possuem a capacidade de interagir com diversos bancos de dados,
onde ocorre uma coleta, tratamento e processamento destas informacdes.
Algumas das principais solugdes de Business inteligence séo:

e Microsoft PowerBI
e Google Data Studio
e Tableau

2.5.1.1. Power BI

O Power Bl € um software de Business Intelligence disponibilizado pela
Microsoft. Seu modelo de negdcios contempla uma versao gratuita — aplicada
em parte deste trabalho — que apresenta funcionalidades mais enxutas,
voltadas especialmente para estudantes e microempresas; € uma versao paga,
destinada a companhias mais estruturadas (Microsoft, 2020).

A ferramenta se destaca como uma plataforma de analise de dados que
permite aos usuarios conectar-se a diversas fontes, como planilhas do Excel,
bancos de dados, servicos online e plataformas de Big Data, transformando
dados brutos em insights visuais e interativos (Microsoft, 2020).
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Uma das principais vantagens do Power Bl é sua facilidade de uso,
especialmente quando comparada a outras ferramentas de Business
Intelligence. Sua interface grafica é amigavel e intuitiva, remetendo a outros
aplicativos da Microsoft, como o Word e o Excel. Isso possibilita que usuéarios
sem experiéncia prévia em programacao ou analise de dados possam criar
relatorios e desenvolver dashboards com relativa facilidade (Mesquita, 2022).

O Power Bl também se destaca pelo uso de modelos semanticos, que
viabilizam a criacdo de uma camada logica entre os dados brutos e os painéis
informacionais. Essa estrutura favorece a compreenséo dos dados, promovendo
maior consisténcia e eficiéncia nas andlises, além de permitir o uso de uma base
comum, eliminando a necessidade de replicacéo de calculos (Bansal, 2023).

Como mencionado anteriormente, é possivel integrar solucbes de
Business Intelligence com diversos outros aplicativos. Nesse contexto, o Power
Bl pode ser considerado uma das ferramentas mais robustas do mercado. Ele
se conecta ndo apenas a fontes de dados tradicionais, como SQL Server, Oracle
e Excel, mas também a plataformas na nuvem, como Google Cloud — também
utilizada neste trabalho —, Salesforce e Azure. Isso permite que diferentes
departamentos de uma organizacao utilizem uma plataforma unificada (Sharda,
2017).

Adicionalmente, o software oferece funcionalidades como o recurso
“Quick Insights”, baseado em algoritmos analiticos, que gera automaticamente
interpretacdes relevantes a partir dos dados. Esse recurso reduz a necessidade
de intervencdo humana, contribuindo para a diminuicdo de erros em analises

estatisticas (Krishnan, 2017).
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3. MATERIAIS E METODOS

Esta secdo apresenta os recursos utilizados para o desenvolvimento do
trabalho, bem como os procedimentos adotados para sua execucgdo. Os
materiais empregados estao diretamente relacionados as tecnologias utilizadas
na automacao e analise dos dados provenientes de exames de bioressonancia
magnética. A seguir, sdo descritos 0s principais materiais utilizados.

3.1. Materiais
3.1.1. Analisador de bioressonéancia magnética

Para a realizacdo deste estudo, foi utilizado um analisador de
bioressonancia magnética T-QO01A, modelo 10th QRMA (Figura 4),
disponibilizado pela Prof¢. Me. Patricia Moriguchi, da Universidade Paulista

(UNIP), campus Sorocaba.

O equipamento necessita de um software especifico para seu pleno
funcionamento, responsavel por gerar os resultados dos exames em arquivos no

formato PDF, contendo os dados dos pacientes analisados.

Figura 4 - Analisador de bioressonancia magnetica realizando um exame.
” 3 e A = [T g

Fonte: Foto de autoria propria.

Segundo Vaz (2020), o funcionamento do analisador baseia-se na
identificacdo de frequéncias eletromagnéticas e possiveis desequilibrios

energeéticos no corpo humano, possibilitando a quantificacéo de diversos indices



32

de maneira rapida e ndo invasiva. O exame é realizado por meio de uma haste
metalica que o paciente deve segurar (ver Figura 4), enquanto sensores
integrados captam sinais eletromagnéticos emitidos pelo corpo, permitindo a
coleta de dados bioenergéticos para posterior interpretacéo e analise.

3.1.2. Computador

Para o desenvolvimento e execucdo das solucdes propostas neste
trabalho, foi utilizado um computador pessoal da marca Dell, modelo Latitude
3380. Este equipamento é composto pelas seguintes especificacdes técnicas:
processador Intel Core i5-7200U de sétima geracdo, 8 GB de memdria RAM
DDR4, unidade de armazenamento em estado solido (SSD) com capacidade de

256 GB e placa gréfica integrada Intel HD Graphics.

O referido equipamento foi utilizado como ambiente principal para o
desenvolvimento da aplicacdo em linguagem Python, além de servir como
estacdo de trabalho para a realizacdo das conexdes com 0s servicos de
armazenamento em nuvem. Adicionalmente, foi por meio deste computador que
se procedeu a criacdo e customizacdo dos painéis de visualizacdo de dados
utilizando o software Microsoft Power Bl, possibilitando a analise gréafica das

informacdes extraidas dos exames de bioressonancia magnética.
3.2.Métodos

O desenvolvimento da solugéo automatizada para extracao e organizacao
de dados dos exames de bioressonancia magnética foi realizado por meio da
criacdo de um sistema de Robotic Process Automation (RPA). Para isso, foi
utilizado a linguagem de programacédo Python (se¢do 2.1), o ambiente de
desenvolvimento PyCharm (secdo 2.1.1) e bibliotecas responsaveis por
estabelecer a conexao com a base de dados no Google Drive, coletar e tratar os

dados dos exames (secéo 2.1.2).

Com essas ferramentas foi possivel desenvolver e implementar o

programa, cujo codigo fonte se encontra nos apéndices A, B e C.
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3.2.1. Introdugéao

A andlise dos dados provenientes de exames de bioressonancia
magnética realizados com diferentes grupos populacionais € uma tarefa dificil
devido a forma como eles sdo disponibilizados pelo equipamento. Assim, o
desenvolvimento de uma ferramenta para tornar mais clara e acessivel de
visualizagao desses dados, de modo a facilitar a compreensao dos resultados e,
consequentemente, auxiliar na promocéo da saude e do bem-estar fisico dos

individuos avaliados foi implementada.

Para a implementacao e testes da ferramenta, exames de bioressonancia
foram realizados pela Patricia Moriguchi, com diversos grupos de pessoas
pertencentes a contextos especificos, tais como: o corpo docente e técnico-
administrativo da UNIP/Sorocaba, integrantes do grupo UNATI (Universidade
Aberta a Terceira Idade), vinculado a UNESP/Sorocaba, e criancas atendidas
pelo educandario Bezerra de Menezes, também localizado na cidade de
Sorocaba. A populacdo escolhida para realizar o estudo apresentado neste

trabalho € o quadro de funcionarios da UNIP/Sorocaba.

Inicialmente, a analise dos exames era conduzida de forma
individualizada, com a avaliacdo sendo feita paciente por paciente. Tal
abordagem nao permitia uma visao consolidada do estado geral de um grupo,
além de apresentar desafios operacionais significativos, especialmente nos
exames de adultos, que tendem a ser mais extensos. Isso dificultava a
priorizacdo dos dados mais criticos e relevantes, uma vez que 0 processo era

realizado manualmente, com base em arquivos PDF digitalizados ou impressos.

Devido a essas dificuldades, gerou-se um plano de a¢éo para o trabalho

gue foram divididos em duas etapas principais, como mostra a Figura 5.
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Figura 5 — Fluxograma das etapas de execuc¢éo do projeto.
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Fonte: Autoria prépria.

Etapa 1 — Desenvolvimento de um sistema de coleta de dados: nesta fase,
foi criada uma solucdo automatizada com base em RPA (Robotic Process
Automation). Esse sistema realiza a leitura metodica dos exames gerados pelo
aparelho de bioressonancia, extrai as informacdes relevantes e as armazena em
uma base de dados na nuvem. A base de dados é atualizada automaticamente
sempre que a execuc¢do do programa € iniciado, garantindo que as informacées

estejam sempre sincronizadas com 0s exames mais recentes.

Etapa 2 — Criacdo de um painel de visualizagdo grafica: utilizando uma
ferramenta de Business Intelligence (Bl), foi desenvolvido um painel grafico
conectado a base de dados gerada na etapa anterior. Este painel possibilita a
visualizacdo dos dados de forma clara e interativa, com atualizacfes diarias,

permitindo analises individuais e coletivas de maneira mais eficiente e acessivel.
3.2.2. Desenvolvimento da solucéo para coleta de dados

A solucéo automatizada para coleta de dados foi desenvolvida utilizando
a linguagem de programacdo Python, devido a sua versatilidade e ampla
compatibilidade com bibliotecas voltadas para automagdo de processos. O
objetivo foi criar um RPA (Robotic Process Automation) capaz de simular agdes
humanas, automatizando a extracdo e o tratamento dos dados contidos nos

exames de bioressonancia.

O desenvolvimento do algoritmo seguiu uma estrutura dividida em etapas,

conforme apresentada na Figura 6.
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Figura 6 — Fluxograma das etapas de desenvolvimento do RPA.
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Etapa 1 — Geracdo de credenciais de acesso ao Google Drive:
inicialmente, foi estabelecida a conexao entre o RPA e o Google Drive, com a
geracdo das credenciais de autenticacdo necessarias para permitir o acesso e

manipulacdo de arquivos na nuvem.

Etapa 2 — Implementacao da integracdo com o Google Drive: a segunda
etapa consistiu no desenvolvimento do codigo responséavel pela autenticacédo da
aplicacao junto ao Google Drive, utilizando as credenciais obtidas anteriormente.
Esta conexdo foi essencial para viabilizar o armazenamento e a atualizagao

continua dos dados extraidos dos exames, realizando downloads e uploads.

Etapa 3 — Download, extracéo e organizacao dos dados: durante a terceira
etapa implementou-se o0 médulo responséavel pela identificacdo da pasta que
contém os documentos em formato PDF. O algoritmo realiza a leitura das tabelas
presentes nos arquivos, extrai os dados relevantes, organiza as informagdes em
estrutura tabular e as insere de forma automatizada no repositério definido na

etapa anterior.

Etapa 4 — Upload dos dados para plataforma do Google Drive: Por fim, a
guarta etapa consistiu em utilizar os dados de credenciais gerados anteriormente
para que fosse possivel subir o documento gerado pela Etapa 3 para o banco de
dados do Google Drive, encerrando assim o ciclo e mantendo o arquivo

atualizado na nuvem.
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Essa estrutura permitiu a automacao completa do processo de coleta,
organizacdo e armazenamento dos dados, reduzindo significativamente o tempo
necessario para a manipulacdo manual dos exames e aumentando a

confiabilidade e integridade dos dados gerados.
3.2.2.1. Elaboracédo da conexao entre o RPA e o Google Drive

Para realizar a conexao do programa com a plataforma Google Drive,
primeiramente foi necessario acessar a conta Google e selecionar o icone do
Google Cloud, como mostrado pela Figura 7, onde foi realizado o cadastro e a

configuracéo da API que conecta o RPA com a conta Google.

Figura 7 — Pagina inicial da pagina do Google Cloud

Google Cloud
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Tudo isso com a seguranga do Google.

Comece a usar gratuitamente
ntato co de vendas

Leve sua empresa para a era da IA, desde o conceito

até os resultados finais, com A nova forma da nuvem

Novidades sobre I1A D lideres empres

=
O Google Cloud Next vai acontecer A ; "arr'""; i e eandia Google Agentspace: -
" ini
em Las Vegas, de 9 a 11 de abril. Faga S et disponibilizando agentes de 1A,
, 5 horpel wolvedores: Flash, Flash- :
suanscrigo agora e ganhe mais de ¥ f'le e pesquisa com tecnologia de IA e =
ol N

50% de desconto no ingresso. NotebookLM para empresas

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

Realizado o login da conta, foi necessario criar um projeto dentro da
plataforma para que fosse possivel coletar os dados necessarios e realizar a
conexao do RPA com a API. Para isso, inicialmente clicou-se no botdo dentro da
area denominada como 1, e logo apds isso, na area denominada como 2, como

mostra a Figura 8.



37

Figura 8 — Primeiros passos para criagéo de projeto no Google Cloud

€ 3 © % conoechudgoog = proect=projetoTp B % 5 @ Newchommaiis |

Selecionar um projeto

Q Pesquisar projetos e pastas

RECENTE COM ESTRELA TODOS
Nome

B Sem organizagio

Fonte: Captura de tela de autoria propria.

Com o projeto criado, é feita sua selecdo no menu de projetos
apresentado e, com isso, direcionado para a tela da Figura 9. Nesta tela, clicou-
se no botdo dentro da &area 1 para abrir o menu de todos os produtos
disponibilizados pela plataforma Google e, em seguida, no botdo dentro da area
2 para ser direcionado ao menu de gerenciamento de APIs.



38

Figura 9 — Criacdo de uma API dentro de um projeto do Google Cloud
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

Apbs selecionado o campo de APIs e servigos, foi necessério ativa-los
conforme mostra na Figura 10 e, em seguida, foi escolhida a op¢do Google Drive

APl como mostra a Figura 11.
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Figura 10 — Demonstragéao da selecéo do campo de ativacéo de APIs
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: Captura de tela de autoria propria.

Figura 11 — Selec&o da API relacionada ao funcionamento do Google Drive
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
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Com isso, uma nova janela é disponibilizada (Figura 12) onde foi
apresentada a tela de ativacdo da APl do Google drive, e quando ativada, o fluxo

é direcionado para a janela de criacdo das credenciais (Figura 13).

Figura 12 — Demonstragdo do campo de ativacéo da APl do Google Drive
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.

Figura 13 — Criacdo das credenciais para utilizacdo da API
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.
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Apés selecionar a opcao de criacao das credenciais (Figura 13), ocorreu
o direcionamento para a pagina de configuracdo da credencial, onde foi
necessario selecionar a API que seria utilizada, neste caso, o Google Drive, bem
como o tipo de dado, conforme mostra a Figura 14. O tipo de dado selecionado
foi “dados do usuario”, devido a simplicidade e pelo trabalho n&o ser vinculado a

uma companhia ou a um e-mail corporativo.

Figura 14 — Selecao dos tipos de credenciais para a API do Google Drive
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.

Na sequéncia, foi necessario preencher as informacdes requisitadas
como o “endereco de e-mail” e “Nome do App”, conforme mostrados pelas caixas
destacadas pelos numeros de 1 a 3 (Figura 15). Apdés 0s campos serem
preenchidos, selecionou-se o botdo mostrada pela caixa de numero 4 (Figura
15).
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Figura 15 — Cadastro dos dados para a verificagdo via OAuth
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

Na Figura 16, foi necesséario selecionar os escopos de trabalho das
credenciais, ou seja, 0 que sera utilizado por aquela API, seja realizar downloads
e uploads ou alterar dados de dentro do Google Drive. Primeiro, foi necessario
acessar o botdo demarcado como 1. A seguir, foram selecionadas as permissdes
do que sera realizado pela API (destacada pelo numero 2), e na sequéncia,

clicou-se no botdo mostrado pela caixa de niumero 3 para concluir.



43

Figura 16 — Selecéo de todos os servi¢os que serdo utilizados na aplicacao
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.

Por fim, na Figura 17, foi necessario selecionar a opgao “App para
computador” e nomear o cliente. Essa opgao foi escolhida pois 0 RPA € um
programa para computadores e, somente com essa opc¢éo selecionada, ele
consegue acessar 0 Google Drive.

Figura 17 — Criacdo do ID para o cliente OAuth
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.
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Apds a execucdo dos passos anteriores, foi criada a credencial. Para obter
os dados dessa credencial e adiciona-los no cédigo do RPA foi necessario
realizar o download do arquivo (Figura 18). Os dados da credencial que foram

utilizados sao as variaveis “client_id” e “client_secret”.

Figura 18 — Tela de download das credenciais de conexao da APl do Google
Drive com o programa
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Biblioteca @ Tipo de credencial

@ Tela de permissdo OAuth

& Escopos (opcional)

@ 1D do cliente OAuth

© Suas credenciais

Baixar suas credenciais

264139262845 - pddrbghgohr 58padonp7Sacsufkiovad . apps . goo. B

# DOWNLOAD
E
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
3.2.2.2. Desenvolvimento do cédigo para conexdo entre RPA e Google
Drive

Para a integracdo entre o Robotic Process Automation (RPA) e a
plataforma Google Drive, foi desenvolvido um codigo especifico (Apéndice A),
cuja funcionalidade principal consiste em realizar o download e o upload de
arquivos. Inicialmente, foram utilizadas variaveis provenientes da etapa anterior,
como “client_id”, “client_secret”, “Fileld”, “TargetFoldld”e “TargetFieldld’, além
dos links correspondentes ao arquivo de origem e a pasta de destino no Google

Drive.

A comunicagdo com a plataforma foi viabilizada por meio das fungdes
‘generate_tokens” e “authenticate_with_token”, responsaveis por gerar e
autenticar as credenciais de acesso, utilizando as bibliotecas disponibilizadas

pelo Google (conforme secdo 2.1.2). Essas bibliotecas foram configuradas com
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base na API definida na se¢ao 3.2.2.1, que trata da elaboragéo da conexao com

0 Google Drive.

Adicionalmente, foram criadas as fungbes “generate_tokens_upload” e
“authenticate_with_token_upload”, destinadas especificamente a autenticagcéo
de credenciais para o processo de upload. Para automatizar o processo de
autenticacdo da conta Google, foi implementada a fungao “open_browser”, que
utiliza a biblioteca “Threading” para executar, em paralelo, os cliques

necessarios para o login enquanto a autenticacdo € processada.

3.2.2.3. Elaboracéo das func¢des responséaveis por coletar e concatenar 0s
dados dos exames

A coleta de dados oriundos dos exames de biorressonancia foi realizada
por meio de um programa principal (Apéndices B e C), que define inicialmente
as variaveis ‘paginas”, ‘paginas2” e “colunas_preenchimento”, utilizadas nas

etapas subsequentes.

Em seguida, é executada a fungéo “iniciar_ou_encerrar’, que apresenta
ao usuério uma interface de decisdo, desenvolvida com a biblioteca Tkinter (ver
secdo 2.1.2), para iniciar a aplicacdo. Na sequéncia, a funcéo
“select_save_location” é acionada, permitindo ao usuario indicar o caminho para

salvamento do arquivo Excel que ir4d armazenar os dados concatenados.

Apos o download do arquivo Excel, conforme descrito anteriormente, o
sistema solicita a selecdo da pasta contendo os arquivos PDF dos exames, por
meio da funcéo “selecionar_pasta”. Com a pasta definida, inicia-se a execucéo
da funcéo principal ‘processar_todos pdfs”’, que cria um DataFrame vazio

destinado ao armazenamento dos dados extraidos.

A funcédo “processar_pdf’, em conjunto com a fungédo “extract_data”,
realiza a leitura das informacgdes contidas na primeira pagina de cada arquivo
PDF, extraindo o nome, o sexo e a idade do paciente. Posteriormente, é utilizado
o comando “tabula.read_pdf’, da biblioteca Tabula, para a leitura das tabelas
localizadas nas paginas especificadas pela variavel “paginas”. Esta abordagem
permite maior precisdo na coleta de dados, considerando que 0s arquivos

analisados possuem centenas de paginas.
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Finalizada a coleta, os dados s&o tratados, eliminando-se colunas
desnecessarias e reorganizando as informacdes dos pacientes com base na
estrutura definida por “colunas_preenchimento”. O resultado € um DataFrame
estruturado, o qual é salvo em formato Excel. Por fim, a funcdo de upload é
acionada novamente, realizando a autenticacdo das credenciais e enviando o

arquivo finalizado para o Google Drive.
3.2.2.4. Arquivo executavel

Apos finalizar o codigo para o RPA, para garantir a acessibilidade do
programa por usuarios ndo familiarizados com ambientes de desenvolvimento,
foi realizada a conversdo do codigo para um arquivo executavel. Esse

procedimento foi executado por meio do comando: auto-py-to-exe

Ao utilizar este comando no terminal do ambiente PyCharm, € aberta uma
interface grafica (Figura 19), na qual € possivel selecionar o script Python
desejado, configurar se o terminal deve ser exibido durante a execugéo, escolher
entre a criagdo de um executavel simples ou com diretorio contendo os dados

auxiliares, e definir uma imagem personalizada como icone do executavel.

Figura 19 — Terminal de sele¢gdo do comando “auto-py-to-exe”
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
3.2.3. Relatério no Microsoft Power Bl

Com a finalizacdo do desenvolvimento do programa responséavel pela
coleta e organizacdo dos dados dos exames, foi necessério construir um painel

interativo para visualizacdo e analise dessas informacdes. Para tal finalidade,
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utilizou-se a ferramenta de Business Intelligence Microsoft Power Bl, que permite

a criacao de relatérios dinamicos com visualizacfes interativas.

O processo de construcdo do painel foi dividido em cinco etapas

principais:

1. Conexéao do Microsoft Power Bl com as planilhas armazenadas no
Google Drive.

2. Definicdo dos tipos de dados e aplicacdo de tratamentos as colunas
provenientes dos exames.
Criacdo de colunas condicionais para categorizagao por faixa etéria.
Desenvolvimento dos painéis de visualizacéo.
Configuracédo de rotinas automatizadas para atualizacdo da base de

dados.

A primeira etapa consistiu ha conexao da base de dados ao Power BI.
Para isso, foi utilizada a API de integracdo do Power Bl com o Google Sheets
(Figura 20). Essa integracdo permitiu o carregamento dindmico dos dados

diretamente da nuvem, facilitando sua atualizagdo continua.
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Figura 20 — API de conex&o do Power Bl com Google Planilhas
Bl o pEeDR BDM
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.
Na etapa seguinte, procedeu-se a transformacéao e tratamento dos dados.
Esse processo foi realizado por meio da funcionalidade "Transformar dados”,
presente na interface do Power Bl (Figura 21). Nessa janela, utilizando-se o
Power Query, foram definidos os tipos de dados de cada coluna, aplicadas

correcbes de inconsisténcias, e criadas colunas com base em estruturas
condicionais (etapa 3).
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Figura 21 — Transformacao de dados no Power Query
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.

Com os dados tratados e estruturados, foi possivel construir os painéis
interativos (etapa 4). O relatorio desenvolvido inclui um gréafico geral com os
limites de referéncia dos exames, permitindo a identificacdo visual de valores
fora da normalidade, e uma tabela detalhada que apresenta a faixa etaria, nome
do exame, valores coletados e 0s respectivos limites. A proposta do painel é
proporcionar uma visualizacéo clara, rapida e objetiva, otimizando a analise dos

resultados.

Por fim, para garantir que o relatorio permaneca sempre atualizado com
os dados mais recentes, foi configurada uma rotina automatica de atualizacao
(etapa 5). Esse processo envolve 0 acesso ao workspace do Power Bl, a selecéo
do relatério desenvolvido e, posteriormente, a ativacao das opcdes “Atualizar”’ e
“Agendar Atualizagao”, conforme ilustrado nas Figuras 22 e 23. Dessa forma, 0
relatério se mantém sincronizado com a base de dados original, dispensando

atualizag6es manuais frequentes.
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Figura 22 — Janela de criacdo de rotina de atualizacao

Relatorio dos exames de saide TCC ~ Q Pesquisar o & 4 ? &

B Arquive ~ @ Compartilhar @ Explorar essesdados - G Analisar noExcel of Linhagem ~ 3 Modelo de dados aberto [} Gravar consultas DAX  Ar  Integridade do mod

G Atualizar agora

... Deta] @ Agendar atualizacao de saide TCC 21 Ll
e _ Descobrir ideias de negacios . ﬁ Compartilhar esses dados

Meu

& Histérico de atualizacio
+ Adiconaraescrgao Explore esses dados para obter . Dé as pessoas acesso ao modelo
insights rapidamente ou criar um semantico e defina suas permissdes
y Ptuakando relatério interativo que vocé possa para trabalhar com ele. Saiba mais

3/23/25,12:18:24 PM (3 compartilhar. Saiba mais

Compartilhar modelo ...

Ver o que ja existe

Q Filtrar por palavra-c S °
Esses itens usam a mesma fonte de dados que Relatério dos exames de satde TCC.
D Nome Tipo Relagdo Localizagao Atualizado Endosso Confidencialidade
I Relatério dos exames de saude TC(  Relatorio Downstream Meu Workspace 23/03/25, 12:18:24 - -
Fonte: Captura de tela de autoria propria.
Figura 23 — Continuacao da criacéo da rotina de atualizacao
Power B Meu workspace Q Pesauisar oo0®s L 2 &

Geral  Painéis  Modelos semanticos  Pastas detrabalho  Relatérios  Fluxos de dados

Configuragoes para Relatério dos exames de salide TCC

Getting Startad in Power BI
Relatério dos exames de saide TCC

odida: 3/23/2025, 12:18:24 PM
472025, 120000 AM

alizagio bem

2 nuBEaao

P
Hisiénico de atualizacio

4 Descrigio do modelo semantico

500 caracteres restantes

bConexdes de gateway e nuvem
bCredenciais da fonte de dados

P Parametros

4 Atualizar

o harane.
@ A configuragao do fuso hardrio ¢ aplicada néo somente otempo de agenda, a
data @ 3 hora atuais dos modelos de . atuakzacoes AP S3iba mais
(UTC-03:00) Brasfia v

Configurar um agendamento de atuslizagso

Dirfirs uris igraisrodrites che Studbiencio che didos pis ingsortir didon da Fore de dados pari o modelo sembntico, Saiba mais
@D rivdo

Atualizar frequéncia

Dioromente v

Hora

12 w00 v[ma

12 [0 v[em v)x

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.Desenvolvimento do painel de exibicao

ApOs a coleta dos dados realizada por meio do RPA, bem como o devido
tratamento e manipulacdo dessas informacdes, foi desenvolvido um painel

dindmico de visualizacao utilizando a ferramenta Microsoft Power BI.
O painel é estruturado em quatro quadros principais:

e Quadro 1. Exibe o numero de pacientes conforme os filtros

selecionados pelo usuario.

e Quadro 2: Apresenta uma tabela com os dados individuais de cada

paciente.

e Quadro 3: Contém um grafico customizado que compara os valores
dos exames com 0s respectivos limites considerados saudaveis para

adultos.

e Quadro 4: Demonstra a quantidade de exames realizados,
segmentando-os entre aqueles que estdo dentro ou fora dos limites

adequados, de acordo com os filtros aplicados.
Para a customizacéo dos quadros foram criados seis filtros, sendo eles:

e Pacientes

e Faixa Etaria

e Limite superior e inferior de valores considerados como “saudavel’
no exame

e Sexo

e Categoria dos exames

e Nome do exame

Quando os filtros selecionados resultam em mdltiplos pacientes, os dados
numeéricos exibidos nos quadros representam a média dos valores coletados
entre esses pacientes, permitindo, assim, uma analise representativa de um

grupo populacional especifico.

A Figura 24 ilustra a interface do painel, onde os filtros estédo destacados

com bordas amarelas e indicados como F1, F2, F3, F4, F5 e F6, enquanto os



52

quadros com bordas vermelhas séo identificados como Q1, Q2, Q3 e Q4. Cada
elemento do painel foi nomeado conforme assinalado na Tabela 1, facilitando a

identificacdo e o entendimento da disposicéo visual dos dados.

Figura 24 — Apresentacdo dos quadros de informacgdes dos exames de
bioressonancia

§ RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA [ reves BAILA STARLA q
e v [7] AGENTE ESCOLAR1 ] () Jovem adulto (18 a
ixa Etéria ixa a imite [ ALUNO: 0 (&) Adalto (30 55)

aaaaa (anos)

i i
LIMITE
- [ Selectall
AGENTE (4) Adulto | Acido biliar total 0.70 0.000 Dentro do limite = =
ESCOLAR 1 (30a59) do soro [] Dentro dolimite
sanguineo (TBA) Valor abaixo do lim...

CATEGORIA DOS EXAMES
| acente | 39 | (4)Adulto | Acidolinoleico | 064 | 038 | 099 | 0258 | valorabaixodo | [] Selectall

Acticar no Sangue
L THY

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES NOME DO EXAME

| Selectall

[ Acido araquidénico

Acido biliar total do soro sanzuineo (TBA)

TOTAL DE EXAMES
.............................................................................. Dentro do... | Valor abai... | Valor aci...

VALORES

5.164K | 2.53K | 1.9K

indice d...

-0 -9-8-8-0-0 00900000

Coeficie... ®
indice d... ®
c30.

Pulso (SV),

) g EEFEEEEE R TOTAL DE PACIENTES

41

Metaboli...
Globulin.
Vitamina...
Meridia.

Vitamina.

Situa

"~ Fonte: Capura de tela de autoria propria.
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Tabela 1 — Apresentacao dos filtros e quadros de informagdes dos exames de

bioressonancia

Filtros e quadros Numero Cor
Filtro para pacientes F1 Amarelo
Filtro para faixa etéaria F2 Amarelo
Filtro de limite F3 Amarelo
Filtro para sexo F4 Amarelo
Filtro para categoria dos exames F5 Amarelo
Filtro para nome dos exames F6 Amarelo
Quadro tabela de dados Q1 Vermelho
Quadro grafico customizado Q2 Vermelho
Quadro total de exames Q3 Vermelho
Quadro total de pacientes Q4 Vermelho

Fonte: Autoria prépria.
4.1.1. Desenvolvimento dos filtros para o Power Bl

Com base nas necessidades de andlise de dados extraidos via RPA,
foram criados seis filtros interativos no Power BI, conforme detalhado na Tabela
1. Cada filtro foi desenvolvido com o objetivo de proporcionar uma analise
personalizada, permitindo a segmentacdo e comparacdo dos dados de forma

mais eficiente e intuitiva.

O primeiro filtro (F1), relacionado aos pacientes, permite a selecdo de um
individuo especifico ou de mudltiplos pacientes, possibilitando comparacdes
diretas entre os dados coletados. Quando multiplos pacientes sédo selecionados,
os valores apresentados nos quadros correspondem a média dos resultados, o

que favorece a analise estatistica de um grupo populacional especifico.

O segundo filtro (F2) refere-se a faixa etéria e possibilita a selecdo de
pacientes com base em intervalos definidos de idade. Essa categorizacao facilita

a analise por geracao e € composta pelas seguintes faixas:

e Crianca—0a 12 anos
e Adolescente —13 a 17 anos

e Jovem adulto — 18 a 29 anos



54

e Adulto — 30 a 59 anos
e |doso—-60 a 75 anos

e Longevo — Acima de 75 anos

O terceiro filtro (F3), denominado limite, foi projetado para permitir a
analise de exames cujos resultados estejam fora dos parametros considerados
saudaveis. Essa funcionalidade é importante para identificar rapidamente
valores criticos e facilitar comparacdes entre pacientes com condigdes

semelhantes.

O quarto filtro (F4) permite a selecdo do sexo biolégico dos pacientes,
possibilitando analises comparativas entre homens e mulheres ou a identificacédo

de tendéncias com base nessa variavel.

O quinto filtro (F5) esta relacionado a categoria dos exames. Os exames
gerados pelo equipamento de biorressonancia sdo organizados em categorias
especificas, cada uma contendo um conjunto de exames correlacionados. A
aplicacao desse filtro permite a analise simultanea de exames relacionados
dentro de uma mesma area de avaliacao clinica. As categorias disponiveis estdo
listadas no Quadro 1.



Quadro 1 — Apresentacao da categoria dos exames de bioressonéancia

Categoria dos exames

Acido Graxo

Colageno

Lipideos no sangue

55

Funcéo da visicula biliar

Funcao pulmonar

Cardiovascular e

cerebrovascular

Coenzima

Toxina humana

Sistema imunologico

Funcéo Renal

Minerais

Pele

Olhos

Ossos e fator reumatoide

Sistema endocrino

Alergenos

Avaliacao fisica basica

Funcao do figado

Metais pesados

Funcéo do intestino

Funcéo pancreatica

Obesidade

Funcao gastrointestinal

Tireoide

Aminoacidos

Acucar no sangue

Vitaminas

Sistema nervoso

Densidade mineral 6ssea

Fonte: Autoria propria.

Por fim, o sexto filtro (F6) permite a selecdo de exames especificos. Com

ele, o usuario pode visualizar com mais profundidade os resultados de um

determinado exame, facilitando a analise detalhada de um parametro clinico

particular. A relacdo completa entre exames e suas respectivas categorias

encontra-se no Apéndice D.

4.1.2. Elaboracéo dos quadros de dados

O painel desenvolvido no Power Bl apresenta quatro quadros principais,

conforme indicado na Tabela 1 e ilustrado na Figura 24. A seguir, detalha-se a

funcao e os elementos presentes em cada um deles.

O primeiro quadro denominado como Q1, corresponde as seguintes

informacdes:

e Nome ou pseuddnimo do paciente

e |dade em anos

e [Faixa etaria que o paciente se encontra

e Nome do exame observado

e Dados coletados do exame observado

e Limite superior e limite inferior do exame observado
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e (O delta do limite com os dados coletados

e Informacéo do limite

Especificamente, o dado definido como “Delta do limite” € calculado com
base na distancia do valor obtido em relacao ao intervalo saudavel. Esse recurso
facilita a interpretacdo do quao distante o resultado estd do parametro de

normalidade estabelecido.

O segundo quadro (Q2) apresenta uma visualizacao grafica comparativa
entre os valores dos exames e seus respectivos limites saudaveis. Os limites sédo
representados por pontos vermelhos, enquanto os valores dos pacientes
aparecem em colunas azuis. Quando a coluna azul se encontra entre 0os pontos
vermelhos, o exame é considerado dentro da normalidade; caso contrario, é
classificado como fora do limite saudavel. Esta representacéo facilita a analise

visual da condicao clinica do paciente ou da média do grupo.

O terceiro quadro (Q3) apresenta uma contagem agregada dos exames,
categorizando-os conforme o status em relacdo aos limites: dentro, acima ou
abaixo. Esse painel auxilia na identificacao de padrdes e prevaléncia de exames

alterados dentro de um grupo filtrado.

O quarto e ultimo quadro (Q4) exibe o numero total de pacientes
considerados na andlise, de acordo com os filtros aplicados. Essa informacao &
fundamental para contextualizar a amostra e garantir a preciséo da interpretacéo

dos resultados.

4.2.Compartilhamento da solucdo RPA e publicagdo do relatério

desenvolvido no Power Bl

Apdés a conclusdo do desenvolvimento tanto da automacdo com RPA
quanto do painel analitico no Power BI, a solucdo completa foi compartilhada
com a professora Patricia Moriguchi para analise da ferramenta. Também foram
compartilhados a base de dados e as credenciais de acesso a conta responsavel

pela publicacéo do painel.

Além disso, o relatorio foi disponibilizado na web, possibilitando o acesso

publico via link, tanto em computadores quanto em dispositivos moveis. Essa
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funcionalidade amplia o alcance e facilita a consulta as informag6es por qualquer
interessado que possua o link de visualizagao.
4.3.Analise dos dados coletados

Com a implementacédo e o estudo da plataforma de dados em conjunto
com a Professora Patricia, foi possivel observar algumas tendéncias envolvendo

certas categorias de exames.
e Categoria obesidade

Na analise dos exames voltados para essa categoria, como mostrado na
Figura 25, observou-se que 65% dos exames (133 de 205 exames da categoria
“Obesidade”) estao fora dos limites saudaveis. Dentre os parametros analisados,

destacam-se dois exames com os piores desempenhos:

Figura 25 — Painel com dados dos Exames da categoria da Obesidade

FAIXA ETARIA

Selectall

PACIENTES

Select all

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nomedo | Idade | Faixa Etaria | Nome do exame | Faixa Dados Faixa Delta do
paciente | (anos) (anos) inferior | coletados | superior | limite
LIMITE

Selectall
AGENTE (4) Adulto Coeficiente de 033 0.000 Dentro do limite i — I
ESCOLAR 1 (302 59) noniela Dentro do limite
hipotilamo Valor abaixo do lim...
niicleo

CATEGORIA DOS EXAMES
Minerais

AGENTE ESCOLAR 1 ] (3) Jovem adulto (18 a

ALUNO1 (4) Adulto (30a 59)

B Obesidade
Olhos 1

NOME DO EXAME
Select all I
[] Anormalidades tecido adiposo
S e G R R RN S e e e e e o Coeficiente de anomalia hivotilamo niicleo
7] —
) . TOTAL DE EXAMES
= Dentro do... | Valor abai... | Valor aci...
= 2 —-em-- R @ ---memeemeeeeceecmeccccececceeeeaa-
-
L
72 69 64
(]
o g .. W, 8, S S (. S5 S~ [ == 1 | e 0.
Coefici: de Anormalidad [« de < i de C de TOTAL DE PACIENTES
contetudo tecido adiposo boli: i hiperi
anormal de anormal de ipota
triglicerideos lipidios nicleo 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

- Coeficiente de contetdo anormal de triglicerideos: Analisando a Figura

26, nota-se que apenas 1 paciente dentro do limite saudavel.
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Figura 26 — Painel com dados do Exame “Coeficiente de conteudo anormal de

triglicerideos”

PACIENTES FAIXA ETARIA

[] Selectall |

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nome do Idade | Faixa Etéria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do [] ALUNO 1
paciente | (anos) (anos) inferior | coletados | superior | limite

AGENT! (4) Adutto LIMITE
ESCOLAR 1 (30 a59)

| Selectall l
| (3) Jovem adulto (182
[] (4) Adulto (30 a 59)

SEXO
[ Selectall I [ Feminino

[] Dentro do limite [_] Masculino

(4) Adulto Coeficiente de Valor acima do [] Valoracima do limi...
(30a59) contetdo limite maximo
t:';:’::;; CATEGORIA DOS EXAMES

[®] Selectall

FETTP LS
EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES e ——

...................................
@ TOTAL DE EXAMES
e Dentro do limite Valor acima do li...
© 2 mmmm e L e P
E:
= . 1 40
e e B e e e
TOTAL DE PACIENTES
T T I T T e o = ST SRRV
Coeficiente de contetido
anormal de triglicerideos 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria propria.

- Coeficiente de metabolismo anormal de lipideos: Analisando a Figura 27,

nota-se que apenas 2 pacientes com resultado dentro da normalidade.
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Figura 27 — Painel com dados do Exame “Coeficiente de metabolismo de

lipideos”

FAIXA ETARIA
[ Selectall I

[] (3) Jovem adulto (18 a

PACIENTES
[ Selectall |
| AGENTE ESCOLAR 1

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

. =T=]
Nome do Idade | Faixa Etaria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do Limite
paciente (anos) (anos) inferior coletados | superior limite
| Masculino

o
o limite
(4) Adulto Coeficiente de n Valor abaixo do
(30259) | metabolismo Timite minimo
Syi o CATEGORIA DOS EXAMES
lipidios

5| Selectall

EEECETNWNKN 18

(4) Adulto (30 a 50)

SEXO

[] Feminino

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES NOME DO EXAME
T e B T Eeeewe |_| Coeficiente de contetido anormal de triglicerideos
° Cocficiente de hipe: emia
M Coeficiente de meta o anormal de lipidios I
3 Pvmppuppnl 1y U Jt Ty Th o T 01 0T I A e T et S N
7 TOTAL DE EXAMES
%]
& Dentro do limite Valor abaixo do li...
© 2 = e s P SR R o
s
2 39
et s N R S T e S s e R S e e S
TOTAL DE PACIENTES
0= g e e S N S e IR R e S S N e R R S R
Coeficiente de metabolismo
anormal de lipidios 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria propria.
e Categoria acidos graxos

Nesta categoria, dos 164 exames analisados, 107 (65%) estavam com
resultados alterados, indicando um padrdo preocupante relacionado ao

metabolismo de &cidos graxos.

De acordo com a Figura 28 é possivel notar que a média de todos os
exames da categoria dos acidos graxos estdo abaixo do limite consideravel

saudavel em cada um dos exames.
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Figura 28 - Painel com dados dos Exames da categoria de Acidos graxos

FAIXA ETARIA

Selectall I
] (3) Jovem adulto (18 a

] (4)Adulto (30 50)

PACIENTES
Selectall

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

JENTE ESCOLAR 1

Nome do Idade | Faixa Etdria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do Limite ] ALUNO 1
paciente (anos) (anos) inferior | coletados | superior limite

LIMITE

SEXO

[ Selectall Feminino
AGENTE (4) Adulto Acido linoleico 0.38 0.258 Valor abaixo do iy e .
ESCOLAR 1 (302 59) limite minimo Dentro do limite Masculino

Valor abaixo do lim...

AGENTE
__ESCOLAR1 | u
Total

NOME DO EXAME
Selectall I
. 2
Acido araquidénico
°
s AR AR U AR RS e S s TOTAL DE EXAMES
E ° ° Dentro do limite Valor abaixo do li...
g 2 °
=
e ARAVRNA N e B e T e 57 107
TOTAL DE PACIENTES
00 ---=-- - N ... N ... o N . N ... ...
y-Acido linoléni a-Acido linoléni Acido ar idoni Acido linoleico 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

e Categoria funcéo gastrointestinal

A analise dos exames de funcdo gastrointestinal, apresentados na Figura
29, revelou que 60% dos resultados obtidos estdo fora do limite saudavel.
Apenas o coeficiente de secre¢do da pepsina apresentou desempenho dentro

do limite, com 23 de 41 pacientes dentro da faixa esperada.
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Figura 29 - Painel com dados dos Exames da categoria de Fungao

Gastrointestinal

FAIXA ETARIA

| Select all I
[ (3) Jovem adulto (18.a

(4) Adulto (302 50)

PACIENTES
[] Selectall [
] AGENTE ESCOLAR 1

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nomedo | Idade [TP— Dados | Faixa | Deltado e —
paciente (anos) coletados | superior limite
AGENTE () Adulto | Coeficiente das BED 2519 | valo
ESCOLAR 1 (30259) funges de Timi
sbeorlo

LIMITE
[ Selectall

SEXO
[] Feminino
] Dentro do limite (] Masculino

Valor abaixo do lim...

CATEGORIA DOS EXAMES
[y i teneytias s ggaacs

W Fungao Gastrointestinal I

Fungio Pancreatica

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES

ey OO0 L IR TS N g 7 Y g 5 P [ Selectall

NOME DO EXAME

Coeficiente das fungoes de absorgao do intestino d.

{7} coooobog '_ ___________________________________________________________________ Coeficiente das funcoes de absorcio gistricas
] —
= TOTAL DE EXAMES
g R R R R R, ——m 2 ‘ Dentro do limite Valor abaixo do li... ‘
B> L3 [}
L e 1 e e
. 61 144
{0 JR I V. W W W W, VS S S =y I S ey oo B _____
Coeficiente das Coeficiente de Coefici das Coefici das Coeficiente das TOTAL DE PACIENTES
funcoes secrecio de funcoes funcoes de funcoes de
peristalticas de pepsina peristalticas absorcao absorgdo do
intestino delgado gastricas gastricas i ino delgado 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

Por outro lado, o coeficiente das funcdes de absorcdo gastricas,
demonstrado na Figura 30, apresentou desempenho muito inferior, com apenas

3 pacientes com resultados normais.

Figura 30 - Painel com dados do Exame “Coeficiente das fun¢des de absorgao

gastricas”

PACIENTES FAIXA ETARIA
[ Selectall |

AGENTE ESCOLAR 1

N HE
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Coeficiente das

LIMITE
[] Selectall

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA
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CATEGORIA DOS EXAMES
] Selectall
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NOME DO EXAME
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LD cmeoseopre PP P E PP RN OCRRASERYy e e e e i T B Cocficiente das funcoes de absorcao gastricas
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=
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=
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R L NN O N N ———— 3 38
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PR VW W W S AN S O S S Py e —

Coeficiente das funcdes de
absorcdo gastricas
EXAMES

41

Fonte: Captura de tela de autoria propria.
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e Categoria lipidios no sangue

Os exames referentes a esta categoria mostrados na Figura 31, possuem

resultados surpreendentes e inquietantes, sendo eles:

Figura 31 - Painel com dados dos Exames da categoria de Lipidios no sangue

PACIENTES FAIXA ETARIA
] Selectall IR 0 selectan
AGENTE ESCOLAR 1

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

(3) Jovem adulto (18 a

1 (4) Adulto (302 50)

Nome do Idade | Faixa Etiria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do Limite ALUNO 1
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(CIC)

LIMITE

Selectall

"1 Valor abaixo do lim...

Dentro do limite

CATEGORIA DOS EXAMES
WENUE E U U0 LIESLIY

on ||| | 3] e[ _ass| oas| ] _ Indiede Crescimento Osseo 1
W L c

0 sangue

NOME DO EXAME
[ Selectall |
[7] Colesterol total (TC)

©
15 cc--Jlll- - ccccecccccccccctccccccscccccccccccsscesccsccssssccssscsscsss==e==== Complexo imunolégico circulatorio
) °
= ES
0 L e T % R
= Dentro do... | Valor abai... | Valor aci...
=
s QU D | W 0 T VA R T, W SO S, Ol s S e e S e e
s 12 6 1
R 7 54
, 3 s . : 3
Complexo Viscosidade Lipoproteina d Colesterol  Trigliceride... Li i TOTAL DE PACIENTES
imunolégico  do sangue de alta neutra (MB)  total (TC) (16), de baixa
circulatério densidade densidade
) (HDL-©) @L-o 41

EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

- Gordura neutra: apenas 4 pacientes estdo com niveis dentro do padréo
saudavel, com a média geral proxima ao dobro do valor recomendado, conforme

apresenta a Figura 32.



63

Figura 32 - Painel com dados do Exame “Gordura neutra”
RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nome do Idade | Faixa Etéria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do
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Selectall
46 (4) Adulto Gordura neutra 1.28 0.968 Valor acima do ez -
(30a59) (MB) limite méxdmo Dentro do limite

Valor acima do limi...

ALUNO 3 (3) Jovem 073 128 0773 Valor acima do CATEGORIA DOS EXAMES
adulto (18 limite méximo. [®] Selectall
Total 0.73 1.28 1.193 B Lipidos no sangue

PACIENTES FAIXA ETARIA
[ Selectall IR (0 sclectan I
| AGENTE ESCOLAR 1

] ALUNO 1

| (3) Jovem adulto (18a

1 (4) Adulto (30 2 59)

SEXO

| Feminino
| Masculino

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES NOME DO EXAME
e .
B Gordura neutra (MB) I
[ Lipoproteina de alta densidade (HDL - C)
3 ccoocooctbdb LA L LA N ANANANSNONNSY B e e e et A
TOTAL DE EXAMES
E Dentro do limite Valor acima do Ii...
5 .
e 4 37
.
TOTAL DE PACIENTES
0 VU W V. W S S .S ) S Sy
Gordura neutra (MB) 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

- Triglicerideos: 60% (25 de 41 pacientes) apresentaram niveis acima do

limite saudavel conforme demonstra a Figura 33.

Figura 33 - Painel com dados do Exame “Triglicerideos”

PACIENTES FAIXA ETARIA
| Selectall [ ] Select all I

| AGENTE ESCOLAR 1

ALUNO 1

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA
] Nom; ;o Idade | Faixa Etiria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do Limite
e e P Bl
Rl et el Rl
(30a59) (TG) limite méximo
[ e T T e
adulto (182 (1
A [ I N Y SN M) )

EEEEETN NN

[] (3) Jovem adulto (18 a

[] (4) Adulto (30 a 59)

LIMITE

[] Selectall

SEXO

[] Feminino

|_| Dentro do limite ] Masculino

[] Valor acima do limi...

CATEGORIA DOS EXAMES
(8] Selectall

M Lipidos no sangue

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES NOME DO EXAME
|_| Lipoproteina de alta densidade (HDL - C)
[} Lipoproteina de baixa densidade (LDL - C)
° M Triglicerideos (TG)
e non e e JELRNICR 1R VR AR N Mo NS e e o L
TOTAL DE EXAMES
E Dentro do limite Valor acima do ...
3 .
S e - 16 25
TOTAL DE PACIENTES
S I P P S S A S
Triglicerideos (TG) 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

- Viscosidade do sangue: somente 25% dos pacientes (10 de 41

pacientes), apresentados na Figura 34, estavam dentro do limite saudavel.
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Figura 34 - Painel com dados do Exame “Viscosidade do Sangue”
RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nome do Idade | Faixa Etaria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do Limite
paciente (anos) (anos) inferior coletados | superior limite
(4) Adulto | Viscosidade do Valor acima do
(30a59) sangue limite maximo

502 e B

FAIXA ETARIA

Select all

PACIENTES
Select all |
AGENTE ESCOLAR 1 (3) Jovem adulto (18 a

ALUNO1 (4) Adulto (30 a 59)

LIMITE

1 Selectall

SEXO

] Feminino

Dentro do limite | Masculino

Valor acima do limi...

CATEGORIA DOS EXAMES

u| Selectall

] Cardiovascular e cerebrovascular

M Lipidos no sangue

CTPLNNN

EXAMES COLETADOS EM CONTRASTE COM LIMITES NOME DO EXAME
Lipoproteina de baixa densidade (LDL- C)
L
T N W S A W N T e s R e L SR AP
TOTAL DE EXAMES
E Dentro do limite Valor acima do ...
=}
-
TR B, B W ST BT R e e 10 31
TOTAL DE PACIENTES
e S e s I o v S S
Viscosidade do sangue 41
EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria propria
e Categoria grande funcao do intestino

Os resultados desses exames também sdo preocupantes: nenhum dos
exames coletados pelo aparelho de biorressonancia apresentou média dentro do

limite saudavel.

Os resultados da Figura 35 mostram que 69% dos exames estéo fora dos
parametros considerados saudaveis, apontando para possiveis disfuncdes

intestinais.
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Figura 35 - Painel com dados dos Exames da categoria da Grande funcéo do
intestino

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA

Nome do Idade | Faixa Etdria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do
paciente (anos) (anos) inferior | coletados | superior limite
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a1 e e s oss|

BEEEEEYANRRN
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[ ALUNO 1 [] (4) Adulto (30 a 59)

LIMITE

[] Selectall

[] Dentro do limite

CATEGORIA DOS EXAMES

Fungao Renal

B Grande Fungio do Intestino I

] Indice de Crescimento Osseo

NOME DO EXAME

[ Selectall

| Coeficiente da fungio peristaltica do intestino gro...

L]
0 ooooobd L A A O I e oo o B o A b A b
["] Coeficiente das bactérias
b4 A = TOTAL DE EXAMES
R e N N s
(S) 2 Dentro do... | Valor abai... | Valor aci...
= .
= o L
B occoackd  Hobobdodcdodod  LoecdataeSSecsyT Eemaocooccomenes R 51 82 31
L]
O T T U W N S S e e TOTAL DE PACIENTES
Coeficiente da funcao Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente das

bactérias intestinais

peristaltica do pressao intraluminal absorgio do célon
(flora intestinal)

41

intestino grosso

EXAMES

Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
e Categoria funcao renal

A avaliacdo dos exames dessa categoria, mostrada na Figura 36, indica
gue apenas o0 exame de nitrogénio uréico apresentou média dentro do limite
saudavel, enquanto os exames de nivel de proteina urinaria, acido Urico e

urobilinogénio possuem médias acima do limite saudéavel.

Além disso, 57% dos exames renais estdo fora da faixa de normalidade,

reforcando a necessidade de atencédo para essa funcao.
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Figura 36 - Painel com dados dos Exames da categoria da Fun¢édo Renal

PACIENTES FAIXA ETARIA
Selectall | Selectall I

] AGENTE FSCOLAR 1

(] ALUNO 1

RELATORIO DOS EXAMES DE BIORRESSONANCIA
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e e 3 e ] = =]
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.
e Categoria metais pesados

A avaliacdo da intoxicacdo por metais pesados, apresentada na Figura
37, mostra médias fora dos limites em exames que necessitam de atencdo mais

pontual. Os elementos mais criticos foram:

- Arsénio, cadmio: média fora do limite da normalidade
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Figura 37 - Painel com dados dos Exames da categoria da metais pesados

PACIENTES FAIXA ETARIA
Selectall ] Selectall I
AGENTE ESCOLAR 1

Nome do Idade | Faixa Etaria | Nome do exame Faixa Dados Faixa Delta do ] ALUNO1
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Selectall i}
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria.

- Chumbo: apenas 1 paciente apresentou niveis dentro da normalidade,

conforme Figura 38.

Figura 38 - Painel com dados dos Exame “Chumbo”

FAIXA ETARIA

Select all I
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.
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- Mercurio: 6 pacientes com exames normais, o que ainda representa um

namero baixo, conforme Figura 39.

Figura 39 - Painel com dados dos Exame “Mercurio”
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Fonte: Captura de tela de autoria prépria

e Categoria toxinas humanas

Os exames relacionados a presenca de toxinas (Figura 40), indicam
médias fora dos limites saudaveis para radiacao eletromagnética e residuos de
pesticidas, sugerindo que existe uma possivel exposicdo dos pacientes a
agentes nocivos que podem estar associados a habitos de vida e alimentacdo

contaminada.
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Figura 40 - Painel com dados dos Exames da categoria da toxina humana
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Fonte: Captura de tela de autoria propria.
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5. CONCLUSAO

A implementacédo da solucdo trouxe avancos significativos na analise dos
exames gerados pelo equipamento de biorressonancia magnética. Antes, a
interpretacdo detalhada dos dados clinicos era limitada pela imensa quantidade
de informacbes - 234 exames por paciente - 0 que tornava o processo manual
extremamente trabalhoso e propenso a erros. Com a nova abordagem, essa

etapa tornou-se mais eficiente, confidvel e acessivel aos usuarios do dispositivo.

O uso da linguagem de programacdo Python aliado ao Power BI
demonstrou ser uma solucdo eficaz para a automatizacdo de processos
manuais, especialmente aqueles repetitivos e de alta demanda operacional.
Essa combinacdo permitiu analises segmentadas de populacdes especificas
com mais agilidade e precisao. Além disso, a automacao da coleta e organizacao
dos dados eliminou etapas redundantes, reduziu significativamente a
necessidade de intervencdo humana e otimizou o gerenciamento de grandes
volumes de informacfes, ampliando a capacidade de interpretacdo dos

resultados de forma estruturada e eficiente.

Além disso, a utilizacdo de dashboards personalizados tornou a
visualizacdo gréfica dos dados mais eficiente, facilitando a andlise dos
resultados e promovendo uma interacdo mais clara e acessivel com o paciente.
Os graficos desenvolvidos permitem que o individuo compreenda intuitivamente
seu estado de saude com base nos resultados obtidos, destacando de forma
clara os pontos que requerem maior atencao ou intervencdo. Essa abordagem
contribui para um acompanhamento mais eficaz e para uma tomada de deciséo

mais fundamentada.

Com o sistema desenvolvido, tornou-se possivel identificar pontos criticos
nos resultados da populagéao analisada. Os dados revelam padrbes recorrentes,
como sobrepeso, dificuldades na digestdo de gorduras e alto consumo de
alimentos industrializados com potenciais efeitos toxicos a saude. Essas
informacdes ndo apenas fortalecem a gestdo da saude ocupacional, como
também promovem o bem-estar e a qualidade de vida dos pacientes, ao oferecer
bases concretas para a adocdo de praticas alimentares mais saudaveis e a

melhoria dos habitos de vida.
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5.1.Trabalhos futuros

Para trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de mecanismos
que possibilitem a coleta e analise de dados historicos dos pacientes. Isso
permitira a realizacdo de exames periodicos, viabilizando comparacgfes ao longo
do tempo que possam evidenciar a evolucdo do estado de saude dos individuos
e os efeitos das intervengBes implementadas. Dessa forma, serd possivel
monitorar e quantificar os resultados das ac¢des voltadas a melhoria da saude
dos pacientes.

Além disso, recomenda-se a criacdo de uma estrutura organizada para o
armazenamento e a categorizacdo dos exames. Considerando que, nesta etapa,
os dados analisados correspondem apenas ao quadro de colaboradores da
UNIP, a expanséo do projeto para outras populacdes exigira cuidados adicionais
para evitar a mistura indevida de informacgdes, garantindo a integridade dos
dados e a segmentacéo adequada das analises.



72

REFERENCIAS

ALURA. Introducgdo ao PyCharm. [S.1.], 2023. Disponivel em:
https://www.alura.com.br/apostila-python-orientacao-a-objetos/introducao-ao-

pycharm. Acesso em: 10 jan. 2025.

ASIMOV ACADEMY. Como automatizar Excel com Python usando OpenPyXL.
Disponivel em: https://hub.asimov.academy/tutorial/como-automatizar-excel-

com-python-usando-openpyxl/. Acesso em: 10 jan. 2025.

AWARI. Tabula: aprenda Python de forma facil e rapida. Disponivel em:
https://awari.com.br/tabula-aprenda-python-de-forma-facil-e-rapida/. Acesso
em: 10 jan. 2025.

BANSAL, Ankit. Power Bl Semantic Models to Enhance Data Analytics and
Decision-Making. [S.l.]: IAEME Publications, [s.d.], 2023. Disponivel em:
https://iaeme.com/MasterAdmin/Journal_uploads/IJIM/VOLUME_14 ISSUE_5/I
JM_14 05 012.pdf. Acesso em: 16 nov. 2024.

BARBOSA FILHO, Luiz Henrique. Lidando com datas no Python: as bibliotecas
time e datetime. Rio de Janeiro: Analise Macro, 2022. Disponivel em:
https://analisemacro.com.br/datascience/python/lidando-com-datas-no-python-
as-bibliotecas-time-e-datetime/. Acesso em: 10 jan. 2025.

BBC. Empresas estdo ganhando dinheiro com seu DNA. BBC News Brasil,
[S.L], 7 maio 2019. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/vert-cap-
47926294. Acesso em: 6 set. 2024.

BHARDWAJ, V. A Systematic Review of Robotic Process Automation in
Business Operations: Contemporary Trends and Insights. Journal of Intelligent
Systems and Control, v. 2, 2023. Disponivel em:
https://www.acadlore.com/article/JISC/2023 2 3/jisc020304. Acesso em: 6 set.
2024.

BOTCITY. 6 reasons to consider using Python RPA in your automations.
BotCity Blog, 5 maio 2023. Disponivel em: https://blog.botcity.dev/2023/05/05/6-
reasons-consider-using-python-rpa-in-your-automations/. Acesso em: 6 set.
2024.



73

BRASIL. Ministério do Esporte. Lei Geral de Prote¢cédo de Dados (LGPD).
Disponivel em: https://www.gov.br/esporte/pt-br/acesso-a-informacao/lgpd.

Acesso em: 9 set. 2024.

CHAUDHURI, S.; DAYAL, U.; NARASAYYA, V. Business Intelligence: A
survey. ACM Computing Surveys (CSUR), v. 43, n. 3, p. 1-26, 2011. Disponivel
em: https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/1978542.1978562. Acesso em: 9 set.
2024.

DAVENPORT, T.; RONANKI, R. Artificial Intelligence for the Real World.
Harvard Business Review, v. 96, n. 1, p. 108-116, 2018. Disponivel em:
https://hbr.org/2018/01/artificial-intelligence-for-the-real-world. Acesso em: 9
set. 2024.

DIGITAL INNOVATION ONE. Executando tarefas simultaneas em Python com
a biblioteca Threading. Disponivel em: https://www.dio.me/articles/executando-
tarefas-simultaneas-em-python-com-a-biblioteca-threading. Acesso em: 10 jan.
2025.

GITHUB. Google API Python Client. Disponivel em:
https://github.com/googleapis/google-api-python-client. Acesso em: 10 jan.
2025.

GUERRA, Kaina Dias; CAMARGO, Hélio Luis; ROSA, Igor Rian. Ferramentas
de RPA na automacéao de processos. 2022. Trabalho de Concluséo de Curso —
Faculdade de Tecnologia Deputado Ary Fossen, Jundiai, 2022. Disponivel em:
https://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/9518. Acesso em: 6 set. 2024.

HARVE. NumPy Python: o que é, vantagens e tutorial inicial. Disponivel em:
https://harve.com.br/blog/programacao-python-blog/numpy-python-o-que-e-
vantagens-e-tutorial-inicial/. Acesso em: 10 jan. 2025.

HARVE. Pandas Python: vantagens e como comecar. Disponivel em:
https://harve.com.br/blog/programacao-python-blog/pandas-python-vantagens-
e-como-comecar/. Acesso em: 10 jan. 2025.

HASHTAG TREINAMENTOS. Tkinter no Python: como criar interfaces graficas.
Disponivel em: https://www.hashtagtreinamentos.com/tkinter-no-python.

Acesso em: 10 jan. 2025.



74

HORITA, Angela. Exames de imagem para diagndstico médico. 2023. Trabalho
de Concluséo de Curso — Faculdade de Tecnologia de Bauru, 2023. Disponivel
em: https://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/15358. Acesso em: 6 set. 2024.

HUMPHRIES, Jeff. O que é Python? [S.L]: [s.n.], 2020. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?hl=pt-
BR&lr=&id=eZmtBAAAQBAJ&0i=fnd&pg=PA5. Acesso em: 6 set. 2024.

KATIYAR, Nirvikar et al. Robotic Process Automation (RPA) in Business
Operations: Opportunities and Implementation Strategies. Educational
Administration: Theory and Practice, v. 30, n. 1, 2024. Disponivel em:
https://kuey.net/index.php/kuey/article/view/5987. Acesso em: 6 set. 2024.

KRISHNAN, Vijay; BHARANIDHARAN, S.; KRISHNAMOORTHY, G. Research
Data Analysis with Power BI. [S.1.]: INFLIBNET, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.scribd.com/document/724694750/24. Acesso em: 16 nov. 2024.

LI, Y.; YANG, C.; YANG, F. Application of Business Intelligence Based on Big
Data in E-commerce Data Evaluation. Heliyon, v. 10, n. 6, e147998, 2024.
Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844024147998. Acesso
em: 16 nov. 2024.

MARTINS, Leandro. O segmento da medicina diagndstica no Brasil, [S.I.], v.
16, n. 3, 2014. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/RFCMS/article/view/20736. Acesso em: 6 set. 2024.

MEND. Python Import: mastering the advanced features. Mend.io, 2023.
Disponivel em: https://www.mend.io/blog/python-import-mastering-the-

advanced-features/. Acesso em: 10 jan. 2025.

MESQUITA, T. Power BIl: 10 razdes pelas quais vocé deve utiliza-lo. 26 dez.
2022. Disponivel em: https://thiagoanalytics.com.br/power-bi-10-razoes-pelas-

quais-voce-deve-utiliza-lo/. Acesso em: 16 nov. 2024.

MICROSOFT. Microsoft named a Leader in Gartner’s 2020 Magic Quadrant for
Analytics and Bl Platforms. Power Bl Blog, 13 fev. 2020. Disponivel em:
https://powerbi.microsoft.com/pt-br/blog/microsoft-named-a-leader-in-gartners-

2020-magic-quadrant-for-analytics-and-bi-platforms/. Acesso em: 16 nov. 2024.



75

MICROSOFT. Power Bl — Visualize seus dados e compartilhe insights.
Microsoft Power Platform, 16 nov. 2024. Disponivel em:
https://www.microsoft.com/pt-br/power-platform/products/power-bi#Use-cases.

Acesso em: 16 nov. 2024.

MIRANDA, A. Inovacéo na gestdo de projetos de construcdo: escalando a
piramide. LinkedIn, [S.l.], 2021. Disponivel em:
https://www.linkedin.com/pulse/inova%C3%A7%C3%A30-na-gest%C3%A30-
de-projetos-constru%C3%A7%C3%A30-escalando-pir%eC3%A2mide-/. Acesso
em: 6 set. 2024.

MORAES, C. H. V. de et al. Using machine learning for cognitive Robotic
Process Automation (RPA). ResearchGate, 2020. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/342964390 Using_machine_learning__

for_cognitive_Robotic_Process_Automation_RPA. Acesso em: 6 set. 2024.

NEGASH, S. Business Intelligence. Communications of the Association for
Information Systems, v. 13, n. 1, p. 177-195, 2004. Disponivel em:
https://aisel.aisnet.org/cais/vol13/iss1/15/. Acesso em: 9 set. 2024.

PRTI DIGITAL. Automacao com Robé (RPA): como surgiu, 0 que € e no que
vai se transformar. PRTI Digital, [S.l.], 15 jul. 2020. Disponivel em:
https://www.prtidigital.com.br/automacao-com-robo-rpa-como-surgiu-o-que-e-e-
no-que-vai-se-transformar/. Acesso em: 6 set. 2024.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO. Guia de desenvolvedores:
visao geral da infraestrutura. Portal de Dados Abertos do Rio de Janeiro, [s.d.].
Disponivel em: https://docs.dados.rio/guia-desenvolvedores/visao-geral-infra/.

Acesso em: 6 set. 2024.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico:
métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo
Hamburgo: Feevale, 2013. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?hl=p&id=zUDsAQAAQBAJ&printsec=frontco
ver&utm_source=chatgpt.com#v=onepage&g&f=false. Acesso em: 10 jan.
2025.



76

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. What is Python? Executive Summary.
[S.1.], 2023a. Disponivel em: https://www.python.org/doc/essays/blurb/. Acesso
em: 10 jan. 2025.

RAGHUPATHI, W.; RAGHUPATHI, V. Big data analytics in healthcare: promise
and potential. Health Information Science and Systems, v. 2, n. 3, p. 1-10,
2014. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1186/2047-2501-2-3.
Acesso em: 16 nov. 2024.

RAMOS, Vinicius. A biblioteca OS do Python. [S.l.], 2023. Disponivel em:
https://pythonacademy.com.br/blog/a-biblioteca-os-do-python. Acesso em: 10
jan. 2025.

RESTUM, Guilherme. O que é o Power Query e por que € importante no Power
BI?. [S.l.], 2023. Disponivel em: https://www.hashtagtreinamentos.com/o-que-e-

power-query-powerbi. Acesso em: 10 jan. 2025.

ROSA, Felipe Pimentel. Ferramentas de Python para RPA: explorando
bibliotecas e comandos Uteis. Medium, 2023. Disponivel em:
https://felipepimentelrosa.medium.com/ferramentas-de-python-para-rpa-
explorando-bibliotecas-e-comandos-%C3%BAteis-48c4bbel1471. Acesso em:
10 jan. 2025.

SANTOS, F. V.; CASTRO, J. B. Criacédo de um repositorio utilizando o Google
Drive. Revista SAJEBTT, Universidade Federal do Acre, v. 1, n. 1, 2021.
Disponivel em: https://periodicos.ufac.br/index.php/SAJEBTT/article/view/5603.

Acesso em: 9 set. 2024.

SHARDA, Ramesh; DELEN, Dursun; TURBAN, Efraim. Business Intelligence,
Analytics, and Data Science: A Managerial Perspective. 2017. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/318456888 Business_Intelligence_An
alytics_and_Data_Science_A Managerial_Perspective. Acesso em: 16 nov.
2024.

SILVA, Marcos. Hierarquia DIKW e Capital Humano. [S.l.], 2017. Disponivel
em: https://anais.suceg.ufsc.br/index.php/suceg/article/view/20. Acesso em: 6
set. 2024.



77

VAZ, Tiago. Parecer técnico COREN-DF n° 09/2020 para realizacdo de
biorressonancia em consultério privado de enfermagem. [S.1.], 2020. Disponivel
em: https://lwww.coren-df.gov.br/parecer-tecnico-coren-df-no-09-2021/ Acesso
em: 16 nov. 2024.

VILLELA, L. C. S. Extraindo dados de arquivos PDF com Python. Disponivel
em: https://Icsvillela.com/extraindo-dados-arquivos-pdf.html. Acesso em: 10 jan.
2025.



APENDICE A — DOWNLOAD e UPLOAD

client_id =

client_secret =
Fileld =
Targetfolderld =
TargetFileld =

SCOPES = [
SCOPES_UPLOA

id, client_secret)
w.from_client_conf

client_id,
client_secret,

[

browser_thread = threading.Thread( =open_browser,

browser_thread.start()

run_local_server(

entials

dentials.vali

=(flow,))
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(client_id, client_secret):

flow = InstalledAppFlow.from_client_config(

={

client_id,
client_secret

[

=SCOPES_UPLOAD

ead = threading.Thread( =open_browser, =(flow,)
r_thread.start()
w.run_local_server(

flow.credentials.token, ow.credentials.refresh_token




intervalo =

intervalo2 =

(

time.sleep(3)

janela = N

for window in gw.getWindowsWithTitle(

janela = window

f janela:

janela.activate()

time.sleep(intervalo)
pyautogui.press( )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press( )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press(

time.sleep(intervalo)

pyautogui.press( )]
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('t )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('ente
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('t )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('tab')
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press( )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('ente

time.sleep(intervalo)

pyautogui.press('t )]
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('t )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press( )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('t )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press( )]
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('t )
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press('tab')
time.sleep(intervalo2)
pyautogui.press(

time.sleep(intervalo)

pyautogui.hotkey(
("t ing
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APENDICE B — FUNCIONAMENTO — PROGRAMA PRINCIPAL

tials,

tionFil

caminh

if caminho

pr




APENDICE C - FUNCOES DO PROGRAMA

0:

if not iniciar_ou_encerrar():
return None

= tk.TkQ)

.withdraw()

CLift()

.attributes( . True)
.after_idle(root.attributes,

_path = filedialog.asksaveasfilename(

),

if file_path ==
( £
root.quit()
return None

if file_path:
not os.path.exists(file_path):
wh = Workbook()
wh.save(file_path)
(F"1 file_path}")
n file_path

root = tk.Tk()

root.withdraw()

root.lift()

root.attributes('-t t', True)
root.after_idle(root.attributes

resposta = tk.messagebox.askquestion(

resposta ==
c
root.quit()

root = tk.Tk()
root.withdraw()
caminho_pasta = filedialog.askdirectory(

if caminho_pasta ==
Sennih

1 caminho_pasta
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s(caminh caminh

egar io minh
L = pd.Data
end

1inho_pdf = os.path.join(

{caminho_pdf}

pr

df _final

1(camin

if (caminho_pdf, caminho_x1sx, df_xlsx_vazio):

(col i Fs (= o.columns for col in [

nome_paciente = os.path.basename(caminho_pdf).replace(

¢ 3 cami _pdf}")

info_paciente = [nome_paciente] * (df_x1sx_vazio)

df_x1lsx_vazio[ ] = info_paciente
dataframes = {

1
¥y

for i in paginas:
it 1
search_words = [ i ]
result = extract_data(caminho_pdf, search_words)
result:

result:
df_x1lsx_vazio[ '] = result(
I result:
df_x1lsx_vazio[ ] 1 = result[
lista_tabelas = tabula.read_pdf(caminho_pdf,
lista_tabelas:

primeira_tabela = lista_tabelas[0]

nome_df = f"df_{i

df = pd.DataFrame(primeira_tabela)

df df.set_axis([



paginas2:

para_nan =
df [linha_para_nan] np.nan

df =

df.drop(df.columns[[

df_vazio = df.dropna(

dataframes[nome_df] = df_vazio

df_concatenado = pd.co

t(dataframes.values(),

df_concatenado.columns:
df_x1lsx_vaziol[ ] = df_concatenadol[

df_xlsx_vazio

e:

caminho_pdf

.find(

rd_index

]1.head( (df_x1ls
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APENDICE D — EXAMES

Categoria dos exames Exame

Acido graxo

Acido araquidonico
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Acido graxo

Acido linoleico

Acido graxo

Alfa acido linoleico

Acido graxo

Gama acido linoleito

Aclcar no sangue

Coeficiente de agucar na urina

Aclcar no sangue

Coeficiente de agucar na sangue

Aclcar no sangue

Coeficiente de secrecao de insulina

Alérgenos Alergia a corante de tintas de cabelo
Alérgenos Alergia a acessorios de metal
Alérgenos Indice alergia marisco
Alérgenos Alergia a tintas e vernizes
Alérgenos Indice alergia proteina do leite
Alérgenos Indice de alergia a fumos
Alérgenos Indice de alergia a poeira
Alérgenos Fibra quimica
Alérgenos Indice alergia de contato
Alérgenos Indice de alergia a antibioticos
Alérgenos Indice de alergia a medicamentos
Alérgenos Indice de alergia a alcool
Alérgenos Indice de alergia ao polem
Aminoacidos Triptofano
Aminoacidos Valina
Aminoacidos Isoleucina
Aminoacidos Leucina
Aminoacidos Lisina




Aminoacidos
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Treonina

Aminoacidos

Arginina

Aminoacidos

Fenilalanina

Aminoécidos

Histidina

Aminoéacidos

Metionina

Avaliacgdao fisica bésica

Falta de agua

Avaliacdo fisica basica

Capacidade cerebral

Avaliacéo fisica basica

Capacidade de reacéo fisica

Avaliacdo fisica basica

Ph

Avaliacgdao fisica bésica

Hipoxia

Cardiovascular e cerebrovascular

Consumo de oxigenio do miocardio

Cardiovascular e cerebrovascular

Demanda de sangue do miocardio

Cardiovascular e cerebrovascular

Elasticidade vascular

Cardiovascular e cerebrovascular

Gordura no sangue

Cardiovascular e cerebrovascular

Resistencia vascular

Cardiovascular e cerebrovascular

Volume de perfusdo do sangue do
miocardio

Cardiovascular e cerebrovascular

Volume sistolico

Cardiovascular e cerebrovascular

Cristais de colesterol

Cardiovascular e cerebrovascular

Elasticidade da artéria coronaria

Cardiovascular e cerebrovascular

Elasticidade dos vasos sanguineos do
cerebro

Cardiovascular e cerebrovascular

Forca de bombeamento efetiva do
ventriculo esquerdo

Cardiovascular e cerebrovascular

Impedancia do bombeamento de sangue
do ventriluco esquerdo

Cardiovascular e cerebrovascular

Presséo de perfuséo da arteria coronaria

Cardiovascular e cerebrovascular

Situacédo do fornecimento de sangue ao
tecido cerebral




Cardiovascular e cerebrovascular

Viscosidade do sangue
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Coenzima Acido félico
Coenzima Acido pantotenico
Coenzima Biotina
Coenzima Coenzima Q10
Coenzima Nicotinamida
Coenzima Glutationa
Colageno Articulagéo
Colageno Cabelo e pele
Coléageno Circulagéo de sangue do coracéo e do
cérebro
Coléageno Dentes
Colageno Desintoxicagdo e metabolismo
Coléageno Metabolismo da gordura
Colageno Sistema endocrino
Coléageno Sistema nervoso
Coléageno Sistema reprodutivo
Coléageno Esqueleto
Colageno Estomagoe intervalo intestinal
Coléageno Olhos
Colageno Sistema imunologico
Colageno Tecido muscular

Densidade mineral 6ssea

Densidade ossea

Densidade mineral 6ssea

Grau de hiperplasia 6ssea

Densidade mineral 6ssea

Grau de osteoporose

Densidade mineral 6ssea

Perda de calcio

Densidade mineral 6ssea

Coeficiente de oesteoclasto




Funcédo da vesicula biliar
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Acido biliar do soro sanguineo

Funcgéo da vesicula biliar

Bilirrubina

Funcgéo da vesicula biliar

Bilirrubina total

Funcdo da vesicula biliar

Fosfatase Alcalina (ALP)

Funcdo da vesicula biliar

Globulina do soro sanguineo

Funcao do figado

Teor de gordura no figado

Funcéo do figado

Funcéo de desintoxica¢éo

Funcéo do figado

Funcéo de producéo de energia

Funcéo do figado

Funcéo de secrecéo de bilis

Funcao do figado

Metabolismo de proteinas

Funcé&o gastrointestinal

Coeficiente de secrec¢éo de pepsina

Func&o gastrointestinal

Coeficiente das fung¢fes de absorc¢éo do
intestino delgado

Funcéo gastrointestinal

Coeficiente das funcbes de absorcéo
gastrica

Funcédo gastrointestinal

Coeficiente das fungdes peristalticos do
intestino delgado

Funcé&o gastrointestinal

Coeficiente das func¢fes peristalticas

gastricas
Funcéo pancreatica Glucagon
Funcéo pancreatica Insulina

Funcéo pancreatica

Polipeptideo pancreatico

Funcéo pulmonar

Atividade pulmonar VC

Funcéo pulmonar

Capacidade pulmonar total TLC

Funcéo pulmonar

Resistencia das vias aereas RAM

Funcé&o pulmonar

Teor de oxigenio no sangue arterial
PaCO2

Funcdao renal

Acido urico

Funcéo renal

Proteina urinaria




Funcao renal
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Urobilinogeneo

Funcéo renal

Nitrogenio ureico

Grande funcéao do intestino

Coeficiente da funcéo peristaltica do
intestino grosso

Grande funcéo do intestino

Coeficiente das bacterias intestinais

Grande funcéo do intestino

Coeficiente de absorcao do colon

Grande funcéo do intestino

Coeficiente de pressao intraluminal

indice de crescimento 6sseo

Cartilagem de pequenas articulagdes

indice de crescimento 6sseo

Cartilagem de grandes articulacfes

indice de crescimento 6sseo

Fosfatase alcalina ossea

indice de crescimento 6sseo

Osteocalcina

indice de crescimento 6sseo

Linha epifisaria

Lipideos no sangue

Lipoproteina de alta densidade

Lipideos no sangue

Triglicerideos (TG)

Lipideos no sangue

Viscosidade gordurosa do sangue

Lipideos no sangue

Lipoproteina de baixa densidade

Lipideos no sangue

Colesterol total (TC)

Lipideos no sangue

Complexo imunologico circulatério (CIC)

Lipideos no sangue

Gordura neutra (MB)

Metais pesados Aluminio
Metais pesados Antimonio
Metais pesados Cromio
Metais pesados Arsenico
Metais pesados Cadmio
Metais pesados Chumbos
Metais pesados Mercurio
Metais pesados Talio
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Minerais Boro

Minerais Calcio

Minerais Cobalto

Minerais Cobre

Minerais Estanho

Minerais Estroncio

Minerais Fluor

Minerais Fosforo

Minerais Ferro

Minerais Potassio

Minerais Zinco

Minerais lodo

Minerais Magnesio

Minerais Manganes

Minerais Molibidenio

Minerais Niquel

Minerais Selenio

Minerais Silicio

Minerais Vanadio
Obesidade Coeficiente de anomalia hipotalamo

nucleo
Obesidade Coeficiente de hiperinsulina
Obesidade Anormalidade tecido adiposo
Obesidade Coeficiente de conteudo anormal de
triglicerideos
Obesidade Coeficiente de metabolismo anormal de
lipidios
Olhos Afrouxamento e queda
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Olhos Atividades das celulas dos olhos
Olhos Bolsas sob os olhos
Olhos Colageno das rugas nos olhos
Olhos Edema

Olhos Fadiga visual

Olhos Obstucéo linfatica

Olhos Indice de olheiras (pigmentacéo)

Ossos e fator reumatoide

Coeficiente de osteoporose

Ossos e fator reumatodide

Calcificac&o coluna lombar

Ossos e fator reumatoide

Calcificacéo coluna cervical

Ossos e fator reumatoéide

Coeficiente de hiperplasia ossea

Ossos e fator reumatoéide

Coeficiente de reumatismo

Pele Indice de colageno na pele
Pele Indice de dilatacdo dos vasos sanguineos
da pele
Pele Indice de elasticidade da pele
Pele Indice de hidratacéo da pele
Pele Indice de imunidade da pele
Pele Indice de melanina na pele
Pele Indice de oleosidade na pele
Pele Indice de queratinoacidos da pele
Pele Indice dos radicais livres da pele
Pele Perda de hidratacdo da pele

Pulso do coracédo e cérebro

Coeficiente da onda de pulso k

Pulso do coracédo e cérebro

Pressao do oxigenio do sangue
cerebrovascular

Pulso do coracéo e cérebro

Pulso (SV)




Pulso do coracéao e cérebro
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Saturacdo do oxigenio do sangue
cerebrovascular

Pulso do coracao e cérebro

Indice de acidente vascular cerebral

Pulso do coracédo e cérebro

Resistencia periferica do coragéo

Pulso do coracéao e cérebro

Volume do oxigenio do sangue
cerebrovascular

Sistema endoécrino

Indice de secrecdo da glandula pineal

Sistema endocrino

Indice de secrecao da paratireoide

Sistema endo6crino

Indice de secrecdo da pituitaria

Sistema endécrino

Indice de secrecéo datireoide

Sistema endécrino

Indice de secrecdo da glandula
suprarenal

Sistema endocrino

Indice de secrec¢éo do timo

Sistema endoécrino

Indice gonodal

Sistema imunolégico

Indice de imunidade das amigdalas

Sistema imunolégico

Indice de imunidade gastrointestinal

Sistema imunolégico

Indice de imunoglobulina

Sistema imunolégico

Indice de linfonodolo

Sistema imunolégico

Indice do bago

Sistema imunolégico

Indice do timo

Sistema imunolégico

Indice da medula ossea

Sistema imunolégico

Indice de imunidade mucosa

Sistema imunolégico

Indice de imunidade do trato respiratério

Sistema nervoso

Arterioesclerose cerebral

Sistema nervoso

Condicao das funcéo neurolégicas

Sistema nervoso

Fornecimento de sangue ao cerebro

Sistema nervoso

Indicador de depressao

Sistema nervoso

Indicador de memoria
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Tireoide Anticorpos antitireoglobulina
Tireoide Tiroglobulina
Tireoide Tiroxina livre (T4)
Tireoide Triiodotironina

Toxina humana

Radiacéo eletromagnetica

Toxina humana

Bebida estimulante

Toxina humana

Tabaco /nicotina

Toxina humana

Residuos toxicos de pesticida

Vitaminas Vitamina B1
Vitaminas Vitamina B12
Vitaminas Vitamina B3
Vitaminas Vitamina B6
Vitaminas Vitamina D3
Vitaminas Vitamina K
Vitaminas Vitamina A
Vitaminas Vitamina B2
Vitaminas Vitamina C
Vitaminas Vitamina E




