‘;1“ UNESP - Universidade Estadual Paulista
ﬁ”ﬁ‘i“‘ “Jualio de Mesquita Filho”

Faculdade de Odontologia de Araraquara

Jéssika Mayhara Pereira Morais

Influéncia do cimento temporéario e do protocolo de limpeza do espacgo
protético parapino de fibrade vidro sobre aresisténcia de unido na dentina
radicular do cimento resinoso autocondicionante

Araraquara

2018



T
> _ |
‘Ww’“ ‘ UNESP - Universidade Estadual Paulista
“ “Julio de Mesquita Filho”
Faculdade de Odontologia de Araraquara

Jéssika Mayhara Pereira Morais

Influéncia do cimento temporéario e do protocolo de limpeza do espago
protético parapino de fibrade vidro sobre aresisténcia de unido na dentina
radicular do cimento resinoso autocondicionante

Dissertagdo apresentada a Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de
Odontologia, Araraquara para obtencdo do
titulo de Mestre em nome do Programa
Ciéncias Odontoldgica, na Area de Dentistica
Restauradora.

Orientador: Prof. Dr. Milton Carlos Kuga

Araragquara

2018




Morais, Jéssika Mayhara Pereira

Influéncia do cimento temporario e do protocolo de limpeza do
espaco protético para pino de fibra de vidro sobre a resisténcia de
unido na dentina radicular do cimento resinoso autocondicionante /
Jéssika Mayhara Pereira Morais. — Araraguara: [s.n.], 2018

53 f.; 30 cm.

Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Odontoldgicas) — Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Odontologia
Orientador: Prof. Dr. Milton Carlos Kuga

1. Adesivos dentinarios 2. Pinos dentarios 3. Cimentos
dentarios I. Titulo

Ficha catalografica elaborada pela Bibliotecaria Ana Cristina Jorge, CRB-8/5036
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Odontologia, Araraquara
Servigo Técnico de Biblioteca e Documentagéo




Jéssika Mayhara Pereira Morais

Influéncia do cimento temporério e do protocolo de limpeza do espaco
protético para pino de fibrade vidro sobre aresisténcia de unido na dentina

radicular do cimento resinoso autocondicionante

Comisséao julgadora

Dissertacdo para obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias Odontoldgicas

Presidente e orientador: Prof. Dr. Milton Carlos Kuga
2° Examinador: Profa. Dra. Keli Regina Victorino

3% Examinador: Prof. Dr. Marcelo Ferrarezi de Andrade

Araraquara, 09 de margo de 2018



DADOS CURRICULARES

Jéssika Mayhara Pereira Morais

Nascimento| 01/06/1990 — Cacu — GO

Filiacdo Edilamar Pereira de Jesus Silva

Célio Morais Silva

2010/2014 | Curso de Graduacéo pela Fundacdo Municipal de Educagéo e Cultura

(FUNEC), Santa Fé do Sul/SP

2015/2017 | Curso de Especializagdo em Endodontia (IBEO), S&o José do

Rio Preto/SP

2016/2018 | Curso de Especializagdo em Dentistica Restauradora (FAEPO), Arara

quara

2016/2018 | Curso de Pés-Graduacao em Ciéncias Odontoldgicas — Dentistica Restau

radora, nivel de mestrado, na Faculdade de Odontologia de Araraquara




Dedico-

Agqueles que me desencorajaram.
O desafio é o tempero da vida!



Agradecimentos Especials

Agradeco,

Primeiramente aos meus pais, Célio e Edilamar que por tantos anos se
abdicaram de prazeres préprios em funcao de seus filhos, por sempre estarem
presentes na minha vida, me apoiando e encorajando a cada decisdo e sendo
meu porto seguro sempre que precisei. Sem a ajuda de vocés essa etapa jamais

teria se concretizado. Essa conquista € nossa!

E ao meu orientador, Prof. Dr. Milton Carlos Kuga, uma das pessoas mais
generosas que tive o prazer de conviver. JA somamos 5 anos desde que aceitou
ser o meu orientador de IC, sem ao menos nos conhecermos, e com eles o maior
presente ja recebido: O Curso de Especializacdo. Obrigada por toda paciéncia,

cuidado e atencao a que me foram dedicados. Meu pai-cientifico!



Agradecimentos

Agradeco também,
Aos familiares e meu irmdo Célio Junior, que apesar da distancia sempre

torceram por mim.

Ao0s meus poucos, velhos e verdadeiros amigos: Danielle, Bruna, Duda, Elaine,
Vanessa e em especial ao meu amigo-irmao Lauro pela cumplicidade de

sempre.

As melhores vizinhas que Araraquara poderia me proporcionar, Chaiane e

Sheylla levarei vocés em pensamento por toda a vida.

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Faculdade de
Odontologia de Araraquara, representada pela diretora Profa. Dra. Elaine Maria

Sgavioli Massucato e vice-diretor Prof. Dr. Edson Alves de Campos.

Ao Luiz Carlos (B2), pela parceria que tivemos durante a execucgdo deste

trabalho.

Aos Prof. Dr. Marcelo Ferrarezi de Andrade e Prof. Dr. Edson Alves de

Campos, por todo apoio cedido dentro da FAEPO.



A melhor Turma de Especializacdo, principalmente Adriana, Renata, Mayra,

Rafaella e Dayane que tornavam o nosso encontro mensal ainda mais divertido.
Ao Programa de Pés-Graduacgdo em Ciéncias Odontologicas, representado

pelas Profa. Dra. Fernanda Lourencao Brighenti e Profa. Alessandra Nara
de Souza Rastelli. E a todos os demais professores pelos conhecimentos

transmitido.

A CAPES, agéncia de fomento pela concesséo da bolsa 2016/2017.

A todos que direta ou indiretamente participaram e contribuiram para a

conclusado deste trabalho.

...Meus sinceros agradecimentos.



“O fato de ndo entendermos alguma coisa ndo significa que ela tenha que ser
explicada de uma forma sobrenatural. A Ciéncia vive da duvida. E a gente n&o
precisa entender tudo pra ter uma vida feliz e completa. Prefiro viver com a
duvida do que ser enganado por uma ilusao.”

Mavrcelo Glaiser



Morais JMP. Influéncia do cimento temporario e do protocolo de limpeza do
espaco protético para pino de fibra de vidro sobre a resisténcia de unido na
dentina radicular do cimento resinoso autocondicionante

[dissertacdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP;
2018.

RESUMO

Os objetivos dos estudos foram avaliar os efeitos da cimentagdo provisoria
intrarradicular de um pino metalico com cimentos temporarios, de composi¢cao
quimica diferentes, e analisar a influéncia da irrigagdo com agitacao ultrassoénica
passiva (PUI), sobre a resisténcia de unido do cimento resinoso autoadesivo
(Relyx U200) na dentina do espaco radicular preparado para pino de fibra de
vidro. Noventa raizes unirradiculares de dentes humanos, foram padronizadas
com o comprimento de 17,0 mm, a partir do &pice radicular. Os canais
radiculares foram instrumentados até o instrumento F5, irrigados a cada troca de
instrumento com 5 mL de hipoclorito de sédio a 2,5% e obturados com cimento
contendo resina epoxi (AH Plus; Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, GER). Apos
7 dias, foi preparado o espaco intrarradicular para pino de fibra de vidro, na
extensdo de 11mm, a partir da face cervical radicular, com brocas tipo Largo #1
e #2, e dada a conformacéao final com a broca #2 do sistema White Post DC
(FGM, Joinville, SC, BR). No estudo 1, quarenta espécimes foram distribuidos
em 4 grupos (n =10), de acordo com o tipo de protocolo de cimentag&o provisério
do pino metalico: G1 (CO), sem a realizac&o prévia da cimentacao provisoria do
pino metalico intrarradicular; G2 (PR), cimentacdo proviséria do pino metalico
com o sistema Provy (Dentsply); G3 (RT) cimentagéo provisoria do pino metalico
com o sistema Relyx Temp NE (3M) e G4 (TB), cimentacdo provisoria do pino
metalico com o sistema Temp Bond NE (Sybron Kerr). Em todos os grupos, com
excecao do CO, pinos metalicos foram cimentados provisoriamente no espaco
intrarradicular preparado para pino, e mantidos em 90% de umidade relativa, a
37°C. Apbs 7 dias, estes pinos metalicos foram removidos por meio de tracao
axial e repassada a broca #2 do sistema White Post (FGM, Joinville, SC, Brasil)
no espaco intrarradicular previamente preparado. O local foi irrigado com 5 mL
de agua destilada. Apds a secagem do canal radicular, os pinos de fibra DC2
(FGM, Joinville, SC, Brasil) foram anatomizados com resina composta e
imediatamente cimentados com o cimento resinoso autocondicionante (Relyx
U200; 3M, Sumaré, SP, Brasil), incorporado com Rhodamine B, na concentracéo
de 0,01% em massa, em relacdo ao cimento resinoso. No estudo 2, cinquenta
espécimes foram distribuidos em 5 grupos (n =10), de acordo com o tipo de
protocolo de cimentacgao provisoério do pino metalico e irrigacéo prévia do espaco
intrarradicular preparado para pino de fibra com agitagcéo ultrassonica: G1 (CO),
sem a realizagdo prévia da cimentacdo proviséria do pino metalico
intrarradicular; G2 (RT), cimentagdo proviséria do pino metalico com o sistema
Provy (Dentsply) e irrigagcdo convencional com agua destilada; G3 (RT-PUI)
cimentacao provisoéria do pino metalico com o sistema Provy e posterior agitagdo
ultrassonica da solucdo de irrigacdo no espaco preparado intrarradicular; G4
(RT-PUI), cimentacao provisoéria do pino metélico com o sistema Relyx Temp e
posterior agitacdo ultrassbnica da solugdo de irrigacdo no espacgo preparado
intrarradicular e G5 (TB-PUI), cimentacdo proviséria do pino metalico com o
sistema Temp Bond NE e posterior agitacédo ultrassonica da solucéo de irrigacéo



no espago preparado intrarradicular. Todos os espécimes foram mantidos em
100% de umidade, a 37°C, por 7 dias. Na sequéncia, foram obtidas seccdes
transversais de todos as raizes, com 2 mm de espessura, dos tercos cervical,
meédio e apical radicular. Em seguida, as sec¢des foram submetidas ao ensaio
mecanico de push-out, em maquina de ensaio eletromecéanica acoplada com
célula de carga de 5 kN, na velocidade de 0,5 mm/minuto. Apés a conclusao do
teste de push out, o padrdo de fratura foi classificado, com analise em
estereomicroscopio, em: adesiva, entre o cimento resinoso e a dentina radicular
(tipo 1): adesiva entre o cimento resinoso e o pino de fibra (tipo 2); coesiva, no
cimento resinoso ou mista, envolvendo dois ou mais tipos de fratura. Os dados
obtidos foram submetidos aos testes de ANOVA a 1 critério e posteriormente ao
teste de Tukey (p = 0.05). No estudo 1, em todos os tercos radiculares, CO
demonstrou a maior resisténcia de unido do cimento resinoso autocondicionante
na dentina radicular (p < 0.05). Por outro lado, ndo houve diferenca entre os
grupos em que a cimentagdo de um pino provisorio foi realizada previamente a
cimentacédo definitiva do pino de fibra de vidro. No estudo 2, nos grupos em que
a irrigacéo ultrassobnica passiva (PUI) foi realizada, independentemente do tipo
de cimento provisorio utilizado, a resisténcia de unido do cimento resinoso
autocondicionante foi similar ao CO (p > 0,05), apenas no terco cervical radicular.
No terco médio radicular, a resisténcia de unido do cimento resinosos
autocondicionante nestes grupos foram iguais entre si (p > 0,05), porém inferior
ao CO (p <0,05), mas superior ao da irrigacdo convencional (p > 0,05). Por outro
lado, no terco apical radicular houve similaridade entre todos os grupos (p >
0,05), que demonstraram menores valores de resisténcia de unido do cimento
resinoso em relagcdo ao CO (p < 0,05). Portanto, a cimentagdo provisoria e
posterior remoc¢ao por tracdo de um pino metalico no espaco intrarradicular
preparado para pino, independentemente do tipo de cimento provisorio utilizado,
interferiu negativamente sobre a resisténcia de unido do cimento resinoso
autocondicionante (Relyx U200) na dentina radicular (p < 0,05). Porém, nos
tercos cervical e médio radicular, a irrigagdo com agitacdo ultrassbnica da
solucdo irrigadora (agua destilada) no espaco preparado para pino proporcionou
0 restabelecimento da resisténcia de unido do cimento resinoso na dentina
radicular em relagdo ao RT (p < 0,05), mas similar somente no terco cervical foi
similar ao CO (p > 0,05).

Palavras-chave: Adesivos dentinarios. Pinos dentarios. Cimentos dentarios.
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ABSTRACT

The aims of this study are to evaluate the effects of temporary intraradicular
cementation of a metallic pin with temporary cements made from different
chemical composition, and to analyze the influence of agitation with passive
ultrasonic irrigation (PUI) on the bond strength of the self-adhesive resin cement
(Relyx U200) in the root space dentin prepared for fiberglass pin. Ninety one-root
human teeth were standardized with a length of 17.0 mm from the radicular apex.
The root canals were instrumented up to instrument F5, irrigated at each
instrument change with 5 mL of 2.5% sodium hypochlorite and filled with cement
containing epoxy resin (AH Plus; Dentsply DeTrey GmbH, Konstanz, GER). After
7 days, the intraradicular space, 11mm in length, was prepared for the fiberglass
pin, from the root cervical face with Largo # 1 and # 2 drills, and given the final
conformation with the drill # 2 from White Post DC system (FGM, Joinville, SC,
BR). In study 1, forty specimens were distributed into 4 groups (n = 10), according
to the type of provisional cementation protocol of the metal pin: G1 (CO), without
executing beforehand the provisional cementation of the intraradicular metallic
pin; G2 (PR), provisional cementation of the metallic pin with Provy system
(Dentsply); G3 (RT) temporary cementation of the metallic pin with Relyx Temp
NE (3M) and G4 (TB) system, provisional cementing of the metallic pin with Temp
Bond NE system (Sybron Kerr). In all groups, with exception of CO, metallic pins
were provisionally cemented in the intraradicular space prepared for the pin, and
maintained at 90% relative humidity at 37°C. After 7 days, these metal pins were
removed by means of axial traction and then transferred to the # 2 drill of the
White Post system (FGM, Joinville, SC, Brazil) in the previously prepared
intraradicular space. The location was irrigated with 5 mL of distilled water. After
drying the root canal, the DC2 fiber pins (FGM, Joinville, SC, Brazil) were
anatomized with composite resin and immediately cemented with self-etching
resin cement (Relyx U200; 3M, Sumaré, SP, Brazil), incorporated with
Rhodamine B, at the concentration of 0.01% by mass, in relation to the resin
cement. In study 2, fifty specimens were distributed into 5 groups (n = 10),
according to the type of provisional cementation protocol of the metal pin and
previous irrigation of the intraradicular space prepared for the fiber pin with
ultrasonic irrigation: G1 (CO), without previously executing the provisional
cementation of the intraradicular metallic pin; G2 (RT), provisional cementation
of the metallic pin with Provy system (Dentsply) and conventional irrigation with
distilled water; G3 (RT-PUI) provisional cementation of the metallic pin with Provy
system and subsequent ultrasonic agitation of the irrigation solution in the
prepared intrarradicular space; G4 (RT-PUI), temporary cementation of the
metallic pin with Relyx Temp system and subsequent ultrasonic agitation of the
irrigation solution in the prepared intraradicular space and G5 (TB-PUI),
provisional cementation of the metallic pin with Temp Bond NE system and
posterior Ultrasonic agitation of the irrigation solution in the prepared
intraradicular space. All specimens were kept at 100% humidity at 37°C, for 7



days. Afterwards, cross sections of all roots, 2 mm thick, of the cervical, middle
and apical roots were obtained. Then, the sections were submitted to the
mechanical push-out test, in an electromechanical test machine coupled with a
load cell of 5 kN, at the speed of 0.5 mm / minute. After the push-out test
conclusion, the fracture pattern was classified, with stereomicroscopic analysis,
in: adhesive, between resin cement and root dentin (type 1): adhesive between
resin cement and fiber pin (type 2); cohesive, in resinous or mixed cement,
involving two or more types of fracture. The data were submitted to ANOVA tests
at 1 criterion and after the Tukey test (p = 0.05). In study 1, in all radicular thirds,
CO showed the highest bond strength of the self-etching resin cement in the
radicular dentin (p <0.05). On the other hand, there was no difference among
groups in which cementation of a provisional pin was performed prior to definitive
cementation of fiberglass pin. In study 2, in groups where passive ultrasonic
irrigation (PUI) was performed, regardless the type of temporary cement used,
the bond strength of self-etching resin cement was similar to CO (p> 0.05), only
in the cervical of the root. In the middle third of the root, the bond strength of the
self-etching resin cement in these groups was similar (p> 0.05), but lower than
CO (p <0.05), but higher than in conventional irrigation (p> 0, 05). On the other
hand, in the apical third of the root there was similarity among all groups (p>
0.05), which showed lower values of resin bond strength in relation to CO (p
<0.05). Therefore, provisional cementation and subsequent traction removal of a
metallic pin in the intrarradicular space prepared for the pin, regardless the type
of temporary cement used, interfered negatively on the bond strength of the self-
etching resin cement (Relyx U200) in the root dentine (p < 0.05). However, in the
cervical third and middle third of the root, agitation with ultrasonic irrigation of the
solution (distilled water) in the prepared space has promoted a bond strength
restoration of the resin cement in the root dentin in relation to RT (p <0.05), but
similar only in the cervical third was similar to CO (p> 0.05). The highest incidence
for all groups and in all thirds was the mixed fracture pattern, with a prevalence
over the displacement between the self-adhesive resin cement and the dentin
substrate.

Keywords: Dentin adhesive. Tooth pins. Dental cement.
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1 INTRODUCAO

O uso do pino de fibra de vidro em dentes tratados endodonticamente tem
afinalidade de melhorar a retencao do elemento protético, de forma mais estética
e funcional'?. Porém, vérios desafios estdo envolvidos em relacdo a sua
retencdo no canal radicular, principalmente envolvendo o substrato dentinario e
a natureza quimica do cimento resinoso, tais como o tipo de condicionamento da
dentina e/ou a estratégia de cimentacgéo utilizada 3.

A irrigacdo dos canais radiculares, utilizando a solucéo de hipoclorito de
sédio com o0 EDTA, proporcionam um sinergismo de acao que favorece a limpeza
da dentina’®. Este protocolo também poderia ser utilizado para a irrigagdo do
espaco intrarradicular preparado para pino, tanto para a remoc¢éo de debris e
smear layer da dentina como para controlar eventual infec¢géo que tenha ocorrido
no local. Porém, inexistem estudos que avaliem seus efeitos sobre a interface de
adeséao.

Por outro lado, as solucbes de hipoclorito de sédio interferem
negativamente sobre a adesdo dos sistemas adesivos na dentina, devido aos
radicais oxidantes destes produtos interferirem negativamente sobre a
conversdo dos mondmeros em polimeros e na penetrabilidade intradentinéria
dos sistemas adesivos®'2. Com vistas a evitar este inconveniente, a irrigacéo
ultrassonica passiva (PUI) pode ser uma alternativa, pois demonstra ser efetiva
na limpeza da dentina radicular, envolvendo principalmente somente fendmenos
fisicos®1°, Porém, ainda carece de estudos complementares para avaliar a sua
efetividade para este propasito.

Em algumas situacdes especiais, mesmo ap0s o0 preparo do espago

protético, pode ser impossivel a cimentacéo imediata do pino de fibra'®1’. Nestas
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circunstancias, a confeccdo de um pino e uma coroa provisOria estdo
recomendados para o restabelecimento estético e funcional. Para a fixacdo
provisoria intracanal destes pinos, normalmente metalicos, estdo indicados os
cimentos temporarios sem eugenol81°.

Infelizmente estes cimentos deixam residuos na estrutura dentéria apos a
cimentacdo e remocao de coroas provisoérias, que comprometem a estratégia
posterior de ades&do?°. O que ndo se sabe é se este mesmo fendmeno também
ocorre no espaco protético intracanal preparado para pino de fibra apos a
cimentacao provisoria de pinos metalicos entre sessdes de atendimento.

Adicionalmente, também ainda é uma incognita o conhecimento de qual
é o efeito que os protocolos de limpeza anteriormente descritos possam exercer
sobre a superficie dentinaria e na interface de adesao, apos a remoc¢ao deste
pino metalico cimentado provisoriamente com cimentos de diferentes
procedéncias quimicas. Sendo assim, acreditamos ser de relevancia clinica o
desvendar destas influéncias, a fim de nortear os procedimentos adequados
para a cimentagdo de pinos de fibra com cimento autocondicionante, em que
previamente um pino intracanal metalico foi cimentado provisoriamente, com

cimentos temporarios de diferente natureza quimica.
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2 PROPOSICAO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a resisténcia de unido do
cimento resinoso autoadesivo (Relyx U200), na dentina dos tercos cervical,
médio e apical radicular, do espaco preparado para pino de fibra de vidro, apés
a cimentacao provisoria de um pino metalico intrarradicular, em funcéo do:

1.Tipo de cimento temporario utilizado, quando comparado 0s cimentos
Provy (Dentsply, Petrépolis, RJ, Brasil), Relyx Temp NE (3M, Sumaré, Sao
Paulo, Brasil) e Temp-Bond (Kerr, Orange, CA, EUA), em relacdo aos espécimes
em que os pinos de fibra de vidro foram cimentados imediatamente apos o
preparado radicular;

2. Método de irrigacdo do espaco radicular preparado para pino de fibra,
utilizando a irrigacao ultrassénica passiva (PUI) com agua destilada, apos a
remocéao do pino metalico previamente cimentado com os cimentos Provy, Relyx

Temp ou Temp-Bond NE, quando comparado a irrigagdo convencional.
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3 REVISAO DE LITERATURA

E notdrio a caréncia de estudos na area de cimentag&o proviséria de pinos
intraradiculares, com isso a impossibilidade de encontrar quantidade
significativa de artigos sobre o assunto. Entretanto, na ultima década houve
um avango no desenvolvimento de estudos sobre a cimentacdo de coroas
provisorias.

O cimento temporario deve obedecer alguns requisitos quanto a retencdo
como, forca suficiente para retencao da restauracao proviséria e selagem de
todos os retentores?22, Entretanto, a mesma deve ser adequada para manter
a restauracao em funcao, mas baixo o suficiente para permitir a facil remocéo
da restauragdo proviséria antes da restauracéo final®*

Erkut?*, afirmou que tanto o uso de agentes de cimentacdo temporarios a
base de 6xido de zinco e eugenol ou Oxido de zinco isento de eugenol
prejudicam a cimentacdo adesiva uma vez que, a minima quantidade de
eugenol pode inibir a correta polimerizacdo de sistemas resinosos pela
reacdo com os agentes iniciadores e com os radicais livres do polimero em
crescimento?5:26:

Particulas residuais dos cimentos temporarios, podem afetar a for¢a de uniao
de cimentos resinosos, em consequéncia da reducdo da energia livre de
superficie. Estudos relataram que o0s restos de materiais temporarios
permanecem na superficie dentinaria mesmo apés a limpeza mecéanica e

condicionamento com &cido fosfdorico a 37% 2.
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Segundo Takimoto?®, em geral, cimentos temporarios residuais podem agir
como uma barreira que inibe as interacbes entre mondémeros funcionais
acidos e componentes inorganicos da dentina.

Entretanto, a concentracao de eugenol em residuos de cimentos temporarios
€ tdo pequena que nado causaria qualquer efeito adverso sobre os cimentos
e que o preparo do canal apés a remocdo das restauracdes provisorias
permite eliminar a dentina contaminada e aumenta significativamente a
resisténcia adesiva de grupos cimentados temporariamente?.

Peutzfeldt3?, demostrou que decorridos sete dias da cimentacdo, o eugenol
nao mais exerce efeito sobre a resisténcia adesiva. Desta forma, os
procedimentos provisérios parecem nao prejudicar a fixacdo adesiva final se
0s remanescentes de cimentos temporarios forem adequadamente
removidos.

Estudos mostraram que meios mecéanicos como a limpeza ultra-sonica e
métdos quimicos, possuem efetividade na remoc¢ao de cimentos temporarios
com eugenol em sua composicao e remanescentes ndo sao suficientes para
interferir com a forca de unido destes sistemas adesivos e cimentos

resinosos, se contendo eugenol ou nao.
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4 MATERIAL E METODO

O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Faculdade de Odontologia de Araraquara, da Universidade
Estadual Paulista (ANEXO). Noventa raizes de dentes humanos recém-
extraidos, de anatomia radicular semelhante, foram obtidas do Banco de Dentes
da Faculdade de Odontologia de Araraquara, da Universidade Estadual Paulista,
e mantidos em solucéo de timol a 0,1%, na temperatura de 4°C, até o0 momento
de uso.

Apbs 6 trocas de agua a cada 2h e lavagem em &gua corrente, os dentes
foram analisados em estereomicroscopia, com aumento de 10x, com o objetivo
de descartar e substituir agueles que apresentavam fissuras e/ou trincas
radiculares e radiografados, no sentido vestibulo-lingual e mésio-distal, a fim de
confirmar a presenca de um anico canal radicular principal.

O segmento coronal foi removido com seccionamento transversal das
raizes com disco diamantado flexivel 7020 (KG Sorensen, Sao Paulo, SP, Brasil)
sob refrigeracdo, padronizando os espécimes a 17,0 mm a partir do apice
radicular. A Figura 1 ilustra o local de seccionamento transversal da raiz com o

disco diamantado.
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Figura 1 - Seccionamento transversal radicular com disco diamantado

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Em seguida, as raizes foram fixadas em um dispositivo especial para a
realizacdo do tratamento endodontico. A Figura 2 ilustra o dispositivo

desenvolvido para a fixacao dos espécimes a serem tratados endodonticamente.

Figura 2 - Dispositivo para a fixacdo dos espécimes para a realizacdo do

tratamento endodontico

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Os canais radiculares foram inicialmente explorados com a lima K#10
(Malillefer, Petropolis, RJ, BR) e, apds a obtencéo do glyde-path e a realizacéo
da paténcia apical com a lima K#15, instrumentados e ampliados até o
instrumento F5 (ProTaper; Dentsply, Ballaigues, SW), a 1,0 mm aquém do &pice
radicular.

Durante o preparo mecénico, os canais radiculares foram irrigados com 5
mL de solug&o de hipoclorito de sddio a 2,5% (Asfer, Sdo Caetano do Sul, SP,
BR), em cada troca de instrumento e ao final irrigados com 5mL de EDTA a 17%
(Biodinamica, Ibipora, PR, BR), mantidos em seu interior por 3 minutos e, ao final
novamente irrigados com 5mL de solugéo de hipoclorito de sédio a 2,5%.

Apbs a secagem com ponta de papel absorvente F5 (Dentsply, Petropolis,
RJ, BR), os canais radiculares foram obturados pela técnica do cone uUnico
utilizando ponta de guta percha F5 (Dentsply, Petropolis, RJ, BR) e cimento
endoddntico contendo resina epdxi (AH Plus; Dentsply DeTrey GmbH Konstanz,
Germany).

Apbs o corte cervical, realizacdo da condensacdo vertical da obturacdo
endodontica e vedamento da abertura cervical dos canais radiculares com
cimento provisério (Coltosol; Coltene, Rio de Janeiro, RJ, BR), as raizes foram
inseridas em um suporte de cera, imersas em agua e mantidas em estufa, com
umidade relativa a 90%, a 37°C, por 7 dias, para aguardar a presa total do
material obturador. A Figura 3 ilustra o dispositivo preparado para a fixacdo dos

espécimes apos o tratamento endoddntico.
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Figura 3 - Dispositivo preparado para a fixacdo dos espécimes apds o

tratamento endoddntico

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O espaco intrarradicular foi preparado na extensédo de 11mm a partir da
face cervical radicular, com brocas tipo Largo #3 e #4 (Dentsply, Petropolis, RJ,
Brasil) e dado a conformacéao final com a broca #2 especifica do sistema White
Post DC (FGM, Joinville, SC, BR). A partir deste momento, foram realizados 2
estudos, sendo distribuidos 40 espécimes no estudo 1 e 50 espécimes no Estudo

2.

4.1 Estudo 1

Efeitos da cimentacéo proviséria de pino intrarradicular, com diversos tipos de
cimentos provisérios, sobre a resisténcia de unido do cimento resinoso
autoadesivo (Relyx U200) na dentina do espaco preparado para pino de fibra de
vidro.

4.1.1 Grupos

Em cada grupo, foram aleatoriamente distribuidos 10 espécimes.



25

G1 (CO): O local preparado intrarradicular foi inicialmente irrigado com 5
mL de hipoclorito de sodio a 2,5% (Asfer, Sdo Bernardo do Campo, SP, BR),
com agulha de irrigacédo endoddntica (Navitip; Ultradent, South Jordan, UT, EUA)
e seringa Luer, seguido com 5 mL de agua destilada.

Imediatamente apds a secagem do espaco intrarradicular com pontas de
papel absorvente, a dentina do canal radicular foi isolada com gel hidrossoluvel
(KY; Semina Ind. E Com., S&o José dos Campos, SP, Brasil). Em seguida foi
realizada a anatomizacao dos pinos de fibra de vidro, seguindo o protocolo:

a. limpeza do pino de fibra de vidro (White Post; FGM, Joinville, SC<
Brasil) com etanol a 95%, friccionando haste de algod&o por 1 min;

b. condicionamento da superficie do pino de fibra com &cido fosférico a
37% (Power Etching; BM4, Palhoga, SC, BR) por 1 min, seguido de lavagem com
spray de agua, por 2 minutos e seco com jatos de ar;

c. aplicacdo do silano (Prosil; FGM, Joinville, SC, BR), utilizando
microbrush, sob friccdo em toda a extensédo do pino de fibra e, apés 1 minuto,
secagem com jatos de ar;

d. aplicagdo do sistema adesivo dentinario (Adper Scotchbond Multiuso
Plus; 3M ESPE,St. Paul, MN, USA) em toda a extensdo do pino de fibra e
fotoativacao, por 20s (Bluephase; Ivoclar Vivadent, Barueri, SP, BR);

e. anatomizacdo com resina composta (Filtek Z350 translicida; 3M,
Sumaré, SP, Brasil), com 20 s de fotoativacao, diretamente no canal radicular e
complementacgéo fora do canal radicular, por mais 40s. O espaco protético foi
lavado com 10 mL de agua destilada, aspirado e seco com pontas de papel

absorvente.
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Neste grupo, o cimento resinoso autoadesivo (Relyx U200) rodamina foi
inserido com o auxilio da espiral lentulo no espago preparado intrarradicular, O
pino de fibra foi entdo posicionado no local. Todo o conjunto foi fotoativado por
40 s, novamente utilizando a unidade fotoativadora LED-laser (3M, Sumaré, SP,
BR)

G2 (PR): ApGs o preparo intrarradicular, um pino metalico pré-fabricados
(Metalpin; Angelus, Londrina, PR, BR) foi provisoriamente cimentado, em toda a
extensdo do preparo intrarradicular para pino, com o cimento provisorio Provy
(Dentsply). O cimento foi manipulado e inserido no canal radicular conjuntamente
com o pino metélico, conforme as recomendacdes do fabricante.

Apds a cimentacdo, 0S espécimes permaneceram imersos em agua
destilada, fixados em suporte de cera, como anteriormente descrito, de tal forma
que a porcédo coronal do pino metélico ndo entrasse em contato com a umidade,
por 7 dias, a 37°C.

ApGs este periodo, os pinos metélicos foram removidos com o uso do
ultrassom (Various Il; NSK, Téquio, JPN), utilizando inserto para remocao de
pino (NSK, Téquio, JPN). Os espacos intrarradiculares para pino dos espécimes
foram novamente preparados com a broca #2 (White Post DC; FGM, Joinville,
SC, BR). O local foi irrigado com 5 MI de agua destilada e secos com pontas de
papel absorvente.

Imediatamente apdés, pinos de fibra foram preparados, anatomizados e
cimentados intrarradicular conforme descrito em G1.

G3 (RT): Procedimentos similares ao descrito em G2, porém utilizando o

cimento temporario Relyx Temp NE (3M);
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G4 (TB): Procedimentos similares ao descrito em G2, porém utilizando o

cimento temporario Temp-Bond NE (3M).

4.2 Estudo 2

Efeitos da irrigacao ultrassdnica passiva no espago preparado para pino de fibra
de vidro, ap0s a cimentacao proviséria de pino metalico, com diversos tipos de
cimentos provisorios, sobre a resisténcia de uni@do do cimento resinoso
autoadesivo (Relyx U200) na dentina radicular.

Em cada grupo, foram aleatoriamente distribuidos 10 espécimes.

G1 (CO): Similar ao descrito no G1 do estudo 1;

G2 (RT): Similar ao descrito no G3 do estudo 1;

G3 (PR-PUI): Similar ao descrito no G3 do estudo 1, exceto que, apos a
remoc¢ao do pino metalico e preparo do espaco intrarradicular com a broca #2
(White Post), o local foi submetido a irrigacdo ultrassénica passiva (PUI),
utilizando a agua destilada, agitada por 4 ciclos, de 15s cada um, com ultrassom
(Various I, NSK, Téquio, JPN), na poténcia média 4, utilizando inserto de ponta
lisa E1 (Helse, Santa Rosa do Viterbo, SP, Brasil). Sendo que, a agua destilada
foi trocada em cada ciclo de energizacdo. O cimento provisério utilizado foi o
Provy (Dentsply);

G4 (RT-PUI): Similar ao descrito no G3, exceto que 0 cimento provisorio
foi o Relyx Temp NE (3M);

G5 (TB-PUI): Similar ao descrito no G3, exceto que 0 cimento provisorio

foi o Temp-Bond NE (Kerr).
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4.3 Preparo dos espécimes para os testes e analises

Apés a cimentacdo dos pinos de fibra, as raizes foram verticalmente
posicionadas e centralizadas em uma matriz de PVC (16,5 de diametro X 15,0
mm de comprimento), por meio da fixacdo de seus &pices radiculares com cera
em uma placa de vidro e o posicionamento conferido com um paralelémetro
(BioArt B2, Sao Carlos, SP, BR).

Os anéis plasticos foram preenchidos com resina poliéster (Maxi Rubber,
Diadema, SP, Brasil), mantendo 1,0 mm do segmento cervical da raiz fora da
inclusdo. Todo o conjunto permaneceu intacto por 24h, para a que ocorresse a
completa polimerizacdo da resina. A Figura 4 ilustra a inclusdo do espécime na

matriz plastica.

Figura 4 - Anel plastico preenchido com resina poliéster

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Decorrido o periodo de armazenagem das amostras, houve desincluséo
do conjunto das matrizes plasticas e preparacdo para realizacdo do

seccionamento. Para tanto cada amostra foi fixada a um pedaco de madeira (4,0
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cm X 4,0 cm X 0,5 cm) com o auxilio de godiva aquecida (Godiva Exata, DFL,
Jacarepagua, RJ, Brasil) seccionada transversalmente em trés fatias com
espessura de 2,0 mm + 0,1, dos tercos apical, médio e cervical do espaco
protético de cada raiz, utilizando um disco diamantado adaptado em maquina de
corte para tecidos duros (Isomet; Buehler Ltd, Lake Bluff, IL, USA), sob intensa
refrigeracao.

A seccdo cervical, média e apical foi obtida respectivamente a partir de
1,0 mm, 5,0 mm e 8,0 mm da face cervical da raiz e as irregularidades das
seccOes, removidas com lixa d’agua de granulacédo 1200 (Norton, S&o Paulo,
SP, BR), limpas com pincel e jatos de ar. A Figura 5 ilustra a sec¢ao obtida apés

0 seccionamento transversal das raizes.

Figura 5 - Imagem representativa de uma secgao transversal

Fonte: Elaboragéo propria.
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Os espécimes dos tergos das raizes foram submetidos ao teste de push-
out em maquina eletromecénica de ensaios (EMIC, S&o José dos Pinhais, PR,
Brasil), com velocidade constante de 0,5 mm/min. Os pinos adaptados na célula
de carga de 5 Kn, possuiam 1,3 mm, 0,9 mm e 0,5 mm de diamtro, utilizados
respectivamente nos espécimes dos tercos cervical, médio e apical.

Os valores da forca necesséria para que ocorresse o deslocamento foi
obtida em N (Newton) e, posteriormente, transformada em resisténcia de unido
(MPa) através da férmula: MPa = F/AD.

A area de adesdo foi calculada utilizando a seguinte formula: AD =1 - (R
+7r1) - g, onde R =raio cervical do canal radicular, em mm; r = raio apical do canal
radicular, em mm; g = altura relativa do cone invertido, em mm. O diametro
cervical e apical dos canais radiculares foi obtido individualmente pela
mensurac¢ao com auxilio de estereomicroscépio, com magnificacédo de 4x (Leica
Microsystems, Wetzlar, Germany). O valor de g foi obtido a partir da equacao: g
= (R -1)2+ (2.0)>

Apbs a concluséo do teste de push-out, cada secc¢éo foi examinada em
estereomicroscépio, com magnificacdo de 4x (Leica Microsystems, Wetzlar,
Germany), para determinar o padrao de fratura ocorrido em cada espécime,
representados pelas Figuras 6 a 9, que foram classificados em:

1. Fratura adesiva 1: interface dentina e cimento resinoso autoadesivo;
2. Fratura adesiva 2: interface pino de fibra e cimento resinoso autoadesivo;
3. Fratura coesiva: no interior do cimento resinoso autoadesivo;

4. Fratura mista: combinacéo de padrdes de fratura.
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Figura 6 - Imagem representativa de fratura adesiva entre dentina e cimento

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 7 - Imagem representativa de fratura adesiva entre pino e cimento

Fonte: Elaboracao prépria.
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Figura 8 - Imagem representativa de fratura coesiva: ocorre na interface cimento

Fonte: Elaboracéao prépria.

Figura 9 - Imagem representativa de fratura mista

Fonte: Elaboracéo prépria.
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5 RESULTADOS

Os dados obtidos nos estudos citados foram submetidos ao teste de
Shapiro-Wilk com o objetivo de averiguar a distribuicdo normal na amostra. O
teste utilizado foi de ANOVA, com nivel de significancia de 5% para ambos o0s

estudos.

5.1 Estudo 1

Independentemente do terco radicular analisado, os grupos em que foram
cimentados previamente um pino metalico, independentemente da composicéo
quimica do cimento provisorio, demonstraram menor resisténcia de unido do
cimento resinoso autocondicionante na dentina radicular do espacgo preparado
para pino de fibra (p < 0.05). Entre os grupos que foram submetidos a cimentacéo
provisoria dos pinos metéalicos ndo houve diferencas significativas (p > 0.05).

As Tabelas 1, 2 e 3 demonstram a média e desvio padrao da resisténcia
de unido (em MPa) do cimento resinoso (Relyx U200) na dentina do terco
radicular, apés a cimentagcdo provisoria de pino intrarradicular, com diversos
cimentos provisorios, comparados a cimentacao imediata do pino de fibra de

vidro, respectivamente nos tercos cervical, médio e apical.
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Tabela 1 - Média e desvio padrdo da resisténcia de unido (em MPa) de um
sistema de cimentacdo resinoso (Relyx U200) de pino de fibra de vidro, na
dentina do terco cervical radicular, apdés a cimentacdo provisoria de pino

intrarradicular, com diversos cimentos provisoérios.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CoO® 4.74 1.02
G2 - PR 3.28 0.84
G3 - RTP 3.39 0.75
G4 -TBP 3.20 0.54

ab| etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacéo provisoria de pino intrarradicular; PR, sistema Provy;
RT, sistema Relyx Temp; TB, sistema Temp Bond.

Fonte: Elaboracéo proépria

Tabela 2 - Média e desvio padrdo da resisténcia de unido (em MPa) de um
sistema de cimentacdo resinoso (Relyx U200) de pino de fibra de vidro, na
dentina do terco médio radicular, apés a cimentacdo proviséria de pino

intrarradicular, com diversos cimentos provisorios.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CoO® 4.66 0.81
G2 - PR 2.86 0.86
G3 - RTP 2.86 0.51
G4 -TBP 2.78 0.47

b etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacéo provisoria de pino intrarradicular; PR, sistema Provy;
RT, sistema Relyx Temp; TB, sistema Temp Bond.

Fonte: Elaboracéo propria
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Tabela 3 - Média e desvio padrédo da resisténcia de unido (em MPa) de um
sistema de cimentacdo resinoso (Relyx U200) de pino de fibra de vidro, na
dentina do terco apical radicular, ap6s a cimentacdo provisOria de pino

intrarradicular, com diversos cimentos provisorios.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CoO® 4.49 0.72
G2 - PR 2.81 0.32
G3 - RTP 2.73 0.22
G4 -TBP 2.87 0.26

ab| etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacéo provisoria de pino intrarradicular; PR, sistema Provy;
RT, sistema Relyx Temp; TB, sistema Temp Bond.

Fonte: Elaboracéo proépria

5.2 Estudo 2

No terco cervical radicular, os grupos em que foi realizada a irrigacao
ultrassonica passiva do espaco intrarradicular preparado para pino de fibra de
vidro (PUI-PR, PUI-RT e PUI-TB) proporcionaram similar resisténcia de uniéo do
cimento resinoso (Relyx U200) na dentina radicular ao protocolo sem a
cimentacdao prévia do pino metalico intrarradicular (CO) (p > 0.05). A cimentacé&o
do pino intrarradicular metalico com o cimento provisoério e, posterior irrigacao
convencional (RT), proporcionou a menor resisténcia de unido do cimento
resinoso (Relyx U200) na dentina radicular (p < 0.05).

No terco meédio radicular, CO e RT proporcionaram respectivamente a
maior e menor resisténcia de unido do cimento resinoso na dentina (Relyx U200)
do espaco intrarradicular preparado para pino de fibra, em relacdo aos demais

grupos (p < 0.05). Os demais protocolos foram similares entre si (p > 0.05).
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No tergo apical radicular, CO demonstrou a maior resisténcia de uniao
resisténcia de unido do cimento resinoso (Relyx U200) na dentina do espaco
intrarradicular preparado para pino de fibra, em relacdo aos demais grupos (p <
0.05), que foram similares entre si (p > 0.05).

As Tabelas 4, 5 e 6 demonstram a média e desvio padrao da resisténcia
de wunido (em MPa) do cimento resinoso autoadesivo (Relyx U200),
respectivamente na dentina dos tercos cervical, médio e apical radicular, apés a
cimentacdo provisoria de pino metalico, com diversos cimentos provisorios e
irrigacdo com agitacao ultrassdnica no espaco intrarradicular preparado para

pino de fibra de vidro.

Tabela 4 - Média e desvio padrao da resisténcia de unido (em MPa) do cimento
resinoso autoadesivo (Relyx U200), na dentina do terco cervical radicular, apés
a cimentagéo provisoria de pino metalico, com diversos cimentos provisorios e
irrigacdo com agitacao ultrassonica no espaco intrarradicular preparado para

pino de fibra de vidro.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CO® 4.74 1.02
G2 - RT® 3.39 0.75
G3 - PR-PUI2 4.45 0.31
G4 - RT-PUI2 4.54 0.32
G5 - TB-PUI? 4.51 0.34

ab| etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacdo provisoria de pino intrarradicular; RT, irrigacédo
convencional e Relyx Temp; PR-PUI, sistema Provy + PUI; RT-PUI, sistema
Relyx Temp + PUI; TB-PUI, sistema Temp Bond PUI.

Fonte: Elaboracéo propria
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Tabela 5 - Média e desvio padrao da resisténcia de unido (em MPa) do cimento
resinoso autoadesivo (Relyx U200), na dentina do terco médio radicular, apés a
cimentacdo proviséria de pino metalico, com diversos cimentos provisorios e
irrigacdo com agitacao ultrassonica no espaco intrarradicular preparado para
pino de fibra de vidro.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CoO® 4.66 0.80
G2 - RT® 2.86 0.50
G3 - PUI-PR® 3.91 0.18
G4 - PUI-RTP 3.92 0.27
G5 - PUI-TBP 3.90 0.35

abe| etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacdo proviséria de pino intrarradicular; RT, irrigacéo
convencional e Relyx Temp; PR-PUI, sistema Provy + PUI; RT-PUI, sistema
Relyx Temp + PUI; TB-PUI, sistema Temp Bond PUI.

Fonte: Elaboracéo propria
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Tabela 6 - Média e desvio padrdo da resisténcia de unido (em MPa) do cimento
resinoso autoadesivo (Relyx U200), na dentina do terco apical radicular, apés a
cimentacdo proviséria de pino metalico, com diversos cimentos provisorios e
irrigacdo com agitacao ultrassonica no espaco intrarradicular preparado para
pino de fibra de vidro.

GRUPO Média Desvio padrao
Gl-CoO® 4.49 0.72
G2 - RTP 2.73 0.22
G3 - PUI-PR® 2.76 0.30
G4 - PUI-RTP 2.93 0.21
G5 - PUI-TBP 2.98 0.41

| etras diferentes demonstram diferenca estatisticamente significante (p <
0.05). CO, sem cimentacdo proviséria de pino intrarradicular; RT, irrigacao
convencional e Relyx Temp; PR-PUI, sistema Provy + PUI; RT-PUI, sistema
Relyx Temp + PUI; TB-PUI, sistema Temp Bond PUI.

Fonte: Elaboracéo propria
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6 DISCUSAO
A cimentacdo proviséria do pino metalico no espaco intrarradicular
preparado para pino de fibra, independentemente do tipo de cimento provisorio
utilizado (Provy, Relyx Temp NE ou Temp-Bond NE), interferiu negativamente
sobre a resisténcia de unido do cimento resinoso autoadesivo (Relyx U200) na
dentina radicular. Por outro lado, a irrigacdo ultrassénica passiva (PUI), com
agua destilada, proporcionou somente o restabelecimento desta resisténcia de
unido no terco cervical radicular, ao passo que, no terco médio radicular os
resultados obtidos demonstraram apenas uma significa melhora quando o
espaco protético intrarradicular foi irrigado pelo método convencional.
Com o propdsito de racionalizar a discusséo, iremos dividir de acordo com

os resultados obtidos respectivas nos estudos 1 e 2.

Estudo 1

Durante a pratica clinica, algumas situacdes podem impossibilitar a
cimentacdo definitiva do pino de fibra de vidro imediatamente apds a realizacéo
do preparo protético intrarradicular, tais como, por exemplo, a necessidade de
aguardar o prognéstico do tratamento endoddntico apds a obturacdo dos canais
radiculares, porém com a necessidade de restabelecimento estético e funcional
do dente em questdo. Nestas situacdes, podemos realizar o preparo do espaco
intrarradicular e cimentar provisoriamente um pino metalico, com um cimento
adequado para esta finalidade, e confeccionar uma restauracao provisoria. Esta
estratégia facilitaria o tratamento, caso ocorra a necessidade de uma
reintervencao endodontica.

Diversos materiais odontologicos ja foram propostos com a finalidade de

cimentacdo de coroas provisOrias, porém seus residuos interferem
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negativamente sobre a resisténcia de unido dos cimentos resinosos, tanto
convencionais como autoadesivos, na dentina3:3233, |nicialmente, havia o
pensamento que apenas aqueles que continham o eugenol em sua composi¢cao
pudesse ocasionar efeitos deletérios sobre a adesao entre o substrato dentinario
e os sistemas de cimentacdo de préteses fixas®*.

Apesar da introducdo de materiais de cimentacdo provisoria sem eugenol,
a reducdo da resisténcia de unido dos cimentos resinosos permaneceu em
patamar similar agueles convencionais com eugenol®. Este fato nos instigou a
analisar se estes efeitos também ocorrem e/ou interferem nos sistemas de
cimentacao de pinos de fibra e justificar os possiveis resultados obtidos.

Nossos resultados demonstraram que a cimentagao provisoria de um pino
metélico, independentemente da composi¢cdo quimica do cimento provisoério e
terco radicular analisado, reduziu a resisténcia de unido do cimento resinoso
autoadesivo na dentina. Essencialmente, acreditamos que dois fatores podem
ter contribuido para estes efeitos ocorressem: 1. Persisténcia de residuos na
superficie dentinaria do espaco preparado para pino e 2. Caracteristica quimica
do sistema de cimentagéo utilizado.

A persisténcia de residuos na superficie dentinaria pode atuar como uma
barreira de interposicdo entre o substrato e o sistema de cimentacdo e/ou
adesivo dentinario®>%6. A andlise por meio de microscopia eletronica de
varredura (MEV) da superficie dentinaria do canal radicular, apés o tratamento
endodontico e preparo intrarradicular do espaco para pino, demonstrou extensa
areas impregnadas com smear layer, debris e remanescentes de cimento
endodontico/guta percha, que séo inviaveis para uma adequada adesao dos

sistemas de cimentacéo de pinos de fibra®’.
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Em nosso estudo, acreditamos que além dos residuos remanescente do
preparo do espaco para pino, possivelmente os residuos do proprio cimento
provisorio, tenham também exercido efeitos negativos sobre a adesdo, uma vez
gue em todos os grupos, apesar do padrao de fratura mais frequente ter sido a
mista, a maior incidéncia de deslocamento foi observada ocorrer entre a dentina
radicular e o cimento resinoso autocondicionante. Estas afirmag¢des coincidem
com as observacdes relatadas por® que observaram maior resisténcia de uniéo
do cimento resinoso autoadesivo ap0s a abrasdo mecéanica da dentina
previamente impregnada com cimento provisorio.

Adicionalmente?®®, também sugeriram que os efeitos deletérios sobre a
resisténcia de unido dos cimentos resinosos na dentina estdo mais relacionados
com a persisténcia de residuos do cimento provisério do que propriamente dito
da sua composi¢ao quimica, sendo esta hip6tese confirmada em nosso estudo,
pois o cimento Provy (que contém eugenol) demonstrou similar resultado aos do
Relyx Temp NE e Temp-Bond NE.

Noés procuramos remover estes residuos do cimento temporario com a
utilizacdo da broca #2 do sistema White Post (FGM) apds a remocao do pino
metalico e irrigagdo convencional com solucéo de hipoclorito de sédio a 2,5% e
agua destilada. Entretanto, mesmo que visualmente verificamos uma satisfatéria
limpeza do canal radicular, chamamos a ten¢ao que remanescentes do cimento
provisério ja foram observados microscopicamente sobre superficies
macroscopicamente limpas?*%41-

Outro fator que pode ter contribuido para a obtencao de nossos resultados
foi o tipo de sistema utilizado para a cimentacdo do pino de fibra de vidro. O

Relyx U200 é um cimento resinoso autoadesivo, ndo sendo recomendado a
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associacdo com o condicionamento acido, pois este remove calcio do substrato
dentinario. Como a adesdo do Relyx U200 ocorre inicialmente com a reagao
quimica entre os mondmeros fosfatados acidos do cimento com o célcio presente
no substrato dentinario, permitindo uma acidez inicial e tornando-o mais
hidrofilico*?, evitamos utilizar o acido fosférico em nosso estudo, apesar de
3terem observado que esta estratégia favorece a limpeza da superficie
dentinaria. Portanto, possivelmente apos a utilizacdo da broca #2 na
recapitulacdo do preparo do espaco para pino houve a persisténcia de residuos
na superficie dentinaria, o que comprometeu a adesdo quimica destes
mondmeros fosfatados acidos com o célcio da dentina, ocasionando uma

adesao praticamente mecanica.

Estudo 2

Aproveitando os resultados, as consideracodes e justificativas relacionadas
na discussdo do Estudo 1, acreditamos que seria pertinente utilizarmos um
método para incrementarmos a limpeza da superficie dentinaria do espaco
preparado para pino.

As substancias quimicas praticamente sdo desprovidas de potencial de
limpeza da superficie dentinaria do espaco intrarradicular preparada para pino,
pois a smear layer e debris diferem daqueles presentes apds o preparo quimico-
mecanico dos canais radiculares®’3, Diferentes métodos sdo empregados para
a remocao do cimento de coroas provisdrias, tais como abrasao, profilaxia com
pedra pomes e dgua, remoc¢do mecanica com curetas e ultrassom*3-453946porém
somente o ultrassom possui aplicabilidade clinica nos canais radiculares, o que

nos levou a escolher como o método de limpeza.
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Entretanto, a agitagcdo ultrassonica da solugdo irrigadora somente
favoreceu o restabelecimento da resisténcia de unido do cimento resinoso
autoadesivo na dentina no terco cervical radicular. Acreditamos que este
fenbmeno tenha ocorrido devido a utilizacdo do PUI sob o método estatico,
mantendo a ponta de ultrassom posicionado continuamente no terco apical
radicular, concordando com*’.Por outro lado,*® observaram que o PUI
proporciona superficie dentinaria com menor incidéncia de smear layer que o
método convencional de irrigacdo no terco cervical e atribui este resultado a
maior exposi¢cdo do local a solug@es irrigadoras e/ou agitacdo mecanica. De
modo analogo, também podemos atribuir nossos resultados as propriedades
intrinsecas do PUI.

Em contrapartida, devido a possivel menor intensidade de agitacdo do
dispositivo transmissor da propagacao ultrassonica, no terco cervical apical o
PUI foi similar ao método convencional de irrigacdo, concordando também com
resultados prévios obtidos para a remoc¢édo de smear layer apds o tratamento

endodontico9:%0,
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7 CONCLUSAO

Diante da metodologia utilizada no presente estudo, podemos concluir que:

Estudo 1

Em todos os tercos radicular, a cimentacao provisoria de um pino metélico
interferiu negativamente sobre a resisténcia de unido do cimento resinoso (Relyx
U200) na dentina do espaco preparado para pino de fibra de vidro,

independentemente do tipo do cimento provisério utilizado.

Estudo 2
1. Aagitacao ultrassdnica da solucdo de irrigacao no espaco preparado para
pino, apos a remocao do pino metalico cimentado provisoriamente com
os cimentos Provy, Relyx Temp ou Temp Bond NE, somente proporcionou
0 restabelecimento da resisténcia de unido do cimento resinoso

autoadesivo (Relyx U200) na dentina do terco cervical radicular.

2. No terco médio radicular, a agitacao ultrassénica no terco médio radicular
proporcionou maior resisténcia de unido do cimento resinoso autoadesivo
na dentina apenas em relacdo a irrigacdo convencional. Porém,
independentemente do tipo de cimento provisorio utilizado, os protocolos

de irrigacdo foram similares entre e ndo restabeleceram a resisténcia de

unido do cimento resinoso autoadesivo no terco apical radicular
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