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1. RESUMO
RESUMO

A modelagem da dinamica do uso do solo como suporte ao planejamento em
propriedades rurais € capaz de auxiliar na simulagéo dos processos que ocorrem
no espaco territorial na paisagem, ao longo do tempo que se altera em resposta
as variacOes oriundas das pressfes antropicas. Este trabalho teve como objetivo
principal analisar o uso do solo e a cobertura vegetal natural de uma propriedade
rural e o entorno com um raio de 1 km, no municipio de Cacgapava, no Estado de
Sao Paulo, com o intuito de verificar a pressdo antropogénica na area da
propriedade para implementar um sistema de producédo vegetal organico. Para
tanto, foram utilizadas técnicas de interpretacdo visual em imagens orbitais a
partir da andlise das principais classes de uso do solo e cobertura vegetal
natural. A area da propriedade rural recebe a pressdo antropogénica mais
intensa no sistema de plantio de cana-de-acucar no lado sudeste. Para modificar
o sistema de producao tradicional para um sistema de producao organica sera
necessario implantar barreiras e seguir as Normas vigentes no Brasil.

Palavras chave: politica de uso do solo; sensoriamento remoto; modelo

espacial.



2. SUMMARY

SUMMARY
The modeling of land use dynamics as a support for planning in rural properties
performs the simulation of processes that occur in the territorial space in the
landscape over time that changes in response to variations in their anthropic
pressures. The main objective of this work was to analyze the land use and
natural vegetation cover of a rural property and the surroundings with a radius of
1 km to the municipality of Cacapava in the State of Sdo Paulo in order to verify
the anthropogenic pressure in the area of the property to implement an organic
vegetable production system. For that, visual interpretation techniques were used
in orbital images from the analysis of the main land use classes and natural
vegetation cover. The rural property area receives the most intense
anthropogenic pressure from the sugarcane plantation system on the southeast
side. To implement an organic production system, it will be necessary to

implement the barrier system and follow the regulations in force in Brazil.

Keywords: cut fire; burned; land use policy; remote sensing.



3. INTRODUCAO

O manejo do sistema de cultivos agricola deve considerar as
particularidades do meio e dos recursos naturais com o objetivo de propor
praticas que integrem os fatores sociais, econémicos, culturais e ecoldgicos.
Entretanto, os métodos tradicionais de planejamento rural sdo ineficientes para
propor essas praticas com vistas a conservacédo do solo e da agua na unidade
territorial de propriedade privada rural.

A populacdo mundial apresenta um intenso crescimento,
consequentemente sera necessario a producdo de alimentos em consonancia
com a conservacao dos recursos naturais, fato que ocasiona a busca de uma
metodologia que auxilie no planejamento para que as ac¢des sejam mais
eficientes e sustentaveis (CREPANI et al., 2008; PISSARRA et al., 2021).

Visando a estruturacdo de um conjunto de ferramentas tedricas e
metodoldgicas para investigar as dinamicas das acdes de manejo nas zonas
rurais, esta sendo desenvolvido propostas dinamicas de modelagem do uso do

solo como suporte ao planejamento que visem acdes mais sustentaveis (YU et



al.,, 2020). Entretanto, essas propostas ndo sao desenvolvidas em
unidades territoriais de bacias hidrogréficas rurais.

De modo a contribuir com tal discussdo, esta pesquisa se propde a
relacionar o uso das ferramentas de modelagem e simulacdo, ao ato de
planejamento do ambiente rural, dando especial enfoque a sua utilizacao para

analises relativas as dinamicas do uso do solo.



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Modelagem Dinamica da Paisagem

No modelo, o espaco é o conceito relacionado a geografia e a informacéo
espacial. No espaco absoluto tem-se uma estrutura para localizar pontos,
trajetdrias e objetos. Em termos de representacdes computacionais pode-se, de
forma aproximada, traduzir estes conceitos como a distingdo entre as
representacfes associadas a recobrimentos planares (mapas de poligonos e
matrizes) e representacdes associadas a conectividade (grafos) (SANTOS,
1996).

A andlise do uso do solo é realizada a partir de modelagem da dinamica
da paisagem, que € obtida para verificar a acdo antropica que transforma o
ecossistema em consequéncia dos modelos de consumo com a exploracédo dos
recursos naturais (BRAGA et al., 2018). A supresséo de cobertura vegetal natural
para a implantacdo de culturas ou pastagem, a ocupacdo desordenada, as
diferentes formas de poluicdo, entre outros, levam ao estado de desequilibrio

ecologico em detrimento dos processos econdmicos, culturais e sociais. O



mapeamento de uso do solo configura-se como importante analise para o
planejamento ambiental, visto que ele possibilita a espacializacdo e a
quantificacdo dos diferentes tipos de uso e ocupacdo do espaco pelo homem
(MESSIAS, 2012; PISSARRA et al., 2013).

A modelagem da dinamica da paisagem realiza a simulacdo numérica de
processos dependentes do tempo, como nos modelos que simulam o fluxo e o
transporte de agua, uso do solo, solo, declividade, entre outros. De acordo com
0 conceito de modelo, escreve que: ‘um modelo espacial dindmico € uma
representacdo matematica de um processo do mundo real em que uma
localizac&o na superficie terrestre muda em resposta a variacées em suas forcas
direcionadoras” (BURROUGH, 1998).

Na modelagem da dindmica o uso do solo como suporte ao planejamento
em propriedades rurais € necessario integrar a tecnologia, inovacao e ciéncia.
Segundo Guidolini et al. (2013), que estudaram a aplicacdo de um modelo de
uso do solo, na bacia do rio Uberaba ocorre um ligeiro aumento na area de mata
no ano de 2010 devido a recomposi¢cao vegetal, enquanto a pastagem tornou-se

o principal uso, com o ganho de novas areas onde substituiu a agricultura.



Dias et al. (2013) observaram uma crescente preocupacdo com as
tendéncias ocupacionais do territorio, principalmente a partir dos anos 1950 e
estudaram o uso de técnicas apropriadas de analise da dinamica espacial para
efetuar simulacfes de cenarios futuros de expansédo urbana e dinamica de uso
do solo na bacia hidrografica do Lago Paranoa-DF. Os autores destacaram que
as transi¢cOes de uso do solo ocorridas nos periodos de 1984 a 1994, de 1994 a
1998 e de 1998 a 2009 indicaram uma saturacdo no espaco territorial das
unidades hidrograficas.

A dindmica de modelo no uso do solo sob diferentes condi¢cdes de
cobertura na regido semiarida pode ser avaliada para subsidiar agcdes de manejo
e conservacdo do solo e agua. Segundo Silva et al. (2015), os resultados
asseguram que é possivel utilizar um modelo para estimar variaveis do solo em
escala diaria para o tipo de solo e condicdes de cobertura posam ser

investigadas e caracterizam uma modelagem dinamica da paisagem.

4.2 Vulnerabilidade Ambiental

A vulnerabilidade € um conjunto de condi¢cBes determinadas por fatores e
processos fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a
suscetibilidade de uma comunidade ao perigo. A vulnerabilidade ambiental é
estudada para classificar, quantificar e mapear a distribuicdo das diferentes
unidades morfodindmicas, a susceptibilidade do meio natural e as alteracdes

causadas pela interferéncia antrépica.



A Resolucdo CONAMA n° 01(1986) define impacto ambiental como
qualquer alteracdo das propriedades fisicas-quimicas e biologicas do meio
ambiente; causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das
atividades humanas, que afete direta ou indiretamente a saude; a seguranca e o
bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econbmicas; a biota; as
condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais.

A partir do levantamento de dados, pode-se caracterizar o meio por
atributos ambientais e verificar o estado de erosdo natural do desgaste da
superficie terrestre ao longo dos tempos geoldgicos. Assim, € possivel verificar
a fragilidade natural do ecossistema a partir das acfes antrépicas, na analise do
uso do solo e como resultado pode-se verificar qual é a pressédo antropogénica
em espacos territoriais rurais e implementar sistemas de producéo vegetal mais
sustentaveis.

O conjunto dos usos multiplos da 4gua na bacia pode gerar residuos que
contribuem com o aumento da vulnerabilidade ambiental (TUNDISI et al., 2008),
sendo assim, o levantamento de dados para caracterizar o meio pode ser o
levantamento das classes de uso do solo em relacdo com a qualidade da agua.
Os impactos ambientais mais comuns em uma bacia hidrografica estéo
relacionados a erosdo dos solos, sedimentacdo de canais navegaveis,
enchentes, perda da qualidade da 4gua e do pescado e aumento do risco de
extingdo de elementos da fauna e da flora (PIRES et al., 2002).

Magalhées et al. (2014) estudaram a vulnerabilidade ambiental da bacia

hidrografica de Santa Clara no municipio de Marechal Candido Rondon, que tem



sua economia voltada ao setor agricola. O meio fisico da bacia foi avaliado no
seu potencial ecolégico no intuito de levantar informacfes sobre a estrutura
geoecoldgica e socioecondmica. Os autores concluiram que, as atividades
implantadas, nas ultimas duas décadas, como a piscicultura, embora tenham
auxiliado na renda familiar dos proprietarios, condicionaram impactos ambientais
nos fundos de vale, como a retirada da mata ciliar e problemas de erosdo. Nas
areas de topo, apesar de apresentar fraca vulnerabilidade, a instalacdo da vila
tem acelerado a evolucdo de processos erosivos do topo em direcdo a baixa
vertente, processos estes agravados pela impermeabilizacdo do solo pela
camada asfaltica e pelo inadequado fluxo concentrado de agua pluvial da
drenagem urbana, desconsiderando o formato da bacia.

Estudos sobre vulnerabilidade ambiental detectam os ambientes de risco
da superficie terrestre e sdo de extrema importancia para o zoneamento do
espaco geografico para implementar praticas de sistemas de producédo vegetal
e animal, bem como atividades socioeconémicas em ambientes urbanos
(MAGALHAES et al., 2014; MONTZ et al., 2017; DIAS et al., 2021).

A metodologia de vulnerabilidade ambiental foi utilizada por Milanezi;
Pereira (2016) na da microbacia do cérrego Azul no municipio de Ivinhema-MS,
com tecnologia de sensoriamento remoto e sistema de informacéo geografica, o
que permitiu classificar, quantificar e mapear a distribuicdo das diferentes
unidades morfodindmicas e a susceptibilidade do meio as alteragbes causadas
pela interferéncia antropica. Os autores indicam que este estudo auxiliou na

tomada de decisdo, pois gerou indicadores que subsidiam o planejamento



estratégico para a resolucéo de conflitos socioambientais envolvidos nas areas
de maior vulnerabilidade.

Pissarra et al. (2021) estudaram um modelo de pagamento por servi¢os
ecossistémicos que promove a coexisténcia simbidtica entre a agricultura e a
producdo de agua limpa utilizando a metodologia de vulnerabilidade ambiental.
O modelo proposto de Agricultura para Producdo de Agua Limpa (ACWY)
apresenta uma abordagem de incentivos, dando aos agricultores uma
compensacao financeira se eles estiverem dispostos a substituir sistemas
intensivos por sistemas de producdo agricola e pecuaria sustentaveis,
nomeadamente sistemas agroflorestais. As conversdes ocorrerem em areas
extremamente vulneraveis. Duas preocupacdes sobre a implantacdo do modelo
na Fazenda Gloria dependem da falta de vontade politica, apesar do amparo
juridico federal e estadual existente, bem como das fontes de financiamento para

tornar o modelo um projeto real.

4.3 Agricultura Organica

Para implementar um sistema de produ¢&o organico é necessario seguir
as normas estabelecidas. Segundo a legislacdo de producéo orgéanica no Brasil,
no projeto de fortalecimento da agroecologia e da producéo organica nos SPG e
OCS brasileiros (MOREIRA et al.,, 2016), a regulamentacdo brasileira de
producédo orgéanica divide-se em uma lei geral, decretos e instru¢des normativas,

conforme figura 1.



Figura 1. Figura ilustrativa (MOREIRA et al., 2016).

1. Lei n® 10.831, de 23 de dezembro de 2003.
2. Decreto n° 6.323, de 27 de dezembro de 2007.

3. Instrugdo Normativa n° 54, de 22 de
outubro de 2008 - Estrutura, Composicao

4. Instrugéo Normativa n° 64, de 18 de
dezembro de 2008, substituida pela IN n° 46,
de 6 de Outubro de 2011 e, posteriormente,
modificada pela IN n° 17, 2014. Regulamento
Técnico para os Sistemas Orgénicos de
Produgo Animal e Vegetal.

5. Instrucdo Normativa n® 17, de 28 de maio de
2009 - Normas técnicas para a obtencdo de
el 3

Sustentavel Organico.
6. Instrucdo Normativa n® 18, de 28 de

7. Instrugo Normativa n® 19,
de 28 de maio de 2009 -
Mecanismos de Controle

e Informacao da Qualidade
Orgénica.

Conformidade Organica.

9. Decreto n® 6.913. de 23 de julho de 2009

— acresceu 2 legislacdo vigente os

procedimentos para registro de produtos

fitossanitarios.

10. Decreto n° 7.794, de 20 de agosto de 2012 -

Institul a Politica Nacional de Agroecologia e

Produgao Organica (PNAPO), que passou a

envolver. formalmente, as instancias de

social da Lei de Organicos na execugdo de uma

politica mais ampla de promogdo da

e da Produgao Organica. O Decreto foi uma
da civil

do (mais o
a PNAPO, no item 3 deste Cademo).

= Lei10.831, 23 de Dezembro de 2003, definiu o que € e as finalidade
de um sistema de produg¢ao organica: “ A denominacao de produto
organico abrangeu as denominacdes de ecoldgico, biodinamico,
natural, regenerativo, biolodgico, agroecolégico, permacultura, entre
outros que atendam os principios dessa Lei.”

» Decreto 6.323, 27 de Dezembro de 2007, foi uma forma de
regulamentacao mais detalhado.

= Instrugcdo Normativa n® 54, 22 de Outubro de 2009, estabeleceu a
estrutura, composicdo e atribuicbes das comissodes: “ Segundo
essa normativa, as comissoes tem por finalidade auxiliar nas agoes

necessarias ao desenvolvimento da producdo organica, do setor



publico e do privado, promovendo a participacdo da sociedade no
planejamento e gestdo democratica das politicas publicas.”
Instrucdo Normativa n°® 46, 06 de Outubro de 2011, define: “ Que
todo agricultor/a em conversdo ou organico/a deve manter um
plano de manejo organico(PMO) atualizado, contendo diversas
informacgdes sobre 0 manejo e a organizacao interna da producéao,
insumos, entre outros aspectos. Ela estabelece, ainda, os periodos
de conversao para as diversas espécies animais e vegetais.”
Instrucdo Normativa n°® 17, 28 de maio de 2009, “estabelece as
normas técnicas para a obtencao de produtos organicos oriundos
do extrativismo sustentavel organico. O extrativismo organico
envolve produtos extraidos ou coletados em ecossistemas nativos
ou modificados, em que a manutencdo da sustentabilidade do
sistema ndo dependa do uso predatorio dos recursos naturais e do
uso sistematico de insumos externos.”

A Instrucao Normativa n° 19, 28 de maio de 2009, “estabelece os
mecanismos de avaliacdo da conformidade organica e detalha a
criacdo e funcionamento dos SPGs (Sistemas Participativos de
Garantia) e seus organismos participativos de avaliacdo da
conformidade (OPAC). Refere-se, também, a criacdo e
funcionamento dos organismos de avaliacdo da conformidade
(OAC - Certificadoras) e das Organizacbes de Controle Social
(OCSs)”. “ define, ainda, os escopos de produgao para a avaliagao

da conformidade organica e as questdes relacionadas a rotulagem



e informacéo da qualidade organica nos diferentes mecanismos de
avaliacao da conformidade.”

» Instrucdo Normativa n® 50, 5 de novembro de 2009, institui o selo
unico oficial do Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade
Organica (SISORG), estabelecendo o0s requisitos para sua
utilizacdo nos produtos organicos: “Somente podem utilizar o selo
do Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica os
produtos organicos oriundos de unidades de producédo controladas
por organismos de avaliacdo da conformidade credenciados no
MAPA. O selo é utilizado conforme modelos instituidos por essa
Instrucdo Normativa, identificados pelos dois tipos de avaliagdo da
conformidade organica existentes, o Sistema Participativo de
Garantia e a Certificacdo por Auditoria.”

= Decreto 7.794, 2012, “institui a Politica Nacional de Agroecologia e
Producdo Organica (PNAPOQO), foram criadas outras instancias de
gestdo social relacionada a promocao da Producdo Orgéanica e ao
debate da Lei de Organicos, além da Camara Tematica de

Agricultura Organica (CTAO).” ( IFSULDEMINAS, 2017)

Na analise da lei pode-se verificar as condicbes necesséarias para
implementar um sistema de producdo organica em propriedades rurais. E
necessario levar em consideragao principalmente os seguintes requisitos gerais
para obter a certificacdo orgéanica: descricdo da propriedade rural, medidas de

controle para evitar contaminacao de vizinhos, insumos utilizados e o histoérico e



registro dos procedimentos realizados na area. Uma das etapas € ter o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) atualizado e a analise do uso do solo ao redor da
propriedade no intuito de definir o Plano de Manejo da Propriedade que esteja
de acordo com a legislacdo de orgéanicos. O sistema de manejo deve seguir

rigorosamente a legislacao.



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo Geral

O presente trabalho teve como principal objetivo determinar a
vulnerabilidade ambiental e a pressdo antropogénica de uma propriedade rural
para propor cenarios futuros em acdes antrdpicas que visem o desenvolvimento

do sistema de producéo vegetal sustentavel.

5.2 Objetivos Especificos

v Realizar um levantamento do uso do solo em um raio de 1000 metros ao longo
da propriedade rural

v’ Elaborar o mapa do uso do solo;

v Analisar 0 uso do solo ao redor da propriedade no intuito de definir o Plano de
Manejo da Propriedade que esteja de acordo com a legislacdo de organicos.

v" Verificar a possibilidade de implementar um sistema de producéo orgéanica de

cana-de-acucar na propriedade rural.



6. MATERIAIS E METODOS

6.1. Area de estudo

A area de estudo deste trabalho est& localizada na cidade de Cacapava
no Estado de Sdo Paulo, mais precisamente nas coordenadas geograficas de
latitude: 23°10°02,13”S; e longitude 45°42’46,23"0.

O clima é caracterizado por valores médios de temperatura minima de
12°C e méaxima de 31°C e precipitacdo média anual de 1315,3mm; variando entre
a média do periodo seco de 31mm e no periodo de chuvas a 214mm (CPTEC
INPE, 2021).

Quanto a geologia, na regido ocorre predominantemente a presenca de
planicies de inundacédo parcialmente alagada; terracos quaternarios; colinas
sedimentares do terciario que apresentam perfis pouco inclinados, suavemente
achatados e pequena amplitude topografica. A constituicdo geoldgica é
caracterizada por sedimentos quaternarios correspondentes aos depositos

aluvionares, e ocorrem associadas ao Rio Paraiba do Sul, chegando a alcancar



20 metros de espessura. Os depdsitos sdo arenosos, caracterizado por
silte argilosa apresentando alguns cascalhos (FERREIRA et al., 2006).

O solo na regio é caracterizado predominantemente por solo Glei Umido
Alico (HGHA) sendo hidromérficos pouco profundo e apresentando horizonte A
com alto teor de matéria organica (FERREIRA et al., 2006).

A cobertura vegetal natural € marcada pela presenca de propriedades de
espécies de fauna e flora constituintes do bioma Mata Atlantica (FERREIRA et
al., 2006).

A pressdo antropogénica consta de sistemas de producdo, sendo
representados por:

1. Sistema de Producédo Vegetal: areas florestais, areas com sistemas de
producao agricola (predominante de cana-de-acucar);
2. Sistema de Producdo Animal: areas com predominancia de arbustos e

pastos com presenca de arvores; e

3. Areas degradadas

Para realizar a interpretacdo visual das imagens, foi utilizado um notebook
(ID: D62CO09E6-B1F7-40BB-8965-E80D1E8724D3) contendo o aplicativo
Google Earth Pro, que consiste em um aplicativo de imagens de satélite que
torna capaz o usuario em detalhar o uso e a ocupacéo do solo do globo terrestre.

O processo de vetorizagao no Google Earth Pro foi realizado a partir do
download do plano de informac&o do municipio de Cacapava obtido no site do
IBGE. Foi realizado o recorte do municipio, o qual foi georreferenciado no
sistema de projecao UTM 23S Sirgas 2000. O desenvolvimento do processo de

vetorizacéo foi utilizado no formato geométrico de vetores. A vetorizacdo € uma



técnica apoiada em pontos ou nés que definem as curvaturas da linha do
poligono. Cada poligono vetorizado foi tracado por meio de retas e curvas por
pontos definidos de acordo com cada uso e ocupacédo do solo interpretado
visualmente. Apds a vetorizacdo de cada poligono foi calculado por formulas
matematicas a area de cada uso do solo vetorizado.

Para a andlise do uso e ocupacao do solo foi realizado no local uma visita
técnica e foram coletadas as imagens associadas ao seu ponto geografico com
0 suporte e uso das imagens do Google Earth Pro onde, por meio da ferramenta
“Adicionar poligono” foi realizado o processo de vetorizacdo. Os poligonos foram
gerados ao redor de cada um dos usos do solo. Dessa maneira, a imagem
encontrada como raster (com descricdo da cor de cada pixel), foi transformada
em vetor (imagens geradas a partir de descricdes geométricas de formas como
pontos, curvas e poligonos).

A area e a localizacdo geogréafica de cada uso e ocupacdo levantados
foram processados em conjunto com as informacdes da interpretacao visual do
uso do solo no programa SIG, sobrepondo as informacfes através de uma
analise hierarquica de processos, com a finalidade de constru¢cdo do mapa de
uso do solo. Para a andlise do uso do solo foi utilizado o layer da propriedade
rural e um buffer circular de 1000 metros. O buffer € o comando que circunscreve
um raio em 1000 metros de uma determinada distancia em torno do ponto central
da propriedade.

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo foi realizada a partir das
técnicas de interpretacdo visual de imagens (fotointerpretacdo) de acordo

metodologia de Pissarra et al. (2013).



Essa metodologia descreve a interpretacdo de fotografias ou imagens, e
€ um processo pelo qual “as informacdes sao obtidas por técnicas de
observacao, desenvolvimentos logicos e acurados”, chegando a conclusdes por
visualizacao da superficie terrestre do uso do solo e da cobertura vegetal natural.
Para tanto, é feito associacdes dos objetos por deducdo (do geral para o
particular), por inducdo (do particular para o geral) e por analogia.

Sabe-se que numa primeira observacdo € realizado o0 processo e
observacéao, indiscriminadamente, o conjunto da imagem como um todo. Depois,
esse todo é “decomposto analiticamente num processo de identificacdo do
objeto em relacdo a uma dada classe de uso pré-definida”. Em seguida,
relacionam-se as propriedades do objeto com seu entorno (NOVO, 1995). Apos
este processo, os elementos de reconhecimento dos alvos permitem elaborar
questbes que devem ser respondidas ao longo do estudo, auxiliando na
hierarquizacdo dos dados e no passo a passo em direcdo aos objetivos
estabelecidos a priori.

As informacdes foram organizadas e sistematizadas em sistemas de
informacéo geografica (SIGs) Google Earth Pro e em planilhas do Excel. Os
Sistemas de Informacdo Geogréfica integram hardware, software, dados e o
usuario do sistema. Com o SIG é possivel ver, compreender, inquirir, interpretar
e visualizar dados de muitas formas, revelando relagfes, padrbes e tendéncias
espaciais, consubstanciadas em mapas, globos, relatérios ou gréaficos

(AMADOR, 1998).



7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos de reconhecimento das classes de uso do solo constam na

Tabela 1.

Tabela 1. Classes de uso do solo e cobertura vegetal natural analisando a fisionomia, padrédo
fotogréfico e area.

ser utilizada para a alimentagéo do
gado e/ou outros animais herbivoros,
de forma extensiva.

Cor Uso e Fisionomia Padréo Imagem
Ocupacao Fotografico
Pastagem Area que possui vegetacdo, podendo Coloracéo verde

mais clara, forma
irregular.

Predominancia
de arbustos

Area que possui vegetacdo com
predominéancia de arbustos, podendo
ser utilizada para a alimentagéo do
gado e/ou outros animais herbivoros,
de forma extensiva.

Coloracéo verde
mais escuro,
forma irregular.

publicos. Forte influéncia da
construcao civil.

Area Area que por intervencéo humana Coloracéo
degradada sofreu alteragéo de suas propriedades amarelada a
fisicas, quimicas e bioldgicas, marrom claro
comprometendo a composicao e
estrutura do ecossistema natural ao
qual faz parte
Cana-de- Cana-de-agucar € um grupo Cultivo
- agucar de espécies de gramineas perenes alt predominante.
as, utilizada principalmente para a Coloracao
producéo de acucar e etanol. amarelada a
Tem caules robustos, fibrosos e avermelhada.
articulados que séo ricos em sacarose. Coloracéo em
A planta tem entre dois e seis metros | desenvolvimento.
de altura.
Construgdes Engloba basicamente as edificacdes Blocos ao acaso,
urbanas de moradia, comerciais e de servigos em forma

continua ou néao.




Fragmento
Florestal

Areas de vegetacao natural,
interrompidas por barreiras antropicas
ou naturais, capazes de reduzir
significativamente: o fluxo de animais,
pélen ou sementes. Pode ser
interpretado como fragmentacdo dos
habitats naturais.

Forma rugosa
irregular sozinha,
ou em pouca
quantidade em
uma determinada
area.

Area de
Varzea

areas marginais inundadas
periodicamente pelas aguas de rio

Coloracéo
acinzentada a
esverdeada

As é&reas de cada classe de uso do solo e cobertura vegetal natural sdo

observadas na Tabela 2.

Tabela 2. Area, porcentagem das classes de uso do solo e cobertura vegetal natural da area de

estudo.
Classes % m?2 ha
Pastagem 12.58% 369,483.00 36.9483
Predominéancia de arbustos 15.48% 454,569.00 45.4569

Area Degradada

5.33% 156,484.00 15.6484

Agricultura (Cana-de-agucar) 40.36% 1,185,192.00 118.5192

Area urbana

Floresta

Area de Varzea

7.10% 208,482.00 20.8482

18.80% 552,257.00 55.2257

0.35% 10,345.00 1.0345

Total

100.00% 2,936,812.00 293.6812




A cana-de-acucar, de acordo com as analises, soma uma area de 118,5
ha, ja a area de pastagem é de 36,9 ha. O uso denominado de Floresta
representou 55,2 ha, e a éarea urbana 20,84 ha. A area degradada foi
caracterizada em 15,64 ha,

Os dados de uso atual do solo ao redor da propriedade rural podem ser
observados na imagem do uso do solo e cobertura vegetal de fevereiro de 2021

(Figura 2).

Figura 2. Vetores das classes de uso do solo na area de estudo.

| Produgao Agricola(Cana-de-acicar)

Area degradada

Area de varzea

Google Earth
¥ |

23°10'01.90"S  45°42'46.02"0" elev. 627 m  altitude'do ponto'de visdo 2.76 km



A partir da analise do uso do solo e da cobertura vegetal natural, verificam-
se pelos resultados obtidos que as seguintes classes sao predominantes:

- Pasto com presenca de arvores/arbustos (caracterizado por pontos
brancos que representam a producéo animal);

- Predominancia de arbustos (Apenas arbustos, caracterizado por
pontos verdes sem uniformidade);

- Area Degradada;

- Area Cultivada: Cana-de-acucar (foram classificadas em estagios
diferentes da cultura);

-Area Urbanizada;

- Floresta;

- Area de Varzea;

Para a elaboracdo do mapa do uso do solo e cobertura vegetal, os
dados foram interpretados em um raio de 1 quilometro (km) a partir do centro
da propriedade rural.

A partir da analise do uso do solo e cobertura vegetal verifica-se a
pressdo antropogénica exercida no entorno da propriedade. Para obter um
modelo sustentavel na propriedade rural, recomenda-se a producdo organica:
Na insercdo do modelo na area estudada serdo necessarios processos para
insercdo/migracdo para cana organica.

O manejo a ser executado requer uma barreira vegetal (de um lado
nao é necessario, devido a grande presenca de mata; porém do outra ha cultivo

convencional necessitando uma barreira devido a problemas com deriva).



Os beneficios sdo: a reducao dos fatores antropogénicos (diminuida no
cultivo organico e beneficiando a questédo hidrica); e o auxilio na manutencéo
dos servi¢os ecossistémicos.

Para incluir um modelo agroecologico os beneficios sdo: o aumento
das espécies animais circulando no ambiente; e 0 aumento no trato dos solos
em estratos diferentes.

A pressao antropogénica € predominada por areas de producédo, em

especifico a cana-de-acgUcar; pulsdo econdmica, ecoldgica, social e cultural.

Figura 3. Instru¢cdo Normativa n°® 43 da Legislagdo de Producao Organica no Brasil.

A IN N2 46 DEFINE QUE TODO AGRICULTOR/ A
EM CONVERSAO OU ORGANICO/ A DEVE
MANTER UM PLANO DE MANEJO ORGANICO
(PMO) ATUALIZADO, CONTENDO DIVERSAS
INFORMACOES SOBRE O MANEJO E A
ORGANIZACAO INTERNA DA PRODUCAO,
INSUMOS, ENTRE OUTROS ASPECTOS. ELA
ESTABELECE, AINDA, OS PERIODOS DE
CONVERSAO PARA AS DIVERSAS ESPECIES
ANIMAIS E VEGETAIS.

Fonte: Cartilha 3 - Legislagao de produgao Organica no Brasil



8. CONCLUSOES

De acordo com o mapa gerado, foi possivel concluir a pressao
antropogénica exercida na area da propriedade. Na regido delimitada ocorre a
predominancia das areas de produc¢édo, ou seja, o uso do solo é cultivo de cana-
de-acucar convencional. A regido encontra-se vulneravel devido a alta acéo
antropogénica. A &rea encontra-se com predominantemente com a fungéo
econdmica em detrimento as fun¢des ecoldgica, social e cultural.

Devido a extensa area de cobertura vegetal natural, recomenda-se
implementar um sistema mais sustentavel e que preserve 0 meio, dando
importancia a questdo ambiental; mas também visualizando a importancia do
quesito econdmico/social. Devido a isso, foi elaborado a possibilidade de
modificacdo do sistema de producdo; de convencional para uma producéo
organica. Na area estudada sera necessario implantar barreiras e seguir as
Normas vigentes no Brasil.

Com o trabalho, pode concluir a importancia de uma possibilidade futura
de implementacdo da analise da pressdo antropogénica nas areas que serao

implementadas a agricultura organica e avaliar com maior precisao algumas



guestdes, no caso do trabalho o foco foi em relacéo a deriva de plantios
vizinhos convencionais; e assim € possivel estabelecer as barreiras, se

necessario, de acordo com a area e determinado sistema de producéo.
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