TICIANA SIDORENKO DE OLIVEIRA CAPOTE

INFILTRACAO MARGINAL EM RESTAURACOES DE

RESINA COMPOSTA APOS TRATAMENTO DENTINARIO

COM ABRASAO A AR E SISTEMAS ADESIVOS

Tese  apresentada  ao

Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias
Odontolégicas — Area de
Odontopediatria, da

Faculdade de Odontologia
de Araraquara, Universidade
Estadual Paulista, para
obtencdo do Titulo de
Doutor.

Orientador: Profa. Dra. Angela Cristina Cilense Zuanon

ARARAQUARA

2005



Capote, Ticiana Sidorenko de Oliveira
InfiltracAo marginal em restauragbes de resina

composta apés tratamento dentinario com abrasdo a ar e
sistemas adesivos/ Ticiana Sidorenko de Oliveira Capote —

Araraquara : [s.n.], 2005.
169 f.; 30 cm.
Tese (Doutorado) — Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Odontologia.
Orientador: Profa. Dra. Angela Cristina Cilense Zuanon

1. Infiltrac&o dentéaria 2. Abrasado dental por ar
3. Adesivos dentinarios 4. Dente deciduo 5. Denticédo

permanente |. Titulo

Ficha catalogréafica elaborada pela Bibliotecaria Marley Cristina Chiusoli Montagnoli CRB 8/5646
Servico de Biblioteca e Documentacéo da Faculdade de Odontologia de Araraquara / UNESP



TICIANA SIDORENKO DE OLIVEIRA CAPOTE

INFILTRACAO MARGINAL EM RESTAURACOES DE
RESINA COMPOSTA APOS TRATAMENTO DENTINARIO

COM ABRASAO A AR E SISTEMAS ADESIVOS

COMISSAO JULGADORA

TESE PARA OBTENCAO DO GRAU DE DOUTOR

Presidente e Orientador: Profa. Dra. Angela Cristina Cilense Zuanon
2° Examinador: Profa. Dra. Maria Aparecida de Andrade Moreira
3° Examinador: Profa. Dra. Maria Cristina Borsatto
4° Examinador: Prof. Dr. Gelson Luis Adabo

5° Examinador: Profa. Dra. Josimeri Hebling

Araraquara, 17 de Fevereiro de 2005.



NASCIMENTO

FILIACAO

1993/1996

1998/2000

2002/2005

DADOS CURRICULARES

Ticiana Sidorenko de Oliveira Capote

10.08.75 — ARARAQUARA/SP
Antonio de Oliveira Capote

Suely Sidorenko de Oliveira Capote

Curso de Graduacao

Escola de Farmacia e Odontologia de Alfenas—EFOA.

Curso de Pés-Graduacdo em Odontopediatria, nivel
de mestrado na Faculdade de Odontologia de

Araraquara — UNESP.

Curso de P4s-Graduacao em Ciéncias Odontolégicas,
area de concentracdo em Odontopediatria, nivel de
doutorado na Faculdade de Odontologia de

Araraquara — UNESP.



A Deus,

Pela mais bela béncéo: a Vida

Pela minha familia;

Por andar, falar, ver, sorrir, pensar;

Pelas oportunidades de crescimento, sejam elas
muitas vezes, dificeis de compreender;

Por me segurar na mao e me mostrar 0s
caminhos;

E, em muitas ocasifes que nao consegui andar,
me carregou no colo;

Pelo amor, saude, paz e alegria que me da a
cada dia;

Por sentir a sua presenca;

Pelo perddo, apesar dos meus inUmeros erros;
Agradeco ao SENHOR, meu pai, por tudo e digo

a ti, como em todos os dias da minha vida,

Obrigada por me fazer FELIZ!



A minha familia,

A minha mae, Suely, pelo seu amor, dedicacgéo,

paciéncia, exemplo de forca e determinacgéao;

Ao meu pai, Antonio, que me incentivou e

acreditou na minha capacidade;

As minhas irmads, Fabiola e Patricia, meu
cunhado Mauricio, pela amizade, amor e
apoio em momentos dificeis e pelos infinitos

momentos de alegria;

Aos meus tios, Sidnei e Silvia e primos
Gabriel e lLivia, pelaamizade, carinho e
por estarem sempre presentes, sejam nos

momentos tristes ou alegres;
Ao meu padrinho, Sergueil Sidorenko, pelo

carinho e demonstracao de fé em Deus.

A todos vocés, todo meu amor e minha profunda

gratidao.



A Profa. Dra. Angela Cristina Cilense Zuanon,

Pela orientac&o deste trabalho. Obrigada por ser, além de
mestre, minha amiga, pela compreensao e ajuda em momentos

dificeis da minha vida.

Por ndo poupar tempo para me ouvir e me aconselhar e pelas

alegrias que pudemos dividir.

Meus sinceros agradecimentos e que Deus sempre derrame

béncaos sobre sua vida e de sua familia.



A Faculdade de Odontologia de Araraquara da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, representada
pela Profa. Dra. Rosemary Adriana Chiérici Marcantonio e pelo Prof.

Dr. José Claudio Martins Segalla;

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), pelo apoio financeiro para a realizacdo deste

trabalho;

A todos os professores do Curso de Pés-Graduacdo,

pela experiéncia e ensinamentos transmitidos;

A Profa. Dra. Josimeri Hebling Costa e Profa. Dra.
Lourdes Aparecida Martins dos Santos-Pinto, pelos grandes
ensinamentos e colaboracdes durante o desenvolvimento deste trabalho,

pela dedicacdo e amizade durantes estes anos de convivéncia;

Aos professores da Disciplina de Odontopediatria Prof. Dr.
Cyneu Aguiar Pansani, Profa. Dra. Elisa Maria Aparecida Giro, Prof.
Dr. Fabio César Braga de Abreu e Lima e Profa. Dra. Rita de Cassia
Loyola Cordeiro pelos importantes ensinamentos, acolhimento e
convivéncia durante todos os anos que frequentei o Departamento de

Clinica Infantil;



Ao Departamento de Clinica Infantil, representado pelo
Prof. Dr. Luis Gonzaga Gandini Jinior e Profa. Dra. Angela Cristina

Cilense Zuanon;

A Coordenacéo do curso de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Odontoldgicas, representada pela Profa. Dra. Rita de Céassia Loyola

Cordeiro e Prof. Dr. Dirceu Barnabé Ravelli;

Ao Departamento de Protese e Materiais Dentarios, em
nome do Prof. Dr. Gelson Luis Adabo, responséavel pelo laboratoério de
pesquisa deste departamento, pelo empréstimo da lupa estereoscopica

utilizada neste estudo;

Aos professores convidados para participacdo da banca
examinadora Profa. Dra. Maria Aparecida de Andrade Moreira
Machado, Profa. Dra. Maria Cristina Borsatto, Prof. Dr. Gelson Luis
Adabo, Profa. Dra. Josimeri Hebling, Profa. Dra. Lourdes Aparecida
Martins dos Santos-Pinto, Prof. Dr. Luis José Florian, Profa. Dra.
Flavia Magnani Bevilacqua, Prof. Dr. Carlos Alberto dos Santos Cruz
e Prof. Dr. Fabio Cesar Braga de Abreu e Lima, por aceitarem a

indicacao e participacéo neste trabalho;



Ao Prof. Romeu Magnani pela colaboracdo e

desenvolvimento da analise estatistica deste trabalho;

Aos Funcionéarios da Faculdade de Odontologia de
Araraquara da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,

pelo auxilio e convivéncia durante todos esses anos;

As Funcionéarias da Secdo de PoOs-Graduacdo da
Faculdade de Odontologia de Araraquara, Mara, Rosangela, Sylvia e

Alexandre, pela atencéo e simpatia;

Aos Funcionarios da Biblioteca da Faculdade de
Odontologia de Araraquara, representados pela Maria Helena que
realizou a reviséo e correcdo da formatacao deste trabalho, a Marley pela
elaboracéo da ficha catalografica, ao Adriano, Eliane, Maria Inés, Odete

e Silvia, pela atencao e dedicagéo prestados;

Aos funcionarios do Departamento de Clinica Infantil,
Dona Odete, Célia, S6nia, Toninho, Edinho (in memorian), Tania,
Regina, Cristina, Arnaldo (in memorian) e Pedrinho, pela simpatia e

carinho que me sempre foram dados;



A Dulce e Silvia, pela importante convivéncia e amizade
durante todos esses anos. Meus sinceros agradecimentos pelas

conversas, trocas de experiéncias de vida que ficardo sempre guardadas;

Ao José Antdnio Sampaio Zuanon, obrigada pela ajuda,

atencao e amizade;

As colegas de curso Jucaira, Juliana e Paula, pela

convivéncia durante esse periodo tdo importante em nossas vidas;

Aos amigos da pos-graduacdo em Odontopediatria
Cristiane Motisuki, Emi, Junia, Murilo, Erika, Fabiola, Jonas, Pedro,
Hermes, Fabio, Renata, Cristiane Duque, Luciana, Michele e Tiago (in
memorian) pela alegre convivéncia nos momentos de estudo assim como
nos horarios de lazer. Por mais que sigamos caminhos diferentes, sempre

seréo especiais;

Ao Fabio Sene, pela colaboracdo e conhecimentos

compartilhados durante a redacéo final deste trabalho;

A todos que colaboraram, de alguma forma, com a

concretizacao deste trabalho.



Sumario

N [ 1 Yo [ To= Lo 16
.Revis@o da literatura............ooooveeiiii 21
CPIOPOSIGAO. ... 84
.Material € MEtodo.........cccooeiiieee e 86
CRESUIAO. ... 100
o U1 o PR 112
B O] T 11 1= o J SRR 133
CRETEIENCIAS ... 136
AANEXOS . .ot e e e e e r e 159
RESUMO. ... e 164

F A 0o 1 = () PR 168



Introducao



Introducéo

A odontologia atual, baseada na promog¢ao e manutengao
da saude bucal, busca a prevencdo e o tratamento odontolégico
conservador com o minimo de desgaste da estrutura dental. Esta
realidade tornou-se possivel a partir do surgimento das técnicas adesivas,
as quais possibilitaram significativas alteracdes na superficie dentaria,
visando melhor interacdo entre essa estrutura e o material restaurador.

O surgimento do condicionamento acido com Buonocore
(1955)*" marcou o inicio da era adesiva. Inicialmente, o condicionamento
acido era realizado somente na superficie de esmalte, deixando a smear
layer intacta apds preparo cavitario envolvendo dentina. Com o passar do
tempo, a dentina também passou a ser condicionada, promovendo assim
a remocéao ou modificacdo da smear layer, resultando em uma melhora na
adesao do material restaurador a superficie dentaria.

Os sistemas adesivos convencionais, 0s quais
preconizam o condicionamento total de esmalte e dentina, geralmente
utiizam o &cido fosférico como agente condicionador. Ja 0s sistemas
auto-condicionantes eliminaram a etapa de condicionamento acido devido
a utilizacdo de um primer que contém um monémero acido, o qual ndo
deve ser lavado, fazendo com que a smear layer seja incorporada na
camada hibrida.®>? Além disso, ndo possui o risco de contaminagéo por

saliva durante a lavagem do acido, nem mesmo a possibilidade do



Introdugdo 17

contato da crianca com o sabor desagradavel do mesmo, em casos onde
ndo é possivel a utilizacdo de isolamento absoluto.?

De acordo com Li et al. (2001),* os primers auto-
condicionantes permitem que a resina adesiva preencha toda a extensao
de dentina desmineralizada, reduzindo a possibilidade de porosidades
suscetiveis a degradacéao hidrolitica.

Apesar do primer auto-condicionante ndo condicionar o
esmalte de forma tdo profunda como os condicionadores acidos
convencionais, estudos demonstraram forcas adesivas satisfatorias*® "%’
e menor infiltracdo marginal.®® Oliveira et al. (2003)® encontraram maior
forca adesiva a dentina apdés aplicacdo de um sistema auto-
condicionante, comparado a um sistema de condicionamento total.

Além do uso de sistemas adesivos, o0 sistema de abrasao
a ar também tem sido utilizado visando a obtencdo de restauracdes com
melhores propriedades adesivas.*®®

O sistema de abrasdo a ar utiliza jatos de particulas de
oxido de aluminio em alta velocidade impelidas por pressdo a ar. Foi
preconizado por Black (1945)* com o objetivo de aumentar o conforto
para o paciente por meio da reducdo da pressao, calor, vibracédo e ruido
durante o preparo dos dentes.?*3746:85
A associacdo da abrasdo a ar ao condicionamento acido

tem mostrado bons resultados quanto a forca adesiva e testes de

microinfiltracdo marginal.>*%¢3%% porém, estudos demonstraram que
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somente a aplicacdo da abrasdo a ar pode gerar baixas forcas adesivas
ou grande infiltracdo marginal, ndo eliminando assim, a necessidade do
condicionamento &cido,*1>:38:60.68:84.107

Devemos considerar também que quando as técnicas
adesivas sao executadas em dentes deciduos ou permanentes,
resultados diferentes s&o encontrados na literatura. 8298619

Embora as diferencas ndo se mostraram estatisticamente
significativas, Tulunoglu et al. (2000)'% verificaram que os valores de
microinfiltracdo foram maiores nos dentes deciduos do que nos
permanentes. El Kalla e Garcia-Godoy (1998)* encontraram menores
forcas de unido a dentina decidua comparada a dos dentes permanentes,
exceto apos o uso do Scotchbond Multi-Purpose.

Schmitt e Lee (2002)* n&o observaram diferenca
significante quanto a microinfiltracdo entre dentes deciduos e
permanentes, como também nao foram encontradas diferencas quanto a
forca adesiva entre os dois tipos de dentes.”’

Sabe-se que ha importantes diferencas estruturais na
dentina de dentes deciduos comparada aquela dos dentes permanentes,
as quais apresentam implicacbes importantes em relacdo aos aspectos

108 & menor moédulo de

adesivos.”® Menor mineralizacdo do esmalte
elasticidade na dentina foram encontrados nos dentes deciduos.’
Assim, para responder todas as duvidas levantadas pelos

pesquisadores, muitas pesquisas clinicas e laboratoriais sé&o
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desenvolvidas, sendo o teste de microinfiltracdo um dos mais comumente
utiizados para avaliacdo da integridade marginal e capacidade de
selamento dos materiais restauradores.’® A microinfiltracdo é definida
como a passagem clinicamente ndo detectavel de bactérias, fluidos,
moléculas ou ions entre a parede cavitaria e o material restaurador,
podendo gerar manchamento e colapso das margens das restauracoes,
carie recorrente, hipersensibilidade e desenvolvimento de patologia
pulpar.®

Desta forma, diante das duvidas quanto a aplicacdo e
associacdo de técnicas como a abrasdo a ar e sistemas adesivos de
Gltima geracdo para a promocao de adesdo adequada, assim como sua
efetividade diante das denticbes decidua e permanente, muitos estudos
devem ser realizados, no sentido de orientar o profissional quanto a

utilizacao de técnicas restauradoras adesivas satisfatorias.
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As primeiras informacdes sobre o sistema de abraséo a ar
foram publicadas por Black (1945), o qual afrmou que o jato abrasivo
soluciona os problemas de producédo de pressao, calor, vibracdo e ruido
promovidos pelos instrumentos rotatorios. Além disso, entre outros
fatores, relatou que o sistema de abrasao diminui os danos aos tecidos

moles e aumenta a velocidade de corte do tecido dentario.

Black (1950)* relatou que o desenvolvimento do sistema
de abrasdo a ar resultou dos incdmodos provocados pelos métodos
convencionais de preparo dentario relatados pela maioria dos pacientes.
De acordo com o autor, as cavidades preparadas com o sistema de
abrasdo a ar e finalizada com instrumentos manuais, néo diferem
daquelas confeccionadas por fresas e, ainda afirmou que o sistema néo
gera vibracdo, ruido e calor. Porém, apesar dessas caracteristicas, a
abrasdo a ar ndo reproduz totalmente as fungbes das fresas, ja que €&
incapaz de remover tecido cariado amolecido e de polir superficies de
metal ou de outros materiais. O autor citou que o Oxido de aluminio é
estavel, ndo toxico e que o corte promovido pelo sistema de abraséo a ar
é influenciado pela pressao, tipo e tamanho da particula, calibre,

angulacao e distancia da ponta ativa a superficie dentaria.
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Em 1955, Buonocore!’ realizou pela primeira vez, o
condicionamento da superficie de esmalte com acido fosférico a 85% e
verificou que a resina acrilica permaneceu aderida ao esmalte durante
uma média de 1070 horas e ainda teve que ser removida mecanicamente,
enguanto que para o0 grupo controle a média de retencdo foi de 11,2
horas. Pbde-se observar também que ap0s a remocdo da resina, a
superficie de esmalte apresentou-se branca e opaca, voltando ao normal
em poucos dias. Assim, o0 autor concluiu que o condicionamento com
acido fosforico do esmalte foi um método simples e efetivo para

proporcionar aumento da adeséo de resinas acrilicas ao esmalte.

Theuns et al. (1983)'** avaliaram a birefringéncia e
conteudo mineral do esmalte da face vestibular de pré-molares. Os
autores verificaram maiores alteragcbes na regido cervical, a qual
apresentou maior birefringéncia e maior conteddo mineral do que o

esmalte localizado mais proximo as cuspides.

Investigando a influéncia da profundidade do preparo
cavitario na formacéo de fenda apds diferentes técnicas de aplicacdo da
resina composta, Hansen (1986)* observou que o aumento da
profundidade da cavidade de 0,5 mm para 3 mm nao influenciou na
formacédo de fendas marginais. Notou também que a aplicacéo da resina

composta em duas etapas com incrementos paralelos ndo reduziu a fenda
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de contracdo, enquanto que a técnica com incrementos obliquos resultou

em aproximadamente 25% de reducéo na formacéo de fenda.

Por meio de microscopia eletrébnica de varredura (MEV),
Feldens et al. (1989)*! avaliaram o padrdo de condicionamento acido em
cavidades classe Ill com ou sem bisel em caninos deciduos. Os autores
confirmaram a existéncia da camada aprismatica presente no dente
deciduo, cuja espessura variou de dente para dente e entre regibes do
mesmo espécime. Os resultados demonstraram um melhor padrdo de
condicionamento acido em 87,5% das cavidades biseladas, e concluiram
gue o bisel é um procedimento necessario para a eliminacdo da camada
aprismatica, resultando em um melhor padrdo de condicionamento acido

em superficie lisa de dentes deciduos.

Preocupados com as propriedades fisico-quimicas de
materiais restauradores e procedimentos que influenciam na
microinfiltracdo da interface dente/restauracdo, Retief e Denys (1989)%
citaram que a microinfiltracdo € o principal fator que influencia na
longevidade das restauragdes, podendo levar a pigmentacéo e colapso de
suas margens, carie secundaria e sensibilidade pds-operatoéria. Relataram
também que a profundidade de condicionamento acido depende do tipo
de acido utilizado, concentracdo, duracdo do condicionamento e

composicao quimica do esmalte. Além disso, a orientacdo dos prismas de
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esmalte também interfere nos padrées de condicionamento, sendo que
agueles direcionados perpendicularmente a superficie sao mais
profundamente condicionados do que os prismas direcionados paralelos a

mesma.

Utilizando a técnica de microradiografia quantitativa,
Wilson e Beynon (1989)'%® observaram que tanto em dentes deciduos
como em permanentes, ocorreu um gradiente de mineralizac&o do interior
para as partes mais externas, com menores valores de mineralizacdo na
juncdo amelo-dentinario. Niveis menores de mineralizacdo foram
encontrados quando incisivos deciduos e caninos foram comparados com
seus sucessores homodlogos. Em incisivos deciduos e permanentes,
houve diminuicdo da mineralizacdo na direcdo ocluso-cervical, sendo a
reducdo muito maior no esmalte de dentes permanentes. Em molares
deciduos, p6de-se observar que o esmalte cervical apresentou-se mais
mineralizado do que o oclusal, sendo significativamente mais mineralizado

do que o esmalte cervical de pré-molares.

Apoés investigar a forca de unido do sistema adesivo
Gluma a dentina de molares deciduos, molares permanentes e pre-
molares, Salama e Tao (1991)%° encontraram diferenca estatisticamente

significante entre dentes deciduos e permanentes. Observaram que a
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forca de unido do Gluma aos molares deciduos foi significativamente

menor do que aos molares permanentes e pré-molares.

Estudando a permeabilidade dentinaria de molares
deciduos e pré-molares, Koutsi et al. (1994)*® verificaram que em todos os
dentes, esta aumentou com a diminuicdo da espessura dentinaria e com a
remocao da smear layer, sendo significativamente maior em pré-molares
com dentina com profundidade intermediaria a profunda. De acordo com
0s autores, a densidade e didmetro dos tubulos dentinarios em molares
deciduos apresentaram-se menores, contribuindo para menor

permeabilidade destes dentes, quando comparados aos pré-molares.

Utilizando dentes bovinos, Titley et al. (1994)'% avaliaram
a forca adesiva do sistema Scotchbond Multi-Purpose seguindo as
instrucdes do fabricante ou aplicando multiplas camadas de primer. Os
autores observaram que apds a segunda camada de primer, houve um
aumento de 26,3% na forca de unido e infiltracdo incompleta do adesivo
na zona desmineralizada apesar das mdultiplas camadas de primer. Os
autores afirmaram que um sistema adesivo com melhores propriedades
de penetracdo poderia preencher completamente as porosidades da zona
desmineralizada e sugeriram reducdo da extensdo de desmineralizacao

para melhorar a adeséo.
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Barnes et al. (1994)'° investigaram a microinfiltracdo entre
as faces vestibular e lingual de restauracdes de resina composta. Os
autores confeccionaram preparos cavitarios classe V e utilizaram o
sistema adesivo Universal Bond 3 e resina composta Prismetics Lite. De
acordo com os autores, ndo houve diferenca significativamente entre as
superficies vestibular e lingual, levando a conclusdo de que estas
superficies podem ser consideradas espécimes idénticos, possibilitando a

reducdo do numero de dentes para 0 mesmo estudo.

Baseados na revisdo de literatura sobre o sistema de
abrasdo a ar, Goldstein e Parkins (1994)°" relataram que esta técnica
utiliza um jato de particulas de 6xido de aluminio em alta velocidade, o
qual constitui uma substancia ndo toxica, freqientemente presente em
medicamentos e alimentos, inclusive em alguns cremes dentais
branqueadores. O sistema de abrasdo a ar, introduzido por Black
(1945),** foi pouco utilizado na década de 50 devido & necessidade da
confeccdo de margens definidas e angulos agudos para permitir a
restauracdo com os materiais metalicos presentes na época. A introducéo
das restauracdes adesivas reduziu a necessidade de formas precisas de
preparo para permitir retencdo e inspiraram a reavaliacdo da tecnologia
de abrasédo a ar. Os autores afirmaram que esta técnica minimiza calor,
vibracdo, ruido, reduzindo a necessidade de anestesia. Citaram ainda a

possibilidade de confeccdo de cavidades com este sistema e posterior
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restauracdo com compositos sem necessidade de condicionamento &cido.
A ineficiéncia da técnica em superficies moles pode ser apontada como
vantagem em virtude da seguranca com relacdo a mucosa da cavidade
bucal. Como desvantagem, o sistema de abrasdo ndo proporciona guia
tati e ha necessidade de habilidade do clinico para visualizar os
parametros do preparo antes do corte. Concluindo, os autores declararam
gue o sistema de abrasdo a ar atende as necessidades das cavidades
restauradas com 0s materiais resinosos adesivos atuais, e se enquadra
dentro de uma nova abordagem conservadora para interceptacdo da

carie.

O efeito resultante dos diferentes diametros das pontas
ativas, pressdo e taxa do fluxo de ar na forca adesiva de uma resina
composta ao esmalte e dentina de terceiros molares preparados com o
sistema de abrasdo a ar, foi estudado por Berry Il e Ward (1995).**
Utilizando pressdes de 80 psi e 120 psi, 0s autores verificaram que quanto
maior a pressdo, maior o desconforto do paciente e necessidade de
anestesia. Os resultados mostraram que o diametro da ponta, a pressao e
a taxa do fluxo de ar ndo apresentaram efeitos na forca adesiva da resina
composta ao esmalte abrasionado. Os autores concluiram que a forca
adesiva da resina ao esmalte foi significativamente maior quando o

esmalte recebeu condicionamento acido e que, clinicamente, parece
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prudente utilizar menor pressao para remocao eficiente da estrutura

dental e conforto do paciente.

Laurell et al. (1995)* observaram que a pressdo de 160
psi e as particulas de 6xido de aluminio de 27 um utilizadas no sistema de
abrasdo a ar, geraram efeitos histopatoldgicos significativamente menores
em polpa de caes, quando comparados aos dentes tratados com alta
rotacdo. O uso de menor pressao (80 psi) e particulas de o6xido de
aluminio de 50 um ndo promoveu efeitos histopatolégicos com diferenca
significante quando comparada ao preparo com alta rotacdo. Alteracdes
pulpares severas foram observadas somente nos espécimes preparados
com alta rotacdo sem refrigeracdo ou quando 0s preparos apresentaram
menos do que 0,5 mm de distancia em relacdo a polpa. Os autores
concluiram que o preparo do dente com abrasdo a ar promoveu 0 mesmo
ou até menos danos pulpares do que instrumentos rotatorios

convencionais.

Os efeitos resultantes da aplicacdo do sistema de abrasao
a ar e do uso de fresas em alta rotacdo foram comparados por meio de
MEV por Laurell e Hess (1995).*> Os autores observaram que a utilizacéo
de fresas gerou preparos cavitarios com angulo cavo-superficial definido,
paredes convergentes, parede gengival plana, margens cavo-superficiais

com pequenas fraturas e parede axial rugosa e estriada. Quando o



Revisdo da literatura 29

preparo foi realizado com abrasdo a ar, os autores ndo notaram angulos
bem definidos, sendo que nas bordas do preparo péde ser observada
uma area finamente texturizada, com rugosidade uniforme de
aproximadamente 5 um de profundidade e paredes laterais e axiais
arredondadas. Além disso, pbéde-se verificar que os tubulos dentinarios
apresentaram-se ocluidos. Os autores observaram que o0 raio da
curvatura da margem cavo-superficial dos espécimes abrasionados foi
dependente da distancia da ponta ativa da superficie dentéria, sendo que
o didmetro do corte aumentou a medida que a ponta se distanciou do
dente. Os autores afirmaram que a abrasdo promovida pelo jato
proveniente da periferia da ponta ativa € menos eficiente devido a menor

velocidade e concentracao das particulas de alumina.

As forcas adesivas resultantes de trés sistemas adesivos
(Optibond Multi-Use, Prisma Universal Bond 3 e Scotchbond Multi-
Purpose) foram estudadas em dentina e esmalte de dentes deciduos por
Mazzeo et al. (1995),> sendo que o primer ndo foi aplicado em alguns
grupos. Os resultados demonstraram que a maior forca adesiva meédia a
dentina decidua foi exibida ap0s utilizacdo do Optibond Multi-Use seguido
do Prisma Universal Bond 3 e o Scotchbond Multi-Purpose. O uso do
primer promoveu aumento significativo na forca de unido para o Optibond
e Scotchbond, porém nédo alterou a for¢ca de unido média para o Prisma

Universal Bond 3. Como conclusdo, os autores afirmaram que o0s
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sistemas adesivos testados promoveram for¢ca de unido a dentina decidua
comparavel aquela encontrada no esmalte deciduo, e que esta adesao
pode ser comparada aquela obtida em esmalte e dentina de dentes

permanentes.

Apoés realizar um estudo utilizando terceiros molares,
Roeder et al. (1995)% observaram que o tamanho da particula de 6xido
de aluminio (27 ou 50 um) ndo exerceu influéncia na forca adesiva da
resina composta sobre o esmalte ou dentina. Os autores verificaram
também que a forca de unido ao esmalte que recebeu apenas abrasao a
ar foi significativamente menor do que 0s outros grupos e que a maxima
forca adesiva foi obtida quando a superficie de esmalte foi abrasionada,

condicionada com acido e coberta com adesivo.

No estudo de infiltracdo marginal utilizando cinco sistemas
adesivos em cavidades classe V de terceiros molares extraidos, Sano et
al. (1995)%" verificaram por meio de MEV que todos os espécimes
mostraram infiltracdo de nitrato de prata, na auséncia de formacao de
fenda. Os autores observaram que o0s sistemas adesivos testados
deixaram uma camada porosa sob a interface resina/dentina com espacos
de 20 a 100 nanOGmetros de largura, denominando este tipo de infiltragao
como nanoinfiltragdo. Os maiores valores de nanoinfiltragdo foram

observadas para o All Bond 2, Superbond C&B, Scotchbond Multi-
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Purpose, Clearfil Liner Bond e Duraray’s KB-200, respectivamente. Os
autores afirmaram que embora estes adesivos de Ultima geracdo criem
margens livres de fendas em cavidades classe V, suas margens cervicais
permitem quantidades variadas de penetracdo de ions de prata através

da camada hibrida para dentro dos tubulos dentinarios adjacentes.

Por meio do teste de nanoinfiltracdo, Sano et al. (1995)%°
avaliaram a localizacao das porosidades no interior da camada hibrida de
dois sistemas adesivos. Os autores testaram o sistema adesivo All Bond
2, aplicando a técnica de condicionamento total com acido fosférico a
10% por 15 segundos, deixando-se a dentina Umida. Utilizaram também o
Clearfil Liner Bond com auxilio do condicionamento com &cido citrico
durante 60 segundos. Ambos o0s sistemas adesivos demonstraram
acumulo de prata dentro da camada hibrida, sendo que para o Clearfil
Liner Bond a penetracdo ocorreu na metade inferior, enquanto que o All
Bond 2 apresentou penetracéo de prata para dentro de toda espessura da
camada hibrida. Os autores relataram que a presenca destas porosidades
pode estar associada a incompleta infiltracdo da resina adesiva, a
contracdo de polimerizacdo ou remocdo de mondmeros hidrofilicos
polimerizados incompletamente durante a imersdao em agua durante 24

horas.
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Nor et al. (1996)® compararam dentes deciduos e
permanentes quanto a espessura da camada hibrida formada apos
condicionamento &cido por 7 e 15 segundos e aplicacédo de dois sistemas
adesivos (All-Bond 2 e Scotchbond Multi-Purpose). De acordo com 0s
resultados, os autores observaram que o tempo de condicionamento da
dentina influenciou na espessura da camada hibrida, sendo esta mais
espessa nos dentes deciduos. Nenhuma diferenca foi observada nas
camadas hibridas produzidas pelos dois sistemas adesivos. Os autores
concluiram que menor tempo de condicionamento dentinario para 0s
dentes deciduos, ndo somente cria uma espessura satisfatéria da camada
hibrida, mas também a remocao da smear layer, as quais tornam-se mais

proximas daguelas encontradas nos dentes permanentes.

Brown e Barkmeier (1996)*° avaliaram a forca adesiva de
um selante a superficie de esmalte de molares humanos apos uso do
oxido de aluminio, bicarbonato de sodio, acido fosférico, acido nitrico e a
combinacdo dos procedimentos abrasivos com o acido fosférico. Os
resultados indicaram que o acido fosforico a 37% foi muito mais efetivo na
producdo de altas forcas adesivas do que o &cido nitrico a 2,5%.
Observaram também que as menores forcas adesivas ocorreram nos
grupos abrasionados comparados aos grupos tratados com acidos. Os
autores concluiram que a combinacdo da abrasdo do esmalte com

bicarbonato de sodio ou O0xido de aluminio, seguido de condicionamento
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com acido fosforico produziu as maiores forcas adesivas do selante ao
esmalte, mas nao significativamente maiores do que as forcas adesivas

produzidas ap0s aplicacéo apenas do acido fosférico.

Christensen (1996)* relatou que com a utilizacdo de
instrumentos rotatdrios ha possibilidade da realizacdo de cortes precisos,
com controle adequado, minimo acumulo de residuos, margens definidas
e com boa visualizacdo durante o preparo. Citou porém, que este método
apresenta desvantagens, como a inducdo de dor, vibracdo causada
durante o corte podendo causar trincas ou fraturas da estrutura dentaria,
ruido, pode produzir aquecimento e dano pulpar e a constante
esterilizardo das fresas que leva a danificacdo das mesmas, necessitando
de trocas. De acordo com o autor, a remocéao de estrutura dental por meio
da abrasdo a ar apresenta alguns aspectos positivos, pois elimina ou
reduz a dor, ndo ha vibracdo, ndo produz ruidos, os diferentes tipos de
pontas promovem bom controle e adaptacdo adequada para preparos
Classe I, IV e V, a técnica € usada especialmente para criancas e auxilia
no diagnodstico de caries incipientes. Algumas desvantagens também
estdo relacionadas a este método, ja que € uma técnica nao familiar,
necessitando de treinamento do dentista, promove preparos nao
convencionais, sem margens definidas, a percepcédo tatil durante o
preparo € minima, ndo é possivel realizar preparos extensos como 0s

indicados para coroas, ha acumulo de residuos de 6xido de aluminio no
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ambiente, a visdo do operador € limitada e o custo € relativamente alto. O
autor concluiu que é esperado que a abrasdo a ar seja utilizada de forma
permanente por muitos dentistas, como um adjunto do instrumento

rotatério tradicional em algumas técnicas e como um substituto em outras.

Estudando diferentes critérios de avaliagcdo da penetracéo
do corante, como a média, mediana, moda, penetracdo maxima em cada
restauracdo e porcentagem de dentes de cada grupo sem penetracédo de
corante, Déjou et al. (1996)?° concluiram que a penetracdo maxima do
corante permite uma andlise estatistica com mais poder, sendo
considerado o melhor critério a ser utilizado na avaliagdo da infiltracdo

marginal.

A partir da aplicacdo dos mesmos tratamentos dentinarios,
Ferrari et. al (1996)* compararam a capacidade de formacdo de camada
hibrida, tags resinosos e ramificacoes adesivas laterais de trés diferentes
sistemas adesivos (Prime & Bond, Scotchbond Multi-Purpose Plus e
Clearfil Liner Bond 2) em amostras preparadas in vivo e in vitro. Os
autores observaram que a aplicacdo do primer do sistema Clearfil Liner
Bond 2 por trinta segundos, desmineralizou a smear layer parcialmente,
deixando uma superficie menos uniforme, com tags pequenos e estreitos,
sem preencher os orificios tubulares completamente, com presenca de

poucas ramificacbes adesivas laterais e camada hibrida muito fina.
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Entretanto, quando o primer foi aplicado por sessenta segundos, a smear
layer dissolveu completamente, formando uma camada hibrida uniforme,
presenca de tags com forma de cone invertido e ramificacbes adesivas
laterais. Os resultados sugeriram que os testes in vitro podem predizer as
condic@es clinicas in vivo em relacdo a camada hibrida, formacédo de tags
e ramificacBes adesivas laterais. Os autores concluiram que os sistemas
adesivos Prime & Bond e Scotchbond Multi-Purpose Plus séo
clinicamente efetivos quando aplicados de acordo com as instru¢des do
fabricante, entretanto o Clearfil Liner Bond 2 cria conec¢des mais intimas

quando aplicado pelo dobro do tempo sugerido pelo fabricante.

Discutindo as propriedades estruturais e mecanicas da
dentina e sua relagdo com ades&o, Marshall Jr et al. (1997) relataram
gque o numero de tubulos dentinarios apresenta-se menor na juncao
amelo-dentinaria e maior préximo a camara pulpar. O limen tubular é
envolvido por dentina peritubular altamente mineralizada, contendo muitos
cristais de apatita e pouca matriz organica. Os tubulos mostram-se
separados por dentina intertubular composta por matriz de colageno tipo |
e reforcado por apatita. Os autores relataram que as forcas de unido sao
geralmente maiores na dentina superficial do que na profunda,
provavelmente devido a diferenca na quantidade de dentina sdlida

disponivel para adeséao, assim como diferencas no grau de umidade.
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Por meio de revisdo de literatura, Alani e Toh (1997)*
afrmaram que a microinfiltracdo na interface dente/restauracdo é
considerada o principal fator relacionado a longevidade das restauracdes
dentarias. Os autores observaram que nas pesquisas relacionadas a
microinfiltracdo podem ser utilizadas varias metodologias, como o uso de
corantes, detectores quimicos, isOtopos radioativos, pressdo a ar,
penetracdo por bactérias, microscopia eletrénica de varredura, técnica de
carie artificial e condutividade elétrica. De acordo com os autores, nenhum
dos métodos utilizados para a deteccdo de microinfiltracdo é considerado
ideal e afirmaram que provavelmente o mais pratico e que promova um
grau aceitavel de confiabilidade seja 0 uso de detectores quimicos, como

o0 nitrato de prata.

Avaliando a forca de unido de resinas compostas a dentina
umida ou seca de dentes deciduos apOs aplicacdo de trés adesivos
dentinarios (All-Bond 2, Scotchbond Multi-Purpose e Amalgambond Plus),
Araujo et al. (1997)° concluiram que n&o houve diferenca estatisticamente
significante entre as diferentes situacdes laboratoriais, entretanto houve
tendéncia para maiores forcas adesivas nos espécimes onde a dentina foi

deixada Umida.

Apos a utilizagcdo da técnica de nanoinfiltracdo, Duarte

Junior (1997)% avaliou por meio de microscopia eletrénica de varredura a
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camada hibrida de cavidades classe V de terceiros molares restaurados
com diferentes sistemas adesivos (Amalgambond Plus, Prime & Bond 2 e
Clearfil Liner Bond 2). O autor observou que o sistema Clearfil Liner Bond
2 apresentou melhor comportamento para nanoinfiltracdo, embora quando
comparado ao sistema Prime & Bond 2 ndo tenha apresentado valores
estatisticamente significantes. Afirmou ainda que os grupos tratados com
Amalgambond Plus e Prime & Bond 2 apresentaram comportamentos

semelhantes.

Fritz et al. (1997)*° observaram a forca adesiva de um
sistema adesivo de condicionamento total (Gluma CPS), quando aplicado
a dentina e esmalte de dentes deciduos. Os resultados demonstraram
gue houve diferencas significantes para esmalte e dentina, sendo que o

esmalte apresentou as maiores meédias de forca adesiva.

Por meio da avaliacdo morfolégica interfacial em MEV,
Perdigdo et al. (1997)"® estudaram as forcas adesivas em esmalte
promovidas pelo Clearfil Liner Bond 2, associado a varios tipos de acidos
condicionantes. Os resultados demonstraram que apenas a aplicacdo do
primer auto-condicionante por 30 ou 60 segundos nao resultou em um
padrdo de condicionamento profundo, como quando da aplicacdo de
condicionantes adicionais, como o acido fosforico a 10% e 37%, acido

maleico a 10% e acido nitrico a 2,5%. Segundo os autores, o padréo
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superficial de condicionamento pode ser resultado da penetracdo
deficiente do primer auto-condicionante para o0 interior das
microporosidades do esmalte ou mesmo como consequéncia da
precipitacdo de calcio na superficie do mesmo, mascarando o padrédo de
condicionamento e interferindo na penetracdo da resina. Os autores
concluiram que apesar do primer auto-condicionante ndo condicionar o
esmalte de forma tdo profunda como os condicionantes convencionais, 0

uso do Clearfil Liner Bond 2 resultou em forcas adesivas satisfatorias.

Rinaudo et al. (1997)%* investigaram a resisténcia ao
cisalhamento de um cimento de ionédmero de vidro modificado por resina e
de dois sistemas adesivos (One Step e Scotchbond Multi-Purpose Plus),
apos aplicacdo do sistema de abrasdo a ar sobre a dentina de dentes
permanentes. Os resultados demonstraram que a abrasdo a ar diminuiu
significativamente a forca adesiva em todos o0s materiais testados.
Entretanto, esta técnica associada ao condicionamento acido da
superficie dentinaria resultou em forcas adesivas similares aos espécimes
que sofreram somente o condicionamento. Os autores concluiram que
apenas a aplicacdo da abrasdo a ar ndo elimina a necessidade de

condicionamento acido antes da aplicacdo de um sistema adesivo.

O efeito da aplicacéo de acido fosforico a 10% associado

ao sistema adesivo All Bond 2 ou acido maleico a 10% associado ao
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sistema adesivo Scotchbond Multi-Purpose na micromorfologia da
superficie dentinaria de dentes deciduos e permanentes foi comparado
por Nor et al. (1997).%? De acordo com os resultados, a efetividade dos
dois condicionadores dentinarios na remocao da smear layer foi muito
similar. Os autores observaram que a smear layer foi removida mais
facilmente em dentes deciduos, formando uma camada hibrida mais
espessa. Concluiram que o tempo de condicionamento para dentes
deciduos deveria ser aproximadamente 50% menor do que o tempo
recomendado para os dentes permanentes, para promover remocao de
smear layer e morfologia superficial semelhante aquela observada em

dentina permanente condicionada.

Apos revisdo de literatura sobre permeabilidade e adeséo
dentinaria, Pashley e Carvalho (1997)"? afirmaram que para se conseguir
boa adesdo e selamento, o adesivo deve infiltrar na dentina inter e
intratubular para formar tags resinosos e camada hibrida continua e
uniforme. Na dentina superficial, que contém menos tubulos dentinarios, a
penetracdo da resina na dentina intertubular é responsavel pela maior
parte da adeséo, porém em dentina profunda onde os tubulos dentinarios
sdo abundantes, a maior adesdo se deve a penetracao intratubular. De
acordo com os autores, a forca adesiva estd mais relacionada a
penetracdo uniforme da resina do que a profundidade de penetracdo da

mesma. Os autores lembram também que a infiltracdo ndo é uniforme ao
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longo da interface devido a alguns fatores, como diferencas na espessura
da camada hibrida, diferencas no grau de condicionamento, umidade,
contracdo de polimerizacdo, diferencas regionais na densidade tubular,
permeabilidade dentinaria, concentracdo de célcio e presenca de dentina

anormal.

Olsen et al. (1997)®® compararam a forca de unido de
braquetes ortoddnticos a superficie de esmalte de dentes permanentes,
apos a utilizacdo de condicionamento acido ou sistema de abrasdo a ar
acompanhados da aplicacdo do sistema adesivo Transbond XT (3M
Unitek). Verificaram por meio de MEV que a abrasdo a ar removeu
componentes organicos e inorganicos da matriz do esmalte, enquanto
que o condicionamento acido promoveu dissolucdo apenas do
componente inorganico. De acordo com os resultados, a superficie de
esmalte preparada com abrasdo a ar resultou em forca adesiva
significativamente menor, levando os autores a concluirem que este
sistema ndo deve ser indicado rotineiramente para uso clinico como

condicionador de esmalte.

Christensen (1998)? relatou que o sistema de abrasdo a
ar permite preparo cavitario conservador classe I, com eliminacao de cérie
incipiente. Observou, porém, que este método ndo € indicado em lesdes

de carie maiores, pois a abrasdo a ar ndo corta adequadamente tecido
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amolecido. Este sistema ainda limpa e cria rugosidades na superficie
dental para a acomodacdo de materiais resinosos, sendo indicado
também para preparo de fissuras defeituosas, cingulos, tubérculos e
sulcos, ja que promove preparo invasivo com minima remocao de tecido.
Embora em preparos classe Il a abrasdo a ar possa ser utilizada quando
houver minima penetracdo em dentina, os instrumentos rotatérios séo
mais indicados por serem mais rapidos, precisos e mais faceis de serem
utilizados. O autor indica os instrumentos rotatérios também para
preparos cavitarios classe IV e para preparos maiores como inlays,
onlays, coroas parciais ou totais, devido a impossibilidade do uso do

sistema de abrasédo a ar para estes casos.

Olmez et al. (1998)°” compararam a espessura da camada
hibrida formada por dois sistemas adesivos (Syntac e Syntac Single
Component) em molares deciduos e pré-molares. Os resultados
indicaram que ndo houve diferenca significante entre os dois sistemas
adesivos estudados, porém as camadas hibridas formadas em dentes
deciduos foram significativamente mais espessas do que em dentes
permanentes. Os autores concluiram que o condicionamento da dentina
decidua deveria ser realizado por um tempo mais curto, com o objetivo de
diminuir a excessiva profundidade de desmineralizacdo, a qual pode
resultar numa area suscetivel a microinfiltracdo na base da camada

hibrida.
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Owens et al. (1998)"* avaliaram a microinfiltracdo em
restauracdes de resina composta (Z100) e de dois compbémeros (Dyract e
Geristore) em dentes bovinos, utilizando os sistemas adesivos
Scotchbond Multi-Purpose, Prime & Bond e Tenure Quik. As margens das
restauracdes classe V foram biseladas em esmalte e a margem gengival
foi realizada com ou sem bisel. Os resultados demonstraram entre outros
dados, que as restauracbes de resina composta sem bisel gengival
exibiram significativamente menos infiltracdo para todos os materiais

testados.

Hannig e Femerling (1998)*° avaliaram a influéncia de
algumas variaveis como a aplicacédo de adesivo, abrasdo a ar do esmalte
e dentina, condicionamento &acido do esmalte e termociclagem no
selamento interfacial de restauracdes de resina composta. No grupo onde
foi realizada abraséo a ar, condicionamento acido do esmalte e aplicacao
de adesivo foi observada para a maioria dos materiais, auséncia de fenda
entre o compoésito e a dentina. Na maioria dos espécimes, a
termociclagem causou aumento significante de fendas interfaciais,
revelando que o estresse térmico influenciou fortemente no selamento
interno das restauracdes de resina composta. Nao houve diferenca
estatisticamente significante entre os grupos que receberam somente
abrasdo a ar e aqueles em que foi feita associagcdo com condicionamento

acido. Os autores verificaram que a combinacdo da abrasdo a ar com
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sistema adesivo representou um meétodo efetivo para reduzir a formacgao

de fendas na interface resina/dentina.

Avaliando a forca de unido do Scotchbond Multi-Purpose,
One Step, Prime & bond 2.1 e EBS a dentina de dentes deciduos e
permanentes, El Kalla e Garcia-Godoy (1998)*° observaram que a forca
adesiva do Scotchbond Multi-Purpose foi significativamente menor do que
0s outros sistemas adesivos para dentes deciduos e permanentes.
Encontraram também maior forca adesiva para o One Step em dentes
permanentes. Os autores verificaram que todos os sistemas adesivos
estudados apresentaram menores forcas de unido a dentina decidua
comparada aos dentes permanentes, exceto para o Scotchbond Multi-

Purpose.

Miyazaki et al. (1998)*° investigaram a influéncia da
termociclagem na for¢ca de unido de alguns sistemas adesivos a dentina
de incisivos bovinos apos a utilizacdo de adesivos auto-condicionantes
(Fluoro Bond, Clearfil Liner Bond 1l e Mac Bond Il) e convencionais de
frasco unico (One Step, Optibond Solo, Prime & Bond 2.0 e Single Bond).
Os grupos foram termociclados durante 3000, 10000 e 30000 ciclos. Os
resultados demonstraram que a forca de unido média de todos os
sistemas adesivos diminuiu com o0 aumento do numero de termociclagem.

Os autores observaram pequena reducdo na forca adesiva para 0s
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sistemas auto-condicionantes, mas nenhuma diferenca estatisticamente
significante foi encontrada. Verificaram também que para os sistemas de
frasco Unico, a forca adesiva média a dentina diminuiu significativamente

com a termociclagem.

Apos aplicacdo de abrasdo a ar, acido fosférico ou a
associacdo de ambos no esmalte de molares permanentes, Ellis et al.
(1999)* investigaram forcas de unido apés 72 horas e 120 dias da
aplicacdo de um selante. De acordo com os resultados, a for¢ca de unido
do grupo abrasionado e condicionado com acido fosférico foi
significativamente maior do que dos outros grupos. Os autores concluiram
gue apenas a abrasdo a ar nao € suficiente para promover alta forca de
unido de um selante ao esmalte, porém esta aumentou significativamente
apos a associacdo deste sistema com acido fosforico a curto e longo

prazo.

Fu e Hannig (1999)%* avaliaram a influéncia da abraséo a
ar, condicionamento acido e a combinacdo de ambos na microinfiltracao
de restauracdes preventivas de classe | com resina composta ou com um
compdmero de baixa viscosidade em molares permanentes. Os autores
observaram microinfiltracbes mais severas em restauracoes de
compdmeros realizadas sem condicionamento acido e em restauracoes

de resina composta inseridas em cavidades abrasionadas com particulas
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de alumina de 27 um. Nao houve diferenca estatisticamente significante
nos escores de microinfiltracdo entre os espécimes pré-tratados com
abrasdo a ar utilizando particulas de 50 pm e aqueles preparados com
fresa e condicionamento &cido. Restauracdes que receberam abrasdo a
ar com 50 pm e condicionamento acido apresentaram menor
microinfiltracdo do que aquelas tratadas com condicionamento &acido
somente. Os autores concluiram que a combinacdo da técnica de abrasao
a ar e condicionamento acido apresentou-se efetiva na reducdo da
microinfiltracdo em restauracdes preventivas restauradas com resina

composta.

Guirguis et al. (1999)*® compararam a microinfiltracdo em
restauracbes  preventivas  de resina composta  preparadas
convencionalmente ou com abrasdo a ar, condicionadas ou ndo com
acido fosforico e associadas ou ndo ao sistema adesivo Scotchbond Multi-
Purpose. Os resultados indicaram que o maior grau de microinfiltracdo foi
encontrado nos espécimes tratados com abrasédo a ar independente da
aplicacao sistema adesivo. Grau minimo de microinfiltracédo foi verificado
em todos os espécimes condicionados com &cido fosforico preparados
com abrasdo a ar ou técnica convencional. Os autores concluiram que a
aplicacdo do adesivo ndo reduziu a microinfiltracdo nos espécimes
tratados com abrasdo a ar e sugeriram que esta técnica deveria ser

utilizada associada ao condicionamento acido.
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Avaliando a forca de unido apos aplicacdo do sistema de
abrasdo a ar e do condicionamento acido sobre a dentina de molares
humanos, Manhart et al. (1999)°* verificaram que o tamanho das
particulas de oxido de aluminio (27 ou 50 um) né&o influenciou na forca
adesiva a dentina, enquanto que a pressdo de 160 psi gerou maiores
valores do que 120 psi. De acordo com os resultados, a abraséo a ar
associada ao sistema adesivo Syntac produziu for¢ca de unido a dentina
comparavel aquela proporcionada pelo &cido fosférico a 37%. Nenhuma
diferenca significante foi observada entre os espécimes que receberam
abrasdo a ar e acido fosférico quando comparados com aqueles tratados
com abrasdo a ar sem condicionamento acido. Os autores declararam
que a abrasdo a ar foi capaz de promover forca de unido igual ou até
mesmo maior do que o tratamento com acido fosférico convencional
devido a sua associa¢cdo com o sistema adesivo Syntac, o qual apresenta
0 acido maleico em sua composicdo que proporciona dissolugcdo parcial

da smear layer, enquanto os monémeros penetram na rede de colageno.

Milia et al. (1999)° estudaram os aspectos ultra-estruturais
do colageno da dentina preparada in vivo, apés o condicionamento com
acido fosférico ou uso do primer auto-condicionante do sistema Clearfil
Liner Bond 2. Ap6s 30 minutos do término das restauracdes, os dentes
foram extraidos e preparados para serem avaliados em microscopia

eletrénica de transmissao. Os autores relataram a grande dificuldade para
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padronizar a umidade adequada da dentina antes da aplicagcdo do
adesivo para a prevencdo do colapso das fibras colagenas. Como
conclusao, os autores afirmaram que o uso do primer auto-condicionante
ndo produziu mudancas morfolégicas significantes na dentina, as quais
poderiam interferir no mecanismo de adesdo. Entretanto, condi¢cdes
morfologicas desfavoraveis foram observadas quando houve excesso de
agua na superficie da dentina. Os autores relataram ainda que o acido
fosforico alterou o colageno mais severamente do que o primer auto-

condicionante.

Mulcahey et al. (1999)%° avaliaram a forca de unido de
braquetes ortodénticos sobre a superficie de esmalte abrasionada a ar ou
condicionada com &cido fosforico, seguida da aplicacdo do sistema
Scotchbond Multi-Purpose. Os resultados demonstraram que as forcas de
unido apresentadas pelos grupos condicionados com acido fosforico
foram significativamente maiores do que 0s grupos abrasionados a ar. Os
autores concluiram que o preparo do esmalte com abrasdo a ar,
associado ou ndo a um adesivo dentinario hidrofilico, ndo pode ser

recomendado para unido de braquetes ortodénticos.

Com o objetivo de avaliarem a forca adesiva em diferentes
periodos, Sano et al. (1999)% realizaram um estudo in vivo em dentes de

macaco, onde foram restauradas cavidades classe V com adesivo Clearfil
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Liner Bond Il e resina composta. Os dentes foram extraidos
imediatamente, seis meses e um ano apos a confeccéo das restauracoes.
As forcas de unido obtidas pelo teste de microtracdo foram estaveis, ndo
havendo diferenca estatisticamente significante entre os periodos
testados. Os autores observaram por meio de MEV que a porosidade da
camada hibrida aumentou notavelmente com o tempo. Apds seis meses,
a resina adesiva fotopolimerizada mostrou-se parcialmente ausente e
apOs um ano, esta perda foi significativa. De acordo com os autores, as
mudancas morfolégicas a longo prazo na interface adesiva pode ter
ocorrido pela remocdo de material adesivo por meio de degradacao
hidrolitica. Como conclusdo, os autores relataram que embora eles
tenham encontrado degradacéo da interface adesivo-dentina ao longo do

tempo, ndo ocorreu alteracédo da forca de unido.

Avaliando a microestrutura da dentina de dentes deciduos
anteriores, Sumikawa et al. (1999)% verificaram uma tendéncia de
diminuicdo numérica da densidade tubular nos dentes mais posteriores.
De acordo com os autores, a medida que o diametro tubular aumenta, a
espessura da dentina peritubular diminui na mesma proporcéo, e sabendo
que a densidade tubular numérica em dentes deciduos € maior do que
nos dente permanentes, a diminuicdo em dentina sélida pode causar
diferenca significante nas forcas adesivas frequentemente observadas.

Desta maneira, os autores demonstraram que ha importantes diferencas
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estruturais em dentina de dente deciduo comparada aos dentes
permanentes, e que estas diferencas podem apresentar implicacdes

importantes em relacdo aos aspectos adesivos.

Avaliando os sistemas adesivos (Optibond FL e Solobond
— Kerr, All Bond 2 e One-Step — Bisco, Scotchbond Multi-Purpose e Single
Bond — 3M) em restauracdes de resina composta classe V, Pilo e Ben-
Amar (1999)® nao observaram diferenca significante no grau de
microinfiltracdo entre os adesivos de passos multiplos e de frasco Unico.
Entre as diferentes marcas comerciais ndo houve diferenca significante
entre as margens de cemento e esmalte. Os autores concluiram que o
sistema Scotchbond Multi-Purpose e Single Bond promoveram os
melhores selamentos para margens de esmalte, enquanto o One-Step e 0
Optibond FL apresentaram melhor desempenho para as margens de

cemento.

Com o objetivo de estudar a influéncia do laser no preparo
cavitario e no pré-tratamento dentinario, Aradjo (2000)” avaliou a micro e
a nanoinfiltracdo em restauracdes de classe V de dentes bovinos, por
meio de microscopia Optica e MEV. Os resultados demonstraram que
houve presenca de microinfiltracdo em todos os espécimes, tanto nos
preparos realizados com o laser quanto com alta-rotacdo. A autora

observou que o grupo que recebeu o preparo cavitario com laser e pre-
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tratamento dentinario com Single Bond, apresentou os menores valores
de microinfiltracdo e nanoinfiltracdo. Os grupos preparados com alta-
rotacdo que receberam adesivo Prime & Bond NT e laser ou adesivo NT
aplicado de forma convencional apresentaram os maiores valores quanto

a microinfiltracdo e nanoinfiltracdo, respectivamente.

Estudando os métodos de remocédo de dentina cariada,
Banerjee et al. (2000)° afirmaram que a técnica ideal deveria ser
confortavel e indolor ao paciente, silenciosa, induzindo minima pressao,
sem vibracdo ou calor, ter preco acessivel, ser de facil manutencéo e
manuseio, além de possibilitar a discriminacdo e remo¢do somente de
tecido cariado. De acordo com os autores, a pressao, vibracao, ruido e
estimulacao térmica sdo algumas caracteristicas do instrumento rotatorio,
responsaveis pelo desconforto e dor relatados pelos pacientes. Quanto a
técnica de abrasédo a ar, os autores afirmaram que este método parece
reduzir os problemas provocados pela geracdo de calor e vibracéo,
resultando em procedimentos relativamente livres de dor quando
comparados ao uso das fresas. Existem também parametros que podem
ser alterados para ajustar as caracteristicas de corte do sistema de
abrasdo a ar, como o tipo e tamanho da particula, velocidade, presséo,
distancia entre a ponta ativa e o dente e o tempo de aplicacdo. Como

desvantagem relatada pelos autores, este sistema promove perda total da
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sensacdao tatil, podendo levar a um sobre-preparo e remocéo de dentina

de forma inadequada.

Apoés aplicacdo dos sistemas Gluma CPS, Gluma One
Bond, Syntac classic, Scotchbond 1, Optibond e Prime & Bond NT,
precedidos de diferentes tempos de condicionamento acido, Dorfer et al.
(2000)*" avaliaram a nanoinfiltracdo. Os autores observaram que todos 0s
espécimes apresentaram penetracdo do corante, sendo maior ha metade
inferior da camada hibrida. Notaram também que o sistema com o maior
conteudo de acetona (Prime & Bond NT) apresentou menor penetracao
do corante e o periodo de condicionamento acido de 15 segundos
resultou em menor nanoinfiltracdo comparado aos tempos de 30, 60 e
120 segundos. De acordo com o0s autores, o aumento significante na
profundidade de penetracdo proporcionada entre 15 e 30 segundos de
condicionamento, suporta a hipétese de que a nanoinfiltracdo esta
localizada na dentina parcialmente desmineralizada, a qual nao foi
completamente penetrada pelo sistema adesivo. Afirmaram ainda que o
grau de penetracdo do corante ndo somente depende da profundidade da
dentina parcialmente desmineralizada, mas também da habilidade do
sistema adesivo em penetrar e reforcar esta regido. Os autores
concluiram que estudos adicionais sdo necessarios para avaliar o
significado clinico da nanoinfiltragcdo, assim como para o desenvolvimento

de sistemas adesivos que minimizem este fenébmeno.
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Frankenberger et al. (2000)** avaliaram a forca adesiva e a
adaptacdo marginal do Syntac Classic, 0 qual apresenta um primer auto-
condicionante e dos sistemas Scotchbond Multi-Purpose Plus e Prime &
Bond 2.1. Os sistemas adesivos foram aplicados de acordo com as
instrucdes do fabricante, além de serem simulados alguns erros de
procedimento como o condicionamento da dentina por 60 segundos,
secagem intensa da dentina, secagem excessiva do primer, aplicacao do
primer e secagem imediata, ou aplicacdo da segunda camada de primer
ou adesivo imediatamente apds a primeira camada de primer. As maiores
forcas adesivas foram encontradas nos sistemas adesivos de passos
multiplos, ou seja, o Scotchbond Multi-Purpose e Syntac Classic. Apos
utilizacao do sistema auto-condicionante, verificou-se menor forca adesiva
quando o primer foi aplicado em tempo reduzido comparado ao sobre-
condicionamento e secagem excessiva. De acordo com os autores, este
resultado se deve a insuficiente remocéo da smear layer produzida pelo
acido maleico a 4% presente neste sistema. Quanto a utilizacdo do
Scotchbond, os piores resultados de forca adesiva e adaptacdo marginal
foram observados apos aplicacdo do primer durante tempo reduzido. Os
autores afirmaram que o conteudo aquoso relativamente alto do primer do
Scotchbond parece permitir bom reumedecimento da rede de fibras
coladgenas apOs secagem excessiva. Segundo os autores, a principal
razao para o sucesso comercial dos adesivos dentinarios de frasco unico

€ o facil manuseio, conveniéncia e simplicidade de aplicacdo e nao a
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melhora da adesdo. Os autores concluiram que a utilizacdo dos adesivos
dentinarios de maneira precisa, conforme as instru¢cdes do fabricante,
oferece resultados satisfatorios, e que a execucdo de erros causa
diminuicdo severa no desempenho adesivo em todos o0s sistemas

testados.

Li et al. (2000)*" investigaram a nanoinfiltracdo em
restauracdes cervicais de resina composta de terceiros molares apos
tratamento com quatro tipos de adesivos (Single Bond, One Coat Bond,
Prime & Bond NT e PermaQuik). De acordo com os resultados, o sistema
PermaQuik demonstrou os menores escores de penetracdo de prata,
enguanto que os maiores escores foram observados nos espécimes
tratados com Prime & Bond NT. Os autores afirmaram que os sistemas de
frasco Unico ndo apresentaram um bom desempenho comparados aos
sistemas convencionais, e que os diferentes padrbes de infiltracdo
ocorreram devido a composicdo de cada sistema adesivo e a habilidade

dos mesmos em infiltrarem na dentina desmineralizada.

Para estudar as diferencas no padrdo de nanoinfiltracdo
dos adesivos Single Bond, One Coat Bond, Prime & Bond NT e
PermaQuik, Li et al. (2000)* realizaram restauracées de resina composta
em superficies dentinarias. Os autores observaram acumulo de particulas

de prata na base da camada hibrida em todos os espécimes e diferentes
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padrbes de nanoinfiltracdo entre os quatro sistemas adesivos testados.
Os sistemas de frasco unico (Single Bond e One Coat Bond)
demonstraram particulas de prata dentro da camada hibrida e da resina
adesiva, enquanto que no sistema Prime & Bond, houve penetracao de
prata ao longo de toda espessura da camada hibrida. A melhor
capacidade de selamento foi observada para o sistema PermaQuik, o qual

apresentou um depdsito de prata disperso.

Para avaliar o efeito da termociclagem na forca de unido,
Miyazaki et al. (2000)*® utilizaram alguns sistemas adesivos auto-
condicionantes (Imperva Fluoro Bond, Clearfil Liner Bond Il e Mac Bond 1)
e sistemas adesivos de frasco unico (One Step, Optibond Solo, Prime &
Bond 2.0 e Single Bond). Os resultados demonstraram que a forca
adesiva média de todos os sistemas adesivos diminuiu de acordo com o
namero de termociclagem. Reducéo significante na forca de unido ao
esmalte foi observada para os sistemas auto-condicionantes, enquanto
nenhuma diferenca significativa foi encontrada para os sistemas de frasco
anico, com excecdo do sistema Optibond Solo, o qual demonstrou
reducao inicial na forca de unido. Assim, os autores concluiram que as
forcas adesivas apds termociclagem foram mais estaveis para 0s

sistemas adesivos de frasco Unico do que para os auto-condicionantes.



Revisdo da literatura 55

Peruchi (2000)” verificou por meio de MEV as diferencas
nos cortes obtidos pelo aparelho de abraséo a ar quando variou distancia,
tempo de utilizacdo e diametro da ponta ativa. A autora utilizou particulas
de 50 um de o6xido de aluminio a 80 psi de pressdo e ponta ativa com
angulacado de 80° para a realizacdo de preparos cavitarios em esmalte de
incisivos deciduos. Os resultados demonstraram que a largura e
profundidade aumentaram sensivelmente quando o diametro interno da
ponta foi alterado de 0,38 mm para 0,48 mm. Quando a distancia foi
modificada de 2 mm para 5 mm, houve grande aumento na largura, com
diminuicdo na profundidade. Com relacdo ao aumento do tempo de 15
para 30 segundos, tanto a largura como a profundidade sofreram

pequenas alteracoes.

Tulunoglu et al. (2000)*®® compararam os efeitos de
sistemas adesivos dentinarios (Probond, Scotchbond Multi-Purpose Plus,
Prime & Bond 2.1 e o agente adesivo do ionémero de vidro Fuji Bond LC)
na infiltracdo marginal de restauracdes de resina composta em cavidades
cervicais de molares deciduos e permanentes. Os resultados
demonstraram que nenhum dos sistemas adesivos testados foi capaz de
prevenir a microinfiltracdo nas margens gengivais dos molares deciduos,
sendo estes valores maiores do que nos dentes permanentes, porém se
diferenca estatisticamente significante. Os autores observaram também

que em todos o0s grupos, os valores de microinfiltracdo gengival foram
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maiores dos que os valores de microinfiltragdo oclusal. Concluiram que o
uso do Fuji Bond LC em dentes deciduos propiciou melhor resisténcia a
microinfiltracdo, enquanto que o uso do Scotchbond Multi-Purpose

apresentou melhor resultado em dentes permanentes.

Para comparar a microinfiltracdo em restauracdes de
resina composta, von Fraunhofer et al. (2000)*" prepararam cavidades
por meio de fresa em alta rotacdo e abrasdo a ar com particulas de 27 e
50 um, associadas ou ndo ao condicionamento &cido. Os autores
avaliaram ainda a correlacdo dos dados de microinfiltracdo produzidos por
uma técnica eletroquimica e pelo nitrato de prata. Os mesmos resultados
foram obtidos para todos os grupos quando da utilizacdo do método
eletroquimico ou nitrato de prata. De acordo com os resultados, os dentes
ndo condicionados demonstraram os maiores valores de microinfiltrac&o.
O grupo que recebeu abrasdo a ar e condicionamento acido mostrou 0s
menores valores de infiltracdo, seguido pelo grupo preparado com alta
rotacdo e condicionamento acido. Os autores concluiram que apenas a
abrasdo a ar ndo promoveu rugosidade superficial adequada para
eliminar ou prevenir a microinfiltracdo, e indicaram o condicionamento
com acido da superficie dentaria independente do método de preparo

cavitario utilizado.
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Apos aplicacdo de sistemas adesivos de frasco unico (One
Step e Prime & Bond 2.1), Pilo et al. (2001)"" estudaram o efeito de
desinfetantes dentinarios e do sistema de abrasao a ar na forca de uniao.
Os resultados demonstraram que o grupo tratado com o sistema de
abrasdo a ar mostrou a menor forca de unido. Os autores concluiram que
o pré-tratamento com desinfetantes ou com agentes re-umedecedores,

pode gerar um efeito positivo na forca de unido da resina a dentina.

Okuda et al. (2001)%® verificaram a correlacdo entre
nanoinfiltracdo e forca adesiva ao longo do tempo. Para o estudo,
aplicaram os sistemas adesivos Single Bond e One-Step e resina
composta em dentina de terceiros molares. Apos 1 dia, 3, 6 e 9 meses,
todos os espécimes foram submetidos ao teste de microtracdo, e a
superficie fraturada de um subgrupo foi analisada em MEV para avaliacao
da nanoinfiltracdo de nitrato de prata. Os autores afirmaram que a forca
de tracdo dos sistemas adesivos testados diminuiu gradualmente ao
longo do tempo, e a nanoinfiltracdo ocorreu em ambos 0s materiais para
qualquer periodo. Concluiram, portanto, que ndo houve correlacéo entre
forca adesiva e nanoinfiltracdo para os sistemas adesivos estudados

durante os periodos experimantais.

Bishara et al. (2001)*? compararam a efetividade de um

primer auto-condicionante e o acido fosforico associados a um selante na
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adesdo de braquetes ortodonticos ao esmalte de molares permanentes.
Os resultados indicaram que o uso de um primer auto-condicionante
produziu forcas adesivas significativamente menores quando comparado
ao uso do acido fosférico, embora os autores considerem que o primer
auto-condicionante apresente o potencial de aderir braquetes ortodénticos

com sucesso, sendo clinicamente aceitavel.

Por meio da utlizacdo do sistema de abrasdo a ar,
Cordeiro (2001)** avaliou a influéncia da granulagédo do pé abrasivo e
tempo de aplicacdo do mesmo na largura e na profundidade de cortes
realizados em esmalte de dentes deciduos e permanentes. A autora
utilizou pressao constante de 80 psi, ponta ativa com diametro interno de
0,38 mm a 2 mm de distancia da superficie do esmalte. As maiores
médias de largura foram encontradas nos dentes permanentes com 5
segundos de aplicacdo e p6 de 27 um, e nos dentes deciduos com 10
segundos de aplicacdo e p6 com granulacdo de 50 um. Com relacdo a
profundidade, observou-se que as maiores médias foram encontradas
com tempo de 10 segundos e pé com granulacdo de 50 um em dentes
permanentes e deciduos. Como conclusdo, a autora afirmou que, com
excecdo do fator tempo, a largura dos cortes foi influenciada por todos os
outros fatores estudados bem como por suas interacdes. Quanto a
profundidade, a autora observou que esta sofreu influéncia do fator tempo

e suas interacdes de acordo com o tipo de pé e denticao.
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Telles et al. (2001)'® avaliaram a micromorfologia
interfacial de restauracdes de resina composta, compdmero ou ionébmero
de vidro modificado por resina em dentina superficial de molares deciduos
e permanentes. Foi utilizado um sistema auto-condicionante (Prompt L-
Pop), um sistema convencional (Single Bond) ou o primer do Vitremer. De
acordo com os resultados, a qualidade do selamento interfacial foi
semelhante em dentes deciduos e permanentes quando o sistema auto-
condicionante foi utilizado. Houve uma tendéncia da formacao de camada
hibrida mais espessa em dentes deciduos comparados aos permanentes
guando o Single Bond foi utilizado, porém sem diferenca significante. De
acordo com os autores, este sistema promoveu melhor selamento nas
restauracdes de resina composta e compdmero quando comparado ao

uso do sistema auto-condicionante.

Por meio de teste de microinfiltracdo e tracdo, Kubo et al.
(2001)** avaliaram as propriedades adesivas de sistemas auto-
condicionantes (Clearfil Liner Bond 2, Clearfil Liner Bond 2V e Clearfil SE
Bond). Os resultados demonstraram que ndo houve diferenca significativa
na forca de unido entre os adesivos testados e entre as margens de
esmalte e dentina. Os autores verificaram que o Clearfil Liner Bond 2V e
Clearfil SE Bond demonstraram significativamente melhor selamento

marginal do que o Clearfil Liner Bond 2.
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Amaral et al. (2001)* avaliaram a microinfiltracdo de quatro
sistemas adesivos (Scotchbond Multi-Purpose Plus, Single Bond, Stae e
Etch & Prime 3.0) em incisivos bovinos. Os autores observaram pequena
microinfiltracdo nas margens de esmalte, sem diferenca estatisticamente
significante entre os sistemas testados. Nas margens de dentina, 0s
melhores resultados foram encontrados com a utilizacdo dos sistemas
Single Bond e Etch & Prime 3.0, ndo havendo diferenca estatistica entre

eles.

Corona et al. (2001)* avaliaram o grau de infiltragdo
marginal de uma resina composta em cavidades classe V preparadas com
fresas em alta rotacdo, abrasdo a ar ou laser de Er: YAG. De acordo com
os resultados, as margens em esmalte produziram melhor selamento
marginal, e as cavidades preparadas com laser ou abrasdo a ar e
condicionadas com acido fosforico, mostraram microinfiltracdo comparavel
as cavidades preparadas com alta rotacdo seguida de condicionamento
com acido fosforico. Os autores também observaram que cavidades
preparadas com laser mostraram os maiores valores de microinfiltracéo e
0 preparo convencional com fresa e condicionamento acido produziu o
melhor selamento. Afirmaram ainda que nenhum dos procedimentos
testados promoveu 6timo selamento e garantiu eliminacédo consistente da

infiltracdo marginal.



Revisdo da literatura 61

Para avaliar o possivel aumento da nanoinfiltracdo com o
decorrer do tempo, Li et al. (2001)*° utilizaram quatro agentes adesivos
(Single Bond, Stae, Clearfil SE Bond e PermaQuik) para avaliagcdo da
penetracdo de nitrato de prata apos 24 horas, 3, 6 ou 12 meses. Todos 0s
sistemas mostraram aumento de nanoinfiltracdo dentro da camada hibrida
e/ou resina adesiva durante o periodo de 12 meses de armazenagem,
sendo o sistema convencional PermaQuik o menos alterado. Apos
observarem que os sistemas que utilizam &cido fosférico como agente
desmineralizante formaram uma linha de depdésito de prata na base da
camada hibrida, os autores concluiram que este fato resultou da
incompleta penetracdo do adesivo para dentro de toda espessura de
dentina desmineralizada, j4 que o sistema auto-condicionante Clearfil SE
Bond permite maior penetracdo do adesivo, ocorrendo minima deposicao

de prata na base da camada hibrida.

Os cortes produzidos pelo sistema de abrasdo a ar em
molares permanentes utilizando diferentes pontas ativas foram avaliados
por Santos-Pinto et al. (2001).°? Para o estudo, foram utilizadas pontas
com angulacéo de 80° e 45° e diametro interno de 0,38 mm ou 0,48 mm,
sem alteracdo da pressado (80 psi), tamanho das particulas de Oxido de
aluminio (27 pm) ou mesmo da distancia e tempo de aplicacdo (2 mm
durante 15 segundos). De acordo com os resultados, a ponta de 80°

produziu cortes mais estreitos e com menores angulos, sendo
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semelhantes em esmalte, dentina e cemento, independente do diametro
interno utilizado. Entretanto, os cortes produzidos com a ponta de 45°
variaram dependendo da dureza da superficie do substrato, além de
apresentar cortes menos simétricos na margem cavo-superficial. Assim,
concluiu-se que a ponta de 80° produziu cortes mais estreitos e mais
precisos, enquanto que a angulacéo de 45° resultou em padrdes de cortes

mais divergentes.

Santos-Pinto et al. (2001)** verificaram o efeito do angulo e
diametro da ponta ativa na eficiéncia do corte de um sistema de abrasao
a ar. Os resultados demonstraram que a largura dos cortes foi
significativamente maior quando as cavidades foram preparadas com
ponta de 45° e cavidades significativamente mais profundas foram
produzidas com angulo de 80°. O diametro da ponta influenciou na
eficiéncia do corte em dentina e cemento, porém ndo exerceu influéncia
em esmalte. As autoras observaram que remocao precisa de tecido duro
ocorreu quando a ponta com angulo de 80° foi utilizada, concluindo que o
angulo da ponta ativa apresentou maior influéncia na eficiéncia do corte

do que o seu diametro.

Orbegoso Flores (2001)°° avaliou a formacdo de fendas e
de microinfiltracdo marginal em restauragcbes de resina composta

preparadas com fresas em alta rotacdo e com jato de ar abrasivo. Os
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sistemas adesivos utilizados foram o Optibond Solo Plus, Scotchbond
Multi-Uso Plus e Prime & Bond NT. O autor observou que os sistemas
adesivos ndo impediram a formacdo de fendas, sendo as maiores
produzidas quando da utilizacdo do sistema de abrasédo a ar. Na regido
oclusal, o sistema Optibond Solo Plus apresentou maior infiltracdo
marginal, porém mostrou-se mais eficiente no controle da microinfiltracéo

na parede cervical do que os outros dois sistemas.

Apos avaliagdo da microinfiltracdo marginal de dois
sistemas adesivos (Single Bond e Etch & Prime 3.0), Scavuzzi et al.
(2001)* observaram que ambos foram incapazes de efetuar um
selamento marginal totalmente efetivo, tanto nos dentes deciduos como
nos permanentes. Os autores verificaram que em margens de esmalte,
tanto de dentes deciduos como de permanentes, o Single Bond
apresentou o menor grau de infiltracdo marginal. Em margens de
cemento-dentina de dentes deciduos, o sistema auto-condicionante Etch
& Prime 3.0 apresentou o menor grau de infiltracdo, enquanto que nos
dentes permanentes ndo houve diferenca estatisticamente significante

entre os dois sistemas adesivos.

Setien et al. (2001)* avaliaram a microinfiltracdo em
restauracdes de resina composta apO0s uso de diferentes tipos de

instrumentos para confec¢cdo de preparos cavitarios (broca carbide, broca
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diamantada, abraséo a ar, ultra-som e laser). Os autores observaram que
a microinfiltracdo na margem de esmalte ndo foi afetada pelos diferentes
tipos de preparos cavitarios e que esta somente ocorreu nos espécimes
ndo condicionados com &cido fosforico. As margens em dentina
apresentaram maior infitragdo do que em esmalte, sendo
significativamente maior nos espécimes preparados com laser e broca

carbide associada ao laser.

Apos utilizacdo de dois sistemas auto-condicionantes
(Clearfil SE Bond e Prompt L-Pop) e um sistema convencional
(Scotchbond Multi-Purpose), Oliveira et al. (2001)°° avaliaram a
resisténcia ao cisalhamento de uma resina composta em dentes bovinos.
Os autores afirmaram que sistemas auto-condicionantes podem ser
aplicados com a mesma seguranca que o adesivo convencional, quando

se deseja adesdo em esmalte.

Pereira et al. (2001)™* avaliaram a correlacdo entre forca
adesiva e nanoinfiltracdo apos uso do acido fosférico associado ao
sistema adesivo Single Bond ou do sistema adesivo auto-condicionante
Clearfil Liner Bond 2. Os autores observaram que a nanofinfiltracao foi
significativamente maior para o sistema Single Bond e que a penetracao
do nitrato de prata estava correlacionada com a profundidade da camada

hibrida. Verificaram ainda que a nanoinfiltracdo ocorreu nas interfaces
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dentinarias apos aplicacdo dos dois sistemas adesivos e ndo houve

correlacdo entre nanoinfiltracdo e forca adesiva para ambos os sistemas.

Santini et al. (2001)%° verificaram se a técnica de insercdo
da resina composta em um ou trés incrementos influenciava na
microinfiltracdo, apos aplicacdo de dois sistemas auto-condicionantes
(Clearfil Liner Bond 2V e Etch & Prime 3.0) e um sistema de
condicionamento total (Prime & Bond NT). Nenhum espécime demonstrou
microinfiltracdo nas margens de esmalte, porém em todos 0s grupos
houve infiltracdo nas margens gengivais. Os autores ndo observaram
diferenca significante entre os grupos com relacdo aos diferentes
sistemas adesivos ou quanto a quantidade de incrementos de resina

composta.

Agostini et al. (2001)! realizaram teste de tracdo para
avaliar a forca adesiva em dentes deciduos de trés sistemas auto-
condicionantes (Prompt L-Pop, Clearfil SE Bond e Etch & Prime 3.0) e um
sistema adesivo associado ao acido fosférico (Prime & Bond NT). De
acordo com os resultados, o sistema Prime & Bond NT apresentou forca
de unido significativamente maior em esmalte do que os sistemas auto-
condicionantes. Em dentina, a forca adesiva obtida com o Clearfil SE
Bond foi significativamente maior do que com 0s outros sistemas. Os

autores concluiram que o0s quatro sistemas adesivos estudados
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apresentaram boa adesdo ao esmalte de dentes deciduos, mas somente

o Clearfil SE Bond gerou forca de unido adequada a dentina decidua.

Apés aplicacdo de dois sistemas auto-condicionantes
(Cleafil SE Bond e Prompt L-Pop) e dois sistemas de condicionamento
total (Excite e Optibond Solo), Pradelle-Plasse et al. (2001)"° avaliaram a
microinfiltracdo em restauracdes de resina composta. Os autores
observaram que os sistemas auto-condicionantes produziram infiltracdo
significativamente maior nas margens de esmalte do que os adesivos que
utilizam &cido fosférico. A microinfiltracdo foi mais severa nas margens
cervicais comparada as margens oclusais, sendo que o sistema auto-
condicionante Prompt L-Pop exibiu os maiores valores, ndo havendo

diferenca significante entre o Excite e Optibond Solo.

Raskin et al. (2001)%° revisaram 144 estudos diferentes
sobre microinfiltracdo marginal e relataram que na maioria dos trabalhos o
tempo e temperatura de armazenamento dos espécimes nao foram
descritos. Observaram que em grande parte das pesquisas, o0 meio de
armazenagem foi agua destilada ou deionizada, o numero de ciclos da
termociclagem variou entre 250 a 500, com banhos de 5 e 55°C. A fucsina
foi o corante mais usado, com imersdo apos termociclagem durante 24
horas e os escores foi o método mais utilizado para avaliagdo da

penetracdo do agente tracador.
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Apds compararem a forca de microcisalhamento de dois
sistemas adesivos (Clearfil SE Bond e Single Bond) ao esmalte de dentes
deciduos e permanentes, Shimada et al. (2002)°" ndo observaram
diferenca significante entre as dentices ou entre os sistemas adesivos
estudados. De acordo com as imagens em MEV, ambos os sistemas
condicionaram o esmalte deciduo mais profundamente do que o esmalte
permanente. Os autores afirmaram que um tempo menor de aplicacdo do
acido fosforico ou primer auto-condicionante em esmalte de dente
deciduo seria suficiente para criar uma superficie condicionada

semelhante aquela observada em dentes permanentes.

Apds comparar a microinfiltracdo de sistemas adesivos de
quarta e quinta geracdo em dentes deciduos e permanentes, Schmitt e
Lee (2002)* observaram que a quantidade de microinfiltragdo na margem
cervical foi maior do que na oclusal para todos os grupos estudados. Os
autores nédo verificaram nenhuma diferenca estatisticamente significante
quanto a microinfiltracdo entre os sistemas de quarta e quinta geracao ou

se aplicado em dentes deciduos ou permanentes.

Borsatto et al. (2002)° avaliaram a resisténcia ao
cisalhamento de uma resina composta ap0s o tratamento da superficie de
esmalte com jato de 6xido de aluminio e acido fosforico, seguido da

aplicacdo do sistema adesivo Single Bond. Os resultados nao
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demonstraram diferenca estatisticamente significante entre o grupo
somente condicionado com &cido e aquele onde foi feita associacao do
jato abrasivo e acido fosférico. As autoras concluiram que o Oxido de
aluminio ndo substitui o condicionamento &cido, sendo necessario a

associacao destes métodos para a obtencdo de uma adequada adesao.

Preocupados com a formacdo de microporosidades
artificiais, as quais levariam a resultados falso-positivos ao teste de
nanoinfiltracdo, Tay et al. (2002)* utilizaram o nitrato de prata
convencional (ph=4,2) e nitrato de prata modificado com amoniaco
(ph=9,5) em superficies oclusais restauradas com resina composta, apos
aplicacdo de quatro tipos de adesivos auto-condicionantes (Prompt L-Pop,
Etch & Prime 3.0, One-Up Bond F e Reacter Bond). Os resultados
demonstraram que todos os adesivos exibiram algum grau de
nanoinfiltracdo dentro da camada hibrida. Os autores ndo observaram
diferenca na expressdo da nanoinfiltracdo entre os adesivos auto-
condicionantes quando a interface dentina-resina foi modificada com
nitrato de prata convencional ou com amoniaco, e ainda afirmaram que a
nanoinfiltracdo nado foi causada pela dissolugcdo mineral atribuida a acidez

do nitrato de prata.

Com o objetivo de avaliarem a influéncia da secagem da

dentina no grau de nanoinfiltracdo, Pioch et al. (2002)"® confeccionaram
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restauracdes classe V restauradas com trés sistemas adesivos
(Scotchbond 1, Prime & Bond NT e Gluma CPS). Foi observado grau de
penetracdo de corante em todos 0s espécimes, com maior intensidade na
metade inferior da camada hibrida. Os resultados demonstraram que
houve diferenca estatisticamente significante entre os materiais testados
apos aplicacdo da adesdo Umida e nenhuma diferenca significante
ocorreu para a técnica seca. O menor grau de penetracdo do corante foi
encontrado no sistema a base de acetona e os maiores valores foram
encontrados nos materiais a base de agua. Os autores concluiram que 0s
fabricantes deveriam definir em suas instrugcdes o procedimento de
secagem da dentina em relacdo ao agente adesivo com o objetivo de

minimizar a nanoinfiltracao.

Resende e Goncalves (2002)% analisaram a capacidade
de selamento marginal de um sistema adesivo com primer auto-
condicionante (Clearfil Liner Bond 2V) e outro com condicionamento acido
total (Excite) em dentes humanos e bovinos. Os autores verificaram que
em esmalte humano os dois sistemas adesivos apresentaram 0s mesmos
resultados. Porém, em esmalte bovino o sistema adesivo Clearfil Liner
Bond 2V apresentou menor grau de infiltragdo marginal, assim como na
juncdo dentina/cemento de dentes humanos e bovinos. Assim, o0s

resultados demonstraram que a capacidade de impedir a microinfiltracdo
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do sistema Clearfil Liner Bond 2V foi superior a do Excite, tanto em dentes

humanos quanto em dentes bovinos.

Utilizando sistemas adesivos auto-condicionantes (Clearfil
SE Bond e Unifil Bond), um sistema auto-condicionante de frasco unico
(Prompt L-Pop) e um sistema convencional de frasco unico (Single Bond),
Li et al. (2002)*° investigaram se a nanoinfiltracdo era influenciada pelo
teste de compressdo. De acordo com os resultados, os sitemas Unifil
Bond e o Clearfil SE Bond mostraram melhor capacidade de selamento,
sendo que o Prompt L-Pop apresentou maior deposicdo de prata. Os
autores observaram também que o padrdo de infiltracdo de cada sistema

adesivo nao foi influenciado pelo teste de compresséao.

Chaves et al. (2002)* realizaram o teste de microtracdo
para avaliarem o efeito de um sistema adesivo de frasco Unico
convencional (Prime & Bond NT) e dois sistemas auto-condicionantes
(Clearfil Mega Bond e Etch & Prime 3.0) a dentina previamente tratada
com condicionamento acido, EDTA ou abrasao a ar. As maiores forcas de
unido foram observadas para o sistema convencional. Entre os sistemas
auto-condicionantes, maior média de forca adesiva foi encontrada para o
Clearfil Mega Bond. Os autores observaram que o sistema Prime & Bond
NT aplicado sem condicionamento acido prévio demonstrou forca adesiva

semelhante ao grupo condicionado e afirmaram que as superficies
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dentinarias tratadas com condicionamento acido, EDTA ou abrasdo a ar
ndo produziram aumento na forca de unido. Foi concluido que passos
adicionais e desnecessarios para tratamento dentinario poderiam ser

evitados nos procedimentos adesivos clinicos.

Cardoso et al. (2002)*° avaliaram a microinfiltracdo nas
margens dentinarias de restauracbes de resina composta classe |l
utilizando quatro sistemas adesivos (Prime & Bond NT, Etch & Prime 3.0,
Clearfil Liner Bond 2V e Clearfil SE Bond). Os autores observaram minima
infiltracdo apdés a utilizacdo do Clearfii SE Bond. Houve diferenca
estatisticamente significante entre o SE Bond e o Liner Bond 2V, apesar
do dltimo também ter apresentado baixos valores de penetracdo do
corante. Nenhuma diferenca estatistica foi encontrada entre Etch & Prime
3.0 e 0 Prime & Bond NT e ambos mostraram significativamente maior
microinfiltracdo do que os outros dois sistemas. Concluiu-se que o0s
sistemas Cleafil Liner Bond 2 e o Clearfil SE Bond apresentaram o6timo

potencial para prevenir microinfiltracdo em margens dentinarias.

Okuda et al. (2002)** avaliaram a nanoinfiltracéo e forcas
de microtracdo de sistemas adesivos auto-condicionantes (Clearfil Liner
Bond 2V e Fluoro Bond) em funcdo do tempo de armazenamento (1 dia,
3, 6 e 9 meses). A forca adesiva do sistema Clearfil Liner Bond 2V

diminuiu gradualmente ao longo do tempo e houve um aumento
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correspondente da penetracdo de prata. Porém, para o Fluoro Bond, a
nanoinfiltracdo aumentou até os 3 meses e as forcas adesivas foram
relativamente estaveis durante os periodos testados. Os autores
concluiram que houve correlacdo negativa altamente significante entre a
forca de microtracdo e nanoinfiltracdo para o sistema Clearfil Liner Bond
2V apos 3, 6 e 9 meses de armazenagem, supostamente devido a

degradacéo da resina na interface dentina-resina.

O objetivo do estudo de Akagawa et al. (2002)? foi avaliar
as forcas de unido de dois tipos de sistemas adesivos (Single Bond e
Clearfil Liner Bond 2V) a dentina superficial, profunda e do assoalho da
camara pulpar, assim como observar, por meio de MEV, mudancas
morfologicas da dentina condicionada e formacdo da camada hibrida. A
maior forca de unido proporcionada pelo sistema Single Bond foi
observada na dentina superficial, enquanto que na dentina profunda e
assoalho da camara pulpar as forcas adesivas foram significativamente
menores. Para o Clearfil Liner Bond 2V, grandes valores de forcas de
unido foram obtidos para todas as regibes, sem diferenca significante
entre elas. O condicionamento com acido fosférico promoveu remocao
completa da smear layer e abertura dos tubulos dentinarios com camada
hibrida espessa na dentina com diferentes profundidades. Apds a
utilizacdo do Clearfil Liner Bond 2V, observou-se que a smear layer da

dentina intertubular foi removida, smear plugs permaneceram
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parcialmente nos tubulos e as camada hibridas formadas apresentaram-
se muito finas nas trés regides. Os autores concluiram que boa adeséao
pode ser obtida pelo sistema Clearfil Liner Bond 2V em dentina com

diferentes profundidades.

Shashikiran et al. (2002)*® compararam a espessura e a
micromorfologia da camada hibrida formada em dentes deciduos e
permanentes para trés diferentes tempos de condicionamento dentinario
(5, 10 e 15 segundos) com acido fosférico a 10%, seguido pela aplicacéo
do sistema adesivo Scotchbond Multi-Purpose Plus e resina composta
Z100. Os resultados indicaram que os dentes deciduos apresentaram
camada hibrida significativamente mais espessa do que o0s dentes
permanentes. Os autores concluiram que os condicionadores dentinarios
deveriam ser aplicados em menor tempo em dentes deciduos para

obtencédo de melhor desempenho das restauracfes de resina composta.

Para comparar as forcas de unido de dois sistemas
adesivos (Prime & Bond NT e Single Bond), Burrow et al. (2002)*
utilizaram o teste de microtracdo a dentina decidua e permanente. Os
resultados demonstraram que as forcas de unido dos dentes deciduos
foram menores do que o0s dentes permanentes, porém nao
estatisticamente significante. A MEV demonstrou que a espessura da

camada hibrida nos dentes deciduos foi ligeiramente maior do que em



Revisdo da literatura 74

dentes permanentes apos aplicacdo do Prime & Bond e foi mais fina apds
a utilizacdo do Single Bond. Os autores ndo observaram diferenca
estatistica entre os sistemas adesivos testados e concluiram que os
mesmos promoveram adesao adequada tanto aos dentes deciduos como

aos permanentes.

Yazici et al. (2002)'®° avaliaram a microinfiltracdo em
restauracdes de resina composta apos aplicacdo de alguns sistemas
adesivos (Optibond FL, Gluma One Bond, Clearfil SE Bond, Prompt L-
Pop). De acordo com os resultados, ndo houve diferenca estatisticamente
significante entre os sistemas adesivos nas margens de esmalte. Para as
margens cervicais, diferencas significantes foram observadas entre o
Clearfil SE Bond e o Prompt L-Pop, sendo que o ultimo apresentou maior
penetracdo do corante. Os autores observaram uma tendéncia de menor
infiltracdo nas margens oclusais do que as gengivais, porém sem

diferenca estatisticamente significante.

Apos aplicacdo dos sistemas adesivos Clearfil SE Bond,
Etch & Prime 3.0 e Scotchbond Multi-Purpose Plus, Osério et al. (2003)"°
avaliaram a infiltracdo marginal em restauracfes de resina composta
classe V. Os autores observaram que ndo houve diferenca significante
entre os trés sistemas adesivos na margem de esmalte, enquanto que em

cemento o Clearfil SE Bond mostrou os menores valores de infiltracao
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marginal, sem diferenca estatistica entre o Etch & Prime 3.0 e o
Scotchbond Multi-Purpose Plus. A infiltracdo na margem oclusal foi
significativamente menor do que na gengival quando o Etch & Prime e o
Scotchbond foram utilizados, porém nenhuma diferenca estatisticamente
significativa foi encontrada entre as margens com o uso do Clearfil SE

Bond.

Tay et al. (2003)*%? avaliaram a penetracédo da prata na
interface de adesdo ao longo do tempo e observaram dois tipos de
penetracdo de prata, sendo um do tipo reticular e outro na forma de
granulos isolados de prata. Com o passar do tempo, estes foram
substituidos gradativamente por formacfes do tipo “roseta” e “arvores de
agua”. Os autores concluiram que esses canais preenchidos por agua
podem atuar como locais potenciais para degradacdo hidrolitica da

adesao resina-dentina.

Tay e Pashley (2003)*® utilizaram diferentes adesivos de
condicionamento total (Single Bond, Excite e PQ1) e adesivos auto-
condicionantes (Prompt L-Pop, Reactmer Bond e Brush & Bond), na
dentina e esmalte de terceiros molares, com o0 objetivo de verificar a
presenca de canais de agua ao longo da interface dentina-adesivo. Apos
utiizacdo de nitrato de prata convencional e com amoniaco para

avaliacdo de nanoinfiltracdo, verificou-se que com ambos os tipos de
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nitrato de prata, todos os adesivos exibiram nanoinfiltracdo no interior da
camada hibrida. Arvores de agua interconectadas e depdsito de prata
foram observados ao longo da camada hibrida. Os autores relataram que
a infiltracdo incompleta da resina na camada hibrida representa uma
possivel causa da degradacdo nos adesivos de condicionamento total e
gue as arvores de agua que se estendem da superficie da camada hibrida
para dentro do adesivo provém rotas alternativas para a propagacao de

trincas.

Apos estudar a dureza e o moédulo de elasticidade da
dentina de molares deciduos, Angker et al. (2003)° observaram correlacdo
linear estatisticamente significante entre dureza e modulo de elasticidade.
A dentina proxima a polpa apresentou-se significativamente mais mole do
que a dentina com profundidade média e mais superficial, assim como o
modulo de elasticidade da dentina proximo a polpa, o qual apresentou-se

estatisticamente menor do que aquele em menores profundidades.

Kaaden et al. (2003)** compararam a interface adesiva de
sistemas auto-condicionantes (Prompt L-Pop, Clearfil SE Bond, Etch &
Prime 3.0) a aplicacdo de acido fosférico e Prime & Bond NT em dentina
de molares deciduos. Os autores observaram camada hibrida evidente
para o Prime & Bond, Prompt L-Pop e Etch & Prime, porém a mesma néo

foi detectada apds o uso do Clearfil SE Bond. Foi verificada camada de
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adesivo para o Prime & Bond NT, Etch & Prime e Clearfil SE Bond, porém
descontinua quando foi utilizado o Prompt L-Pop. Os autores concluiram
que os sistemas adesivos avaliados ndo promoveram interfaces
completamente seladas entre a resina composta e a dentina em dentes

deciduos.

Li et al. (2003)°* avaliaram os efeitos das diferentes
concentracdes (50, 25, 10 e 2%) e pH (3,4; 4,2; 4,4 e 4,9) de solucdes de
nitrato de prata na nanoinfiltracdo e ndo observaram diferencas nos
padrées de infiltracdo entre as mesmas. Os autores concluiram que a

acidez da solucao ndo afetou o grau de nanoinfiltracéo.

Para avaliar a adesdo de um sistema auto-condicionante
(Clearfil SE Bond) e um de condicionamento total (Single Bond), Oliveira
et al. (2003)%° utilizaram diferentes métodos de preparos da dentina
humana (fresas diamantadas, fresas carbide, jato de alumina e lixas
abrasivas de trés granulacdes). Foi verificado que independente do
método de preparo da superficie, o sistema Single Bond removeu
completamente a smear layer e a forca de unido manteve-se constante.
Diferentes resultados foram encontrados para o sistema Clearfil SE Bond,
pois a forca de unido foi afetada pelo método de preparo, quando a fresa
carbide produziu a smear layer mais fina e produziu as forcas adesivas

mais altas. Os autores observaram também que as forcas de unido do
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sistema auto-condicionante foram significativamente maiores do que para
o Single Bond. Os autores concluiram que um método que produza uma
smear layer mais fina deveria ser utilizado quando o primer auto-
condicionante for aplicado, sendo que a fresa carbide demonstrou esta

caracteristica.

Utilizando dentina de terceiros molares higidos, Susin et al.
(2003)* compararam a espessura da camada hibrida proporcionada por
sistemas adesivos de diferentes aplicacdes (Scotchbond Multi-Uso, Single
Bond, Prime & Bond 2.1, One Coat Bond, Clearfil SE Bond e One Up
Bond F) sob influéncia de diferentes condi¢cdes de substrato dentinario
(Umido, desidratado e reumidificado). De acordo com os resultados, os
sistemas adesivos com condicionamento total, apresentaram
comportamentos semelhantes em funcédo dos substratos, sendo que em
dentina umida a espessura de camada hibrida encontrada foi maior do
que em dentina desidratada e reumidificada. Os sistemas adesivos auto-
condicionantes  apresentaram  diferentes  performances quando
comparados aos de condicionamento total, apresentando melhores
resultados em dentina reumidificada. Os autores concluiram que todos os
sistemas foram eficazes quando utilizados em dentina adequadamente

tratada.
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Em estudo sobre microinfiltracdo, Raskin et al. (2003)%
avaliaram o numero necessario de seccdes realizadas em restauracdes
de resina composta, para a obtencdo da visualizacdo da profundidade
maxima de penetracdo do nitrato de prata e azul de metileno. Os
pesquisadores confeccionaram restauracdes de resina composta Z100
classe V, apés aplicacdo do sistema adesivo Scotchbond Multi-Purpose e,
para avaliacdo da penetracdo dos agentes tracadores, realizaram cinco
seccbes em cada restauragdo. Os autores verificaram que o agente
tracador nao influenciou nos resultados. Concluiram, porém que a
avaliacdo da microinfiltracdo deve ser realizada em pelo menos trés
seccbes, pois uma unica seccdo foi insuficiente para detectar a
penetracdo maxima do agente tracador, ndo sendo suficiente para

representar a eficacia dos sistemas adesivos testados.

Para avaliar a influéncia da ciclagem mecanica na
microinfiltracdo cervical de restauraces proximais, Mitsui et al. (2003)°’
utilizaram dois sistemas auto-condicionantes (Experimental EXL 547 e
Clearfil SE Bond) e dois sistemas convencionais de frasco unico (Single
Bond e Optibond Solo Plus) em dentes bovinos. Os resultados
demonstraram que a ciclagem mecanica nao influenciou na
microinfiltracdo. Entretanto, os autores observaram diferenca significante
entre os sistemas adesivos utilizados, jA que o sistema adesivo auto-

condicionante experimental EXL 547 apresentou a menor média de
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microinfiltracdo e o Single Bond promoveu 0s maiores escores de

penetracdo do corante.

Matos et al. (2003)** utilizaram sistema de abrasdo a ar
com particulas de 27 e 50 um, e quatro tipos de condicionamentos
(auséncia de condicionamento, acido fosforico, NRC-condicionador sem
lavagem, associacdo de acido fosférico e NRC), com aplicacdo do
sistema adesivo Prime & Bond NT. Apés avaliacdo da forca de unido, os
autores observaram que o acido fosférico utilizado com o Prime & Bond
NT produziu as melhores forcas de unido ao esmalte em superficies
tratadas ou ndo com abrasdo a ar (particulas de 27 um). Os autores
notaram também que o grupo em que foi aplicado o agente condicionante

NRC e abraséo a ar apresentou menor efetividade.

Fermino e Palma Dibb (2004)*? avaliaram a microinfiltracdo
marginal em restauracdes classe V de resina composta, utilizando
adesivos de condicionamento total (One Coat Bond) e auto-
condicionantes (Clearfii SE Bond, One-up Bond F). Os autores
observaram menor infiltracdo na margem de esmalte em comparacao a
margem cervical para todos o0s materiais. Verificaram maior
microinfiltracdo para o One Coat independente da margem analisada. Os
sistemas Clearfil SE Bond e One up Bond F apresentaram resultados

similares, com menor infiltragho na margem em esmalte. Como
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concluséo, os autores afirmaram que a margem em esmalte apresentou
melhor vedamento marginal e nenhum sistema foi capaz de promover o

completo vedamento das margens independente de sua localizacao.

Utilizando oito sistemas adesivos, Atash e Abbeele (2004)®
avaliaram a microinfiltracdo em restauracdes classe V de resina composta
em molares deciduos. Os autores observaram que tanto nas margens em
esmalte como em cemento, os melhores selamentos foram obtidos com
Xeno Il e Adper Prompt L Pop, seguido por Clearfil SE Bond, AdheSE, |
Bond, Optibond Solo plus, Scotch Bond 1 e Etch & Prime 3.0. Apesar dos
autores observarem maior microinfiltracdo nas margens de cemento,

nenhuma diferenca significante foi registrada.

Carvalho et al. (2005)* avaliaram as interfaces adesivas
em espécimes tratados com sistemas auto-condicionantes de frasco unico
(Xeno lll, Adper Prompt, iBond, Brush & Bond, Experimental Adhesive) e
com dois frascos (Clearfil SE Bond, Clearfil Protect Bond, AdheSE, Tyrian
SPE, Optibond Solo Plus). Os autores observaram discrepancias entre a
profundidade de desmineralizacdo e a profundidade da infiltracdo do
adesivo em alguns sistemas auto-condicionantes e verificaram também
impregnacdo de prata dentro dos espacos interfibrilares da dentina
mineralizada. A presenca de zona de dentina mineralizada porosa foi

claramente identificada nos sistemas Xeno lll, iBond, Brush & Bond e
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adesivo experimental. Tal camada foi ocasionalmente vista com o sistema
Clearfil SE Bond, Clearfil Protect Bond e ausente no Adper Prompt,
AdheSE, Tyrian SPE e Optibond Solo Plus. Os autores concluiram que os
resultados gerais deste estudo modificaram o conceito de que sistemas
adesivos auto-condicionantes ndo apresentavam discrepancias entre a
profundidade de desmineralizacdo e a profundidade de infiltracdo do

adesivo.
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O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a infiltracédo
marginal em restauracdes de resina composta classe V em dentes
deciduos e permanentes preparados com instrumentos rotatorios e,
posteriormente submetidos ao tratamento dentinario com abrasédo a ar e
sistemas adesivos.

Como objetivos especificos, foi avaliada a infiltracdo nas
margens cervical e oclusal nos dentes deciduos e permanentes, assim

como foi comparada a infiltracdo marginal entre os dois tipos de dentes.
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Este trabalho foi executado a partir da aprovacdo do
Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Odontologia de
Araraguara — UNESP (Anexo A). Para a realizacdo do estudo foram
utilizados 25 molares deciduos higidos, coletados apos esfoliacdo e 25
terceiros molares permanentes higidos, extraidos por indicacao
terapéutica. Durante a coleta, os dentes foram armazenados em solucao
de agua e timol a 0,1%,1%3449.51.86

Os dentes foram examinados em lupa estereoscopica
Carl Zeiss (ampliacdo de 40x), com o0 objetivo de serem detectados
possiveis defeitos ou trincas nas paredes de esmalte, os quais
determinaram a eliminacéo do espécime.

Apos limpeza dos remanescentes dos tecidos moles,
lavagem e secagem, os dentes receberam demarcacdes com lapiseira
com grafite de 0,5 mm e auxilio de paquimetro digital (Mitutoyo Sul
Americana Ltda — Brasil), as quais serviram como guia para fixacdo de

fitas adesivas para padronizacdo das dimensfes dos preparos cavitarios

(Figuras 1A e 1 B).
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FIGURA 1A - Padronizagao FIGURA 1B — Padronizagdo dos
dos limites dos preparos limites dos preparos cavitarios
cavitarios com fita adesiva em com fita adesiva em dente
dente deciduo. permanente.

Foram, entdo, confeccionadas cavidades classe V com
dimensbes de 2 mm no sentido cérvico-oclusal e 3 mm no sentido mésio-
distal, nas faces vestibular e lingual de cada dente. A profundidade do
preparo (2mm) foi padronizada por meio de stops confeccionados com
resina composta em fresas de carbeto de tungsténio e aco inoxidavel n.°
245. Todos as cavidades foram preparadas com instrumentos rotatorios,
sendo primeiramente utilizada uma turbina pneumatica (Kavo do Brasil
Ind. Com. Ltda), com velocidade de 300.000 rpm, sob refrigeracao
constante com spray ar e agua (Figura 2). As fresas foram substituidas a

cada cinco cavidades preparadas.
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FIGURA 2 — Fresa n° 245 com stop de resina composta para

padronizacdo da profundidade do preparo cavitario.

Apés a realizacdo dos preparos cavitarios, estes foram
regularizados com as fresas n°. 245 em instrumento rotatério de baixa
rotacdo (Kavo do Brasil Ind. Com. Ltda), sendo estas também substituidas
a cada cinco cavidades regularizadas. As margens oclusal e cervical dos
preparos cavitarios foram realizadas em esmalte tanto em dentes
deciduos como em permanentes, sem a confeccdo de bisel. Assim, os
preparos cavitarios de todos os espécimes foram realizados seguindo o
mesmo protocolo.

Apos limpeza dos dentes com agua destilada em ultra-
som por 10 minutos, os mesmos foram novamente examinados em lupa
estereoscopica Carl Zeiss (ampliacdo de 40x), com o objetivo de serem
detectados possiveis defeitos ou trincas nas paredes de esmalte que

pudessem comprometer o experimento.
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A regido cervical dos dentes deciduos e apical das raizes
dos dentes permanentes foram preenchidas com resina composta Z100
(Anexo B) apos aplicacdo do sistema adesivo 3M ESPE Scotchbond
Multi-Uso (Anexo B), com o objetivo de evitar a penetracdo do agente

tracador para estas regifes (Figuras 3A, 3B e 4A, 4B).

FIGURA 3 A e 3B - FIGURA 4A e 4B — Preenchimento
Preenchimento da regiao da regido apical das raizes dos

cervical dos dentes deciduos. dentes permanentes.

Os dentes foram divididos em cinco grupos experimentais
para dentes deciduos e cinco grupos para dentes permanentes. Cada

grupo recebeu 10 preparos cavitarios, realizados nas faces vestibular e



Material e método 90

lingual, as quais foram determinadas aleatoriamente. Em cada dente,
foram realizados dois tipos de tratamento dentinario, sendo um aplicado
na face vestibular e outro na lingual. Os tratamentos dentinarios
realizados nos diferentes grupos experimentais estdo ilustrados no
Quadro 1. Os materiais com respectivos fabricantes e lotes estdo

descritos no Anexo B.

Quadro 1 — Grupos experimentais realizados nos dentes deciduos e

dentes permanentes de acordo com o tipo de tratamento

NUumero
Grupo Tratamentos )
cavidades
1 Abrasao a ar + Scotchbond MU + Resina 10
2 Ac. fosférico + Scotchbond MU + Resina 10
3 Clearfil SE Bond + Resina 10
4 Abrasdo a ar + Ac. fosférico + Scotchbond MU + Resina 10
5 Abrasédo a ar + Clearfil SE Bond + Resina 10

O acido fosforico a 35% utilizado nos grupos 2 e 4, tanto
nos dentes deciduos quanto nos permanentes, foi aplicado durante 30
segundos sobre a superficie de esmalte e 15 segundos sobre a dentina,
acompanhado de lavagem por 30 segundos e secagem com jatos de ar.

A aplicacao do sistema de abrasao a ar nos grupos 1, 4 e

5 foi realizada com o auxilio do aparelho Prep Star (Danville Engineering -
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USA), utilizando particulas de 6xido de aluminio de 50 um a 80 psi, ponta
com angulacdo de 145° e diametro interno de 0,48 mm, posicionado a
uma distancia de 2 mm da superficie dental. O jato foi direcionado para a
margem cervical, realizando movimentos horizontais de mesial a distal
durante 5 segundos e, posteriormente foi direcionado para a margem
oclusal sendo também aplicado durante 5 segundos. A caneta contendo a
ponta ativa deste aparelho foi fixada em uma maquina para padronizacéo
de preparos do Departamento de Clinica Infantii da Faculdade de
Odontologia de Araraquara, confeccionada pelo SENAI-Araraquara
(2003), a qual permitiu a determinacdo do posicionamento e velocidade
de aplicacdo da abraséo a ar para todos os espécimes (Figura 5). Logo

apos, os dentes foram lavados por 30 segundos e secos com jatos de ar.

espécime

abrasao a ar

C - Haste

entre AeB

regulagem
velocidade

FIGURA 5 — Maquina para padroniza¢céo de preparos.

A — Haste metalica com
extremidade circular
para posicionamento do

B — Dispositivo metalico
para posicionamento e
fixacdo da caneta de

regulagem da distancia

D - Dispositivo para
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O sistema adesivo Clearfil SE Bond (Anexo B), sistema
com primer auto-condicionante, foi utilizado nos grupos 3 e 5 seguindo as
instrucdes do fabricante. O primer foi aplicado em toda cavidade durante
20 segundos, e logo apéds, foram aplicados jatos de ar para evaporagao
dos componentes volateis. Uma camada de adesivo foi aplicada,
acompanhada de jato de ar suave e fotoativagéo por 10 segundos.

As instrucbes do fabricante também foram seguidas para
a utilizacado do sistema Scotchbond Multi-Uso nos grupos 1, 2 e 4, quando
se realizou a aplicacdo do primer em toda a cavidade seguido por
secagem durante 5 segundos, aplicacdo de adesivo e fotoativacao por 10
segundos.

A resina composta 3M ESPE Z100 foi utilizada como
material restaurador em todos os grupos, sendo inserida na cavidade

utilizando-se a técnica incremental em trés camadas,*

as quais foram
fotoativadas por 40 segundos cada, utilizando o aparelho Optilux 500
(Kerr Company — Alemanha) com poténcia em torno de 450 mv/cm?,
aferida com o radidbmetro do proprio aparelho. O primeiro incremento foi
inserido e acomodado de forma obliqua em contato com as paredes
cervical e distal da cavidade; o segundo incremento cobriu as paredes
mesial e oclusal e a terceira camada preencheu o restante da cavidade,
promovendo vedamento do angulo cavo-superficial.

Os dentes foram armazenados em agua destilada por 24

horas, sendo posteriormente realizado o acabamento e o polimento das
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restauracdes com o sistema Sof-Lex'™ Pop-on (Anexo B), seguindo
ordem decrescente de abrasividade.

Em seguida, os dentes foram isolados com uma camada
de Adesivo Epdxi Araldite (Anexo B), de presa ultra rapida e com duas
camadas de esmalte cosmético colorido Colorama (Procosa Produtos de
Beleza Ltda), respeitando a distancia de 1 mm ao redor da restauracao

(Figura 6).

FIGURA 6 — Dente isolado com adesivo epdxi e esmalte de unha colorido
para diferenciar os grupos experimentais. Faces mesial (A), vestibular

(B) e lingual (C).

Os dentes foram, entdo, submetidos a ciclagem térmica
(Méaquina Etica Equipamentos Cientificos S.A. Sdo Paulo) (Figura 7) com

um total de 500 ciclos. Cada ciclo foi constituido por banhos alternados
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com temperaturas de 5°C e 55°C, com tempo de 20 segundos para cada

banho (ISO, 2003).*

A e B — Painel de
controle

C - Recipiente
para colocacao dos
espécimes

D - Tanque com
agua guente
(55°C)

E — Tanque com
agua fria (5°C)

FIGURA 7 — Maquina de termociclagem.

Apbs a termociclagem, os dentes foram armazenados em
solucéo de nitrato de prata a 50% (Anexo B) por 24 horas, em ambiente
escuro e fechado. Posteriormente foram lavados em agua corrente por 5
minutos para a remocdo do excesso da solucdo e foram submersos em
revelador dental (Anexo B), por 8 horas sob luz fluorescente. Os dentes
foram novamente lavados em agua corrente por 5 minutos e as camadas
protetoras de adesivo epOxi e esmalte foram removidas com uma lamina

de bisturi n° 15.
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Utilizando-se uma maquina para cortes de precisao
(ISOMET 1000 — Buehler Ltda, USA), os espécimes foram seccionados
no sentido mésio-distal, separando-se as duas restauragdes presentes no
mesmo dente (Figura 8). De cada restauragéo, foram cortadas seccdes de
0,7 mm no sentido vestibulo-lingual (Figura 9), possibilitando expor as

paredes oclusal, axial e cervical das cavidades.

FIGURA 8 — Separagdo das FIGURA 9 — Espécime seccionado

faces vestibular e lingual. em seccoes de 0,7 mm.

As superficies dos fragmentos foram polidas em lixas
d’agua de granulacdo 2000, e logo apods imersos em agua destilada em
ultra-som durante 10 minutos para remocao de residuos.

Apbs descartar as secgbes das extremidades (mesial e
distal), foram utilizadas duas ou trés seccdes de cada restauracao para a

analise da penetracao da prata.
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A infiltracdo marginal foi avaliada com o auxilio de uma
lupa estereoscoépica Carl Zeiss com aumento de 40 vezes, quando a
penetracdo do agente tracador foi catalogada em escores,*® baseado no
critério proposto por Retief & Denys (1989)%% (Quadro 2). Nas Figuras 10 a
15 estdo ilustrados os escores de infiltracdo nas margens cervical e
oclusal. As margens cervical e oclusal foram avaliadas separadamente e
o maior escore de infiltracdo por margem foi selecionado para ser

avaliado estatisticamente.

Quadro 2 — Critério com os diferentes graus de penetracdo do agente

tracador
Graus Penetracdo do Agente Tracador

0 auséncia de penetracdo do agente tracador

penetracdo do agente tracador até ou aquém da metade da
! profundidade da restauracao

penetracdo do agente tracador ao longo da cervical ou
5 oclusal, sem envolvimento da parede axial

penetracdo do agente tracador ao longo da parede axial e
3 nos tubulos dentinarios sem atingir a camara pulpar
4 penetracdo do agente tracador ao longo da parede axial e

nos tubulos dentinarios atingindo a camara pulpar
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FIGURA 10 - Espécime com FIGURA 11 - Espécime com
margem oclusal (escore 0) e margem oclusal (escore 1) e

cervical (escore 0). cervical (escore 1).

FIGURA 12 - Espécime com FIGURA 13 - Espécime com
margem oclusal (escore 1) e margem oclusal (escore 0) e

cervical (escore 2). cervical (escore 3).
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FIGURA 14 - Espécime com FIGURA 15 - Espécime com

margem oclusal (escore 2) e margem oclusal (escore 3) e

cervical (escore 4). cervical (escore 4).

Para avaliacdo dos grupos experimentais definidos pelos
diferentes tratamentos e tipos de margem, quanto aos escores de
infiltracdo, empregou-se o teste de Kruskal-Wallis, seguido de
comparacdes multiplas dos postos médios pelo teste de Dunn. A
avaliacdo da infiltracéo entre os tipos de dentes, deciduos e permanentes,
para 0 mesmo tratamento, foi realizada pelo teste de Mann-Whitney.

Adotou-se p<0,05.
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Nas Tabelas C1 e C2 do Anexo C, pode-se observar os
escores de infiltragdo marginal de acordo com 0s grupos experimentais,
obtidos em dentes deciduos e permanentes, respectivamente.

A frequéncia, mediana, média e desvio padrdo dos
escores de infiltracdo nas margens cervical e oclusal dos dentes deciduos
de acordo com 0s grupos experimentais estao representados nas Tabelas

1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 — FreqUéncia, mediana, média e desvio padrao dos escores de
infiltracdo na margem cervical dos dentes deciduos, de acordo

COm 0S grupos experimentais

Escore Gl G2 G3 G4 G5

0 0 2 3 3 6

1 1 2 4 3 2

2 6 5 2 4 2

3 2 0 1 0 0

4 1 1 0 0 0
Mediana 2,0 2,0 1,0 1,0 0,0
Média 2,3 1,6 1,1 11 0,6

Desvio padrao 0,8 1,2 1,0 0,9 0,8
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Tabela 2 — FreqUéncia, mediana, média e desvio padrao dos escores de

infiltracdo na margem oclusal dos dentes deciduos de acordo

COm 0S grupos experimentais

Escore Gl G2 G3 G4 G5

0 0 3 0 5 0

1 2 4 5 4 7

2 6 3 3 1 3

3 2 0 2 0 0

4 0 0 0 0 0
Mediana 2,0 1,0 15 0,5 1,0
Média 2,0 1,0 1,7 0,6 1,3
Desvio padrao 0,7 0,8 0,8 0,7 0,5

As Tabelas 3 e 4 apresentam a frequéncia, mediana,

média e desvio padrdo dos escores de infiltracdo nas margens cervical e

oclusal dos dentes permanentes, respectivamente, de acordo com o0s

grupos experimentais.



Resultado 102

Tabela 3 — FreqUéncia, mediana, média e desvio padrao dos escores de
infiltracdo na margem cervical dos dentes permanentes de

acordo com 0s grupos experimentais

Escore Gl G2 G3 G4 G5

0 1 6 2 0 0

1 0 2 0 1 1

2 0 0 4 4 5

3 2 0 1 1 0

4 7 2 3 4 4
Mediana 4.0 0,0 2,0 2,5 2,0
Média 3,4 1,0 2,3 2,8 2,7

Desvio padrao 1,3 1,6 15 1,1 1,2

Tabela 4 — Frequiéncia, mediana, média e desvio padrdo dos escores de
infiltragdo na margem oclusal dos dentes permanentes de

acordo com 0s grupos experimentais

Escore Gl G2 G3 G4 G5

0 0 3 1 1 2

1 2 6 7 5 4

2 6 1 2 2 3

3 2 0 0 2 1

4 0 0 0 0 0
Mediana 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Média 2,0 0,8 1,1 15 1,3

Desvio padrao 0,7 0,6 0,6 1,0 0,9
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Nas Figuras 16 e 17 estdo representados graficamente os
postos médios dos escores de infiltragcdo nas margens cervical e oclusal
de acordo os grupos experimentais em dentes deciduos e permanentes,

respectivamente.

90
80 1 _
70 1 B O Margem
60 - I cervical

50 O Margem
40 - — oclusal

30 = —
20 -
10 —

Posto médio

Gl G2 G3 G4 G5
Grupos experimentais
FIGURA 16 — Representacdo gréfica de postos médios dos escores de
infiltracdo marginal em dentes deciduos de acordo com a margem e

com 0S grupos experimentais.
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90

70 A — __ O Margem
60 |- cervical

30 1 @ Margem
40 + oclusal

30 A
20 A

Posto médio

Gl G2 G3 G4 G5
Grupos experimentais
FIGURA 17 — Representacdo gréfica de postos médios dos escores de
infiltragdo marginal em dentes permanentes de acordo com a margem

e Com 0S grupos experimentais.

De acordo com o teste de Kruskal-Wallis, houve evidéncia
estatistica, com nivel de significancia de 5%, de que a infiltracdo marginal
de pelo menos um grupo experimental realizado em dentes deciduos foi
diferente dos demais. Para a identificacdo dos grupos experimentais com
diferenca estatisticamente significante foi realizado o teste de Dunn,

representado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Aplicacéo do teste de Dunn para os postos médios de escores
de infiltracdo marginal em dentes deciduos de acordo com a

margem avaliada e com 0s grupos experimentais

Grupo Margem Comparacéo

Cervical Oclusal

G1 77,3 71,3 0,644

G2 57,2 41,5 0,226

G3 43,6 61,0 0,180

G4 44,9 29,0 0,219

G5 29,6 49,9 0,119
Comparacéo

G1xG2 0,120 0,021*
G1xG3 0,009* 0,425
G1xG4 0,013* 0,001*
G1xG5 0,000* 0,098
G2xG3 0,295 0,133
G2xG4 0,345 0,335
G2xG5 0,034 0,517
G3xG4 0,917 0,014*
G3xG5 0,282 0,392
G4xG5 0,238 0,107
*p<0,05

Quando se comparou as margens de cada grupo
experimental em dentes deciduos, ndo foram encontradas diferencas
estatisticamente significantes, apesar dos valores apresentarem-se

maiores na margem cervical nos grupos 1, 2 e 4 (Tabela 5).
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O maior valor de infiltracdo na margem cervical para os
dentes deciduos foi observado no grupo 1, o qual apresentou diferenca
estatisticamente significante quando comparado aos grupos 3, 4 e 5. O
menor valor de infiltracdo marginal na margem cervical foi encontrado no
grupo 5, o qual apresentou diferenca estatisticamente significante apenas
guando comparado aos grupos 1 e 2. Quanto a infiltracdo na margem
oclusal, o grupo 1 apresentou o maior valor, porém estatisticamente
significante somente quando comparado aos grupos 2 e 4. O menor valor
de infiltracdo foi observado no grupo 4, o qual apresentou diferenca
estatisticamente significante apenas quando comparado aos grupos 1 e 3.

Quanto aos dentes permanentes, o teste de Kruskal-Wallis
demonstrou evidéncia estatistica, com nivel de significancia de 5%, de
que os escores de infiltracdo marginal de pelo menos um grupo foi
significativamente diferente dos outros. Para identificar os tratamentos
com efeitos diferenciados foram realizadas comparacées mdultiplas de

postos medios pelo teste de Dunn (Tabela 6).
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Tabela 6 — Aplicacéo do teste de Dunn para os postos médios de escores

de infiltracdo marginal em dentes permanentes de acordo com

a margem avaliada e com 0s grupos experimentais

Grupo Margem Comparacéo
Cervical Oclusal
G1 79,4 56,1 0,073
G2 29,3 26,7 0,838
G3 59,7 33,8 0,046*
G4 70,1 42,9 0,036*
G5 68,3 38,9 0,024*
Comparacao
G1xG2 0,000* 0,023*
G1xG3 0,128 0,086
G1xG4 0,471 0,309
G1xG5 0,390 0,185
G2xG3 0,019* 0,582
G2xG4 0,002* 0,210
G2xG5 0,003* 0,345
G3xG4 0,423 0,483
G3xG5 0,507 0,694
G4xG5 0,890 0,758
* p<0,05

Quando se comparou as margens cervical e oclusal de

cada grupo experimental em dentes permanentes, verificou-se que 0s

valores de infiltracdo foram maiores na margem cervical do que na oclusal
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para todos os grupos, ndo havendo diferenca estatisticamente significante
nos grupos 1 e 2 (Tabela 6).

Na margem cervical dos dentes permanentes, os valores
de infiltracdo foram maiores para os grupos 1, 4, 5 e 3 respectivamente,
sem diferenca estatisticamente significante entre eles. Por outro lado, o
valor de infiltracdo do grupo 2 foi significativamente menor do que todos
os outros. Na margem oclusal, a maior infiltracdo foi observada no grupo
1, porém com valor estatisticamente significante apenas em relacdo ao
grupo 2.

Para comparar a infiltracdo marginal em dentes deciduos e
permanentes, quando receberam o mesmo tratamento dentinario, aplicou-
se o teste de Mann-Whitney, considerando-se as margens cervical e

oclusal (Tabela 7).
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Tabela 7 — Comparacdes de postos médios dos escores de infiltracdo nas
margens cervical e oclusal entre dentes deciduos e
permanentes em cada grupo experimental pelo teste de

Mann-Whitney

Grupo Dente Cervical Oclusal
Posto médio g Posto médio

G1 Deciduo 7,3 0,010* 10,5 1,000
Permanente 13,8 10,5

G2 Deciduo 12,4 0,132 11,2 0,564
Permanente 8,6 9,8

G3 Deciduo 8,1 0,057 12,5 0,093
Permanente 13,0 8,6

G4 Deciduo 6,9 0,004* 7,9 0,033*
Permanente 14,2 13,2

G5 Deciduo 6,3 0,001* 10,6 0,966
Permanente 14,7 10,5

* p<0,05

Na margem cervical, observou-se maior infiltracdo
marginal nos dentes permanentes submetidos aos tratamentos
identificados pelos grupos 1, 3, 4 e 5 em relacdo aos dentes deciduos,
com diferenca estatisticamente significante para os grupos 1, 4 e 5. No
grupo 2, o maior valor de infiltracéo foi observado em dentes deciduos em
relacdo aos permanentes, porém sem diferenca estatisticamente

significante. Na margem oclusal, somente o grupo 4 demonstrou diferenca



Resultado 110

estatisticamente significante quanto a infiltracdo marginal, a qual foi maior

nos dentes permanentes.
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Os estudos in vitro sao realizados com freqiéncia,
divulgados amplamente e representam grande importancia para 0 meio
cientifico, em virtude das dificuldades para a realizagcdo de estudos in
vivo. Sabendo das diferencas existentes entre as condi¢des in vivo e in
vitro, estudo realizado nas duas situacées demonstrou que nao houve
diferenca essencial na morfologia da camada hibrida e na formacédo de
tags dos sistemas adesivos avaliados.*

Entre as pesquisas laboratoriais, o teste de microinfiltracéo
€ um dos mais comumente utilizados para avaliagdo da integridade
marginal e capacidade de selamento dos materiais restauradores,*® sendo
estas caracteristicas consideradas como o0s principais fatores
relacionados a longevidade das restauracées dentarias.28%107

Embora Raskin et al. (2003)® ndo tenham encontrado
diferencas apos a utilizacdo do nitrato de prata e fucsina basica para a
avaliacdo da microinfiltracdo, Alani e Toh (1997),° afirmaram que
provavelmente o método mais pratico e que promova maior grau de
confiabilidade, seja o uso de detectores quimicos, como o nitrato de prata.
Preocupados com a possibilidade de formacdo de microporosidades
artificiais produzidas pela solucdo de nitrato de prata convencional, as

quais levariam a resultados falso-positivos ao teste de nanoinfiltracdo, Tay

et al. (2002)*°* a compararam com uma solucado basica de nitrato de prata
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preparada com amoniaco, e ndo encontraram diferencas na expressao da
nanoinfiltracdo entre os adesivos auto-condicionantes quando essas duas
solucbes foram utilizadas. Também preocupados com a acidez do nitrato
de prata, Li et al. (2003)°* avaliaram solucdes com diferentes
concentracbes e pH e ndo observaram diferencas no padrdo de

nanoinfiltracao.

De acordo com Sano et al. (1995),%° o nitrato de prata é
um excelente agente tracador, ja que os ions prata sdo muito pequenos
(0,059 nm) quando comparados ao tamanho de uma bactéria (0,5 — 1
um). Portanto, deve ser considerado que provavelmente, qualquer
sistema adesivo que previna a infiltracdo do ion prata, também ira
prevenir a infiltracéo de bactérias.® Devido as caracteristicas do nitrato de
prata citadas e, por este agente tracador ser bastante utilizado nas
pesquisas de micro e

7,10,19,28,38,47,48,49,63,64,69,74,81,82,87,89,95,100,101,102,107

nanoinfiltragéao, optou-se

pela utilizagdo do mesmo neste estudo.

Para o presente trabalho, definiu-se também as superficies
vestibular e lingual do mesmo dente para realizagcdao de restauragbes
pertencentes a diferentes grupos experimentais. Testes de
microinfiltracdo demonstraram que as superficies vestibular e lingual
podem ser consideradas espécimes idénticos, possibilitando a reducdo do
nimero de dentes para o mesmo estudo.'® De acordo com a literatura

analisada, muitos testes de microinfiltracdo realizados em restauracoes
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classe V utilizaram as duas superficies do mesmo dente por responderem
de forma Semelhante.6’8’25'29'32'57’69’70’79'106

Observa-se ainda na literatura, que a maioria dos estudos
sobre propriedades adesivas e realizada em dentes
permanentes.11'15’25'32'34'36’38'39'49'68’74'85’87'89’100 Segundo Atash e Abbeele
(2004),® pouco se sabe sobre a performance dos adesivos dentinarios em
dentes deciduos, devido a dificuldade para obtencdo de niamero suficiente
de espécimes para a realizacdo de pesquisas. Assim, este estudo foi
realizado utilizando tanto dentes deciduos quanto dentes permanentes,
com o objetivo de verificar possiveis diferencas entre o comportamento
destas denticbes quanto a infiltracdo marginal, apo6s diferentes
tratamentos dentinarios.

De acordo com a indicacdo da ISO (2003),** para testes de
microinfiltracdo, foram realizados 10 preparos cavitarios para cada grupo
experimental. Assim como trabalhos que nado indicam a confeccdo de
bisel na margem gengival de preparos cavitarios classe V,”* ou o
considera desnecessario na margem de esmalte,®® este estudo realizou
0S preparos cavitarios retos, sem a confeccéo de bisel. Pradelle-Plasse et
al. (2001)" entretanto, afirmaram que o bisel em margens de esmalte néo
€ adequado quando os sistemas auto-condicionantes sao utilizados,
mostrando porém, grande utilidade no momento da utilizacdo de sistemas

de condicionamento total.
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Como opcdo para tratamento da superficie dental, a
abrasdo a ar foi utilizada neste estudo para verificar se este sistema
auxiliaria  em um melhor selamento marginal. A aplicacdo deste
instrumento necessita de alguns cuidados, como a protecao dos olhos do
operador e do paciente, mascaras com bom vedamento, filtros de ar e
aparelhos de succdo de alta poténcia.*® E necessaria a utilizacdo de
isolamento absoluto e cobertura do peito do paciente com toalha
amida.®""

Sabe-se das vantagens do sistema de abraséo a ar para a
realizacdo de preparos cavitarios conservadores em relacdo aos
instrumentos rotatorios, como a eliminacdo da vibracdo e pressao,

91337 além de muitas vezes evitar

reducdo de ruido e calor,
consideravelmente a dor.?>*’ O preparo do dente com abrasdo a ar
promove 0 mesmo ou até menos danos pulpares do que instrumentos
rotatérios convencionais.*® Muitos pacientes preferem o sistema de
abrasdo a ar ao uso de instrumentos rotatorios, por sentirem-se mais
confortaveis, apresentando menos medo e ansiedade.®*?**° Algumas
desvantagens também estdo relacionadas a este método, ja4 que € uma
técnica ndo familiar, necessita de treinamento do profissional, produz
preparos ndo convencionais e sem margens definidas. A percepcao tatil

durante o preparo € minima, ndo é possivel a realizacdo de preparos

extensos, ha dispersdo de oxido de aluminio pelo ambiente, a visdo do
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operador € limitada devido aos residuos, além do custo ser relativamente
alto.22'23

O corte da estrutura dental proporcionado pelo sistema de
abrasdo a ar é influenciado pela pressao, tipo e tamanho da particula,
angulo, calibre e distancia da ponta ativa em relacdo ao dente, ™
havendo varios parametros que podem ser alterados para ajustar as
caracteristicas de corte as diferentes aplicacdes clinicas.?* "% Santos-
Pinto et al. (2001)°*°? recomendaram o uso da ponta de 145° para areas
que requerem cortes mais divergentes e as pontas de 80° para
produzirem um corte mais estreito, apropriado para a limpeza de fissuras.
Neste estudo, optou-se pela utilizacdo da ponta de 145° em virtude do
padrdo de corte promovido por esta angulacdo, com diametro de 0,48
mm, a 2 mm da superficie dental,*>?*2>759192  pressio de 80 psi,
particulas de oOxido de aluminio de 50 um e tempo de aplicacdo de 5
segundos em cada margem da cavidade. O diametro da ponta, a pressao

e taxa do fluxo de ar ndo apresentaram efeitos na forgca adesiva da resina

composta ao esmalte abrasionado no estudo de Berry Il e Ward (1995).*

Segundo Matos et al. (2003)** quanto maior o tamanho
das particulas, maior a energia cinética transferida a superficie e,
consequentemente maior a aspereza proporcionada. Estudos de forgca

adesiva realizados em esmalte e dentina ndo mostraram diferengas entre

as particulas de 27 e 50 um.**® Fu e Hannig (1999)* encontraram
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melhores resultados com particulas de 50 um quando comparadas com
particulas de 27 um apos teste de microinfiltragdo marginal.

Outra forma de tratamento da superficie dental realizada
neste estudo foi por meio da utilizacdo do sistema adesivo Scotchbond
Multi-Uso, o qual apresenta vasta utilizacdo tanto em clinica como em
pesquisas Cientl'ﬁCaS.4'6'11’29'33’34'38'55'60’61'62'66'70’71'76'81'84’87'94'96'99’105'106
Segundo Frankenberger et al. (2000),** o contetido aquoso relativamente
alto do primer deste sistema, parece permitir bom reumedecimento da
rede de fibrilas colagenas apds secagem excessiva. Verificaram ainda
gque o sucesso comercial dos adesivos dentinarios convencionais de
frasco Unico estaria mais relacionado a facilidade de manuseio do que a
melhoria da adesdo. Nos estudos de Li et al. (2000),*”*® os sistemas de
frasco Unico ndo apresentaram um bom desempenho comparados aos
sistemas de passos multiplos e, segundo os autores, os diferentes
padrbes de infiltracdo aconteceram devido a composicao de cada sistema
adesivo e a habilidade dos mesmos em infiltrarem na dentina
desmineralizada.

O sistema auto-condicionante Clearfil SE Bond também foi
utilizado para tratamento da superficie dental.

De acordo com Cardoso et al. (2002),*° quando os
sistemas auto-condicionantes sdo aplicados, os componentes inorganicos
presentes na dentina sdo desmineralizados e a smear layer é incorporada

para dentro do complexo hibridizado. A0 mesmo tempo, 0s mondémeros
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resinosos penetram na rede de colageno e na dentina intra e intertubular,
selando os tubulos e promovendo a retencdo da resina, podendo resultar
em melhor selamento marginal.

Os sistemas auto-condicionantes sdo  aplicados
diretamente sobre o dente, sem lavagem ou secagem, eliminando assim
0os grandes problemas relacionados ao colapso das fibrilas colagenas

ap6s o condicionamento &cido.®>’

Nao removem os smear plugs
completamente, apresentando potencial para promover menor
sensibilidade poés-operatéria e sofrer menos influéncia de mudancas na
umidade do substrato dentinario, sem sacrificio da forca adesiva.®®

Estes sistemas apresentam também vantagens quando
trabalha-se em Odontopediatria, pois na impossibilidade do uso de
isolamento absoluto, elimina-se o contato com o sabor desagradavel do
acido fosforico durante a lavagem, o que leva a crianca a cuspir,
provocando a contaminacdo do elemento dental por saliva. Além disso,
mesmo que o tempo clinico ganho nao seja tdo expressivo durante o uso
de um sistema auto-condicionante, a facilidade de sua aplicacdo promove
a eliminacdo da lavagem e secagem, reduzindo a possibilidade de
excesso de secagem ou umidade, o que pode ter um efeito negativo na
adesdo.®

Um outro fator a ser considerado € a presenca de carga

em alguns adesivos auto-condicionantes, como no Clearfil SE Bond, o

qual produz camada adesiva mais espessa, melhorando a habilidade das
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interfaces em permanecerem aderidas durante os estagios iniciais criticos
de polimerizacdo, o que resulta em melhor resisténcia as mudancas
dimensionais. Os sistemas adesivos auto-condicionantes tem pH em
torno de 2 (Clearfil SE Bond ph=2,2) e desmineralizam parcialmente a
dentina numa profundidade de 1 pm, permanecendo hidroxiapatita
residual ligada ao colageno. Desta forma, ocorre maior interacdo quimica
com os mondmeros a nivel molecular, podendo assim, prevenir ou
retardar a infiltracdo marginal.®

Os sistemas auto-condicionantes podem ser constituidos
por dois frascos, contendo o primer acidificado e o adesivo
separadamente ou apresentarem frasco Unico, o qual possui todos o0s
componentes. Parece haver uma tendéncia de os sistemas auto-
condicionantes com dois frascos apresentarem melhores propriedades
adesivas,” ja que nos adesivos de frasco Unico a falta de aplicacéo de
um primer separadamente, parece reduzir a profundidade de penetracéo
ou a capacidade de molhamento dos adesivos dentinarios, reduzindo a
adesdo e a capacidade de selamento.”®'% Alguns sistemas auto-
condicionantes apresentam pH muito baixo, principalmente aqueles de
frasco unico. Os grupos acidos dos mondmeros nao reagidos parecem
atacar o inicio da polimerizacédo da resina, causando uma separacao na
interface adesivo-resina.*?

ApoOs realizacdo das restauracbes com resina composta

Z100 e aplicacdo do teste de microinfiltracdo marginal, as restauracdes
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foram cortadas em varias secc¢des, sendo avaliadas 2 ou 3 fatias em lupa
estereoscopica. De acordo com Pilo e Ben-Amar (1999)’° e Raskin et al.
(2003),%! uma Unica seccdo é insuficiente para detectar a penetracdo
maxima do agente tracador. Sabe-se que algumas areas do mesmo
espécime podem ou ndo apresentar microinfiltracdo, demonstrando a nao
uniformidade da interface adesiva.”

A avaliacdo da infiltracdo marginal foi realizada por meio
de escores (Quadro 2, Figuras 10 a 15), seguindo a metodologia
observada em mais de 70% dos estudos levantados na literatura sobre
microinfiltracdo.%° Dentre os diferentes escores obtidos das fatias de uma
mesma restauracao, foi escolhido o maior deles, por ser considerado o
critério mais relevante.?®

Analisando os dentes deciduos, embora ndo tenha havido
diferenca estatisticamente significante, verificou-se que nos grupos onde
foi associada abrasdo a ar aos condicionadores acidos e adesivos
dentinarios (Grupos 4 e 5), os valores de infiltracdo foram menores do
quando estas mesmas condi¢cdes experimentais ndo receberam abrasao
(Grupos 2 e 3) (Tabelas 1, 2 e Figura 16). Isto pode ter ocorrido
provavelmente devido ao arredondamento dos angulos cavo-superficiais
promovidos pelo sistema de abraséo a ar, pois de acordo com Feldens et
al. (1989),* a camada aprismética é a maior responsavel pela baixa
efetividade do condicionamento acido em dentes deciduos, sugerindo que

seja desgastada. Desta maneira, a impossibilidade da utilizacdo do
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sistema de abrasdo a ar durante o preparo cavitario de dentes deciduos,
talvez pudesse ser resolvida com a confeccao de bisel, utilizando fresas e
instrumento rotatdrio nas margens de esmalte para a remocao da camada
aprisméatica e talvez a obtencdo de melhor selamento nesta regiéo.

Menor densidade e diametro tubular em dentes deciduos
foram encontrados por Koutsi et al. (1994),” o que deve ter contribuido
para a menor permeabilidade encontrada nestes dentes, quando
comparados a pré-molares. Os autores salientaram que a dentina decidua
estudada foi obtida de dentes que estavam proximos a esfoliacdo, o que
deve explicar a diminuicdo da permeabilidade da dentina decidua devido
a deposicao de dentina peritubular ao longo do tempo. Relataram ainda
que esta permeabilidade pode ser maior em dentes recentemente
erupcionados. Considerando os dados da literatura e que o presente
estudo também utilizou dentes deciduos esfoliados, pode-se sugerir que
estes espécimes também podem ter apresentado menor permeabilidade,
contribuindo possivelmente para a obtencdo dos menores valores de
infiltracdo marginal.

Em dentes permanentes, a aplicacdo do sistema de
abrasdo a ar promoveu maior infiltracdo marginal em ambas as margens
(grupos 1, 4 e 5) (Tabelas 3, 4 e Figura 17). Esse resultado assemelha-se
a outros estudos, os quais demonstraram que a associacdo da abrasao a
ar com o condicionamento acido ndo promoveu aumento na forca

adesiva.?®® Setien et al. (2001)® observaram que a microinfiltracdo na
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margem de esmalte ndo foi afetada pelos preparos cavitarios realizados
com abrasdo a ar, sendo esta presente somente nos espécimes nao
condicionados com &cido fosférico. Orbegoso Flores (2001)%° observou
gue o preparo cavitario realizado com jato abrasivo promoveu maior grau
de desadaptacdo marginal, com diferenca significativa em relacdo aos
preparos com fresas. Outros estudos, porém, verificaram que a
combinacdo da abrasdo a ar ao acido fosférico produziu maiores forcas
adesivas ao esmalte’® assim como diminuicéo da microinfiltracdo.¢1%’

De acordo com Goldstein e Parkins (1994),%" a superficie
do esmalte e dentina apds aplicacdo do sistema de abrasdo a ar pode
permitir a realizacéo de restauraces com compadsitos sem a necessidade
do condicionamento acido. Neste estudo, porém, quando o acido fosforico
foi substituido pela abrasdo a ar (grupo 1), poéde ser observado os
maiores valores de infiltragcdo marginal para ambas denti¢cdes (Tabelas 1,
2, 3 e 4), concordando com o estudo de Borsatto et al. (2002)" e Chaves
et al. (2002),? os quais verificaram menor forca adesiva nos grupos
somente jateados. As baixas forcas adesivas geradas pelo sistema de
abrasdo a ar quando néo associado aos condicionadores acidos, se da
provavelmente pela auséncia de remocéo da smear layer, ndo permitindo
adesdo quimica adequada e penetracdo do componente resinoso a
superficie dentinaria,®* além de n&o condicionar o esmalte de forma
adequada.®® Aumento da &area e rugosidade superficial com significativa

cobertura de smear layer e presenca de tdbulos dentinarios ocluidos,
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foram observados em dentes permanentes apds tratamento com o
sistema de abrasdo a ar. Estes dentes também apresentaram a abertura
dos tdbulos, dentina peri e intertubular cobertos com debris
dentinarios.*>

Manhart et al. (1999)** observaram que a abrasdo a ar
associada a um sistema adesivo auto-condicionante produziu forca de
unido a dentina de dentes permanentes comparavel ao condicionamento
com acido fosforico a 37%. No presente estudo, a aplicagcdo do acido
fosforico sem abrasdo a ar (grupo 2) produziu melhor selamento em
dentes permanentes do que o sistema auto-condicionante (grupo 3)
(Tabela 6 e Figura 17). Este resultado pode ser explicado em virtude do
condicionamento com &cido fosforico agir mais profundamente do que o

64,73,74

sistema auto-condicionante, associado ao bom desempenho

apresentado pelo sistema Scotchbond Multi- Uso.34°

ApOs observar o0os maiores valores de infiltracdo
promovidos pelo uso do sistema de abrasdo a ar em dentes permanentes
(grupos 1, 4 e 5), este estudo ndo aponta a necessidade do aumento de
mais este passo técnico e, consequentemente maior tempo clinico para o
tratamento destes dentes, corroborando com Pilo et al. (2001)"” e Chaves
et al. (2002),** os quais também afirmaram que passos adicionais e
desnecessarios podem ser evitados nos procedimentos adesivos atuais.

A comparacdo entre dentes deciduos e permanentes

demonstrou que na maioria dos grupos experimentais, o0s dentes
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permanentes apresentaram maior infiltracdo marginal, sendo as maiores
diferencas observadas na margem cervical. Diferencas estatisticamente
significantes com maiores valores de infiltracdo nos dentes permanentes
foram encontrados nos grupos 1, 4 e 5, quando considerou-se a margem
cervical de ambas as denticdes. Na margem oclusal, somente o grupo 4
demonstrou diferenca estatisticamente significante, com maior valor de
infiltracdo nos dentes permanentes (Tabela 7). Esses dados diferem de

29,86

outros estudos, 0s quais encontraram menor forca adesiva ou maior

® em dentes deciduos. Burrow et al. (2002)*® também

microinfiltrac&o™®
encontraram menor forca de unido em dentes deciduos, entretanto sem
diferenca estatisticamente significante em relacdo aos permanentes.
Schmitt e Lee (2002)°* n&o observaram diferencas quanto a
microinfiltracdo entre dentes deciduos e permanentes apdés uso de
diferentes sistemas adesivos.

Segundo Sumikawa et al. (1999),®® o maior diametro
tubular e a diminuicdo em dentina sélida observados em dentes deciduos
podem causar diferenca significante nas forcas adesivas. Assim, 0 mesmo
tempo de condicionamento pode promover zona de maior
demineralizacdo nos dentes deciduos quando comparados aos

permanentes.®

Quando a zona desmineralizada apresenta-se
excessivamente profunda, o primer e adesivo podem néo fluir ao longo de

todas as fibrilas expostas e envolvé-las completamente. Neste caso, uma
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area na base da camada hibrida pode ser tornar mais fraca, possibilitando
a existéncia de caminhos para infiltracdo na auséncia de fendas.®*®""

De acordo com a Tabela 7, péde-se observar que o0s
sistemas adesivos nao produziram efeitos similares em dentes deciduos e
permanentes, diferenciando do estudo de Telles et al. (2001),'* os quais
demonstraram qualidade de selamento interfacial semelhante em ambas
as denticbes quando um sistema auto-condicionante foi utilizado para
adesdo a dentina. Os mesmos autores verificaram que o condicionamento
da dentina com acido fosférico seguido pela aplicacdo de um sistema
convencional promoveu interfaces com melhor selamento quando
comparadas ao uso do sistema auto-condicionante. No presente estudo
porém, o sistema auto-condicionante promoveu menores valores de
infiltracdo na margem cervical de dentes deciduos (grupo 5) (Tabela 5). O
grupo de dentes permanentes tratado com acido fosférico e sistema
Scotchbond Multi-Uso (grupo 2) apresentou melhores resultados para
ambas as margens, porém com diferenca estatisticamente significante
apenas para a margem cervical (Tabela 6). Tulunoglu et al. (2000)'%
também verificaram diferentes resultados entre dentes deciduos e
permanentes de acordo com o tipo de tratamento dentinario, com melhor
resisténcia a microinfiltracdo apos a utilizacdo de um condicionador de
iondmero de vidro em dentes deciduos e o uso do Scotchbond Multi-Uso

para dentes permanentes.
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As diferencas quimicas e morfolégicas entre as duas
denticbes, como a presenca de camada aprismatica, menor

1,108

mineralizacao, menor dureza e médulo de elasticidade da dentina® e

maior reatividade do esmalte ao condicionamento com &cido fosférico®’
presente nos dentes deciduos, também podem ser responsaveis pelos
diferentes resultados encontrados para os valores de infiltracdo marginal.

Devido as diferencas no comportamento dos dentes
deciduos, alguns autores sugerem reducéo do tempo de condicionamento
acido, 1616267997 com o objetivo de diminuir a zona de desmineralizagéo
e, assim, reduzir a possibilidade de infiltragdo marginal.

A morfologia dentindria modifica-se de acordo com a
profundidade, ja que a densidade tubular numérica € menor na juncéo
amelo-dentinaria e maior proximo a camara pulpar para ambas as
dentices. Desta forma, as forcas de unido sdo geralmente maiores na
dentina superficial do que na profunda, provavelmente devido a diferenca
na quantidade de dentina solida disponivel para adesdo, assim como
diferencas no grau de umidade.****® Diminuicdo gradual nos valores de
dureza e mddulo de elasticidade da dentina foram encontrados proximos
a polpa.® Assim, este fato estaria relacionado & dentina intertubular menos
calcificada, aumento do numero de tubulos dentinarios, reducdo da
largura da dentina peritubular, com consequiente aumento no diametro

tubular. Essas caracteristicas podem explicar as diferencas encontradas

entre as margens oclusal e cervical quanto a microinfiltracéo.
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Tulunoglu et al. (2000)'%® observaram diferenca
significante quanto a microinfiltracdo entre as margens cervical e oclusal
somente apoOs aplicacdo do Scotchbond Multi-Purpose em dentes
deciduos.

Considerando as margens cervical e oclusal, menores
valores de infiltracdo marginal foram encontrados para os dentes
deciduos no grupo tratado com abraséo a ar e acido fosférico (grupo 4) na
margem oclusal, com diferenca estatisticamente significante apenas
gquando comparado aos grupos 1 e 3. Na margem cervical, menor
infiltracdo foi observada no grupo tratado com abrasdo a ar e o sistema
auto-condicionante (grupo 5), com diferenca significante apenas quando
comparado aos grupos 1 e 2. (Tabela 5 e Figura 15). Este resultado pode
ser explicado pelas diferencas no grau de mineralizacdo do esmalte, ja
gue o esmalte da regido oclusal € mais mineralizado do que o esmalte da

regido cervical.'**

Corroborando com os achados de Yazici et al. (2002)**° e
Atash e Abbeele (2004),® este estudo demonstrou que, exceto para 0s
grupos onde foi aplicado o sistema auto-condicionante (grupos 3 e 5), a
margem cervical apresentou maior infiltracdo do que a oclusal em dentes
deciduos, porém sem diferenca estatisticamente significante (Tabela 5).
Fritz et al. (1997),* estudando dentes deciduos, observaram maior forca

adesiva em esmalte quando comparada a dentina. Nos estudos citados

acima, as margens cervicais foram confeccionadas em dentina/cemento e
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no presente estudo, a margem cervical foi preparada em esmalte, devido
a dificuldade de confeccdo da cavidade diante da pequena quantidade ou

auséncia de raiz pelo processo de rizolise fisiologico.

Nos dentes permanentes, a margem oclusal exibiu menor
infiltracdo do que a cervical, sendo a diferenca estatisticamente
significante para os grupos 3, 4 e 5 (Tabela 6). Esse resultado esta de

acordo com outros estudos,*?°3279:87.90.95

0S quais também demonstraram
maior infiltracdo na margem cervical, sendo esta contudo, confeccionada
em dentina/cemento .

Ao analisar os diferentes sistemas adesivos, e
considerando os dentes deciduos, o sistema Clearfil SE Bond (grupo 5)
promoveu menor infiltracAo na margem cervical, embora tenha
apresentado diferenca estatisticamente significante apenas quando
comparado aos grupos 1 e 2. Na margem oclusal, o sistema Scotchbond
Multi-Uso (grupo 4) apresentou o melhor selamento, porém tenha
apresentado diferenca estatisticamente significante apenas quando
comparado aos grupos 1 e 3 (Tabela 5). Em dentes permanentes, o
sistema convencional (grupo 2) gerou menor infiltracdo na margem
cervical com diferenca estatisticamente significante quando comparado
aos demais grupos. Na margem oclusal, ndo houve diferenca
estatisticamente significante entre os dois sistemas adesivos (grupos 2 e

3, 4 e 5) (Tabela 6). Semelhantes resultados foram encontrados por

Os6rio et al. (2003)"° e Scavuzzi et al. (2001),%® os quais observam menor
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infiltracdo na margem de esmalte apos utilizacdo de um sistema adesivo
convencional e melhores resultados na margem cervical apés aplicacao
de sistemas auto-condicionantes.

Oliveira et al. (2001)%, Yazici et al. (2002)'*° e Kubo et al.
(2001)** afirmaram que os sistemas auto-condicionantes promovem tdo
bom selamento quando o condicionamento com &cido fosforico e que
podem ser aplicados com a mesma seguranca que um adesivo
convencional, quando se deseja adesdo em esmalte. Apesar de Santini et
al. (2001),% verificarem um padréo de condicionamento mais superficial e
formacdo de tags menos abundante proporcionados pelos sistemas auto-
condicionantes quando comparados aqueles que necessitam de
condicionamento prévio com &acido fosférico, ndo houve diferenca
estatisticamente significante entre ambos quanto a microinfiltracdo
marginal.

Alguns estudos ndo encontraram diferenca na forca de
unido entre sistemas auto-condicionantes e aqueles que utilizam acido
fosforico.”®%’. Oliveira et al. (2003),%° entretanto, observaram maior forca
adesiva em dentina humana para o sistema Clearfil SE Bond do que o
sistema Single Bond. Milia et al. (1999)° relataram ainda que o &cido
fosforico alterou o colageno mais severamente do que o primer auto-
condicionante. Melhores resultados quanto a microinfiltracdo e
nanoinfiltracdo foram encontrados apos aplicacdo de sistemas auto-

condicionantes quando comparados a sistemas convencionais.?*2
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Embora alguns trabalhos®**%%° demonstrem que os
sistemas auto-condicionantes produzam camada hibrida pouco espessa,
Susin et al. (2003)*° demonstraram que estes sistemas apresentam
capacidade equivalente agueles de condicionamento total na formacao de
camada hibrida, inclusive com leve vantagem para o Clearfil SE Bond
(auto-condicionante), quando comparado a um sistema convencional
(condicionamento total).

Apesar da afirmacdo de que discrepancias entre as
profundidades de desmineralizacéo e a infiltracdo de adesivo ndo ocorrem
com sistemas auto-condicionantes, foi observada a nanoinfiltracéo,
originalmente descrita como porosidades dentro da camada hibrida néao
totalmente infiltradas pela resina adesiva, na auséncia de fendas.®” Estas
porosidades aparecem em virtude da incompleta infiltragcdo do sistema

adesivo,?’49:89

a contracdo de polimerizacgdo ou a remocdo dos
mondmeros hidrofilicos polimerizados incompletamente durante a imerséo
em agua.®® A incompleta remocao de umidade da dentina pelos sistemas
adesivos também afeta a quantidade de nanoinfiltracdo.*"810?

Carvalho et al. (2005)*° modificaram o conceito de que
sistemas adesivos auto-condicionantes ndo apresentavam discrepancias
entre a profundidade de desmineralizacao e infiltracdo do adesivo, apos a

observacdo da impregnacdo do agente tracador dentro dos espacos

interfibrilares da dentina mineralizada.
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Analisando a literatura, nota-se divergéncia quanto aos
resultados dos diferentes trabalhos, provavelmente relacionada a técnica
de aplicacdo dos sistemas adesivos e os diferentes modos de realizacéo
dos varios passos técnicos exigidos na confec¢do de uma restauracdo. A
maioria dos clinicos e pesquisadores segue as instrucdes dos fabricantes,
embora em alguns casos, as normas técnicas apresentam pontos
duvidosos, como a subjetividade nas indicacbes como “secagem leve” ou
“secagem moderada’. Torna-se dificil uma padronizacéo, ja que néo é
estabelecida a distancia, tempo e poténcia de aplicacdo de jatos de ar.
Segundo Pioch et al. (2002),”® os fabricantes deveriam definir em suas
instrucdes o procedimento de secagem da dentina em relacdo ao agente
adesivo com o objetivo de minimizar a nanoinfiltrac&o.

Segundo Pashley e Carvalho (1997),”? enquanto algumas
areas ndo apresentam microinfiltracéo, outras podem infiltrar da margem
cavo-superficial até a polpa. As diferencas regionais na densidade tubular,
permeabilidade dentinaria, concentracdo de célcio, presenca de dentina
anormal e variacdo na espessura da camada hibrida resultam em um
condicionamento ndo uniforme da dentina. Outros fatores como o tempo
de condicionamento acido, caracteristicas da dentina, presenca de
umidade, composicdo dos sistemas adesivos, contracdo de
polimerizacdo, entre outros, sdo responsaveis pela falta de uniformidade
da camada hibrida em toda sua extensao e pela variabilidade nos valores

de forca de uni&o e microinfiltracdo.**%°
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De acordo com os resultados deste estudo, pbde-se

concluir que:

1. a aplicacdo do sistema de abrasdo a ar e Scotchbond Multi-Uso, sem
condicionamento acido produziu os maiores valores de infiltracdo

marginal em dentes deciduos e permanentes;

2. o sistema de abrasao a ar associado aos condicionadores acidos pode
ser indicado para diminuicdo da infiltracdo marginal em dentes

deciduos;

3. ndo é indicada a realizacédo de passos adicionais, como a aplicacédo do
sistema de abrasdo a ar, para promover reducdo de infiltracdo

marginal em dentes permanentes;

4. pode-se obter melhor selamento marginal em dentes permanentes a

partir da utilizacdo do sistema de condicionamento total;

5. independente da utilizacdo do sistema de abrasdo a ar e do sistema

adesivo, os dentes deciduos nao apresentaram diferenca quanto a
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infiltracdo entre as margens cervical e oclusal. Nos dentes

permanentes porém, a infiltracdo foi maior na margem cervical;

houve diferencas entre dentes deciduos e permanentes quanto a
infiltracdo marginal, apresentando-se maior nos dentes permanentes

para a maioria dos grupos.
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ANEXO B

Quadro B1 — Composicao, fabricantes e lotes dos produtos que foram

utilizados

Produto

Composicao

Fabricante

Lote

Acido fosférico

Acido fosférico a 35%

3M do Brasil Ltda

Lote 3GM 2006-04

3M ESPE Scotchbond
Multi Uso

Primer

Adesivo

HEMA; copolimero do
acido polialcendico

HEMA,; Bis-GMA

3M do Brasil Ltda

Lote 3AH 2006-05

Lote 3NJ 2006-07

Clearfil SE Bond

Primer

Adesivo

MDP; HEMA; dimetacrilato
hidrofilico; canforoquinona;
N,N-dietanol toluidina; agua

MDP; Bis-GMA; HEMA;
dimetacrilato hidrofilico;
canforoquinona; N,N-dietanol
toluidina, silica coloidal
silanizada

Kuraray = Medical

Inc., Japan

Lote 51396

3M ESPE Resina 2100

Bis-GMA, TEGDMA, zirconia,
silica

3M do Brasil Ltda

Lote 1LB 2004-05

Abrasivo de 6xido de aluminio

Cientifica Ltda

Sof-Lex™ Pop-on e costado de poliéster e 3M do Brasil Ltda Lote 20070
poliuretano
Adesivo Ep6xi Araldite Resina epoxi e Vantico Ltda Lote 03101892
polimercaptanas
Nitrato de Prata P6 de nitrato de prata Tec-Lab, Hexis Lote HO032

Revelador Dental

Agua, metabissulfito de sodio,
hidroquinona

Kodak Brasileira
Com. e Ind. Ltda

Lote M08998




Anexo C: Dados experimentais

Tabela C1 — Escores de infiltracdo marginal em restauracdes classe V de
resina composta em dentes deciduos de acordo com 0s

grupos experimentais

Margem G1 G2 G3 G4 G5

Cervical 2 2 2 2 2
2 2 2 2 1
2 1 3 1 0
2 0 1 1 0
3 2 0 0 2
4 1 1 2 0
1 4 1 2 0
2 2 0 0 0
2 0 0 1 1
3 2 1 0 0

Oclusal 1 1 1 1 2
2 1 1 1 1
3 2 3 1 2
1 2 1 0 1
2 0 2 1 1
2 1 3 0 2
2 2 2 2 1
2 0 2 0 1
3 0 1 0 1
2 1 1 0 1




Tabela C2 — Escores de infiltracdo marginal em restauracdes classe V de
resina composta em dentes permanentes de acordo com 0s

grupos experimentais
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®
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®
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Margem G1

Cervical

4
4
4
0
4
3
4
3
4
4
Oclusal 2
2
3
2
2
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3
1
2
2
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Resumo



CAPOTE, T.S.0. Infiltracdo marginal em restauracbes de resina
composta apds tratamento dentinario com abraséo a ar e sistemas
adesivos. 2005. 169 f. Tese (Doutorado em Odontopediatria) —
Faculdade de Odontologia, Universidade Estadual Paulista, Araraquara,

2005.

RESUMO

A infiltracdo marginal em restauracdes de resina composta classe V foi
avaliada nas margens cervical e oclusal de dentes deciduos e
permanentes apoés diferentes tratamentos dentinarios. Os preparos
cavitarios foram confeccionados nas faces vestibular e lingual de 25
molares deciduos e 25 terceiros molares permanentes higidos utilizando
fresas e instrumentos rotatorios e, posteriormente foram divididos em 5
grupos, cada um contendo 10 cavidades: grupo 1 (abrasao a ar e sistema
Scotchbond Multi-Uso), grupo 2 (acido fosforico e Scotchbond Multi-Uso),
grupo 3 (sistema auto-condicionante Clearfil SE Bond), grupo 4 (abrasao
a ar, acido fosférico e Scotchbond Multi-Uso) e grupo 5 (abrasdo a ar e
Clearfil SE Bond), todos restaurados com resina Z100. Apés polimento, 0s
dentes foram submetidos a termociclagem (500 ciclos) e imersos em
solucdo de nitrato de prata a 50%. Depois de seccionados, foram
analisados em lupa estereoscoépica (40x) utilizando escores de 0 a 4. Para
avaliacdo dos diferentes tratamentos e tipos de margem, empregou-se 0

teste de Kruskal-Wallis, seguido de comparacées multiplas dos postos



médios pelo teste de Dunn e a comparacdo entre dentes deciduos e
permanentes foi realizada pelo teste de Mann-Whitney, com nivel de
significancia de 5%. A aplicacdo do sistema de abrasdo a ar e
Scotchbond Multi-Uso, sem condicionamento &cido produziu os maiores
valores de infiltracdo marginal em dentes deciduos e permanentes. Os
resultados demonstraram que a utilizacdo do sistema de abraséo
associado a condicionadores &cidos resultou em menor infiltracdo
marginal em dentes deciduos, embora ndo tenha havido diferenca
estatisticamente significante. O sistema auto-condicionante promoveu o
menor valor de infiltragdo na margem cervical e o condicionamento com
acido fosforico acompanhado pelo sistema Scotchbond Multi-Uso
promoveu melhor resultado na margem oclusal de dentes deciduos. Nao
houve diferenca estatisticamente significante quanto a infiltracdo entre as
margens cervical e oclusal em dentes deciduos. Em dentes permanentes,
a infiltracdo marginal dos grupos tratados com abraséo a ar foi maior do
que nos demais grupos. O condicionamento com acido fosforico seguido
da aplicacdo do sistema Scotchbond Multi-Uso gerou a menor infiltracao
marginal em dentes permanentes, sendo que em todos 0S grupos
experimentais, os valores de infiltracdo foram maiores na margem cervical
do que na oclusal. Quando as duas denticdbes foram comparadas, a
infiltracdo marginal foi maior nos dentes permanentes para a maioria dos
grupos. Concluiu-se que o sistema de abrasdo a ar associado aos

condicionadores acidos pode ser indicado para diminuicdo da infiltracao



marginal em dentes deciduos, porém nao ha necessidade de ser utilizado

em dentes permanentes.

Palavras-chave: Infiltracdo dentaria; abrasdo dental por ar; adesivos

dentinarios; dente deciduo; denticdo permanente



Abstract



CAPOTE, T.S.0. Marginal leakage in composite restorations after
dentin treatment with air abrasion and adhesive systems. 2005. 169 f.
Tese (Doutorado em Odontopediatria) — Faculdade de Odontologia,

Universidade Estadual Paulista, Araraquara, 2005.

ABSTRACT

Marginal leakage in gingival and occlusal margins of Class V composite
restorations in deciduous and permanent teeth was investigated. Cavities
were prepared with burs in high speed in facial and lingual surfaces of 25
deciduous molars and 25 third permanent molars. The specimens were
divided into 5 groups of 10 preparations each: group 1 (air abrasion and
Scotchbond Multi Purpose), group 2 (phosphoric acid and Scotchbond
Multi Purpose), group 3 (Clearfil SE Bond self-etching system), group 4
(air abrasion, phosphoric acid and Scotchbond Multi Purpose) and group 5
(air abrasion and Clearfil SE Bond), all groups were restored with 2100
composite resin. After polish, the teeth were subjected to 500 thermal
cycling and immerged in 50% silver nitrate solution. After sectioning, the
specimens were analyzed with a stereomicroscope (40x) for assessment
of microleakage according to the degree of dye penetration (scores of O-
4). The Kruskal-Wallis test followed by Dunn Multiple Comparison test
were performed in order to evaluate the differences among the
experimental groups. The Mann-Whitney test was performed to evaluate

the differences among deciduous and permanent teeth at a 5% level of



significance. Air abrasion and Scotchbond Multi-Purpose without etching,
showed the greatest leakage in deciduous and permanent teeth. Air
abrasion and acid condicionings produced little leakage in deciduous
teeth. The self-etching system demonstrated the least leakage in gingival
margins and Scotchbond Multi-Purpose showed the best results in
occlusal margins of deciduous teeth. No significant difference was
observed among gingival and occlusal margins in deciduous teeth. Air
abrasion groups demonstrated the greatest leakage in permanent teeth.
Scotchbond Multi- Purpose with phosphoric acid produced the least
leakage in permanent teeth, with greater leakage in gingival margins than
occlusal margins in all experimental groups. The permanent teeth
demonstrated the greatest leakage for most of groups. It was concluded
that air abrasion with acid condicionings could be indicated to reduce the
marginal leakage in deciduous teeth, even so it should not be used in

permanent teeth.

Key-words: Dental leakage; dental air abrasion; dentin-bonding agents;

deciduous tooth; permanent dentition
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