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1. RESUMO

Em ambiente natural, as moscas-varejeiras depositam seus ovos geralmente
em grupos de 100 a 300 ovos, freqlientemente na presenca de ovos de outras
espécies. Estes ovos sdo depositados em substratos discretos e efémeros, que
constituem unidades pequenas e separadas espacialmente, tais como carcagas,
fezes, frutos, fungos e vegetais em decomposicdo, nas quais ocorrem mudancas
sucessivas e rapidas. Em condicbes naturais, tais substratos apresentam-se
saturados de individuos, de uma Unica ou mais espécies de insetos, principalmente
em estagio larval, caracterizando uma intensa competicdo por recursos durante o
desenvolvimento p6s embrionério. Véarios autores tentaram explicar a coexisténcia
de moscas-varejeiras em substratos efémeros, sugerindo que cada espécie pode ter
seu préprio nicho dentro do substrato, uma especializacdo em diferentes partes do
recurso alimentar ou comportamentos distintos de dispersédo larval pos alimentar,
gue podem permitir a coexisténcia de espécies. No género Chrysomya, as
similaridades nos nichos ecolégicos, como por exemplo, no requerimento alimentar
de suas larvas, podem acirrar a competicdo por recursos, e a espécie C. albiceps
pode tornar-se predadora, apresentando comportamento de predacao intra-guilda e
canibalismo, interferindo na coexisténcia, no tamanho populacional das espécies
presentes e podendo até excluir alguma delas. O nivel de competicdo por espaco e
alimento que os imaturos irdo enfrentar relaciona-se com o padrao de distribuicdo
espacial destes no substrato, decorrentes da escolha do sitio de oviposicédo pelas
fémeas adultas. Assim, o comportamento de oviposicdo é um processo biolégico
fundamental para as moscas, pois pode determinar a sobrevivéncia e o tamanho
populacional nas sucessivas geracoes.

Por este motivo, o0 objetivo deste trabalho foi investigar o comportamento de
oviposicdo em fémeas de C. megacephala, frente a presenca de oviposturas prévias
da mesma espécie e de C. albiceps, espécie predadora intra-guilda.

Os resultados mostram que geralmente ndo ha diferenca significativa entre a
escolha de sitios de oviposicao pelas fémeas, quando ha substratos com ovos de C.

megacephala, outros com ovos de C. albiceps e ainda substratos sem posturas



prévias. Porém, existe preferéncia por oviposicdo em sitios ja contendo ovos de C.
megacephala, caso a Unica outra opcdo de substrato seja aquele sem ovos,
caracterizando neste caso, uma tendéncia de agregacao intraespecifica na postura

de ovos.



2. INTRODUCAO

O género de moscas-varejeiras Chrysomya (Calliphoridae) inclui
aproximadamente 30 espécies de grande distribuicdo, as quais possuem
importancia econémica (DEAR, 1985) e médico-veterinaria, pois podem ser vetoras
de enteropatdgenos, tais como virus, bactérias e helmintos (FURLANETTO et al.,
1984), podendo causar miiases em animais (ZUMPT, 1965, GUIMARAES;
PAPAVERO, 1999). Trés espécies deste género de moscas-varejeiras, originarias
da Africa e Asia (C. albiceps (Wiedemann), C. megacephala (Fabricius) e C. putoria
(Wiedemann)), foram introduzidas no continente americano ha aproximadamente 30
anos (GUIMARAES et al., 1978), gerando um declinio repentino nos nimeros de
espécies ecologicamente similares, como Cochliomyia macellaria (Fabricius) e
Lucilia eximia (Wiedemann) (PRADO; GUIMARAES, 1982).

Algumas espécies de Chrysomya sdo de fundamental importancia na
entomologia forense, por representarem em algumas situacdes, quase a totalidade
da comunidade de dipteros necréfagos (NORRIS, 1965; DEAR, 1985) presentes
sobre um cadaver em decomposicdo. Essa associacdo com matéria organica em
decomposicéo se deve ao comportamento de ovipostura dos adultos destas moscas,
0s quais se utilizam de substratos discretos e efémeros, como carcacas de animais
em decomposicdo, para colocar seus ovos e assim ocorrer o desenvolvimento das
formas imaturas (HANSKI, 1987a,b; PESCHKE et al., 1987). Este fato possibilita a
estimativa do tempo de decomposicdo de cadaveres humanos por meio de
metodologias frente ao tempo de desenvolvimento das fases da vida destes insetos
holometabolos (WELLS; GREENBERG 1992c; VON ZUBEN et al. 1996; GOMES et
al., 2003).

Dentre estas espécies, C. megacephala tem grande importancia na
entomologia forense, pois pode fornecer dados essenciais na estimativa do intervalo
pos-morte (IPM) em cadaveres humanos, pois estas moscas sao normalmente umas
das primeiras a chegar em um corpo em decomposi¢do (GUIMARAES et al., 1978;
CARVALHO; LINHARES, 2001).
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Os adultos destes dipteros, durante o voo, necessitam localizar o substrato
alimentar e para isto avaliam alguns fatores como odor e fatores visuais para
escolha do alimento (GOMES et al., 2007). Esta avaliacdo do odor é realizada por
orgaos sensitivos altamente adaptados, principalmente no caso das Calliphoridae,
que estdo entre o0s principais invertebrados consumidores de carcacas em
decomposicdo (REED 1958, BRAACK, 1987). Sensilas quimioreceptoras,
localizadas nas antenas destes insetos, sdo responsaveis pela avaliacao olfatéria,
sendo que a recepcao de estimulos depende da espécie de califorideo considerada,
por exemplo, Calliphora erythrocephala responde com menor intensidade a odores
de carcaca, carne e queijo comparado com Calliphora vicina (BOECKH et al., 1965,
apud MORITA; SHIRAISHI, 1985, p. 158; KAIB, 1974, , apud MORITA; SHIRAISHI,
1985, p. 158).

Wallis (1962, apud MORITA; SHIRAISHI, 1985, p. 158), observou em Phormia
regina que a oviposicdo pode ser estimulada por solugcdes salinas, e a deteccéo
dessas solucdes se deve a 0Orgdos sensoriais presentes no ovipositor destas
moscas-varejeiras. Esta capacidade sensorial durante o comportamento de
oviposicédo pode também sofrer influéncia de outros fatores; em C. megacephala, a
ovipostura € agregada, pois as fémeas preferem depositar seus ovos em substratos
gue ja contenham ovos de outras fémeas, devido a presenca de feroménios
liberados pelas fémeas durante a oviposi¢cdo (ESSER, 1990).

Contudo, em condi¢cBes naturais, substratos de alimentacdo efémeros, tais
como carcacas, apresentam uma intensa competicao por recursos alimentares, visto
gue normalmente encontram-se saturados de individuos, de uma Unica ou varias
espécies de insetos (HANSKI, 1987b). Deste modo, esta comunidade de insetos se
torna um sistema muito complexo, podendo envolver diversos processos
simultaneos, tais como: a competicdo intra / interespecifica, predacao larval
facultativa e canibalismo larval (ULLYETT, 1950; GAGNE, 1981; ERZINCLIOGLU;
WHITCOMBE, 1983; WELLS; GREENBERG, 1992a,b,c; FARIA et al.,, 1999).
Geralmente, a competicdo larval por recursos alimentares em califorideos é
exploratéria, na qual cada larva busca ingerir a maior quantidade de alimento no
menor intervalo de tempo possivel, antes que ocorra a completa exaustdo dos
recursos (DE JONG, 1976; LEVOT et al.,, 1979; LOMNICKI, 1988; VON ZUBEN
1993; VON ZUBEN et al., 1998).
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Para C. albiceps e C. rufifacies, caso exista uma grande competi¢cao local,
este fator pode resultar na mudanca de comportamento alimentar para um processo
de disputa entre as espécies, ou seja, de espécie competidora para predadora larval,
alterando o processo de competicdo por alimento (ULLYETT, 1950; NICHOLSON,
1954).

Experimentos realizados por Faria et al. (1999) indicaram que C. albiceps
prefere predar C. macellaria ao invés de C. megacephala ou C. putoria,. Porém,
caso nao ocorra a possibilidade de escolha, C. albiceps preda todas as espécies
praticamente na mesma propor¢do. Estes ataques ocorrem mais freqiientemente na
carcaca em decomposicdo, mas podem ocorrer também durante o processo de
dispersédo larval pés-alimentar (ANDRADE et al.,, 2002; GOMES; VON ZUBEN,
2005), quando a larva procura sair da carcaca para escolha de um sitio de pupacao.

Faria et al. (1999, 2004) sugerem que a predacéo oferece maiores vantagens
para C. albiceps que a competicdo por alimento e canibalismo, fato também
observado por Rosa et al. (2006), possibilitando uma monopolizagdo da carcaca por
esta espécie (GRASSBERGER et al., 2003). Em um estudo publicado, Gido; Godoy
(2007) mostraram que C. megacephala e L. eximia evitaram depositar ovos onde ja
existia a presenca de larvas de C. albiceps, possivelmente devido a vigorosa
movimentacg&o das larvas de 3° instar de C. albiceps no substrato alimentar.

Aguiar-Coelho & Milward-de-Azevedo (1995) demonstraram que a associagao
de larvas de C. megacephala e C. albiceps diminui significativamente a duracdo dos
estagios de desenvolvimento pds-embrionario, assim como o peso, das larvas de C.
megacephala. Sugere-se que essa reducdo de peso esteja relacionada com
mudancas na composi¢ao, no pH e micro-biota da dieta, provocadas pela introducao
da espécie C. albiceps.

A associacao entre o decréscimo de peso das larvas de C. megacephala e a
predacao destas por larvas de C. albiceps resultou em uma diminuicdo de 40% da
taxa de sobrevivéncia total de C. megacephala (AGUIAR-COELHO; MILWARD-DE-
AZEVEDO, 1995).

Além disto, o nivel de competicdo por espaco e alimento que as larvas irdo
enfrentar e sua consequente viabilidade, relacionam-se com o padréo de distribuicdo
espacial destas nos substratos, decorrentes da escolha do sitio de oviposicéo pelas
fémeas adultas (HANSKI, 1987a; IVES, 1988, 1991).



Assim, o principal motivo para se investigar o comportamento de oviposi¢cao
se deve ao fato dele afetar a dindmica populacional e a estrutura da comunidade
(BLAUSTEIN, 1999), atuando assim fortemente na evolugdo e na compreensao da
biologia das espécies envolvidas. Dessa forma, este trabalho procura avaliar o
comportamento de ovipostura de C. megacephala em substratos alimentares com
prévia postura de ovos de C. megacephala e de C. albiceps, investigando assim a
capacidade de reconhecimento e escolha frente a competicdo intra ou

interespecifica.



3. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € procurar dar contribuicio a um melhor
conhecimento do comportamento de oviposicdo de moscas-varejeiras e avaliar a
capacidade de reconhecimento e escolha pelas fémeas dos diferentes substratos

(com e sem posturas prévias) frente a competicao intra ou interespecifica.

O processo de oviposi¢do considerando C. megacephala serd observado e a
sua investigacao e fundamental para responder as seguintes questdes:

- As fémeas adultas de C. megacephala podem reconhecer a presenca de ovos
da espécie predadora C. albiceps?

- A presenca de ovos de C. albiceps pode inibir a ovipostura das fémeas de C.

megacephala, fazendo com que estas retenham os ovos?

A motivacéo e a justificativa para este tipo de escolha sédo as seguintes:

e Os dipteros que foram utilizados neste trabalho tém importancia na
entomologia forense e sdo considerados pragas do ponto vista
médico/sanitario/veterinario; desta forma sdo necessarios trabalhos que procurem
compreender melhor sua biologia para auxiliar no seu controle e permitir melhor
interpretacdo dos dados que eles poderiam fornecer em investigacdes médico-

legais.



4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Obtencédo e manutencao sob condi¢cdes experimentais

Individuos adultos de C. megacephala e C. albiceps foram coletados no
Instituto de Biociéncias da Universidade Paulista “Julio de Mesquita Filho”, em Rio
Claro — SP, utilizando-se matéria organica de origem animal em decomposi¢do
como atrativo as moscas. Estes individuos foram entdo transferidos para gaiolas
teladas, mantendo-se separadas as espécies, e mantidos em sala climatizada a 27
°C e fotoperiodo de 12 horas.

Foram oferecidos 4gua e agucar ad libitum para a alimentacdo dos adultos,
assim como figado bovino para garantir um aporte protéico necessario para o
completo desenvolvimento ovariano das fémeas adultas (LINHARES, 1988).

Através do fornecimento de carne moida como substrato de oviposicéo,
obtiveram-se massas de ovos das duas espécies. Estas massas de ovos foram
entdo transferidas para potes distintos, de aproximadamente 750 ml, contendo carne
moida, que foram tampados com organza. Tais potes foram entdo colocados em
uma camara climatica a 27 °C.

Ao atingirem o terceiro instar e comecarem a mover-se pelo pote em busca
de um sitio de pupacdo, as larvas foram transferidas para potes maiores, de
aproximadamente 2,5 litros, contendo serragem e novamente levados a camara
climatica a 27 °C.

Ao atingirem o estagio de pupa, as moscas foram transferidas para gaiolas
teladas e mantidas em sala climatizada a 27 °C e fotoperiodo de 12 horas. Apos a
emergéncia da geracao F,, foram oferecidos 4gua e acucar ad libitum, assim como o
figado bovino.

Obteve-se nova massa de ovos, desta vez da geracdo F; e repetiu-se o
processo de desenvolvimento das larvas para a geracdo F,. Proximo a emergéncia
de adultos das moscas, as pupas foram transferidas para diversas gaiolas teladas e
0s adultos alimentados com 4&gua, acucar e figado bovino ad libitum.



Somente foram utilizadas na experimentacdo moscas pertencentes a geracao
F,, devido ao fato de ser a progénie de moscas que tiveram todo o0 seu

desenvolvimento em condi¢des laboratoriais.

4.2 Experimentacao

Foram montados diferentes cenarios para a realizagdo dos experimentos,
utilizando-se substratos de carne moida intactos e substratos de carne moida
contendo massas prévias de ovos de diferentes espécies. Para a montagem dos
cenarios optou-se por utilizar uma metodologia semelhante a utilizada por Giao;
Godoy (2007), com diversas fémeas, e incluir um macho, a fim de garantir que todas
as fémeas utilizadas fossem fecundadas. O numero de fémeas utilizado justifica-se
pelo trabalho desenvolvido por Browne et al. (1969), que demonstrou que fémeas de
L. cuprina sdo estimuladas a ovipositar na presenca de outras fémeas,

principalmente se estas fémeas estiverem fecundadas.

Escolha frente a ovos prévios de C. megacephala ou apenas carne (Cenario 1).

Na noite anterior a experimentacdo, foram selecionados 50 fémeas e 10
machos de C. megacephala e cada grupo de 5 fémeas e 1 macho foi transferido
para um pote plastico transparente fechado com uma meia calca % preta cortada, de
modo que uma extremidade ficasse presa na boca do pote e outra permitisse o
acesso ao interior do pote. Foi colocado dentro do pote um copo de café descartavel
contendo um algoddo umedecido e acucar para a alimentacdo das moscas. Os
potes foram levados a sala climatizada na qual iriam ocorrer as experimentacdes,
local no qual passaram a noite, permitindo a aclimata¢cdo das moscas.

Apos oferecer figado bovino para assegurar o desenvolvimento ovariano das
fémeas de C. megacephala e C. albiceps, colocaram-se potes plasticos contendo
carne moida nas gaiolas teladas de C. megacephala a fim de se obter uma postura.

Enquanto aguardava-se a obtencédo dos ovos, foram pesadas, utilizando-se
uma balanca analitica, massas de carne moida de 25g, as quais foram entédo
transferidas para copos de café descartaveis, devidamente identificados, totalizando

20 copos de café contendo carne moida.
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Apés a obtencdo dos ovos, estes foram divididos em grupos de
aproximadamente 50,0 mg + 5 mg, utilizando-se uma balanca analitica para
pesagem.

Tais massas de ovos foram entéo transferidas para a carne contida nos copos
plasticos descartaveis, formando dois grupos distintos. O primeiro totalizando 10
copos descartaveis contendo 25g de carne moida e 50,0mg +2,5mg de ovos,
localizados no centro da parte superior da carne e outros 10 copos, contendo
apenas 25 g de carne.

Cada grupo de copo plastico contendo apenas carne, e carne e ovos previos,
foi inserido nos potes contendo as cinco fémeas de C. megacephala, formando-se
10 réplicas do teste. Passadas quatro horas, as réplicas foram desmontadas, as
novas massas de ovos foram pesadas e contadas, e as fémeas foram congeladas.
Na sequéncia, as fémeas utilizadas na experimentacdo foram dissecadas para a

contagem dos ovos nao ovipositados.
Escolha frente a ovos prévios de C. albiceps ou apenas carne (Cenario 2).

Para a realizacao desta experimentacao foi seguida a mesma metodologia do
teste anterior, excetuando-se apenas que a massa de ovos prévios de 50,0mg

+2,5mg era da espécie C. albiceps, ao invés de ovos de C. megacephala.

Escolha frente a ovos prévios de C. megacephala ou ovos prévios de C. albiceps

(Cenério 3).

Seguindo a mesma metodologia geral do item anterior, foram feitos outros
experimentos. Nestes, a Unica diferenca foi em relagdo aos sitios de oviposicao
oferecidos, que neste caso, ndo contemplaram frasco somente com carne bovina, ja

gue cada frasco continha ovos de cada uma das espécies, separadamente.

Escolha frente a ovos prévios de C. megacephala, ovos prévios de C. albiceps ou

apenas carne (Cenario 4).

Neste cenario, em comparacao ao item anterior, foi adicionado um frasco para

oviposi¢éo, contendo somente carne bovina, ao pote contendo outros dois frascos
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com ovos prévios das duas espécies, totalizando trés frascos para escolha na
oviposi¢do. A Figura 1 mostra um esquema da metodologia realizada nos cenérios

de quatro diferentes tratamentos.

Figura 1. Representacdo dos quatro ultimos cenarios considerados.

4.3 Analise dos dados obtidos.

A andlise estatistica de todos os dados coletados neste experimento foi feita no
programa SAS® (SAS package SatView). Foram utilizados analise de variancia
(ANOVA) (PROC GLM) e teste a posteriori de compara¢do multipla de Duncan para
comparacao das médias de numero de ovos da amostra nos diferentes tratamentos

e experimentos realizados, utilizando-se nivel global de significAncia de 5%.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro teste (cenario 1), 90% das réplicas forneceram dados sobre a

preferéncia por local de oviposicdo (Tabela 1).

Tabela 1. Escolha de sitio de oviposicdo frente a massa de carne ou massa de carne
contendo ovos prévios de C. megacephala.

Copo com massa de ovos prévios Copo com apenas carne
Carne () Ovos prévios (g) Postura obtida (n°) Carne (g) Postura obtida
(n°)
Pote 1 25,3057 0,0514 304 25,0086 0
Pote 2 25,7267 0,0522 835 25,4930 0
Pote 3 25,4318 0,0506 1536 25,2383 0
Pote 4 25,3015 0,0502 492 25,8306 0
Pote 5 25,8690 0,0515 65 25,1041 189
Pote 6 25,1730 0,0523 917 25,6200 289
Pote 7 25,3310 0,0509 1139 25,9363 0
Pote 8 25,6654 0,0504 820 25,7762 0
Pote 9 25,6288 0,0501 0 25,6157 0
Pote 10 25,4528 0,0518 614 25,7275 0
Média 672,2000 47,8000
Desvio 478,9228 103,4910

padrao

Nos testes seguintes, propondo a opg¢édo entre substrato de oviposicéo
contendo ovos prévios de C. albiceps ou um substrato de oviposi¢do ainda vazio
(cenério 2), assim como ambos contendo ovos prévios das diferentes espécies
(cenario 3), e o final, com ovos prévios de C. albiceps, ovos prévios de C.

megacephala e apenas carne (cenario 4), conseguiu-se observar oviposi¢cdes em



13

todas as réplicas. Os dados referentes aos cenéarios 2, 3 e 4, encontram-se

demonstrados nas Tabelas 2, 3 e 4, respectivamente.

Tabela 2. Escolha de sitio de oviposi¢éo frente & massa de carne ou massa de carne contendo
ovos prévios de C. albiceps.

Copo com massa de ovos prévios Copo com apenas carne

Carne (g) Ovos prévios (g) Postura obtida (n°) Carne (g) Postura obtida

(n°)

Pote 1 25,4714 0,0520 393 25,7847 228
Pote 2 25,2179 0,0510 834 25,2787 0
Pote 3 25,7348 0,0507 907 25,9357 0
Pote 4 25,3366 0,0523 322 25,2197 0
Pote 5 25,2268 0,0525 1159 25,4912 0
Pote 6 25,3428 0,0523 283 25,8958 0
Pote 7 25,4177 0,0523 0 25,8436 449
Pote 8 25,7690 0,0510 193 25,4504 517
Pote 9 25,2485 0,0500 0 25,3195 223
Pote 10 25,5071 0,0521 453 25,4055 599
Média 454,4000 201,6000

Desvio padréo 391,2050 241,0574
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Tabela 3. Escolha de sitio de oviposigdo frente a massas de carne contendo ovos de cada

uma das espécies.

Pote 1
Pote 2
Pote 3
Pote 4
Pote 5
Pote 6
Pote 7
Pote 8
Pote 9
Pote 10
Média

Desvio padréo

Copo com massa de ovos prévios de C.

Carne (g)

25,0997
25,2260
25,2699
25,0765
25,4891
25,2737
25,1681
25,1179
25,3525
25,4175

megacephala

Ovos

prévios (g)

0,0512
0,0515
0,0504
0,0510
0,0505
0,0517
0,0516
0,0506
0,0523
0,0507

Postura
obtida (n°)

325
348
904
770
278
518

0

0

575
15
373,3
319,6828

Copo com massa de ovos prévios de

Carne (g)

25,1027
25,7707
25,6883
25,0473
25,4640
25,1089
25,0821
25,2240
25,5141
25,2295

C. albiceps

Ovos
prévios
)
0,0515
0,0504
0,0506
0,0510
0,0518
0,0521
0,0512
0,0523
0,0514
0,0515

Postura
obtida (n°)

287
1095
0

211
579
429
578
520
274
611
458,4
297,5403
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Tabela 4. Escolha de sitio de oviposigdo frente a massas de carne contendo ovos de cada
uma das espécies ou apenas carne.

Copo com ovos de C. Copo com ovos de C. albiceps Copo com apenas
megacephala carne
Carne Ovos Postura Carne Ovos Postura Carne Postura
(9) prévios obtida (n°) (g) prévios obtida (n°) (g) obtida
(9) @) (n°)
Potel 25,2778 0,0511 672 25,4281 0,0505 O 25,1252 0
Pote2 25,2089 0,0516 712 25,4663 0,0505 263 25,4779 O
Pote3 25,6203 10,0516 O 25,8777 0,0503 806 25,3092 O
Pote4 25,2776 0,0506 86 25,1506 0,0505 650 25,5773 270
Pote5 259272 0,0518 O 255404 0,0510 O 25,2634 808
Pote 6 25,006 0,0509 254 25,1293 0,0510 O 25,1904 363
Pote7 25,2477 0,0507 311 25,7573 0,0509 O 25,2547 661
Pote8 25,1064 0,0515 1093 25,9001 0,0511 33 25,3564 64
Pote9 25,2631 0,0521 157 25,3998 0,0508 O 25,5363 609
Pote 10 25,1927 10,0513 O 25,7524 0,0515 763 25,3795 76
Média 328,5000 251,5000 285,100
0
Desvio 375,2534 348,3358 309,549
padréo 2

Embora para a montagem do experimento tenha se utilizado a massa dos
ovos como unidade de medida, para a realizacdo dos testes estatisticos optou-se
por utilizar o niumero de ovos. Isto devido a facilidade para comparacao posterior da
guantidade de ovos ovipostos com 0S 0v0os ndo ovipostos provenientes da disseccao
das fémeas, além da precisédo da variavel uma vez que a massa do conjunto de ovos
poderia ser alterada por residuos da fonte alimentar e das proprias secrecdes
liberadas conjuntamente com o0s ovos. Para assegurar que esta mudanca nao
acarretaria em divergéncias, foram contados os ovos de todas massas e foi
realizado um teste de regresséo linear e correlacdo entre a massa e o numero dos
ovos. A equacdo da reta resultante encontrada foi N° de ovos = 5,761 +
(7781,740*massa de ovos), R?*= 0,9837 e p = 1,674 (Figura 2), e os valores da
correlacdo foram r(Pearson) = 0.9918, Gl = 88 e p<0,0001. As analises foram

realizadas para 0os quatro cenarios.
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Figura 2. Regresséo linear envolvendo a massa e o nimero de ovos de C. megacephala.

A Tabela 5 contém o numero de ovos encontrados nos diferentes tratamentos
e cenarios, 0 numero de ovos contabilizados ap6s a disseccdo das fémeas e o

namero total de ovos de cada cenario, proveniente da soma dos dois anteriores.



Tabela 5. Total de ovos contabilizados por cenario.
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N° de ovos nos copos com posturas prévias

de C. megacephala

N° de ovos nos copos com posturas prévias

de C. albiceps

N° de ovos nos copos com apenas carne

moida

N° total de ovos depositados

N° de ovos nao ovipostos

N° total de ovos

Cenario
1

6722

478

7200

5204

12404

Cenario
2

4151

2016

6167

3011

9571

Cenario
3

3733

4584

8317

3589

11906

Cenario

4

3285

2515

1773

7573

1735

10386

A Figura 3 ilustra de maneira geral a porcentagem das oviposi¢cdes nos

diferentes tratamentos em cada cenario, bem como a porcentagem dos ovos

contabilizados ap6s a disseccéo das fémeas (ou seja, hdo ovipostos).



18

Figura 3. Distribui¢cdo percentual dos ovos nos diferentes cenarios.

Comparando-se o percentual de ovos depositados nos tratamentos contendo
posturas prévias com os tratamentos contendo apenas carne moida, independente
do cenario, existe uma preferéncia em ovipor em substratos com posturas prévias.

Comparando-se os valores médios de ovos depositados em cada cenario,
independente do tratamento, ndo ocorreu diferenca significativa (p=0,7406; F=0,34)
entre os cenérios, conforme ilustra a Figura 4. Contudo, comparando-se 0 ndmero
de ovos nédo ovipostos em cada cenario, conforme a Figura 5, pode-se notar que o
cenario 1 apresentou uma diferenca significativa (p=0,0248; F=3.2) com relacdo ao
cenario 4. Isto pode ter ocorrido devido a uma maior possibilidade de escolha de
sitios para a oviposicdo no cenario 4, associada a uma clara preferéncia por
ovipositar em um tratamento especifico do cenario 1, conforme serd discutido
adiante, o que teria reduzido neste caso, as possibilidades de sitio de oviposicao
para apenas um local. Os altos valores de desvio padrao constantes nas figuras séo

devido a auséncia de oviposi¢cdes em alguns frascos nos diferentes tratamentos.
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Média de ovos por cenario
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Figura 4. Média e desvio padrdo de ovos ovipostos por cenario.

Média de ovos nao ovipostos por cenario

300
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100
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Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4

Figura 5. Média e desvio padrdo de ovos contabilizados na dissec¢ao das fémeas (ou seja,
N&o ovipostos).

No cenéario 1, comparando-se a escolha entre substratos contendo ovos
prévios de C. megacephala e substratos vazios, pode-se observar uma diferenca
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significativa em relagdo ao numero de ovos depositados em cada tratamento
(p=0,0008; F=16,24), sendo que o tratamento com ovos de C. megacephala
apresentou uma média muito superior ao encontrado no substrato intacto, conforme

visualizado na Figura 6.

Média de ovos por tratamento em cada cenario

1400

1200

1000

800

600

400

200

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4

-200

mC. megacephala ®C. albiceps ®Apenas carne

Figura 6. Média e desvio padréo de ovos contabilizados por tratamento nos quatro cenarios.

Esta grande diferenca entre as médias foi devido ao alto numero de
oviposi¢cdes em substratos contendo uma oviposicao prévia, que totalizou 90% das
réplicas, contra apenas 20% nos substratos vazios. Isto indica que existe uma clara
preferéncia na escolha do sitio de oviposicéo frente a uma prévia oviposicdo, em
comparacdo com substratos sem postura prévia, corroborando o fato ja relatado
anteriormente por Esser (1990), e mostrando que a densidade utilizada, 0,005g de
ovos por grama de substrato, foi atrativa para fémeas de C. megacephala.

Ja considerando o cenério 2, a comparacao da atratividade entre substratos
contendo ovos de C. albiceps e substratos vazios, ndo indicou nenhuma diferenca
significativa entre a quantidade de ovos depositados em cada tratamento (p=0,0990;
F=3,03) (Figura 6), ocorrendo 80% e 50% de oviposi¢cdes, NosS COpOS com OVOS

prévios e sem ovos, respectivamente, no conjunto de réplicas. Desta maneira, 0s
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ovos de C. albiceps nao parecem ser tao atrativos como o0s ovos de C. megacephala
para as fémeas desta Ultima realizarem oviposicoes.

Apbés as andlises estatisticas do cenario 3 (p=0,5455; F=0,38) ficou
demonstrado que, quando sitios de oviposi¢cdo contendo ovos de C. megacephala
ou C. albiceps sao confrontados, ndo ocorre uma preferéncia de oviposicdo nos
frascos com ovos prévios de C. megacephala. As porcentagens de oviposi¢cdes em
cada tratamento atingiram 80% e 90%. A média de ovos depositados foram 373,3 e
458,4 nos potes contendo ovos prévios de C. megacephala e C. albiceps
respectivamente, e estdo demonstradas na Figura 6.

As comparacdes entre os tratamentos do cenario 4 ndo demonstraram
diferengas significativas (p=0,8831; F=0,12) quanto ao numero de ovos depositados
nos frascos. A comparacdo entre a presenca de ovos de C. megacephala frente a
ovos de C. albiceps, ovos de C. megacephala frente ao substrato vazio, assim como
ovos de C. albiceps frente a apenas o substrato, ndo indica uma preferéncia por
local de oviposi¢cao, conforme mostrado na Figura 6.

A andlise isolada de cada tratamento, independente do cenério, conforme
mostrado na Figura 7 deixa mais evidente a preferéncia significativa por fémeas de
C. megacephala em ovipositar em substratos contendo oviposturas anteriores da
mesma espécie em comparacdo com substratos sem postura. Esta diferenca nédo
ocorre comparando substratos com posturas anteriores de C. megacephala e C.
albiceps, ou C. albiceps e substratos intactos.
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Média de ovos por tratamento
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Figura 7. Média e desvio padrao de ovos contabilizados em cada tratamento (também
considerando as réplicas nas quais nao ocorreram oviposicées).

Deste modo, aparentemente, ovos de C. albiceps néo sao tdo atrativos para
oviposicdo por fémeas de C. megacephala quanto ovos da sua espécie, quando
comparados com um substrato sem postura prévia. Contudo, ao se confrontar
ambos os ovos, fémeas adultas de C. megacephala ndo fazem distingdo entre os
dois diferentes ovos. Este fato pode ser devido a proximidade filogenética das
espécies, ambas pertencendo ao mesmo género. Dada esta grande proximidade,
pode néo ter havido tempo ainda de se estabelecer um mecanismo de diferenciacao
dos ovos da espécie em estudo e da espécie predadora, como acontece com
relacdo a presenca de larvas (GIAO; GODOY, 2007). A ocorréncia de oviposicbes
por outras espécies no mesmo substrato pode entdo beneficiar a espécie C.
albiceps, que possui uma taxa de sobrevivéncia maior em culturas com C.
megacephala do que em uma cultura pura (ROSA et al., 2006).

Aplicando-se esta mesma analise, porém desconsiderando os tratamentos
nos quais ndo ocorreram oviposicdes, é possivel observar que ndo existe diferenca
significativa (p=0,8337; F=0,2) entre o niumero de ovos ovipostos (Figura 8). Von
Zuben (1998) confirmou a ocorréncia de oviposturas parciais em C. megacephala,
possivelmente relacionada a uma distincdo quantitativa do substrato de oviposicao,

podendo a fémea optar por ndo ovipor todos 0s seus ovos em um substrato saturado
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de imaturos (IVES, 1991). No presente estudo, possivelmente devido a densidade
de ovos utilizada, esta distingdo ndo ocorreu e uma vez escolhido o sitio de
oviposicdo, a quantidade de ovos depositados nao foi diferente estatisticamente,

independente de o tratamento possuir posturas prévias ou apenas o substrato.

Média de ovos por tratamento (2)

1200
1000 -

800 -

600 T

400 -

200 -

0 i
Substrato contendo Substrato contendo Apenas substrato
posturas prévias de C. posturas prévias de C.
megacephala albiceps

Figura 8. Média e desvio padrao de ovos contabilizados em cada tratamento
(desconsiderando as réplicas nas quais ndo ocorreram oviposic¢des).

Assim, embora ocorra uma preferéncia por um determinado sitio de
oviposicdo no cendario 1, ou seja substratos contendo posturas prévias de C.
megacephala, os demais tratamentos ndo parecem influenciar no nimero de ovos
depositados pelas fémeas da espécie em estudo. Porém, parece que quando as
fémeas de C. megacephala possuem mais opcdes de substratos para ovipostura, as

mesmas retém menos ovos.
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6. CONSIDERACOES E CONCLUSOES FINAIS

Os resultados do presente estudo demonstram que existe uma preferéncia
por parte das fémeas de C. megacephala de ovipor em sitios ja contendo ovos desta
espécie, caso a Unica outra opgdo de substrato seja aquele sem ovos, conforme
indicado na literatura (ESSER, 1990). A presenca de ovos de C. albiceps parece nao
atrair tanto as fémeas de C. megacephala para oviposi¢cdo quando confrontada com
substratos sem ovos.

Contudo, ao comparar-se a atratividade de ovos de C. megacephala contra
ovos de C. albiceps, e mesmo com a presenca também de frasco com apenas
carne, ndo ocorre uma diferenca significativa entre a escolha de sitios de oviposicao,
indicando que parece nao haver uma distincdo entre os ovos e substratos com ou
sem postura prévia.

A analise do comportamento de oviposicdo em insetos ainda precisa ser
melhor averiguada, tendo em vista a baixa quantidade de trabalhos realizados sob
este enfoque, provavelmente devido a dificuldade de avaliar as diferentes variaveis
gue podem atuar conjuntamente na escolha do sitio de oviposicdo. Nesse presente
estudo, esta sendo considerada a analise do conjunto de oviposicées de mais de
uma fémea por frasco. Sendo assim, é importante salientar que a primeira
oviposicdo em qualquer cenario, pode ter interferido nas escolhas de oviposicao
pelas outras fémeas, na seqiéncia, ficando a experimentacdo mais proxima das
condi¢cBes naturais, na qual € incomum que apenas uma fémea encontre o substrato
de oviposicao (HANSKI, 1987a). Como forma de estudar e compreender melhor este
comportamento de oviposicdo, poderiam ser realizadas observacbes continuas
durante o intervalo de tempo em que as fémeas estdo em contato com o substrato
alimentar, obtendo dados comportamentais de cada individuo na escolha do sitio de
oviposicao, dados estes que néo foram coletados neste trabalho, mas podem vir a

ser foco de futuros estudos.
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