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Resumo

A prética extensionista € uma abordagem da educacdo que consiste no entrelacamento entre a
Instituicdo e a sociedade a partir do diadlogo e da divulgacgdo cientifica. O Show de Fisica
intitulado como museu interativo, se caracteriza, pela Universidade Estadual Paulista
(UNESP) de Rio Claro, como um projeto de extensdo. Neste caso, foi tratado o papel da
Universidade apoiado em obras do educador Paulo Freire, além de examinar sua
indissociabilidade a respeito dos trés pilares fundamentais, 0s quais sdo ensino, pesquisa e
extensdo. A partir disso, foram feitas as analises dos documentos do projeto, considerando
todos os experimentos ativos hoje para que seja avaliado o que é ensinado e divulgado dentro
do Show de Fisica, assim como a analise do Plano Nacional de Extensdo Universitaria, com
base no aspecto que um projeto de extensdo deve apresentar para que corresponda com as
diretrizes do documento. Desse modo, 0os caminhos metodologicos utilizados para a criacao
deste foram a pesquisa qualitativa por meio de analise documental do Projeto de extensao
com o uso da metodologia de analise de conteddo. A partir das trés analises, concepcao de
extensdao universitaria, contribuicbes para a formacdo e a correlacdo da extensdo com o
ensino e a pesquisa, foi concluido que o projeto do Show de Fisica se aproxima mais de uma
acdo extensionista do que de um projeto de extensdo, entretanto € indispensavel a notoria
contribuicdo que o Show de Fisica apresenta tanto para a Universidade, como Instituicdo,

quanto para a sociedade.

Palavras Chave: Show de Fisica, Museu Interativo, Projeto de Extensdo, Universidade,

Sociedade.



Abstract
The extensionist practice is an approach to education that consists of the intertwining
between the Institution and society through dialogue and scientific dissemination. The Show
de Fisica, entitled as an interactive museum, is characterized, by the Universidade Estadual
Paulista (UNESP) in Rio Claro, as an extension project. In this case, the role of the
University based on works by the educator Paulo Freire was discussed, in addition to
examining its inseparability regarding the three fundamental pillars, which are teaching,
research and extension. From this, the analysis of the project documents was carried out,
considering all the experiments active today so that what is taught and disseminated within
the Physics Show is evaluated, as well as the analysis of the National University Extension
Plan, based on the that an extension project must submit to match the guidelines in the
document. Thus, the methodological paths used to create this were qualitative research
through document analysis of the extension project using the content analysis methodology.
From the three analyses, conception of university extension, contributions to training and the
correlation of extension with teaching and research, it was concluded that the Show de Fisica
project is closer to an extension action than an extension project. , however, the notorious
contribution that the Physics Show presents both to the University, as an Institution, and to

society is indispensable.

Keywords: Show de Fisica, Interactive Museum, Extension Project, University, Society.
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INTRODUCAO

Conforme Paulo Freire em “Extensdo ou Comunicacdo?” (1968), uma nova
abordagem na educacdo deve ser defendida, se baseando no dialogo entre docentes e
discentes e ndo na falsa nogdo de posse absoluta do conhecimento de forma hierarquico. No
livro, é usado um paralelo entre a relagdo do agrébnomo com o camponés e a relacdo do
professor com os alunos para provar esse sentimento de superioridade. Segundo ele, a
extensdo surge como a substituicdo de uma forma de conhecimento por outra, métodos
propostos ajudam a aprimorar a consciéncia critica incentivando os alunos a questionarem
seu ambiente e 0s levando a a¢des sociais, provando que oconhecimento nédo se refere apenas
ao que esta escrito nos livros didaticos, mas em tudo que se estabelece nas relacbes humanas.
A extensdo universitaria cumpre esse papel de aumentar a autonomia do estudante
universitario, assim possibilitando uma melhor formagéo pessoal e profissional.

Do ponto de vista de uma estudante universitaria, a participagdo em projetos
extensionista geram diversos beneficios a curto e longo prazo para a sociedade, universidade
e para o estudanteuniversitario em si. Tendo em vista que que tais acGes sociais tem relacéo e
impacto direto na difusdo cientifica, papel que ensino e pesquisa nem sempre conseguem
suprir por serem conhecimentos mais restritos, diferente da extensdo que possibilita que o
estudante tenha um outro panorama e mais ferramentas, essas que também ajudam a
enfrentar as desigualdades sociais existentes e tornam o percurso do universitario ainda mais
completo e significativo, trazendo senso critico e maior independéncia académica.

Tendo em vista tais beneficios, essa pesquisa analisa a importancia dos projetos de
extensdo na dinamica formativa dos estudantes universitarios e em especial o projeto show
de fisica. Tendo em foco a analise de como esse projeto contribui para a formacdo, tanto
cidadd como profissional.

A proposta metodoldgica baseia-se na pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico,
analisando a politica nacional de extensdo universitaria e o documento do projeto de
extensdo intitulado Show de Fisica. Para essa analise documental, utilizamos a anélise de
contetdo para 0 mapeamento e procedimento analitico da proposta do projeto. Nessa direcédo

as categorias de anlise elaboradas a partir do deferido estudo foram: concepcdo de extenséo



universitaria, contribuicdes para a formacdo e correlacdo da extensdo com o ensino e a
pesquisa.

Partindo do papel da universidade, conseguimos construir uma base de todos os seus
deveres e como atua, assim revelando suas contribuicdes cientficas e humanistas. Ao
analisarmos a indissociabilidade entre pesquisa, ensino e a extensdo podemos notar o po’rque
desses trés pilares serem tdo necessarios e inseparaveis. A apresentacdo do plano nacional de
extensdo nos traz suas politicas, suas diretrizes e onde se aplica. Na metodologia foi
apresentado uma discussdo sobre a pesquisa qualitativa de cunho bibliografico e
posteriormente a analise da politica nacional de extensao universitaria e a analise documental
do projeto de extensdo Show de Fisica. A analise de dados trouxe todas as informacgdes
necessarias sobre o projeto, mostrando seusurgimento, desenvolvimento, como atua e quais
experimentos estdo envolvidos. Como finalizacdo da pesquisa, €& apresentado as

consideragOes finais e respectivamente as referéncias utilizadas durante todo o processo.
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1 PAPEL DA UNIVERSIDADE

O papel da universidade na sociedade estd além de apenas formar jovens para o
mundo do trabalho, juntamente com as metodologias e planos de ensino, esta incluso o
dever de atribui-loso senso critico e prepara-los para uma sociedade em constante mudanca,
entretanto, faz-se também a necessidade de inovar através da pesquisa, assim surgindo o
empreendedorismo como forma de tonar Uteis estas inovagdes.

Como defendido em “A quarta missdo da universidade: internacionaliza¢do
universitaria na sociedade do conhecimento”, apOs investigar, ensinar e gerir o saber, surge a
necessidade de reconstruir o novo mundo. (SANTQOS, 2012)

(...) porque o Cisne Negro da viragem do milénio anarquizou o velho e exige a
identificacdo, salvaguarda, fortalecimento, e estratégia inovadora das instituicdes
que guardam o poder do verbo, que faremos sobreviver para organizar o caos.
(SANTOS, 2012, p. 12).

Partindo dessa ideia, a universidade carrega o peso de conter conhecimentos capazes
de transformar toda uma sociedade, utilizando de estratégias inovadoras para trazer avangos
eorganizar o caos passado. Tais estrategias podem surgir através de acdes extensionistas,
estas que s@o de cunho social, maior liberdade para seus estudantes universitarios, iniciativas
sustentaveis etoda mais acdo que reflita positivamente dentro e fora da universidade.

Segundo Juan José em “A Universidade e a Producdo do Conhecimento” (2008), a
universidade vai além de apenas repartir o conhecimento, sendo uma rede intricada de
relacbes de poder, de luta econdémica e de posicdes ideologicas. Onde alguns principios
fazem-se necessarios (RAMA, 1987, p. 99), sendo o primeiro a necessidade de docentes com
valores cientificos tendo seu desempenho fundamentados em critérios académicos, ou seja,
um dos papeis fundamentais da universidade para cumprir com exceléncia se papel é a
constante buscar por docentes capacitados e desempenho fundamentado; O proximo
principio é a liberdade de ensinar e aprender, essa que supde a liberdade e o questionamento
diante do que € ensinado; A partir dessa liberdade o estudante universitario cria senso critico
e maior autonomia, e em contrapartida também ¢é privilegiada a hierarquia dos
conhecimentos, impulsionando o dialogo académico; O préximo principio nos propde que 0
governo universitario seja exercido por quem tem maior desenvolvimento do conhecimento e

tenha participacdo nas inovagOes para todos os interessados nelas; Sendo realizado dessa
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forma, nos é garantido uma maior igualdade na participacdo dos projetos para todos o0s
interessados e pessoas de devida competéncia no poder; No proximo principio trazido, a
universidade deve ter sua fun¢do primordial no avanco do conhecimento e ndo ser apenas
uma reproducdo ideoldgica de qualquer sistema; Esse principio tem ligacdo direta com a
ideia de liberdade e ensino, pois, partindo da ideia que o avan¢o do conhecimento é a funcao
primordial da universidade, torna-se de suma importancia a necessidade de liberdade no
ensino, essa liberdade que traz o senso critico quebrando a reproducdo de uma Unica ideia,
apresentada de uma mesma forma a todos, como maquinas; Outro principio defendido é a
aplicacdo dos avangos do conhecimento em realidades sociais, tentando modificar
problematicas e resolver problemas, esse que tem ligacdo direta com o sexto e ultimo
principio, o dever de assegurar a todos o conhecimento, pelo merito e competéncia e nao por
privilégios da elite; Partindo do sexto principio, a universidade deve assegurar que todos
possam ter acesso ao conhecimento por mérito proprio e nao privilégios externos, uma das
maneiras para que isso ocorra foi a criacdo da lei n°® 12.711/2012, essa que garante a reserva
de 50% das matriculas por curso e turno nas 59 universidades federais e 38 institutos federais
de educacdo, ciéncia e tecnologia a alunos integralmente do ensino médio puablico, sendo
esses 50% subdivididos posteriormente (Brasil, 2012). A criacdo de leis como essa fortalece
diretamente o quinto principio, utilizando de todo esse conhecimento contido na
universidade para a reparacdo de causas sociais e assim 0 avanco cientifico e social em todo

0 mundo.

A maneira de uma universidade contribuir para o progresso social é justamente
elevandoseus niveis académicos, mantendo-se atualizada com o desenvolvimento
do ensino, produzindo cientistas e profissionais bem capacitados para esbogar
solugdes para os problemas do pais, empregando 0s recursos com 0s quais conta,
de maneira mais préatica.(LLOSA, 1985, p. 365)

Sabemos que o ensino é uma forma de transmitir o conhecimento através do professor
e que resulta no aprendizado do aluno referente ao que foi ensinado. Tendo isso em vista, é
fundamental que o papel da universidade tenha, além do que foi defendido acima, uma
metodologia aplicada pelo docente eficaz para que o conhecimento seja passado adiante.
Segundo a pesquisa de Sdnego (2015), a universidade do século XXI apresenta desafios
perante a abordagem dos docentes em relacdo ao ensino, isso advém de um meio dependente
que resulta em uma formacao voltada para um aspecto apenas, ou seja, o docente manifestara

seu ensino exclusivamente para a pesquisa, outros somente para a transmissdo de
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conhecimento para 0 mercado de trabalho, no entanto, nenhuma das manifestagdes citadas
tera como parte crucial a perspectiva de avaliagBes construtivas. Dessa forma, o professor
serd apenas um transmissor de informag&o, ao inves de ser um mediador de conhecimento o
que defende a autora.

Para a Universidade manter uma boa relacdo com a sociedade e entdo manter um
compromisso social com a mesma, € necessario que haja uso de seus trés fundamentos, tais
como: pesquisa, ensino e extensdo. Como evidencia Saraiva (2007), a extensdo universitaria
proporciona a juncdo do conhecimento cientifico e popular, ou seja, social, mediante a
experiéncia e reflexdes acerca da realidade brasileira com suas imprescindibilidades. Desse
modo, ndo s6 a pesquisa e 0 ensino se fazem importantes no periodo da graduacdo, mas o
encargo de reconhecer suas a¢bes como transformadoras acerca da realidade do coletivo.
Contudo, a Universidade estabelece um papel sobre a pesquisa mais definido, trazendo mais
importancia a esse fundamento do que para os demais, uma vez que tende a obter mais verba
de orgdos para seuavanco. Tendo isso em vista, observa-se que a extensao carece de projetos
voltados primordialmente ao seu carater social, sendo assim, desestrutura a caracteristica
intrinseca da Universidade, a vista disso, toma-se a indispensabilidade, de acordo com Lima
(2003), da insercdo da academia cientifica na comunidade, afim de uma troca de
experiéncias que levem ao estudante e ao corpo social que se identifiquem, excedendo,

assim, problemas sociais.

1.1  Contribuicdes

Tendo em vista o papel da universidade e 0 que ela representa, podemos apontar seus
impactos internos e externos, e assim, entender suas contribuicdes tanto no ambito
académico quanto no ambito social.

Partindo do pressuposto que o segundo pilar da universidade é a pesquisa, temos um
imensuravel avanco cientifico por parte das universidades, dia apos dia diversas pesquisas,
sendo muitas delas pesquisas de fronteira, trazem novas descobertas que contribuem para o
avanco tecnoldgico e social, esses que sdo de suma importancia para que a humanidade siga
evoluindo.

Uma forma de vermos essa contribuicdo cientifica é analisando o impacto das
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iniciagOes cientificas, j& que elas trabalham diretamente com pesquisas e muitas vezes
pesquisa de fronteira. Como defendido por Maria de Pinho (2017), a iniciacdo cientifica €
uma atividade que inicia o estudante universitario na investigagdo e na producdo de
conhecimento, defendendo ainda que a disponibilizacdo de bolsas para tais iniciagdes
contribuem para a formacdo integral dos alunos e garantem sua insercdo nos espagos de
ensino, pesquisa e extensdo. Ela destaca como beneficios profissionais: possibilidade de
socializagdo profissional, que incluem, grupos de pesquisas, congressos e até publicacdes
em revistas cientificas; maior facilidade no iniciar da carreira académica, ou em cursos de
pos, mestrados e doutorados; a ampliacdo de conhecimento em determinada(s) area(s), sendo
que cada um desses beneficios além de impactar positivamente a formagdo profissional de
cada estudante também tém impactos diretos na contribuicdo cientificae respectivamente na
sociedade como um todo.

Ainda pensando nos beneficios das iniciacdes, é defendido por Neves e Leite (1999)
que aparticipacdo em tais iniciativas contribui para a diminui¢do no tempo do aluno na pos
graduacéo, pois, essa experiéncia aumenta o conhecimento que o estudante de graduagdo tem
do ambiente universitario assim o ajudando a decidir se ird permanecer na area. Com tal
ajuda no aceleramento da carreira de tais jovens, ha consequentemente um aumento no
numero de pesquisas.

Baseando-se na contribuicao cientifica social por meio da divulgacdo cientifica, é de
suma importancia salientar o papel fundamental acerca da disseminacdo do conhecimento
afim de propiciar a construcdo de uma cultura cientifica e o desenvolvimento da sociedade
perante a comunidade cientifica, a Universidade. A popularizacéo da ciéncia € definida pelo
Wilson Da Costa Bueno (1984) como "0 uso de processos e recursos técnicos para a
comunicacdo da informacdo cientifica e tecnologica ao publico em geral”, desse ponto de
vista, a revelacdo do meio social possibilita relacionar-se com o meio histérico e social, alem
de estender as ideiaspara alem de seu interior. (Lévy-Leblond, 2006). A traducdo de uma
linguagem especializada parauma de mais facil acesso afim de ampliar o publico.

Dentre as contribuicbes da divulgacdo cientifica, incluem-se 0s objetivos,
educacional, civico e a mobilizacdo popular. (Munirathna, 1985). O primeiro consiste na
transmissdo da informacdo, como antes dito, de forma clara para os individuos, atribuindo

um carater social e cultural sobre os fendmenos ja estudados pela comunidade a partir da



14

curiosidade cientifica. O segundo compreende o progresso da opinido formada pelos
cidaddos sobre os impactos que a ciéncia prop8e solucionar, neste caso, equivale a
transmissdo da informacdo cientifica a respeito do aumento de consciéncia publica a respeito
de questdes sociais. Ja o terceiro, mobilizagdo popular, procede a ampliacdo da participacéo
da sociedade perante os aspectos cientificos e sociais, ou seja, politicas publicas e tecnologia.
Em sintese, os objetivos ditos acarretam os aspectos de uma divulgacdo cientifica
fundamental para a colaboracdo da Universidade e da sociedade em conjunto.

As contribuicBes positivas que trazem o passar pela universidade vao muito além de
conhecimentos e habilidades na area de estudo de cada individuo, elas também aparecem
como auxilio no crescimento e evolucéo pessoal.

Do latim Humanitas, o humanismo quer dizer “a educac¢do adequada a uma pessoa de
cultura”, uma filosofia moral que compreende o humano como seu aspecto principal, o qual
atribui posturas éticas e morais dando importancia a capacidades humanas. Segundo
Kloppenburg (1970), o aperfeicoamento da pessoa como humanista e 0 progresso da
sociedade humana contemplam uma estreita interdependéncia, dessa forma, enxergamos a
educacdo, nesse caso a Universidade, com o dever de formar especialistas criticos e
conscientes de seu papel na sociedade para que ndo se limite a formacdo de profissionais
apenas técnicos.

Em vista disso, a educacdo humanista toma frente no quesito formar profissionais
adeptos aos desafios que o futuro podera propor. Diante do avanco tecnoldgico e seu uso
cada vez mais intensivo, € visto que em um ambiente mais concorrido, a formacgdo de
docentes e a educacdo passam a ter que exercer 0 papel no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais originais, afim de tornar o ambiente em que o profissional esta inserido
integralmente mais justo.

Dessa maneira, entender o momento historico faz-se essencial para discutir a

educacdo no século XXI. Ao ser perguntado sobre, o filosofo Edgar Morin disse:

A educagdo do futuro devera ser 0 ensino primeiro e universal,
centrado na condigdo humana. Estamos na era planetéria; uma aventura
comum conduz os seres humanos, onde quer que se encontrem.  Estes
devem reconhecer-se em sua humanidade comum e a0  mesmo
tempo reconhecer a diversidade cultural inerente a tudo que é
humano. (MORIN, 2007, p. 47)

Baseando-se nesse pensamento, a educacdo humanista planeja o futuro de tal forma

que auxilia na conducgédo da Universidade, uma vez que a mesma deve empenhar-se em agir
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perante o estado da sociedade, que, segundo Delors (2005), h4d a possibilidade de uma
“desumanizagdo” dos principios e costumes da sociedade contemporénea. Portanto, o papel
da Universidade no ambito humanista, dedica-se ao planejamento do individuo como

profissional, porém também como cidaddo aliado ao progresso tanto pessoal quanto social.
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2 INDISSOCIABILIDADE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Ensino, pesquisa e extensdo constituem os trés pilares da universidade, no qual o
terceiro potencializa e possibiliza a relagdo ensino e pesquisa correlacionando essa producao
a realidade sociocultural. Assim sendo, os estudantes obtém uma maior autonomia para que
possam identificar problemas sociais e assim intervir, 0 que, consequentemente, gera uma
troca de conhecimento e avanco para ambos os lados, uma vez que as ferramentas oferecidas
durante a graduacdo impactam diretamente na formagdo dos estudantes.

De acordo com o Plano Nacional de Educacdo de 2014 - 2024, a extensdo é
determinada como sendo obrigatoria na graduacdo e pds-graduacdo. O Ministério da
Educacdo (MEC), em 18 de dezembro de 2018, incluiu na resolu¢do n.° 7 um reforco sobre
esta obrigatoriedade para que no minimo 10% dos créditos curriculares sejam voltados para
projetos e programas de extensdo em areas sociais, para que assim seja valorizado o terceiro
pilar da universidade tanto para os discentes quanto docentes.

Como ja visto anteriormente na reforma universitaria de 1968, mecanismos para
controlar a forma de ensinar impostos pelo regime acabam gerando diversas consequéncias,
desde obrigatoriedade no curriculo de ensino até demissbes de docentes e reitores,
fortificando a ideiade que existem diversas maneiras para ensinar e essa autonomia resultar
melhor tanto para quem ensina quanto para quem aprende.

Segundo Boaventura de Souza Santos em “A universidade no século XXI: para uma
reforma democraticae emancipatéria da universidade” (2004, p.73), em um momento em que
o capitalismo global pretende funcionalizar as universidades e efetivamente transforma-las
em massivas agéncias de extensdo para atendé-las, a reforma universitaria deve dar uma
nova centralidade as atividades de extensdo (com implicagdes para 0s cursos e carreiras dos
alunos) e vé-los, no caso as atividades de extensdo praticadas pelos alunos, como uma
alternativaao capitalismo global, engajando as universidades ativamente na construcdo da
coesdo social, aprofundando a democracia, opondo-se a exclusdo social e a degradacao
ambiental e defendendo a diversidade cultural.

Para a superacdo das crises apontadas por Boaventura, tais como, hegemonia,
legitimidade e institucionalidade foi apresentada algumas possibilidades de solucéo, sendo

uma delas a extens@o. Tendo em vista a perda de hegemonia da universidade ao longo do
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tempo, ou seja, sua responsabilidade social, assim como a crise de legitimidade a
democratizacdo do conhecimento de nivel superior e a crise de institucionalidade a
autonomia universitaria e a particularidade organizacional da universidade, observa-se que
uma forma de superacdo para as crises € a aplicacdo de projetos extensionistas pelo impacto
na formacdo universitaria e da sociedade. Portanto, conforme diz Demdcrito de Abdera “A
voz de um filésofo que ndo serve para aliviar o sofrimento humano ndo serve para nada”, a
acdo da universidade que ndo seja voltada a melhoria social ndo estar4 desempenhando seu
papel.

Segundo Altair Favaro (2011), o conceito de indissociabilidade relaciona-se com uma
particularidade do que ndo se dissocia, inseparavel, e, portanto, se torna complexo ao
analisarmos 0 conjunto ensino, pesquisa e extensdo e como sua formulacdo deverad ser
alterada para, entdo, atingir sua indissocia¢do. De acordo com Morin (1997, p.43) “a
organizacgdo desse todo produz emergéncias, isto €, certo nimero de qualidades irredutiveis
a das partes isoladas”. Atentando para as “emergéncias” citadas, tem-se que cada parte deve
ser articulada atendendo suas funcGes operativas e, sendo assim, analisar o principio de sua
indissociabilidade avaliando o que as constitui considerando o seu todo, para que ndo haja
qualquer viés de limitacdo ao contrario do seu impeto.

Referéncias histdricas acerca da indissociabilidade da triade (ensino, pesquisa e
extensdo),conduzem ao atual momento das Universidades Brasileiras. Nesse ponto de vista,
observamos a referéncia legislativa de Francisco Campos, o qual reformou o Estatuto das
Universidades Brasileiras (Decreto n® 19.851, de 11-4-1931), afirmando a necessidade de
uma “Organizagdo didatica” no artigo 32., além de também retratar a importancia que deve
ser concebida a Extensdo na universidade, “cursos de extensdo universitaria, destinados a

prolongar, em beneficio coletivo,a atividade técnica e cientifica dos institutos universitarios.”

Art. 32. Na organizacdo didatica e nos métodos pedagdgicos adotados nos
institutos universitarios serd atendido, a um tempo, o duplo objetivo de ministrar
ensino eficiente dos conhecimentos humanosadquiridos e de
estimular o espirito da investigacdo original, indispensdvel ao progresso das
ciéncias (1931).

Constata-se, entdo, a primeira atividade extensionista no cenario universitario.

Postulada pela Universidade de Sao Paulo, a qual foi fundada em 1911, obteve, de forma
passageira, praticas de extensdo que de acordo com Cunha (1980, p.182): “Sem constituir

uma unidade com corpos docente e discentes préprios, ela promovia conferéncias semanais
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[...], abertas a quem quisesse. Os cursos eram sobre os mais variados assuntos [...]”.
Entretanto, segundo Gionara Tauchen, atualmente a extensdo prossegue de maneira a ser
vista por uma “ideologia assistencialista” (TAUCHEN, 2009), que defende esta expressdo
acerca da extensdo apenas ser reconhecida como perspectiva de um suplemento as atividades
de graduacéo.

Ao analisarmos o principio da indissociabilidade, principio esse que diz respeito,
segundo Rays (2003, p. 73) ao seu carater de vérias faces que correlacionam a unidade da
teoria e préatica, vemos que esta na Constituicdo da Republica Federativa de 1988, entretanto,
de acordo com Enricone (1996), ha apenas quatro décadas a Universidade tende a se
conscientizar sobre a pesquisa em si como pratica obrigatoria e, dessa forma, juntando a
extensdo e 0 ensino ao seu proposito. Afim de produzir o desenvolvimento das
Universidades, a indissociabilidade emrelacdo aos trés pilares, provoca uma reavaliagdo das
propostas curriculares que norteiam as praticas habituais do ensino superior.

A Extensdo em seu termo mais antigo significa difundir, contudo, quando relacionada
a instituicdo universitaria, contradiz o que diz seu verdadeiro significado, uma vez que
estende 0 que é passado na sala de aula para o ambito social de sua comunidade. Com o
passar dos anos, a Extensdo Universitaria obteve diferentes conceitos, a priori no Brasil, por
exemplo, desenvolvimento e difuséo cientifica (VIEIRA, 2014). Em meio a isso, a criacdo do
Forum de Pré-Reitores de Extensdo das Instituicdes Publicas de Educacdo Superior
Brasileiras (FORPROEX), uma instituicdo com o objetivo de transformar o social aptos para
a demanda cidada e democratica, além de associar a politica académica de extensao,
conduziu a maneira como as praticas extensionistas sdo vistas tanto em meio académico,
guanto em meio social.

De acordo com Oswaldo (2003), apesar da Pesquisa ndo ser caracterizada como
fundamental ao processo de conhecimento e de crescimento dos cursos em si em todas as
Universidades, faz-se necessdria a constante conduta de, unido a extensdo e ensino,
transpassa-las como atividades nos meios académicos, assim como, uma difusdo e
intervencdo para as questdes sociais atuais. Nesse pensamento, tomemos o Ensino como
foco. Embora seja o termo de maior familiaridade dentre os outros, ndo se limita a ser o de
maior facilidade ao explorarmos. Seu conceito, a priori, se caracteriza pela transmissédo do

conhecimento através dos conhecimentos adquiridos, no entanto, ha um aprofundamento no
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sentido quando associada aos segmentos sociais e escolares. E importante realcar que cabe
ao Ensino conscientizar o momento histérico com suas necessidades, afim de evoluir os
pensamentos e conhecimentos dos discentes para cada realidade distinta. Dessa maneira,
compatibilizar os ensinamentos dentro da sala de aula com a

atualidade presente fora da mesma, isto é, produzir uma educacdo universitaria baseada no
desenvolvimento social correspondendo com os avangos das ciéncias.

Falado dos trés tripés fundamentais atrelados a Universidade e como hé pouco tempo
foi materializada a real indissociabilidade entre as mesmas, apesar da iminente falta de
notoriedade, destaca-se a competéncia das atividades de Extensdo para tal feito. Conforme
Melo Neto (2002, p.10), a extensdo é realizada pelos membros da comunidade e da
universidade, tanto servidores quanto alunos, além de possuir compromissos com a incluséo
social, e, para isso, 0 mesmo também argumenta que “a devolucéo dos resultados do trabalho
social a comunidade caracterizard a propria comunidade como possuidora de novos saberes
ou saberes rediscutidos e que serdo utilizados pelas liderancas comunitarias em seus
movimentos emancipatorios e reivindicatorios”.

Esta “devolugdo de resultados” do aprendizado de dentro das Universidades pode ser
coincidido com a pratica dos discentes fora da sala de aula, o qual pode se caracterizar como
um retorno da comunidade académica, assim como afirma o Plano Nacional:

A Extensdo é uma via de mdo-dupla, com transito assegurado a comunidade
académica, que encontrara, na sociedade, a oportunidade de elaboragdo da praxis
de um conhecimento académico. No retorno & Universidade, docentes e discentes
trardo um aprendizado que, submetido a reflexdo tedrica, serd acrescido aquele
conhecimento. (Brasil, 2001, p.5)

Dessa maneira, a extensdo universitaria proporciona a disseminacdo dos saberes
ensinadosa sua sociedade, ou seja, propaga a divulgacdo do conhecimento cientifico. Temos
que, a divulgacéo cientifica é por Lima e Giordan (2014, p.12) um meio de reconhecimento
da comunidade cientifica para o publico, no caso a sociedade, aléem de garantir a
aproximacao dos que praticam a ciéncia e dos que estdo fora dela. De fato, a aprendizagem
produz uma maior efetividade a partir de uma consciéncia coletiva conforme Siveres
(2013b):

Na historia humana, por meio de uma compreensdo longitudinal, é possivel
recordar, de forma bastante genérica, as distintas possibilidades de aprendizagem.
Para isso € oportuno lembrar a contribuicdo, na Antiguidade, da maiéutica de
Sécrates, da busca pelo mundo das ideias em Platdo e do contato com 0 mundo dos
sentidos em Aristdteles; no contexto da Modernidade, o mecanicismo de Descartes,
o0 determinismo de Newton e o positivismo de Comte, no periodo contemporaneo,
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o0 interacionismo de Kant, o desenvolvimento genético de Piaget, a influéncia
sociocultural de Vygotsky. Atualmente podem ser indicadas, entre outras, a
dimenséo do enraizamento de Deleuze, a transdisciplilinaridade de Morin e a
ecologia dos saberes de Souza Santos (SIVERES, 2013b, p. 27)

A extensdo universitaria, entdo, produz esse aprendizado, o que sucede do “didlogo

aberto entre sobre as necessidades daqueles que s&o beneficiados com o processo de
extensdo” (Jacildo, 2014), a partir desse contato com a sociedade que ndo esta presente
dentro da vida académica.
Entdo, o processo da extensdo e, também, do extensionista geram a competéncia de
contribuir para a valorizagdo da Extensdo Universitaria. Todavia, é importante salientar que
0 compromisso social estd envolvido na pratica da extensdo, tal qual o aluno se
responsabiliza pelas mudancas sociais fundamentais, analisando, estudando e planejando
acerca do projeto estabelecido.

Assim como a Pesquisa cientifica possui seu cunho académico atrelado a artigos
cientifico e publicacbes, as extensfes também compreendem esse dominio. Desse modo,
dentro dos programas de extensdes ha a possibilidade, também, da publicacdo académica
vinculada a periddicos académicos (Geraldo, 2014). De acordo com a Rede Nacional de
Extensdo (RENEX), 57 revistas em Extensdo Universitaria foram elencadas como existentes
no Brasil, 0 que acarreta na maior proeminéncia desses projetos. Segundo o artigo Revistas
Académicas de extensdo universitaria no Brasil, dentre os trabalhos publicados com as
experiéncias e relatos de projetos de extensdo das universidades ambos possuem uma grande
predominancia no Brasil. Dessa forma, observa-se que com o acimulo de publicacdes sobre
as atividades extensionistas gera-se um entusiasmo para a evolucdo do papel da Extenséo, e
sendo assim, na equalidade da triade da Universidade.

Em meio ao processo de mudanca dos trés pilares da Universidade para atingir sua
indissociabilidade, encontra-se no pais uma desaceleracdo relacionada as mudancas rente ao
conservadorismo instalado perante a possivel descomodidade aos que estdo no poder. Dessa
maneira, de acordo com Jacildo (2014), nota-se, dentro da estrutura académica, um

impedimento da modificacdo de quaisquer diretrizes relacionadas aos alunos ou sociedade.

Manifestando sobre essa questdo o relatério do Foérum de Pro-
Reitores de Extensdo das Instituicbes de Educagdo Superior  Publicas
Brasileiras afirma que “em seu conjunto, essas limitagcbes, caso ndo
enfrentadas, colocam em risco o cumprimento da missdo da Universidade
Publica de produzir um conhecimento capaz de induzir um desenvolvimento
ético e sustentavel. (Relatério de Politica Nacional de Extensdo Universitaria,
FORPROEX, 2012, p. 13)
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Devido a isso, nota-se que diante do desempenho das Universidades Brasileiras, seu
carater tem sido receoso de acordo com o envolvimento nas praticas extensionistas dentro da
mesma. Entretanto, segundo Santos (2013, p.155), “como uma das formas de atuacdo mais
necessarias, pois a universidade é uma realidade social e politica, uma instituicdo
educacional que expressa a sociedade da qual faz parte”. Desse modo, a Extensdo
Universitaria € essencialmente um dos tripés da Universidade que fazem parte do
desenvolvimento do ensino, tanto dentro quanto fora da sala de aula.

Portanto, o constante debate acerca do papel que os projetos de extensdo praticam
dentro efora das Universidades deve ser associado ao principio da indissociabilidade perante
a elaboracdo do estudante em si. Ensino, pesquisa e extensdao devem empenhar igualmente
seguindo seu fundamentalismo e conhecimento do todo, para que a Universidade cumpra o

seu papel.
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3 PLANO NACIONAL DE EXTENSAO

O Plano Nacional de Extensdo Universitéaria elaborado pelo Forum de Pr6-Reitores
de Extensdo das Universidades Publicas Brasileiras e pela Secretaria de Educacdo Superior
do Ministério da Educacdo e do Desporto, nos apresenta principios, objetivos e diretrizes,
este que sdo aderidos pelas instituices de ensino superior refletindo o compromisso das
mesmas com a solidariedade, justica e democracia.

O principal fator de motivacdo para esse feito foi a capacidade que a extensdo
universitaria tem em transformar a sociedade e trazer mudangas significativas para a mesma.
De inicioo Férum de Prd-Reitores elaborou o Programa Universidade Cidada, esse que conta
com oito eixos tematicos tido como areas relevantes para 0 momento e de acordo com o que
a universidade ja trabalhava. Esse projeto foi visto como uma semente plantada para colher
frutosposteriormente, e a partir do mesmo se deu origem ao Plano Nacional.

Assumindo que no papel da universidade esta incluso o dever de atender os interesses
e necessidades da maioria da populacdo, podemos retomar alguns principios basicos da
politica da extensdo universitaria de 1987:

e Aciéncia, aarte e a tecnologia devem alicercar-se nas prioridades do local, da regido,
do pais;

e A universidade ndo pode se imaginar proprietaria de um saber pronto e acabado, que
vai ser oferecido a sociedade, mas, ao contrario, exatamente porque participa dessa
sociedade, a instituicdo deve estar sensivel a seus problemas e apelos, quer através dos
grupos sociais com 0s quais interage, quer através das questfes que surgem de suas
atividades proprias de ensino, pesquisa e extensao;

e A universidade deve participar dos movimentos sociais, priorizando a¢des que visem
a superacdo das atuais condi¢Bes de desigualdade e excluséo existentes no Brasil;

® A acdo cidadd das universidades ndo pode prescindir da efetiva difusdo dos saberes
nelasproduzidos, de tal forma que as populagBes cujos problemas tornam-se objeto
dapesquisa académica sejam também consideradas sujeito desse conhecimento, tendo,
portanto, pleno direito de acesso as informacdes resultantes dessas pesquisas;

e A prestacdo de servigos deve ser produto de interesse académico, cientifico,
filosofico,tecnolégico e artistico do ensino, pesquisa e extensdo, devendo ser
encarada como um trabalho social, ou seja, acdo deliberada que se constitui a partir
da realidade e sobre a realidade objetiva, produzindo conhecimentos que visem a
transformac&o social;

e A atuacdo junto ao sistema de ensino publico deve se constituir em uma das diretrizes
prioritarias para o fortalecimento da educagdo basica através de contribuicdes técnico-
cientificas e colaboragdo na construgdo e difusdo dos valores da cidadania. (Plano
Nacional de Extensdo Universitéria Edicdo Atualizada, FORPROEX, 2000/20001, p.
7)

Logo, esses principios estdo diretamente relacionados ao impacto que a universidade
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causa na sociedade e com a forma que isso se faz. Dando prioridade a ciéncia, arte e
tecnologia, assim como a movimentos sociais, com foco na superacdo da desigualdade e
exclusdo. Também écontemplado o pensamento de que a universidade nao é proprietaria do
saber, pensamento esse que era defendido por Paulo Freire. Outro fator defendido é a
disseminacgéo e divulgacdo desses saberes e conhecimentos, esses que podem ser feitos de
varias maneiras, sendo uma delas através de projetos extensionistas, ja que 0s mesmos estao
em direta ligagdo com a sociedade.

Tendo esses principios basicos em mente, o Plano Nacional foi desenvolvido
seguindo a ideia do profissional cidad&o, sendo essa: para a formagéo do cidad&o profissional
é necessario a interacdo com a sociedade, tanto para se entender o contexto histérico, como
para se identificar e/ou utilizar sua formacdo técnica para ajudar a solucionar os problemas
atuais. A partir disto, foi utilizado a atividade de extensdo como instrumento de mudanga
incomparavel para a universidade e sociedade.

No Plano Nacional de Extensdo Universitaria aparece seus significados e importancias:

e A possibilidade de dar unidade nacional aos programas tematicos que ja se
desenvolvem em diferentes universidades brasileiras;

e A garantia de recursos financeiros destinados a execucdo de politicas publicas
correlatas, viabilizando a continuidade dos referidos programas;

e O reconhecimento, pelo poder publico, de que a extensdo universitaria ndo se
coloca apenas como uma atividade académica, mas como uma concepcdo de
universidade cidada;

e Aviabilidade de interferir na solu¢do dos grandes problemas sociais existentes no
pais. (Plano Nacional de Extensdo Universitéria Edi¢do Atualizada, FORPROEX,
2000/20001, p. 8)

Assim como seus objetivos:

e Reafirmar a extensdo universitaria como processo académico definido e efetivado
em funcdo das exigéncias da realidade, indispensavel na formacdo do aluno, na
qualificacdodo professor e no intercambio com a sociedade;

e Assegurar a relacdo bidirecional entre a universidade e a sociedade, de tal modo
que os problemas sociais urgentes recebam atencdo produtiva por parte da
universidade;

e Dar prioridade as préaticas voltadas para o atendimento de necessidades sociais
emergentes como as relacionadas com as areas de educacdo, salde, habitacao,
produgdode alimentos, geracdo de emprego e ampliacdo de renda;

e Estimular atividades cujo desenvolvimento implique relagdes multi, inter e/ou
transdisciplinares e interprofissionais de setores da universidade e da sociedade;
enfatizar a utilizacdo de tecnologia disponivel para ampliar a oferta de
oportunidades e melhorar a qualidade da educacdo, ai incluindo a educacédo
continuada e a distancia;

e Considerar as atividades voltadas para o desenvolvimento, produgdo e
preservacao;
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cultural e artistica como relevantes para a afirmagao do carater nacional e de suas
manifestagBes regionais;

Inserir a educagéo ambiental e desenvolvimento sustentado como componentes
da atividade extensionista;

Valorizar os programas de extensdo interinstitucionais, sob a forma de
consorcios, redes ou parcerias, e as atividades voltadas para o intercambio e a
solidariedade internacional;

Tornar permanente a avaliacdo institucional das atividades de extensdo
universitaria como um dos parametros de avaliacdo da propria universidade;

Criar as condices para a participacdo da universidade na elaboracdo das politicas
publicas voltadas para a maioria da populacdo, bem como para se constituir em
organismo legitimo para acompanhar e avaliar a implantagdo das mesmas;

Possibilitar novos meios e processos de producdo, inovacdo e transferéncia de
conhecimentos, permitindo a ampliagdo do acesso ao saber e o desenvolvimento
tecnoldgico e social do pais. (Plano Nacional de Extensdo Universitaria Edicdo
Atualizada, FORPROEX, 2000/20001, p. 9)

E suas metas de organizacao:

Consolidagdo do Sistema de Informag8es sobre extensdo universitaria, através da
implantacdo de Banco de Dados Inter-relacional, em até dois anos;

Inclusdo das instituicbes publicas de ensino superior a Rede Nacional de
Extensdo (RENEX), no maximo em um ano;

Elaboracdo de uma proposta de Programa Nacional de Avaliacdo da Extensdo
Universitaria das universidades brasileiras, a ser apoiado e financiado pela
Secretariade Educacdo Superior do MEC, no prazo de um ano;

Implementacdo do Programa de Avaliacdo da Extensdo Universitaria nas IES em
até trésanos;

Definicdo de linhas prioritarias de extensdo nos planos estratégicos
departamentais e dasuniversidades, em até um ano;

Adocéo de indicadores quantitativos e qualitativos de extensdo nas andlises de
mérito para alocacdo de vagas para docentes nas unidades e departamentos e para
distribuicdo de recursos or¢amentarios internos, em dois anos;

Implantacdo de um Sistema Nacional de Educacdo Continuada e a Distancia,
incluindo as IES, através do desenvolvimento de mecanismos de interlocucéo
com a Secretaria Nacional de Educacéo a Distancia, do MEC, em até trés anos;

Institucionalizacdo da participacdo da extensdo no processo de integralizacdo
curricular,em quatro anos;

Implementacgdo de escritorios ou coordenacdes de desenvolvimento, inovagdo e
transferéncia de tecnologia, articulados com as Pré-Reitorias de Extensdo, em até
dois anos;

Instituicdo de um Programa Nacional de Fomento & Extensdo, Custeio e Bolsas
deExtensdo que seja balizado nos conceitos desenvolvidos pelo Férum Nacional
de Pro- Reitores de Extenséo e pela sociedade civil, dentro das areas consideradas
prioritarias, em até dois anos. (Plano Nacional de Extensdo Universitaria Edigdo
Atualizada, FORPROEX, 2000/20001, p. 10)

Metas que surgem para organizar e alinhar os objetivos propostos ligados a propria

atividade de extensdo universitaria. Desta forma, surge também as metas em torno da

articulacdo com a sociedade:
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Ampliacdo da oferta e melhoria da qualidade da Educacéo Bésica, em até trés anos;

Preservacdo e sustentabilidade do meio ambiente, em parceria com as agéncias
financiadoras, em nivel nacional e internacional, em até trés anos;

Melhoria da sadde e qualidade de vida da populacéo brasileira, em até trés anos;

Melhoria do atendimento a atencdo integral a crianca, adolescente e idoso, em até dois
anos;

Participacdo no Programa Nacional de Educacdo nas areas da Reforma Agréaria
através da capacitacdo pedagégica de monitores e coordenadores locais, em até dois
anos;

Promogdo do desenvolvimento cultural, estimulando as atividades voltadas para o
incentivo a leitura, turismo regional, folclore e cultura popular, em até dois anos;

Desenvolvimento, em parceria com Orgdos federais, estaduais, municipais e
entidades ndo governamentais, de programas e projetos voltados para a formacdo de
mé&o de obra, qualificacdo para o trabalho, reorientagdo profissional e a capacitacdo de
gestores de politicas publicas, em até trés anos. (Plano Nacional de Extensdo
Universitaria Edicdo Atualizada, FORPROEX, 2000/20001, p. 10 e 11)

Como dito anteriormente, este plano é voltado para oito areas tematicas do

conhecimento, sendo elas: Comunicagdo; Cultura; Direitos humanos; Educacdo; Meio

ambiente; Saude; Tecnologia e Trabalho.

Com o Plano concluido, a construcdo de planos futuros, sejam institucionais ou

regionais, tera como base a delimitacdo do perfil geopolitico de cada regido, a demanda

social, a definicdo de programa e projeto, e o suporte tedrico e metodologico de acordo com

0 Programa Universidade Cidada, que objetiva:

A formacdo do individuo enquanto ser humano e social, a formacdo do cidaddo, do
profissional e do profissional cidadao;

Acoes junto as comunidades de baixo poder aquisitivo e que requerem, portanto,
potencializar sua organizacéo politica;

Acbes em parceria com liderancas e instituicbes das comunidades e dos
movimentossociais;

Consolidacdo da organizacdo das comunidades;
Acdes assumidas coletivamente dando a elas carater impessoal;

Identificagdo de oportunidades, demandas, necessidades e problemas comuns visando
0 processo de integracdo e de autonomia das comunidades, ndo se caracterizando
como uma agao assistencialista;

Construgdo com todos os parceiros de projetos e atividades, permitindo a imediata
legitimidade das prioridades demandadas, absorvendo valores culturais préprios das
comunidades;

Didlogo aberto entre universidade e comunidade ao articular o saber popular e as
préticas sociais das comunidades com o saber académico e a prética social da vida
universitaria;

Parcerias no ambito do poder publico e da sociedade civil. (Plano Nacional de
Extensdo Universitéria Edicdo Atualizada, FORPROEX, 2000/20001, p. 11 e 12)

Para a realizacdo das metas de organizagdo, tem como financiamento e fonte de
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recursos o0s 0rgédos estaduais e federais de educagdo e as proprias universidades. Ja relativo
ao financiamento das metas em torno da articulagdo com a sociedade, serdo realizadas
parcerias com Orgaos e instituices ligados as areas e politicas e com agéncias de
desenvolvimento.
Por fim, o Férum de Prd-Reitores propds um sistema de avaliacdo, este que serve
para avaliar as metas contidas no Plano a serem desenvolvidas pelas instituigdes envolvidas.
Ja a Politica Nacional de Extensdo Universitaria, escrita pelo Férum de Pro-Reitores
das Instituicdes Publicas de Educacdo Superior Brasileiras em 2012, que tem como
referéncia o Plano Nacional de Extensdo, nos apresenta outras diretrizes que server como
orientacdo para a formulacdo e implementacdo das acGes de Extensdo Universitéria, sendo
elas:
e Interacdo Dialdgica,
e Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade,

e Indissociabilidade Ensino-Pesquisa-Extensdo,
e Impacto na Formacdo do Estudante, e

e Impacto e Transformacdo Social. (Relatério de Politica Nacional de Extensdo
Universitaria, FORPROEX, 2012, p. 29)

Estas que foram desenvolvidas no intuito de contribuirem para a superagdo das trés
crises apontadas por Boaventura (2004), as quais ja foram analisadas no capitulo anterior.

A primeira diretriz, Interacdo Dialogica, defende a troca de saberes entre a
universidade e a sociedade, essa que surge para superar o discurso de hegemonia académica
e abre fronteiras para uma alianca com esses setores sociais. Ndo sendo apenas levar o
conhecimento que a Universidade produz para a sociedade, mas sim produzi-los em
conjunto, esse que tem o intuito de combater a desigualdade e a excluséo social, para uma
sociedade mais justa e assim mais democratica. “marcadas pelo dialogo, pela agdo de mao-
dupla, de troca de saberes, de superacdo do discurso da hegemonia académica” (Azevedo,
Maria Antonia Ramos de. Por uma pedagogia universitaria da/na/para resisténcia. Tese
(livre docéncia). Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de Biociéncias, Rio Claro
2022, p. 55)

A segunda diretriz, Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade, busca a superacédo
da dicotomia, a partir da combinacdo de especializacdes de varias areas do conhecimento

visando a interprofissionalizacdo. “material analitico e de metodologias, buscando
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consisténcia tedrica e operacional que estruture o trabalho dos atores do processo social e
que conduza a interinstitucionalidade” (Azevedo, Maria Antonia Ramos de. Por uma
pedagogia universitaria da/na/para resisténcia. Tese (livre docéncia). Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Instituto de Biociéncias, Rio Claro 2022, p. 55)

A terceira diretriz, Indissociabilidade Ensino - Pesquisa -Extensdo, trata os trés
pilares da universidade como iguais e indissocidveis, colocando o estudante universitério
como protagonista e dando autonomia nos seus estudos, trazendo a relevancia das
experiéncias em extensdo e reafirmando o lugar do ensino e pesquisa. “processo de formagao
de pessoas e de geracdo de conhecimento, tendo o aluno como protagonista de sua formacao
técnica para obtencdo de competéncias necessarias a atuacao profissional, e de sua formacéao
cidada” (Azevedo, Maria Antonia Ramos de. Por uma pedagogia universitaria da/na/para
resisténcia. Tese (livre docéncia). Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de
Biociéncias, Rio Claro 2022, p. 55)

A quarta diretriz, Impacto na Formacao do Estudante, nos apresenta a importancia de
instrumentos pedagdgicos de qualidade para que haja um maior impacto positivo na
formacdo do estudante.

A quinta diretriz, Impacto e Transformacéo Social, nos traz essa relacdo Universidade
e sociedade e consequentemente os impactos que as Universidades causam na sociedade e
como ela atua nessa transformacao e reconstrucdo da nagdo. “é necessario eleger as questdes
prioritarias, com abrangéncia suficiente para uma atuacdo que colabore efetivamente para a
mudanca social” (Azevedo, Maria Antonia Ramos de. Por uma pedagogia universitaria
da/na/para resisténcia. Tese (livre docéncia). Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Instituto de Biociéncias, Rio Claro 2022, p. 54)
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS

Com base na metodologia que rege essa pesquisa, temos em primeiro lugar o uso da
pesquisa qualitativa, isto €, uso do campo de investigacdo, que, nesta pesquisa apresenta o
cunho bibliogréfico. De acordo com seu vasto meio historico, a pesquisa qualitativa
apresentou diversossignificados, entretanto pode ser entendida, de maneira ampla, como uma

“atividade situada que localiza o observador no mundo” (DENZIN e LINCOLN). Conforme

Trivifios:
A pesquisa qualitativa € conhecida também como "estudo de campo", "estudo
qualitativo”, "interacionismo simbolico", ""perspectiva
interna”,  “interpretativa","etnometodologia", "ecoldgica",

"descritiva", "observacdo participante”, "entrevista qualitativa”, "abordagem de

estudo de caso", "pesquisa participante”, "pesquisa fenomenoldgica”, "pesquisa-

acao", "pesquisa naturalista”, "entrevista em profundidade”, "pesquisa qualitativa e
fenomenolégica”, e outras [...]. Sob esses nomes, em geral, ndo obstante, devemos
estar alertas em relagcdo, pelo menos, a dois aspectos. Alguns desses enfoques
rejeitam total ou parcialmente o ponto de vista quantitativo na pesquisa
educacional; e outros denunciam, claramente, 0s suportes tedricos sobre os quais
elaboraram seus postulados interpretativos da realidade (TRIVINOS, 1987, p.
124).

O método de pesquisa qualitativa € empregado como um processo afim de possibilitar

a formacdo de novas ideias e hipoteses acerca deste tema, a qual seu carater bibliografico
lida coma investigagdo em material tedrico sobre o assunto de interesse. Conforme Creswel
(2007, p. 186), a perspectiva qualitativa apresenta o pesquisador como principal instrumento
e 0 espaco natural como sua fonte de dados, atentando-se a importancia do processo ao
estudar um determinado assunto e averiguar como este se manifesta nas demais atividades no
meio social. Dessa maneira, a pesquisa qualitativa atribui depoimentos estruturados de
experiéncias com o intuito de atuar como um método de trabalho investigativo acerca de sua
forma exploratoria.

A partir da revisdo de literatura sdo obtidas diversas informacbes que contribuem
teoricamente para a investigacdo qualitativa, como contexto histérico, econémico e social,
trazendo novas perspectivas para determinados assuntos. Nesse contexto, a revisdo de
literatura traz a importancia das extensGes universitarias e mostra o porqué de ser um
pilar tdo benéficopara a sociedade como um todo. Os autores utilizados foram Freire (1968),
Souza Santos (2004), entre outros relevantes para a construcdo tedrica e também contou com

a busca em artigos e trabalhos publicados para maior enriquecimento da introducdo. Desse
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modo, o cunho bibliografico existente nessa pesquisa qualitativa, carrega em sua
denominacdo as caracteristicas de observar, investigar, especificar e correlacionar o que foi
analisado, afim de detalhar um fendmeno, teoria ou fato.

A andlise documental é utilizada como percurso metodoldgico da pesquisa
qualitativa, tendo como objetivo a representacdo condensada da informagéo. Desse ponto de
vista, a andlise documental tem seu inicio na coleta de dados e de materiais bibliograficos.
Neste cenario foram utilizados os proprios documentos do projeto, a fim de entender a
metodologia, alcance e seu intuito, assim compreendendo como o show de fisica trabalha e
para quem € voltado. De acordo com Gil (2008), a pesquisa documental, ou seja, a anlise,
tem diversas semelhancas com a pesquisa bibliografica, uma vez que divergem
essencialmente na “natureza de suas fontes”. “Enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza
fundamentalmente das contribuicdes dos diversos autores sobre determinado assunto, a
pesquisa documental vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou
que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa.” (GIL, 2008).

Dessa maneira, nota-se que a principal diferenca entre a pesquisa bibliografica e a
analise documental esta presente no tipo de material estudado, a primeira consta com
assuntos referidos que recebem contribui¢cbes de outros autores, ja a segunda apresenta a
analise de um material que ainda ndo passaram por um tratamento analitico (SANTOS,
2015).

Dentre as inimeras vantagens da analise documental para a montagem de um projeto
ou tese, vale-se ressaltar algumas, segundo Gil em “Metodologia da Pesquisa”. Em primeiro
lugar, uma vez que as fontes documentais perduram durante o tempo, as faz serem
consideradas a principal procedéncia para os dados coletados. Em segundo lugar, Gil retrata
0 baixo custo da analise documental como pesquisa, tendo em vista que essa analise cabe,
apenas, a competéncia do pesquisador e a sua disponibilidade de horario. Por ultimo, ele
também se refere a0 ndo contato obrigatério com os sujeitos da pesquisa, 0 que traz
beneficios, visto que manter esse contato pode ser limitador. Contudo, a analise documental
também apresenta ressalvas, tal qual a subjetividade dos documentos, portanto € necessario
gue o pesquisador antes que termine suas conclusdes acerca do material, que considere as
possiveis implicacdes existente.

A analise de conteldo, historicamente, é descrita por Bardin (2009) como:
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(...) a historia da “analise de conteudo” ¢é essencialmente referenciar as diligéncias
gue nos Estados Unidos marcaram o desenvolvimento de um instrumento de
analise de comunicagdes que segue passo a passo 0 crescimento quantitativo e a
diversificacdo qualitativa dos estudos empiricos apoiados na utilizagdo de uma das
técnicas classificadas sob a designacdo genérica de analise de conteido. (BARDIN,
2009, p.15).

Este processo consiste no tratamento dos dados qualitativos que vieram da

investigacdo proposta, dessa forma, todos os dados coletados fazem parte da técnica de
analise de contetdo.
(RODRIGUES, 2021). Primeiramente, é essencial que seja feita a organizacao destes dados,
e, entdo, fazer a verificacdo, a qual pode ser feita com técnicas diferentes. De acordo com
Miles (1994), ela é feita a partir de uma atitude de questionamento permanente e uma
autorresponsabilizacdo, conforme Yin (2011) é feita por processos de feedback, ja para
Lincoln (1985) pela comprovacdo de dados pelos participantes, ou ainda, segundo Bardin
(2001) a verificagdo pode ser efetivada por um sistema de codificagdo por categorias e
indicadores. Tendo isso em vista, a analise de conteudo como um método para a analise
qualitativa, compreende a analise do material prescrito utilizando categorias aplicadas, afim
de limitar o conteudo visto paraum proximo tratamento e analise (FLICK, 2005).

Em seguida, para a continuacdo dessa analise de conteldo, € necessario a sintese do
que esta sendo analisado, dessa maneira, 0 material serd traduzido e associado a passagens
similares, com o intuito de condensar para que haja uma maior formulacdo e, assim, haver
uma concep¢do mais profunda do conteddo (RODRIGUES, 2021). Além disso, também séo
utilizadas outras técnicas de analise de conteddo, assim como, uma analise explicativa, a
qual se emprega a retirada de afirmacdes do texto para que se possa explica-las afim de
analisa-las, também ha a analise de conteldo estruturante, que compreende estruturas
formais do material (MAYRING, 1983). Portanto, a analise de contedo em seu papel mais
importante tem diversas aplicacdes e métodos para ser realizada. Dessa maneira, objetiva
categorizar o conteudo analisado e os descrever objetivamente e de forma quantitativa,
coincidindo “sobre as denotagdes (o primeiro sentido do discurso) e ndo sobre as conotacoes
(reflexo dos pontos de vista subjetivos de quem fala ou escreve)” (AMADO, 2014, pp.302-
303).

Como a pesquisa se trata primordialmente do projeto de extensdo Show de Fisica, foi
feitaa andlise de seu documento. O Departamento de Fisica da Unesp de Rio Claro comporta

0 projetoShow de Fisica, este que esta nas atividades regulares desde 2002. O projeto nasceu
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a partir da fuséo de dois projetos de extensdo anteriores, apresentando-se em forma de museu
interativo, fazendo o uso de linguagem acessivel e apresentando métodos ndo convencionais
para o ensino de fisica. O projeto é voltado para alunos do ensino médio e fundamental,
alcancando centenas de estudantes, tendo como objetivo a contribuicdo na formacdo dos
integrantes e a difusdo do conhecimento cientifico fora da universidade.

Esse que alcanca centenas de estudantes e tem como objetivo a contribuicdo na
formacéo dos integrantes e a difusdo do conhecimento cientifico fora da universidade,
levando beneficios para ambas as partes, pois, 0s visitantes conseguem ter outra perspectiva
do ensinado dentro da sala deaula, desta forma aumentando seu entendimento sobre fisica, e,
também, os integrantes aperfeicoam a aplicacéo de fisica em problemas cotidianos ao montar
0 show, para que possa ser ensinado de forma simples e envolvente, ganhando conhecimento
em didatica ao passar esse conhecimento. Assim, aprimorando as habilidades de seus
integrantes. correlacdo da extensdo com o ensino e a pesquisa.

A acdo social que tange o projeto é estabelecida pelo conjunto de politicas publicas
no Plano Nacional de Extensdo Universitaria, no Plano Nacional Setorial de Museus
2010/2020 (MINC/IBRAM, 2010) e no conjunto de politicas designado ao sistema de ensino
brasileiro, Plano Nacional de Educacio 2014/2024 (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2014),
Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017) e nos Parametros Curriculares Nacionais
(MEC, 2012).

Os objetivos deste projeto compreendem, principalmente:

e Complementar a formagcao/alfabetizacdo cientifica de estudantes da rede basica
de ensino da regido de Rio Claro;

e (ii) Complementar a formacédo de graduandos em fisica (licenciatura/bacharelado)
com atividades de apresentacdo de experimentos didaticos em escolas e
atividades museolodgicas. Especificamente, no objetivo geral (i), pretende-se
atender cerca de 4000 estudantes da rede basica no periodo de um ano em
atividades apresentacBes em escolas (cerca de 1000 estudantes) e também
atividades museoldgicas interativas (cerca de 3000 estudantes). Os estudantes
visitados fazem parte do corpo discentes das escolas dacidade, enquanto os
estudantes que visitam o “Show da Fisica” sdo oriundos de diversas instituicdes
de ensino de diversos municipios da regido. Dentro desse objetivo também se visa
disponibilizar material de apoio as atividades escolares dos professores e
estudantesvisitantes e visitados pelo projeto. No objetivo geral (ii), espera-se,
no periodo de umano, complementar a formagao de 15 estudantes de graduacdo
por meio da interacdo dialdgica destes com estudantes da rede basica de ensino;
com a atualizacdo do acervo e dos recursos audiovisuais do museu; com a
realizacdo de atividades de divulgacdo cientifica nas escolas e na rede social;
participacdo em reunides cientificas com aapresentacdo de trabalhos de pesquisa
realizados com os dados do projeto. (Projeto de Extensdo Universitaria (Show de
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Fisica), p. 3)
Objetivos esses que sdo extremamente certeiros na teoria, visando a contribuicdo

com/para a sociedade e cumprindo o papel de Projeto de Extensdo. Entretanto, na pratica
ocorre apenas a visitagao e interacdo no museu por parte dos alunos de ensino fundamental e
médio, enquanto o oposto, que seria levar o projeto até as escolas para que haja uma resposta
e acompanhamento por parte dos professores para melhor controle dessa contribui¢do, nao é
atendido, podendo definir o Show de Fisica como uma Acdo Extensionista e ndo Projeto de
Extensdo como o mesmo ¢ intitulado.

Tendo como metodologia:

Nas atividades de visitacdo de escolas, a metodologia adotada pelos membros
desse projeto sera o consagrado método cientifico desenvolvido por Galileu Galilei
(1564 — 1642), que estd embasado em 4 pilares fundamentais: 1) Observagdo dos
fendmenos, sem qualquer hip6tese pré-concebida; 2) A formulacdo da hip6tese, como
uma explicacdo tentativa para o fenémeno; 3)A verificacdo experimental da hipGtese
feita mediante a producdo do fendmeno em variadas circunstancias; 4) A formulagéo
da lei, que seria possivel apds a identificacdo de regularidades matematicas na
natureza. Assim, com as devidas anuéncias dos responsaveis, 0 método consiste em
propor aos alunos das escolas visitadas, realizarem algum experimento ou observarem
algumfendmeno, questionar como e porque aquilo acontece, pensar em uma possivel
solucdo e assim verificar se a solucdo é vélida ou ndo, Por outro lado, as atividades
museoldgicas realizadas no projeto de extensdo universitaria "Show de Fisica"
preconizam a complementaridade entre as atividades escolares dos visitantes e a
interacdo destes com o acervo do museu e com material de divulgacdo cientifica.
Assim, na vertente museoldgica do projeto "Show de Fisica", propde-se explorar 0s
varios conceitos fundamentais em fisica através da interacdo do publico atendido com
os diversos experimentos, demonstracdes, recursos audiovisuais. Esta interacdo ¢é
promovida em atividades monitoradas, contendo elementos sensoriais (auditivos,
visuais e tateis) impactantes, complementados com recursos de audio e video para
contextualizacdo das vivéncias experimentais em fisica com experiéncias cotidianas.
Durante as vivéncias ha oportunidade de o publico dialogar entre si e com 0s
monitores do "Show de Fisica" apresentando suas interpretacBes, expectativas e
saberes relacionados com as diversas vivéncias, em um processo muito parecido ao
método cientifico descrito anteriormente, mas sem a necessidade de formular ou
quantificar os resultados. Por outro lado, as vivéncias promovidas no projeto de
extensdo universitaria "Show de Fisica" podem ser agregadas as atividadesescolares
dos visitantes por intermédio do professor visitante, que é aquele que acompanha as
turmas durantes as atividades do “Show de Fisica", & fim de fomentar a penetracdo
daquilo quefoi vivenciado no “Show de Fisica” nas institui¢des de ensino basico, um
material de apoio ja foiconstruido e continua em permanente evolugdo, baseado nas
diversas vivéncias ocorridas tantono projeto “Show de Fisica” como no projeto
“Crescendo com a Fisica”. Para cada uma das vivéncias o material de apoio
apresenta quatro principais elementos, video ilustrativo da vivéncia, material de
aprofundamento para o professor, material para elaboracdo de atividadesdidaticas e
manuais de construcdo e roteiros de experimentos didaticos simples. Um video
ilustrativo ja foi produzido a partir de filmagens de anos anteriores sob a Otica
do visitantedurante a vivéncia. Este material audiovisual foi editado para dar destaque
aos elementos edetalhes mais significativos para a discussdo sobre o fendmeno
fisico vivenciado, osfundamentos tedricos sobre tais fendmenos fisicos sdo
apresentados no material deaprofundamento tedrico, que se trata de trechos
de livros didaticos de nivel superior, os quaissdo destinados ao professor visitante.
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O material para elaboracdo de atividades didaticas trata-se de uma diversidade de
elementos como, videos, textos de jornais e revistas, questdes de vestibular,
propostas experimentais etc, finalmente os manuais e roteiros envolvem uma série de
experimentos  didaticos ficardo sempre disponibilizados, lembrando que

sempre novos experimentos serdo construidos para fortalecer a variabilidade de
assuntos que possam serexplorados. Com uso deste material, o professor visitante
e/ou visitado podera elaboraratividades para seus alunos, as quais contemplem nao
apenas o contetdo disciplinar relativo avivéncia dos seus alunos durante o “Show
de Fisica?”, mas permite também o exercicio de diversas competéncias
preconizadas nos PCN. Durante o préximo ano de atividades, o "Show de Fisica"
disponibilizara paulatinamente este material de apoio em péaginas da Internet.
Futuramente, novas pesquisas poderdo ser realizadas, como por exemplo, uma
avaliacdo do efetivo uso do material pelos professores visitantes. Por fim, no
projeto promoverd a interacdoentre o publico e a universidade por meio de uma
pagina na rede social, também preocupadoscom a inclusdo social de pessoas com
deficiéncias e necessidades especiais, pelo menos um bolsista devera ter
conhecimentos prévios de LIBRAS ou entdo se matricular na disciplina de libras no
primeiro semestre de 2020 para que se possa estabelecer uma comunicacao
compossiveis visitantes com audicdo reduzida. Da mesma forma, as atividades
museolégicas do projeto "Show de Fisica" ocorrem em espaco de facil acesso a
cadeirantes, permitindo uma total participacdo de visitantes com esse tipo de
necessidade especial. (Projeto de Extensdo Universitaria (Show de Fisica), p. 3 e 4)

Sobre a proposta metodoldgica de interacdo do publico com o0s experimentos
utilizando dedemonstracdes e recursos audio visuais para melhor entendimento da fisica, o
Show cumpre com sua proposta, porém, novamente tem mencao a ida nas escolas, método
esse que nao esta ativo.

O documento ainda faz mencdo aos resultados esperados, forma de avaliagdo e

indicadores:

Espera-se promover a interacdo de cerca de 3.000 estudantes da rede bésica
de ensino com experimentos e demonstracdo de diversos assuntos da fisica, bem
como disponibilizarmaterial de apoio ao ensino de ciéncias para cerca de 25 escolas.
Neste processo, espera-se também contribuir com a formagdo de 15 estudantes de
graduacdo em fisica(licenciatura/bacharelado), os quais terdo experiéncias oriundas da
interacdo com estudantes darede béasica de ensino, com a elaboragcdo de material
interativo, de material audiovisual e em atividades de divulgacdo cientifica embasadas
nas vivéncias de interacdo com o publico externo. Adicionalmente, como ocorre
regularmente, espera-se disponibilizar as atividades do projeto "Show de Fisica" em
eventos externos a universidade, deste modo, disponibilizando as atividadesinterativas
e vivéncias para um publico superior e mais diversificado que aquele regularmente
atendido nas atividades do projeto. Como indicadores quantitativos dos resultados
propde-se: (i) publico atendido pelo projeto; (ii) estudantes de graduacdo ativos no
projeto; (lili) nmero de seguidores em pagina de rede social; (iv) nimero de material
de apoio ao ensino de ciéncias disponibilizado; (v) Participagdo em Reunibes de
Trabalho em Ensino de Fisica, Adicionalmente, o alcance da atuagdo do “Show de
Fisica” sera avaliado por meio do ndmero de alunos atendidos, da diversidade de
instituicdes de ensino bésico atendidas e dos municipios de origem destas institui¢des.
(Projeto de Extensdo Universitaria (Show de Fisica), p. 4)

De acordo com os resultados que se espera atingir do projeto, é importante ressaltar a

proposta de interagdo dos estudantes que serdo os visitantes e 0s estudantes da propria
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universidade, a qual propde o museu interativo. No caso da contribui¢do para o estudante
universitario, essa aparece como esperado, seja no aprendizado sobre 0s proprios
experimentos, como nos métodos pedagdgicos utilizados para a apresentacdo dos mesmos,
tendo diferentes situagdes como faixa etaria e nivel de dificuldade dos alunos que visitam.
Ja a contribuigdo para

os visitantes (alunos de nivel fundamental e médio) aparece no ato de assistir ao Show e na
interacdo com 0s experimentos, esses que sao feitos na prépria Universidade, todavia, para
maior aproveitamento e uma resposta mais clara a longo prazo desse impacto, as atividades
deveriam seestender para as escolas, sendo no didlogo com professores, na realizacdo dos
experimentos na propria escola ou até mesmo na disponibilizacdo do material de apoio ao

ensino de ciéncias que € proposto nessa parte.



35

5 ANALISE DE DADOS

51  Experimentos

Para melhor visualizar os impactos que o Show de Fisica tem no aprendizado de
fisica, tanto para o aluno de ensino basico como para o aluno universitério, foi feita a
analise de todosos experimentos, onde foi apresentado quais contetudos da fisica estdo ali
presentes.

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicagdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos
quais o conhecimento cientifico e tecnolégico é produzido. Nessa etapa da
escolarizacdo, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e
contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na elaboracdo de
procedimentos e na busca de soluces de natureza tedrica e/ou experimental
(BRASIL, 2018, p. 551).

Péndulo Simples

O experimento do Péndulo Simples é utilizado por um objeto dependurado em um
fio, uma vez que a massa do fio € muito menor que a do objeto, acerca de um sistema cujo o
centro de massa do fio e do objeto juntos seja coincidida com o centro de massa do objeto
em si. Para isso, devemos estudar quais ferramentas da Conservacdo de Energia Mecénica
estdo presentes para que o experimento aconteca. A Energia Mecanica (Emec) de um
sistema € dado pela soma da energia potencial (U) do sistema com a energia cinética (K) dos

objetos que compBem o sistema.

Em primeiro lugar, suponhamos que essa energia mecanica esteja sob transferéncias
de energia produzidas apenas por forcas conservativas, isto €, ndo ha interferéncia de forcas
de atrito e forcas de arrasto, além do sistema estar isolado do ambiente. Tendo isso em vista,
observamos que quando essa forca conservativa realiza um trabalho W sobre um objeto, a
mesmaforca conservativa também é responsavel pela transferéncia de energia cinética K do

objeto paraa energia potencial U do sistema.

Devido a isso, chegamos na equacdo do principio da conservacdo da energia

mecanica, a qual é dada por:
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Um dos exemplos que respeitam essa relacdo da conservacdo da energia mecéanica é
0 péndulo. Desse modo, quando um péndulo oscila, temos que a energia do sistema péndulo-
Terra € transferida a partir da energia cinética K para a energia potencial gravitacional U,
assim como o contrario também acontece, uma vez que a soma entre estes permaneca
constante. Portanto, podemos concluir que a energia mecénica do sistema varia

continuamente entre a energia potencial e a energia cinética.

Figura 1 - Péndulo Simples
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Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Plataforma de Rotacéo

O experimento da plataforma de rotacdo, apresenta a lei de conservacdo do momento
angular, que pode ser escrita na forma (momento angular total em um instante inicial ti) =
(momento angular total em um instante final tf). Dessa maneira, podemos descrever que se 0
torque externo resultante que age sobre um sistema é nulo, 0 momento angular L permanece
constante, ou seja, mesmo que hajam mudancas dentro do sistema, a componente do
momento angular ndo é mudada.

Em seu melhor exemplo, temos um corpo isolado que esta girando em torno do eixo
z. Tomemos entdo que a massa do corpo € distribuida em um certo instante em que o

momento de inércia em relacdo a esse eixo mude o valor. Entretanto, conforme dito, o
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momento angular ndo pode mudar, tendo isso em vista, vemos que a lei de conservagéo se
torna
li Qi = ¢ Qs (2

Na qual, se refere ao momento de inércia e a velocidade ¢ antes e depois da
redistribuicdo de massa, como dito anteriormente.

Assim, quando, no experimento, o aluno esta sentado em um banco que pode girar em
torno de um eixo vertical e o faz segurando dois halteres, temos que o estudante esta em
rotacdo com uma pequena velocidade angular inicial ¢, com os bracgos abertos. Isso resulta
em um vetor momento angular L que coincide com o eixo de rotacdo e aponta para cima.
Todavia, € pedido para que o estudante feche os bragos, o que causa uma redu¢do 0 momento
de inércia do valor inicial I;, para um valor menor s, isso acontece devido as massas dos
halteres estarem mais préximos do eixo de rotagcdo. Em consequéncia disso, a velocidade
angular do aluno tende a aumentar de i para .

Figura 2 - Plataforma de Rotacdo
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Fonte: Kyoshi, André. 2018.



Plaquinha de Presséo

A pressdo esta presente em diversos fendmenos do nosso cotidiano, principalmente
em nosso corpo humano. Definindo a pressdo matematicamente, temos que esta é a forca
por unidade de area em um gas ou em um liquido. JA em um sélido a quantidade de forca

por unidade de area é declarada como uma tenséo.

A pressdo atmosférica, a qual utilizamos como referéncia, é a forca exercida, por
unidade de éarea, pela coluna de ar atmosférico acima dos seres humanos. Esta pode ser
entendida como um fluido e, entdo depende da profundidade em que 0s corpos, uma vez
imersos na atmosfera, encontram-se. Portanto, quanto maior for a altitude, maior serd a

pressdo atmosférica.

Dentro do corpo humano, ha lugares em que a pressdo é mais baixa do que a
atmosférica, ou negativa. Um exemplo é o0 a nossa inspiragcdo, quando inspiramos a
pressdo nos pulmdesprecisa ser menor que a pressdo atmosférica para que o ar consiga
fluir para dentro do corpo. Neste experimento, o estudante é chamado para o palco e
questionado sobre como ele podera levantar uma placa apoiada em uma mesa com alguns
itens que foram disponibilizados. Em meio ao experimento € esperado que o aluno
considere uma segunda placa que por pressaopoderd levantar a outra. Quando a segunda
placa é colocada em cima da primeira a pressdo que fazemos com 0 nosso corpo é
suficiente para que consigamos levanta-la, tendo em vista que aplaca atinge praticamente
todo o tamanho da placa na mesa. Uma vez que a pressdo €inversamente proporcional
area, quanto maior a area menor serd a pressdo, e, portanto, a placa serd levantada com

facilidade.
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Figura 3 - Plaquinha de Presséo
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Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Cama de Pregos

A principio, para entendermos sobre o experimento da cama de pregos, devemos
compreender 0 que é a pressdo em si. Tomemos um sensor de pressdo que esteja situado em
suspensdo a um recipiente cheio de fluido, sabemos que o sensor é formado por um émbolo
de area AA que pode deslizar até o interior de um cilindro fechado, o qual repousa sobre uma
mola. Também é mostrado um deslocamento registrado a partir da mola sendo comprimida

pelo fluido,indicando o mddulo da forga normal AF que age sobre o émbolo.
Nesse caso, temos que a pressdo do fluido é dada por:
P =AF/ AA (3)

Desse modo, entendemos que a pressao é inversamente proporcional a area, portanto,
em uma area maior a pressdo sera menor. Tendo em vista 0 experimento, o aluno senta em
uma cama de pregos e ndo sente nada pelo fato da quantidade de pregos que estdo colocados,
entdo, a area de superficie é grande, dessa maneira, a pressdo feita pelo corpo do estudante
nos pregos € pequena, 0 que resulta em ndo se machucar. O contrario aconteceria caso 0

aluno fosse determinado a se sentar em uma cama de apenas um prego.



Figura 4 - Cama de Pregos

Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Van der Graaff

O experimento de Van der Graff se utiliza da carga elétrica para ser feito. Quando
friccionamos um objeto de certo material a nossa pele ou a um tecido de seda, 0 objeto se
torna eletricamente carregado. Com isso, a0 aproximarmos este objeto de outro, sendo
fabricado do mesmo material ou ndo, entretanto cada um sendo friccionado com pele e
tecido de seda, respectivamente, nota-se que estes se aproximam, 0 que ndo acontece com

materiais que, por exemplo, séo friccionados somente pela pele ou, somente, pelo tecido.

Benjamin Franklin, para discutir estas observacdes, propés que cada objeto possui
uma quantidade normal de eletricidade que podera ser transferida de um objeto para outro a
partir de quando séo friccionados entre si. Desse modo, um dos objetos teria uma deficiéncia
de carga, enquanto o outro teria um excesso de carga, afim de que estas cargas sejam iguais.
Ele também descreveu que a carga resultante poderia ter sinal positivo (+) ou sinal negativo

(-). Portanto, como sabemos, cargas iguais se repelem, enquanto cargas diferentes se atraem.

Importante ressaltar a lei da conservagéo da carga elétrica. Quando dois objetos s&o
atritados entre si, um objeto fica com excesso de carga, ou seja, de elétrons e torna-se

carregado negativamente, enquanto o outro objeto fica com deficiéncia de elétrons, isto e,
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carregado positivamente. Tendo isso em vista, a carga pode ser conduzida através de
indugdo, como no experimento. Nesse caso, podemos utilizar o exemplo de duas esferas
metalicas neutras colocadas em contato. Uma vez que isso acontece, quando colocamos um
bastdo positivamente carregado proximo a uma das esfera, temos que os elétrons de

conducdo fluem de uma esfera para a outra em direcdo ao bastéo.

Com isso, obtemos que o experimento de Van der Graaff, é capaz de transformar a
energia mecanica em energia eletrostatica, uma vez que se utiliza a eletrizagdo por atrito, a
inducdo eletrostatica e a repulsdo eletrostatica. De modo que, conforme o estudante esteja
isoladada superficie da Terra, 0 mesmo, ao tocar o Gerador de Van der Graaff pode fazer
seus cabelos arrepiarem. De acordo com o Parque CienTec da Universidade de S&o Paulo,

Bassini afirma que o gerador funciona como:

Um motor elétrico, posicionado na base do sistema, movimenta uma correia
isolante que passa por duas polias: uma na parte inferior, e a outra na parte
superior do experimento. Através de pontas metalicas, pente inferior (receptor), a
correia recebe carga elétrica positiva de um gerador de alta tensdo. A seguir, a
correia eletrizada positivamente transporta as cargas até o interior da esfera
metalica, onde existe um outro conjunto de pontas metélicas, pente superior
(coletor) que, devido a alta tensdo existente entre as pontas e a correia, Sao capazes
de ionizar o ar atmosférico, antes isolante. Desse modo, sdo produzidas descargas
de elétrons que estavam na cupula condutora, deixando-a com falta de elétrons, ou
seja, positiva. Assim, como o processo de perda de elétrons pela cipula metélica é
continuo, mesmo no caso de pequenos geradores, é possivel atingir, na cipula de
descarga, um potencial eletrostatico da ordem de milhares de volts. (Bassini, A.,
2020, Gerador de Van de Graaff).
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Figura 5 - Van der Graaff

Fonte: Kyoshi, André. 2018.
Wimshurst

A maquina de Wimshurst, busca demonstrar os efeitos da geracdo da eletricidade,
tendo em vista que utiliza o fenémeno da inducéo eletrostéatica, dito no experimento anterior.
Sua estrutura contém dois discos iguais de vidro, os quais giram em sentidos opostos ao
redor de um mesmo eixo, apesar de estarem um pouco afastados. Os discos apresentam

placas metalicas pequenas separadas igualmente.

Como anteriormente, 0 experimento também é um gerador eletrostatico de altas
voltagens. Para entendermos melhor, & necessario que apresentemos o conteldo de
capacitancia. Um capacitor isolado apresenta sua autocapacitancia como a razdo entre a
carga Q e o potencial V., este dispositivo consiste em dois condutores, um com carga Q e
outro com carga -Q, a razéo
entre a carga Q pela diferenca de potencial V entre os dois condutores &, agora, chamada de
capacitancia do capacitor. Desse modo, a capacitancia armazena a carga para uma dada
diferenca de potencial (ddp), entretanto, como sabemos que a ddp € proporcional a carga,

esta razdo depende apenas do tamanho, forma e posic¢éo entre os condutores.

Em materiais isolantes, os elétrons tendem a permanecer em torno de seus nucleos,
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ao inves de se moverem para longe, ao contrario de materiais feitos de metal, no qual os
nacleos estdo bem proximos um dos outros, que faz com que os elétrons de valéncia saltem

de um atomo para outro, dessa maneira, se movendo atravées de todo o material condutor.

Como ocorre no experimento, o objeto carregado negativamente foi aproximado de
uma das faces de uma placa de metal e, entdo, os elétrons no metal, por repulsdo
eletrostética, se afastam pelo lado oposto, ou seja, a placa se polariza. Contudo, ao
conectarmos a placa polarizada a um condutor em seu lado negativo a outra placa, por

inducdo de contato, os elétrons passardo para a segunda placa.

Portanto, para que a Maquina de Wimshurst se inicie, é preciso que a parte de metal
do disco esteja com um desequilibrio de carga. E, entdo, quando os discos comecarem a
girar, o setor neutro do disco oposto ira se opor ao setor carregado deste disco, 0 que
induzird uma carga igual, porém com direcdo oposta, uma vez que os elétrons se afastam ou

se aproximam.

Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Bobina de Tesla

O experimento da Bobina de Tesla consiste em um transformador ressonante, ou
seja, um instrumento que é capaz de modificar os niveis de tensdo, aumentando e

diminuindo a corrente elétrica, a0 manter a poténcia praticamente constante, além de



apresentar um conjunto de espiras de um mesmo condutor, que produz a partir de correntes

elétricas de altas frequéncias altas voltagens.

A Bobina de Tesla contém conceitos fisicos do Eletromagnetismo, uma vez que esta
area estuda os fenbmenos associados aos campos elétricos e magnéticos. Um atomo possui
carga elétrica (q), propriedade intrinseca de particulas, em mesma quantidade sendo cargas
positivas e negativas, por conta disso é dito que ha um equilibrio elétrico. Desse modo, um
campo magnético (B) sdo produzidos ao apresentar particulas eletricamente carregadas em
movimento, as bobinas, ou seja, 0s indutores ou solenoides, sdo capazes de variar esse

campo magnético de acordo com suas espiras.

Assim sendo, o experimento comeca quando o transformador recebe uma fonte de
tenséo e a converte para um valor muito alto, feito isso, o capacitor de alta tensdo recebe
essa tensdo. Este mesmo capacitor é encarregado de carregar essa tensdo afim de ela se eleve
e rompa a rigidez dielétrica que esta presente no ar e, entdo a corrente elétrica atinge um
pico alto e se tornacapaz de atravessar e alcancar a bobina do segundo transformador,

gerando, assim, um campo magnético variavel.

Importante ressaltar que a frequéncia utilizada neste experimento é de 120 vezes por
segundo, ou seja, 0 campo magnético induz uma corrente elétrica em outra bobina que
apresenta um namero maior de espiras e, neste caso, a tensdo é elevada para um valor de 100
mil Volts para mais. Portanto, aos termos uma alta tensdo e baixa tensdo na corrente do
terminal e aproximarmos uma lampada do terminal, esta poderd acender e, desse modo,
formar raios do terminal até a lampada. Raios sdo uma descarga elétrica de grande
intensidade, esta descarga ocorre entre dois pontos que possuam uma grande diferenca de

potencial, como acontece na Bobina de Tesla.
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Figura 7 - Bobina de Tesla
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Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Canhdo de Ar

O canhd@o de ar comprimido é um experimento que explica e demonstra a teoria
cinética dos gases. O canhdo é formado por uma caixa, no qual uma parte é fechada por um
plastico, a qual forma uma membrana, e a outra extremidade ¢é aberta, entretanto, apresenta
essa abertura circular bem menor que o tamanho da caixa em si. Nesse caso, a membrana
formada é utilizada para que o estudante ou o apresentador do Show dé pancadas, ou seja,

exercer uma forca sobre uma area, o que resulta em presséo.

O ar que esta comprimido dentro da caixa é colocado em movimento a cada pancada
queé dada e, desse modo, a Unica saida que o ar contém é através do furo ou abertura, que
foi feitado outro lado da caixa. Tendo isso em vista, observamos que a area da se¢éo reta do
furo é muito menor que a area da caixa onde esta concentrada a membrana feito pelo
plastico, isto €, a pressdo inicial exercida sobre a membrana é intensificada pelas pancadas.
Como sabemos, a pressao € igual a forca dividida pela area, portanto a forca inicial aplicada

é transferida ao ar que ao se movimentar exerce uma forca, teoricamente, igual na area da
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abertura e, entdo, a pressao de saidase torna muito maior, uma vez que a area de se¢do é
inversamente proporcional a pressao.

Tendo isso em vista, por conta da pressdo elevada, o ar que é expelido de dentro da
caixaé movimentado a uma velocidade muito elevada, por essa razdo, ao colocarmos uma
vela acesa ou copos plasticos do outro lado de um ambiente e praticamos o0 experimento, 0
ar expelido é capaz de apagar essa vela ou derrubar 0s copos a uma distancia de mais ou

menos cinco metros, por exemplo.

Desse modo, no experimento é possivel observar a demonstracdo da Lei de Boyle, o
qual a uma temperatura constante T, temperatura constante do ambiente, e para um nimero
de mols fixo, quantidade de ar dentro do canhdo, a relagdo entre a pressdo e o volume pode
ser descrita segundo Boyle como pressdao multiplicado pelo volume é igual a uma constante.
Ou seja, a pressdo do gas que esta dentro do canhdo ao aumentar tende a fazer o volume do

mesmo diminuir.

Figura 8 - Canhao de Ar

Fonte: Kyoshi, André. 2018.

46



Baixas Temperaturas

Este experimento consiste no comportamento do nitrogénio liquido para a
demonstracdo da expansdo e compressao dos gases. Em primeiro lugar, o nitrogénio liquido
apresenta temperaturas extremamente baixas, cerca de -195 graus Celsius, portanto ao
colocarmos bexigas
enchidas em contato com o nitrogénio, o ar de dentro das bexigas esfriam exponencialmente.

O resultado desse esfriamento representa o tamanho das bexigas reduzido.

Ao fazermos o experimento de baixas temperaturas, notamos que ao deixarmos a
bexiga com ar dentro em temperatura ambiente, ela se mantém cheia constantemente,
contudo ao colocarmos no nitrogénio, as particulas de ar que estdo dentro dela esfriam e,
com isso, tendem a se mover menos, ao contrario de colocarmos uma bexiga em
temperaturas quentes, o qual suas particulas de ar ficariam mais agitadas e, por isso, tenderia

a encher a bexiga.

Portanto, quanto menor a temperatura, menos as particulas de ar se movem e o ar fica
mais denso e, devido a isso, tendem a ocupar menos espaco, 0 que resulta na contracdo da

bexiga.

O experimento apresenta uma caixa de isopor, no qual estd com nitrogénio liquido
dentro, e, nesse caso, 0 apresentador do Show de Fisica ira colocando inUmeras bexigas
cheias dentro desta caixa, porém o publico ndo espera que caibam tantas bexigas e se

espantam ao ver o que realmente acontece, enxergando, assim, a fisica no experimento.

47



48

Figura 9 - Baixas Temperaturas

Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Camara de Vacuo

A Camara de Vécuo consiste em uma bomba de vacuo em que ao conectarmos a um
recipiente, o qual estara medindo a pressdo do ambiente interior, consegue inflar ou desinflar
0s baldes ali colocados.

Isso ocorre seguindo a ideia da lei dos gases ideias, que se comprimirmos o gas
mantendo sua temperatura constante, sua pressao ira aumentar. Em contrapartida, se um gas
se expande a temperatura constante, sua pressdo ird diminuir.

Também sabemos que quando a temperatura absoluta de uma pequena amostra de gas
de pequena massa especifica € proporcional a sua pressao, 0 seu volume serd constante.
Além disso, essa temperatura absoluta serd proporcional ao volume, quando a pressdo for

constante.
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Figura 10 - Camara de Véacuo

Fonte: Kyoshi, André. 2018.

Os experimentos sdo apresentados em forma de museu interativo, explorando o
ludico para encantar os visitantes; Onde é utilizado de instrumentos para aumentar ainda
mais essa imersdo, como na plataforma de rotacdo, onde adicionam asas de brinquedo e
outros acessorios para dar a sensacao de movimento. No experimento Bobina de Tesla isso é
altamente explorado, fazendo referéncias a filmes de ficcdo cientifica (Star Wars) e

simulando os sobres de luz, despertando o interesse do publico sobre a ciéncia ali envolvida.

Na primeira concepcdo (concepcdo de extensdo universitaria), o documento
apresentado reforca a importancia da extensdo universitaria e pauta sua afirmacdo em cima

do Plano Nacionalde Extensdo, trazendo junto disso a relagdo com a Politica Educacional.
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Desta forma, o documento prioriza a possibilidade de trazer uma acdo extensionista mais
préxima do Plano Nacional de Extensdo, entretanto, seria interessante ainda que o
documento apresentado reforgcasse ainda mais a agdo extensionista que eles promovem
balizada no conceito de extensdo que o proprio Plano traz. Caso cumprido todas as
atividades propostas pelo documento (trazer alunos a universidade, levar os experimentos até
as escolas para que haja um acompanhamento a longo prazo com os professores e a
disponibilizacdo de livros de ciéncias) 0 mesmo se enquadraria em projeto de extensao,
porém, caso seja realizado apenas a primeira, que é o caso atual, 0 projeto aproxima-se mais
de uma acgéo extensionista.

Esse tipo de extensdo - que vai além de sua compreensdo tradicional de
disseminacdo de conhecimentos (cursos, conferéncias, seminarios), prestacdo de
servicos (assisténcias, assessorias e consultorias) e difusdo cultural (realizacdo de
eventos ou produtos artisticos e culturais) - ja apontava para uma concepcdo de
universidade em que a relacdo com a populagdo passava a ser encarada como a
oxigenacdo necessaria a vida académica. (Plano Nacional de Extensdo
Universitaria Edicdo Atualizada, Forum de Pro-Reitores de Extensdo das
Universidades Publicas Brasileiras e SESu/ MEC, 2000/20001, p. 4)

Seria de suma importancia que essa acdo extensionista estivesse contida dentro de um
projeto de extensdo, isso poderia ser realizado caso houvesse uma parceria universidade
escola com uma construcdo coletiva mais proxima de um trabalho de formacdo de
professores na areado ensino de fisica junto as escola de Rio Claro, e no processo de
formacdo desses professores e ao mesmo tempo na formacdo desses estudantes, desta forma
0 Show de Fisica atuaria como um projeto de extensdo podendo contribuir neste ambito.
Uma maneira para essa realizacdo seria seguir com o planejamento contido no proprio
documento do Show, onde se iria levar o projeto até as escolas e faria a entrega do material
de ciéncias, e posteriormente acompanharia junto as escolas o impacto nos alunos, assim
tendo um trabalho conjunto com a sociedade.

Na segunda concepcao (contribuicbes para a formacdo) € apontado a preocupacao
com a formacdo dos estudantes de educacdo basica, onde os mesmos poderdo obter inlmeros
conhecimentos cientificos por meio do Show de Fisica, e, a vinda até a universidade impacta
diretamente na influéncia que a visita causa no aluno para uma possivel entrada no ensino
superior. Ainda, por meio desse projeto é destacado a alfabetizacdo e letramento cientifico
no ensino de ciéncia, esse que independe da faixa etdria dos estudantes, mas também
contribui coma

formacdo continuada dos professores, a partir da pratica de métodos pedagdgicos e 0 maior
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conhecimento fisico a partir do estudo dos experimentos. Dito isso, podemos identificar que
esse projeto potencializa a formacdo dos estudantes da educacdo basica, do estudante
universitario, na aplicacdo do show e aprendizado sobre o tema, e contribui com a formacéao
continuada dos professores das escolas no acompanhamento e processos de aprendizado
continuos com o Show de fisica, isso considerando que as atividades atualmente ativas sigam
com o seu documento. Os conhecimentos cientificos sdo destacados por meio do movimento
de CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade) contextualizada e problematizada.

E inegavel a contribuigdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Gltimos anos.
Porém, apesar desta constatacdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas,
tornando- nos cegos pelo conforto que nos proporcionam cotidianamente seus
aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia
que o deslumbramento da modernidade tecnolégica nos oferece, podemos nos
esquecer que a ciéncia e a tecnologia incorporam questGes sociais, éticas e
politicas. (Bazzo, 1998, p. 142)

Como Bazzo reflete, os avangos tecnoldgicos sdo prontamente apontados como
contribuicdo das ciéncias, entretanto nem sempre prestamos atencdo nas questdes sociais,
éticas epoliticas desenvolvidas juntamente. O movimento tem um papel fundamental dentro
do ensino de ciéncias, pois sua proposta de trazer um movimento no ensino das ciéncias
(fisica, quimica e biologia) causa um incentivo direto no estudante durante esse contato com
as disciplinas, permitindo essa outra perspectiva do aprendizado e também o
acompanhamento de perto dessas contribuicdes com a sociedade, pois ambas trabalham em
conjunto. Como o Show de Fisica é apresentado no formato de museu interativo, 0 mesmo
cumpre com o proposto pelo CTS.

Na terceira concepcdo (correlacdo da extensdo com o ensino e a pesquisa) é possivel
afirmar através da analise do projeto que € trazido a tentativa de indissociabilidade. Essa que
é um dos pilares da Politica Nacional de Extensdo, onde exige uma reestruturacdo curricular
e uma inovacdo pedagogica dos professores para entender um processo de formacdo muito
mais interdisciplinar. O Show de Fisica consegue ao mesmo tempo trabalhar na perspectiva
do ensino pelos professores, com foco na importancia de uma docéncia mais complexa,
articulando a coparticipacdo dos estudantes e uma acdo intervencionista junto a realidade
social, como também uma dimensdo significativa de um trabalho pedagdgico vinculado a
uma pesquisa sobre o assunto e vinculado a vivancia extensionista a qual muitas pessoas
estdo inseridas. A partir das atividades propostas por essa extensdo, trabalhamos diretamente

0 ensino de fisica, assim como a pesquisa indiretamente, seja na analise da eficiéncia dos
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métodos pedagdgicos, na fisica por traz de cada experimento ou até mesmo no incentivo
por parte da universidade com os alunos da educagdobésica e a possibilidade de um futuro

relacionado a pesquisas.



53

6 CONSIDERACOES

Apo6s todo o embasamento tedrico, a apresentacdo das metodologias e por ultimo a
analisede dados, podemos constatar a relevancia que o Show de Fisica traz para a sociedade
e para a universidade, assim como as suas contribuicfes cidadas e profissionais, essas que
ocorrem tanto para os alunos da rede basica que conseguem ver a ciéncia por outra
perspectiva, como é sugerido pelo CTS, e desta forma podem absorver ainda mais 0s
aprendizados feitos em sala de aula e também os é incentivado o ingresso no ensino superior,
como para 0s alunos universitarios que tém a oportunidade de desenvolver e aprimorar
métodos pedagdgicos para a apresentagdo do Show, e também podem aprimorar seus
conhecimentos de fisica nos contepudos/temas apresentadas na analise dos experimentos, e
por ultimo ocorre a contribuicdo na formacgédo continuada dos professores das escolas que
acompanhardo juntamente com o Show os resultados a longo prazo dessa visita e 0S
beneficios por parte do livro de ciéncias proposto, caso esse acompanhamento e o
fornecimentodos materiais ocorra.

No ambito ensino, pesquisa e extensdo o Show de Fisica consegue nos mostrar essa
indissociabilidade, quando através dessa acdo extensionista ha uma acédo direta na pesquisa e
no ensino dos envolvidos no mesmo. Porém em classificacdo, o projeto foge de algumas
diretrizes que classifica um projeto de extensdo, pois 0 mesmo traz os alunos até a
universidade, mas ndo vai até elas, assim fazendo uma contribuicdo para a sociedade e nédo
com ela, nos levando a classifica-lo mais proximo de uma acdo extensionista. Mesmo com
maior proximidade de uma acdo extensionista, o0 Show de Fisica segue tendo uma
contribuicdo indispensavel para a sociedade, assim como também contribui na difusdo do
conhecimento, trazendo maior visibilidade para o Departamento de Fisica da UNESP de Rio
Claro. Entretanto, seria de suma importancia que essa acdo estivesse contida dentro do
projeto de extensdo, esse que atingiria um nudmero maior de pessoas, € assim

consequentemente aumentaria suas contribuicdes com a sociedade.
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