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A espécie humana apresenta uma particularidade muito
especial, o anseio de “acumular’, “colecionar’. Ao longo de
nossas vidas colecionamos [lembrangas, conhecimentos,
amigos, familiares, amores, fracassos, vitorias, bens,

conquistas, frustragoes...



NOTA PRELIMINAR

O presente texto apresenta uma analise sistematizada, reflexiva e critica
sobre minha producdo académica, tracando as linhas que levaram a
maturidade cientifica, especialmente apos a obtencdo do titulo de Doutor. No
texto procuro historiar as linhas de trabalho que desenvolvi, apresentando o
embasamento tedrico, as questdes levantadas e os resultados obtidos, tentando
evidenciar a contribuicdo no campo da ciéncia. Para tal, faco uso dos
contetidos apresentados nas publicacdes, como autor principal ou colaborador,
e nas monografias, dissertacdes e teses orientadas. Ao final da explanacéo de
cada linha de pesqguisa séo listadas as producdes cientificas mais relacionadas
com a linha em questéo. Destas produgdes, foi escolhida uma mais atual e

representativa de cada linha de pesquisa, com as cOpias reunidas em um

Anexo ao final.
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APRESENTACAO

A linha de pesquisa em Zoologia, envolvendo aHistéria Natural de peixes de agua
doce e marinhos, foi iniciada desde minha formagdo na Graduacdo, envolvendo estudos
acerca da biologia de uma determinada espécie de peixe marinho ou da ictiofauna toda
presente em riachos de planicie (mestrado) ou litordneo (doutorado). Egta linha foi
ampliada para riachos de serra apds minha mudanca para Botucatu, com a disponibilidade
de uma densa rede hidrografica na Cuesta de Botucatu, composta por pequenos afluentes
das bacias dos rios Tieté, Paranapanema e Pardo. Os trabalhos desenvolvidos nesta época
envolveram a analise da composicdo, distribuicdo e organizacdo tréfica ndo somente da
ictiofauna, mas também da fauna de invertebrados aquéticos, e a influéncia do entorno
sobre a estruturacd de toda a fauna aguética. Esta visdo do ambiente I6tico como um
sistema me instigou a idéia de uma andlise completa da estrutura trofica do riacho, através
da abordagem ecoldgica de Teia alimentar, linha esta iniciada durante o triénio 1994-1997,
guando da defesa da tese de doutorado (em 1995) e redlizacdo do pos-doutorado (1996-
1998). Ainda no Pos-Doutorado e apos este, 0 enfoque acerca das relagdes troficas em
riachos foi ampliado, incluindo o uso de manipulacOes experimentais para testar a forca
das interacdes entre as espécies.

A apresentacdo da sintese da producdo cientifica no periodo de 1995 a 2011 sera
organizada pelas principais Linhas de Pesquisa desenvolvidas neste periodo. Para cada
linha sera feito um breve comentério, seguido da apresentacdo dos projetos e principais
publicacOes a eles vinculadas. Cabe salientar que as linhas de pesguisa desenvolvidas ao
longo deste periodo se interconectam a todo o momento, tendo como ponto aglutinador o

estudo da Ecologia de Ambientes L Gticos.



1. Linha de Pesquisa: "Teia alimentar das comunidades

animais de cursos de dgua corrente”

1.1. Resumo:

Os ambientes |6ticos sdo caracterizados por dgua em continua movimentacéo e em
estreita associacdo com sua bacia de drenagem, podendo ser considerados, ecoldgica e
hidrologicamente, um sistema de fluxo. O ambiente circundante também exerce um
importante papel sobre o sistema aguético, contribuindo com a importacéo de material
aloctone (matéria organica, material vegetal, insetos terrestres) para o curso d agua; a
correnteza também podendo ser salientada com uma importante acdo sobre o transporte
deste material organico importado, sobre a natureza do leito, sobre a oxigenacéo das aguas
e sobre a distribuicdo dos organismos. Estes, além de outros fatores ambientais,
determinam diferentes condi¢Bes em distintas zonas do rio.

Egstas ateracOes que o curso d'égua apresenta ao longo de seu trgeto sfo
importantes na determinacdo da organizacdo funcional das comunidades, ou segja, as
relacdes interespecificas na ocupacdo dos nichos espacial, temporal e alimentar. Edtas trés
dimensbes interagem na estruturacdo das comunidades aguaticas, sendo possivel a
visualizacdo e sumarizacdo destas relagOes através da montagem de um diagrama
denominado teia alimentar. Teias alimentares podem ser definidas como uma rede de
interacfes entre um grupo de organismos, populacdes ou agregados de unidades troficas.

Assim, nesta linha de pesquisa o objetivo foi a compreensdo do sistema I6tico
através de trabalhos abrangentes, considerando o curso d &gua como um continuo e, ao

mesmo tempo, procurando abordar as interacbes dos organismos na ocupagdo dos



microhabitats disponiveis. Esta linha, pela propria amplitude e complexidade das
comunidades aguéticas, foi desenvolvida através de projetos realizados em diferentes
regides e cada qual com uma abordagem particular, contribuindo com subsidios para a
composicao de um conhecimento mais abrangente e profundo acerca da ecologia dos
ambientes |6ticos.

Estalinha de pesquisa teve inicio em 1987, com o desenvolvimento e publicacdo de
um trabalho de divulgagdo cientifica, com a participacéo de professoras da rede de ensino
publico de Uberaba (MG). Apo6s o ingresso na UNESP-Botucatu, surgiu novamente a
oportunidade de retomar este tema, com a producdo de material didético, desenvolvido
como trabalhos de conclusdo de curso de Ciéncias Bioldgicas/Licenciatura, sob minha
orientacdo, um em 1994 e outro em 2004. Além destes trabalhos mais voltados para a
educacdo no nivel fundamental, trés outros projetos de pesquisa analisando a estrutura de
telas alimentares de riachos foram orientados, envolvendo uma dissertacéo de mestrado
(1994-1996), uma tese de Doutorado (1996-2001) e uma monografia de bacharelado
(2005), ambos com um estudo mais detalhado da teia alimentar de riachos de serra na
regido da Cuesta de Botucatu, com um enfoque descritivo, ou sgja, mostrando os elos
alimentares entre as espécies da comunidade. Uma sintese dos principais padroes
encontrados nas teias alimentares desenvolvidas ao longo de todo este periodo foi por mim
apresentada em uma palestra proferida durante uma mesa-redonda coordenada no V
Congresso de Ecologia do Brasil (Porto Alegre, RS, novembro/2001) e publicada em um
artigo de revisdo em 2007.

Um desdobramento desta linha de pesquisa foi a producdo de material didético.
Este tema, assim como a maioria dos demais tépicos em Ciéncias, € tratado nos livros
didéticos de maneira simplista e com carater apenas informativo. A maior parte das

pessoas tem certa familiaridade com algumas cadeias alimentares simples, das quais o



homem faz parte. Porém, quando se trata de outros organismos que ocorrem na natureza e
gue ndo estdo diretamente relacionados ao homem, o desconhecimento é quase total. Além
disso, 0 ensino de ecologia nas escolas apresenta-se, de maneira geral, vinculado as aulas
tedricas e restrito as salas de aula. Assim, a producdo de material didético acerca deste
tema foi conseguida a partir do desenvolvimento de contelido em trabalhos de conclusdo
de curso, oferecimento de mini-curso para alunos da rede bésica de ensino e mesmo a
publicacéo de material didatico em um site educativo no formato de texto em hipermidia,
produzido e disponibilizado no Museu-Escola do Instituto de Biociéncias (endereco
eletronico:

http://www.ibb.unesp.br/nadi/Museu3_identidade/Museu3_identidade funcoes/Document

ogMuseu3_funcoes_cadeiaalimentar.htm).

1.2. Projetos envolvidos:

“Producéo de material didatico para o ensino de Ciéncias, utilizando como exemplo
um tema de Ecologia: Trama Alimentar”. Monografia de Concluséo de Curso de
Graduacdo da aluna Patricia Buzzato, realizada em 1994 para obtencdo do Titulo de
Licenciada em Ciéncias Biologicas.

Resumo: O objetivo principal do trabalho foi a producdo de material didatico, tendo
como exemplo o tema Teia alimentar. Uma analise tedrica inicial sobre a problemética do
ensino de Ciéncias no ensino basico e sobre os conceitos de ecologia abordados nos livros

didéticos auxiliou no direcionamento do trabalho e na confeccéo do material didatico.



“Trama alimentar das comunidades animais em um curso de agua corrente (Ribeiréo
do Atalho, Itatinga — SP”. Dissertacdo de Mestrado da auna Rosinés Luciana da Motta,
realizada no periodo de 1994 a 1996.

Resumo: A teia alimentar das comunidades animais do Ribeir&o do Atalho (SP) foi
determinada em duas estagbes do ano (chuvosa e seca), a fim de entender a estrutura
trofica da comunidade e as suas mudancas sazonais. Foram analisados qualitativa e
guantitativamente os componentes planctonico, perifitico, bentbnico e a macrofauna
véguel. A dieta das espécies foi determinada através da andlise do contelido digestivo. A
partir destes dados foi definido o nivel trofico das espécies e, em seguida, montadas as
piramides de biomassa e numero. No riacho estudado foram amostrados 107 taxa, com 62
ocorrendo nas duas estacfes do ano, 23 apenas na estacdo chuvosa e 22 apenas da estacdo
seca. Os maiores indices de diversidade e equitabilidade foram encontrados estacdo seca,
provavelmente devido a maior estabilidade ambiental. A partir da andlise da dieta, os taxa
foram distribuidos nos seguintes niveis troficos: herbivoro, detritivoro, perifitivoro,
carnivoro e onivoro. Entre a microfauna, o nivel trofico dos onivoros foi 0 mais denso,
enguanto que entre a macrofauna, os detritivoros foram os predominantes. A producdo de
carbono autdctone e a importacéo aléctone mostraram-se uma importante fonte de energia
para 0s consumidores no Ribeirdo do Atalho. A transferéncia de energia ocorre
principalmente via cadeia de detritos, devido a ata densidade da macrofauna detritivora e
perifitivora, principal elo com as comunidades de altos niveis tréficos. As piramides de
densidade mostraram uma grande base, constituida por algas, e um pequeno ndimero de
carnivoros no topo. Por outro lado, as piramides de biomassa mostraram uma alta biomassa
de carnivoros e onivoros. As teias alimentares do Ribeirdo do Atalho variaram
sazonalmente, tanto devido as alteracdes na composicdo da comunidade, quanto mudancas

sazonais na dieta das espécies. A teia alimentar montada para a estagéo chuvosa apresentou



maior complexidade do que ateia da estagdo seca. A estrutura das telas alimentares variou
sazonalmente quanto ao: comprimento maximo da cadeia, densidade de elos, proporgdes
de espécies intermedidrias e de topo e no nimero de ligaghes tréficas de espécies

intermediaria-intermediaria e basal-topo.

“Efeitos da adicdo e remocéo de um predador detopo e de uma espécie intermediaria
na estrutura da trama alimentar de um curso de agua corrente (Cérrego Potreirinho,
Itatinga, S8o Paulo” . Tese de Doutorado da aluna Rosinés Luciana da Motta, realizada no
periodo de 1996 a 2001.

Resumo: Primeiramente, antes de iniciar o trabalho de manipulacdo experimental
(Linha de Pesquisa 2), foi analisada a estrutura da teia alimentar deste riacho (Capitulo | —
“Trama alimentar de uma comunidade de um curso d’agua corrente (Cérrego
Potreirinho, Itatinga, Sdo Paulo)”). A teia alimentar foi estudada com a finalidade de
entender sua estrutura trofica e comparar os resultados obtidos com padrbes gerais
propostos na literatura. O plancton, perifiton, bentos e a macrofauna vaguel do riacho
foram coletados em 1997 e analisados qualitativa e quantitativamente. Para a montagem da
tela, a dieta dos taxons foi determinada através da analise do conteido digestivo. A teia
alimentar do Corrego Potreirinho mostrou uma grande complexidade no ndimero de
interagdes troficas (345) e uma elevada riqueza de espécies tréficas (117), o que resultou
em uma alta densidade de elos (3,0). As espécies tréficas da teia foram representadas por
uma maior proporcao de espécies intermediarias (0,52) do que espécies de topo (0,44) e
basais (0,04). As espécies intermediarias alimentaram-se principalmente na base da cadeia,
como pode ser visto pela maior proporcéo de ligagbes entre espécies da base e
intermediarias (0,32). A maioria das espécies de topo e intermediarias (59%) incluiu

matéria organica na sua dieta, mostrando que este congtitui um importante recurso para a



comunidade estudada. Nos niveis tréficos superiores foi observado um alto grau de
onivoria, com espécies alimentando-se em todos os niveis da teia. A alta complexidade
trofica, o grande niUmero de onivoros, o elevado comprimento da cadeia alimentar (sete
niveis) e o elevado consumo de detritos sdo as caracteristicas mais marcantes da teia

analisada.

“Trama alimentar em riachos. uma abordagem voltada ao Ensno Fundamental”.
Monografia de Conclusdo de Curso de Graduacédo do aluno Fabio Matsu Hasue, realizada
em 2004 para obtencdo do Titulo de Licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

Resumo: Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental e Médio
enfatizam que o eixo temético “Vida e Ambient” deve abranger, dentre outros assuntos, a
sistematizacdo sobre as teias alimentares e a interdependéncia alimentar entre os seres
vivos. A classificacdo dos seres vivos de acordo com seu papel na cadeia alimentar passa a
ser prioritaria. E necessério proporcionar a capacidade de interpretacio de problemas
relacionados com alteracbes na teia alimentar, dando preferéncia a problemas dos
ecossistemas brasileiros, como por exemplo agueles ocasionados por desmatamento. No
presente estudo o objetivo foi desenvolver atividades junto a alunos do ensino
fundamental, utilizando uma metodologia de ensino que permitisse ao aluno entender a
estrutura de uma teia alimentar, as relacbes alimentares presentes nela, assim como o
perigo de desaparecimento deste ecossistema quando sofre acdo antropica. O objetivo foi
promover ao aluno uma compreensdo da natureza como um todo dindmico e o ser humano
como agente transformador do ambiente em que vive. A partir do desenvolvimento destes
topicos com os alunos, foi possivel fornecer condicbes para formular questdes,

diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a partir de elementos das Ciéncias

Naturais. Uma outra meta deste estudo foi o fornecimento de dados para a confeccéo de



material permanente para uso em sala de aula pelo professor. O projeto envolveu a
realizacdo de um trabalho cientifico prévio, que serviu de base para todo o
desenvolvimento desta atividade, o auxilio de professores da rede de ensino na adequagéo
da linguagem do material produzido e a aplicagcdo do material em uma classe de alunos do
7° ano. As atividades desenvolvidas com os alunos compreenderam aulas expositivas
dialogadas, para explicar conceitos envolvendo ateia alimentar, e atividades praticas com
os alunos, utilizando a metodologia de prética demonstrativa, com exposicdo dos animais
in natura para visualizacdo em estereomicroscopio. Além desta atividade na escola, os
alunos participaram de praticas de campo, com o objetivo de comparar as caracteristicas de
um ecossistema aquético preservado (um riacho localizado em um Horto Florestal) com
um degradado (riacho em érea urbana). A partir destas atividades foi montada uma apostila
didética, como um guia para o desenvolvimento do tema, disponibilizada para professores

do ensino bésico através do site do Museu-Escolado IB.

“Trama alimentar das comunidades animais em um riacho de serra do sudeste do
Brag|”. Monografia de Conclusdo de Curso de Graduacdo do auno Fabio Matsu Hasue,
realizada em 2005 para obtencéo do Titulo de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas.

Resumo: A fauna de um corrego de 22 ordem foi amostrada em 2004 e 2005 com o
objetivo de definir a estrutura da teia alimentar. Quatro compartimentos foram amostrados
(plancton, epifiton, bentos e macrofauna mével), os animais triados e identificados e a
dieta definida através de analise do conteido digestivo. O epifiton apresentou maior
riqgueza, principalmente de insetos aquaticos. O plancton e bentos foram pouco
diversificados, representados principalmente por microcrustaceos e  anelideos,
respectivamente. Para os invertebrados houve predominio de onivoria. Para 0s vertebrados,

tanto a onivoria como a carnivoria foram predominantes, os peixes apresentando uma dieta



insetivora diversificada, mas com predominio de larvas de Chironomidae. A teia alimentar
apresentou quatro niveis tréficos e quatro espécies basais (matéria organica, algas, material
vegetal e insetosterresres). O fato da maioria dos organismos se alimentarem nao somente
no nivel tréfico subseqiiente, mas também na base da teia, pode estar relacionado com o
alto grau de onivoria e a baixa relagdo presa/predador, possibilitando também a sustentacéo
de uma teia com elevado nuimero de ligacBes troficas, envolvendo principalmente o

primeiro e segundo nivel.

1.3. Conclusoes Gerais -

Estudos com enfoque em teias alimentares de riachos constituem uma abordagem
nova no Brasil. Os trabalhos desenvolvidos nesta linha apontaram para certos padrdes,
sintetizados em um trabalho de revisdo (Uieda & Motta, 2007), podendo ser salientados:
(1) aimportancia da entrada de material aléctone para o sistema aquético, principal fonte
de carbono para riachos de cabeceira, sombreados por mata ciliar; (2) a importancia dos
detritos e algas, com forte conexdo entre as cadeias de detrito e de pastagem; (3) a
existéncia de variacdo espacial na estrutura trofica, com ambientes mais heterogéneos
apresentando maior diversidade de espécies e maior complexidade nas relactes troficas;
(4) aexisténcia de variacdo temporal na estrutura tréfica, com maior complexidade de elos
na estacdo chuvosa; (5) o alto grau de onivoria, mantido em funcédo da grande diversidade
de invertebrados, utilizados como recurso pela densa rede de consumidores intermediarios,
e da silida base da teia trofica, representada principalmente por matéria organica

particulada — uma fonte de recursos abundante e de grande importancia nos riachos de



10

cabeceira, onde a produtividade primaria € reduzida em fun¢do do sombreamento pela
mata ciliar.

Os trabalhos também salientaram uma nitida compartimentalizagdo, com maior
complexidade no compartimento epifitico (organismos associados a vegetacdo aquéatica) do
gue nos compartimentos plancténico e benténico, principalmente em riachos de planicie
com densa vegetacdo submersa, a qual prové um substrato mais estavel e complexo do que
o sedimento (Motta & Uieda, 2005). Porém, estes compartimentos se mostraram altamente
conectados por interacdes tréficas, os peixes funcionando como um importante elo nestas
interacfes e tendo um importante papel na dinamica da teia alimentar, em funcdo do alto
grau de onivoria e do dedocamento em diferentes niveis espaciais apresentados pela
ictiofauna (Motta & Uieda, 2005). Este ultimo trabalho citado foi o primeiro a analisar uma

tela alimentar complexa em riachos sob o ponto de vista da compartimentalizacéo.

1.4. Produgdo cientifica diretamente relacionada a Linha de

Pesquisa:

Capitulo de Livro:

HASUE, F.M.; UIEDA, V.S.; CAMPOS, L.M.L. Teia aimentar e sua aplicacdo em
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental: um estudo de caso em riacho no Estado
de S&0 Paulo. In. PROGRAD - UNESP. (Org.). Nucleos de Ensino. S&o Paulo:

Editora Unesp, 2006, v. 1, p. 22-31.
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Artigo completo em Periédico:

HENRY, R.; UIEDA, V.S.; AFONSO, A.A.O.; KIKUCHI, R.M. Input of allochthonous
matter and structure of fauna in a Brazilian headstream. Proceedings of the
International Association of Theoretical and Applied Limnology, v.25, p.866-1870,
1994.

MOTTA, R. L.; UIEDA, V.S. Food web structure in a tropical stream ecosystem. Austral
Ecology, Adelaide, v.30, p.58-73, 2005.

UIEDA, V.S.; KIKUCHI, R.M. Entrada de material alOoctone (detritos vegetais e
invertebrados terrestres) num pequeno curso de agua corrente na Cuesta de Botucatu,
S0 Paulo. Acta Limnologica Brasiliensia, v.7, p.105-114, 1995.

UIEDA, V.S.; MOTTA, R.L. Trophic organization and food web structure of southeastern

Brazilian streams: areview. Acta Limnologica Brasiliensia, v.19, p.15-30, 2007.

Trabalho completo em Anais:

UIEDA, V.S.; UIEDA, W.; CARNEIRO, AB.C.,; SILVEIRA, SA.; MELO, M.L.S;
DORNELAS, R.H. Rede alimentar em duas comunidades de um riacho de éagua
doce. In: SEMINARIO DE CIENCIAS DA FIUBE, 1987, Uberaba. Anais do

Seminario de Ciéncias da Fiube. Uberaba: FIUBE, 1987. v.1. p.97-113.

Resumo publicado em Anais:

HASUE, F.M.; UIEDA, V.S. Trama alimentar das comunidades animais em um riacho de
serra (Itatinga-SP). In: XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOLOGIA, 2006,
Londrina. CD-ROM (publicacdo n° 2019), 2006. p.2019-2019.

MOTTA, R.L.; UIEDA, V.S. Animal community food web in atropical lotic environment

(Botucatu, S&o Paulo, Brazil. In: XXVI CONGRESS OF INTERNATIONAL
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ASSOCIATION OF THEORETICAL AND APPLIED LIMNOLOGY, 1995, Séo
Paulo. Abstracts, 1995. p.387.

MOTTA, R.L.; UIEDA, V.S. Food web structure of a tropical stream community in
Southeastern Brazil. In: 45th ANNUAL METING OF THE NORTH AMERICAN
BENTHOLOGICAL SOCIETY - NABS, 1997, San Marcos, Texas. Bulletin NABS,
1997. v.14. p.188-189.

MOTTA, R.L.; UIEDA, V.S.;; HENRY, R. Trama alimentar de uma comunidade de riacho
(Corrego Potreirinho, Itatinga, SP). In: VII CONGRESSO BRASILEIRO DE
LIMNOLOGIA, 1999, Florianépolis. Resumos, 1999. p.452.

PINTO, T.L.F.; HASUE, F.M.; UIEDA, V.S. Trama alimentar em riachos. uma
abordagem voltada ao Ensino Fundamental. In. ENCONTRO BRASILEIRO DE
ICTIOLOGIA, 2005, Jodo Pessoa. Resumos (n.232), 2005. p.71.

UIEDA, V.S.; KIKUCHI, R.M. Functional organization of a macroinvertebrate community
in astream. In: XXVI INTERNATIONAL CONGRESS OF THEORETICAL AND
APPLIED LIMNOLOGY - SIL and V BRAZILIAN CONGRESS OF

LIMNOLOGY, 1995, Sdo Paulo. Abstracts, 1995. p.272.
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2. Linha de Pesquisa: “Manipulagdo experimental de

comunidades naturais”

2.1. Resumo:

Os organismos podem exercer um importante papel na estruturacéo do ecossistema,
agindo direta ou indiretamente sobre a estrutura do habitat. O impacto que estes
organismos exercem sobre as comunidades pode ser quantificado através de estudos
experimentais de campo. Por exemplo, espécies de peixes que se alimentam de algas e
detritos podem ter um efeito to importante quanto as espécies que se alimentam de insetos
aquéticos sobre a estruturacdo trofica das comunidades de riachos. As andlises de teias
alimentares em riachos tropicais tém demonstrado uma grande importancia da cadeia de
detritos neste ecossistema, com a microfauna perifitivora e a macrofauna detritivora,
predominantes em densidade, sendo um importante elo de transferéncia de energia para
carnivoros e onivoros. Assim, uma andlise da interacdo entre as espécies de ambientes
|6ticos é muito importante para o conhecimento da organizacdo trofica das comunidades
animais destes ambientes. No Brasil, 0os poucos estudos que abordam o tema teia alimentar
o fazem dentro de um enfoque descritivo, enfoque este desenvolvido dentro da linha de
pesguisa anteriormente apresentada. Assim, uma analise funcional das teias alimentares, ou
sgja, verificando quais espécies e ligagdes troficas exercem maior influéncia na dindmica
das comunidades, constituia um campo de pesquisa totalmente aberto.

Esta nova linha de trabalho em ecologia de riachos foi iniciada durante a realizagcéo
do estagio de Pos-Doutorado no Exterior (1996-1998) e permitiu ampliar ainda mais a

visdo do sistema IGtico e de seus componentes. Assim, a metodologia de trabalho atravées
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de manipulagbes experimentais de comunidades naturais foi aplicada tanto em estudos
acerca do funcionamento de telas alimentares, como também com o objetivo de
compreender 0s processos envolvidos no estabelecimento, manutencéo e persisténcia das
comunidades de macroinvertebrados e peixes de ambientes 16ticos, estudados em riachos
de regido temperada (nos Estados Unidos, durante o Pos-Doutorado no Exterior) e
tropicais (na Cuesta de Botucatu e em Ubatuba).

Em experimentos de manipulacdo de organismos aquaticos em riachos,
macroconsumidores podem ser excluidos de areas delimitadas do substrato com o objetivo
de verificar seu efeito sobre a estrutura da comunidade perifitica. Esta exclusdo pode ser
realizada com o0 uso de caixas teladas ou com eletricidade. O uso de eletricidade nestes
experimentos tem se mostrado mais apropriado do que o uso das tradicionais gaiolas
teladas. A exclusdo pela eletricidade reduz o efeito do aumento de sedimentacéo no interior
das éreas experimentais, artefato comum com o uso das gaiolas, devido a reducéo na
velocidade da correnteza. Porém, este método permite somente testar o efeito da exclusdo,
enguanto o modelo de gaiolas teladas permite também avaliar efeitos de inclusdo de
diferentes espécies e em diferentes densidades.

Os primeiros experimentos de manipulacdo foram realizados em riachos dos
Estados Unidos (1996-1998) com o objetivo de avaliar a importancia da algivoria e
detritivoria, em especial nos peixes pastadores de perifiton, na estrutura tréfica de
ambientes |6ticos. O efeito que estas espécies de peixes podem causar sobre os detritos
depositados e algas desenvolvidas sobre o substrato rochoso foi quantificado através de
manipulacdo experimental no campo, utilizando a técnica de exclusdo pela eletricidade.
Estes experimentos foram aplicados também em um riacho na regido de Itatinga (1999-
2001), pois se pretendia comparar os resultados obtidos em riacho temperado e tropical.

Estes primeiros trabalhos, realizados durante a estagdo seca, por facilidades operacionais, e
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em areas sem mata ciliar, levantaram algumas questdes. Podem condigdes abidticas, como
pluviosidade e luminosidade, exercer influéncia sobre detritos e algas comparavel a dos
macroconsumidores? A resposta a estas questdes foram buscadas em novos experimentos
realizados durante as estacOes seca e chuvosa e em areas com e sem sombreamento por
mata ciliar. Assim, a analise do efeito de fatores abidticos (luminosidade e pluviosidade) e
bidticos (exclusdo de macroconsumidores) sobre a colonizag&o por macroinvertebrados foi
tema de uma dissertacéo orientada em 2001-2003 (“Colonizagcdo de substrato artificial por
macroinvertebrados no Ribeirdo da Quinta, Municipio de Itatinga (SP)”).

Para a andlise do substrato rochoso a metodologia de exclusdo por eletricidade se
mostrou bastante vantgjosa, retendo menos matéria organica e folhico na estrutura
experimental, principal mente durante a estacdo chuvosa, periodo de grande aporte e arraste
deste tipo de material. Porém, para o estudo em ambientes onde a maior parte dos
organismos esta associada a vegetacdo submersa, sendo o substrato do fundo arenoso e
muito instédvel para a manutencdo de uma fauna diversificada, foi necessario desenvolver
um novo modelo experimental, utilizando gaiolas teladas suspensas acima do substrato.
Este modelo foi utilizado em dois trabalhos, um com o objetivo de analisar as
modificagdes nateia alimentar durante um processo sucessivo de colonizacdo da vegetacéo
submersa pela comunidade perifitica (analise temporal) e outro com o objetivo de avaliar
comparativamente a influéncia exercida por uma espécie de topo e uma intermediéria sobre
a estrutura da comunidade perifitica. Neste trabalho (“Efeitos da remocéo de uma espécie
de topo e de uma espécie intermediaria na estrutura da trama alimentar de um curso de
agua corrente (Corrego do Potreitinho, Itatinga, SP)”), orientado em 1996-2001, como 0
objetivo era determinar qual o efeito de regulacéo da teia por cada espécie, em conjunto e
em separado, era necessario utilizar um modelo de exclusdo-incluséo, s possivel com o

uso de gaiolas teladas.
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Nos experimentos de manipulagdo foram utilizados substratos artificiais, vantajosos
por diminuir a heterogeneidade e padronizar o tempo de colonizag&o entre as réplicas, além
de ser de f&cil manipulagdo. Assim, estas técnicas experimentais foram utilizadas em
varios trabalhos, envolvendo andlises de estruturagcdo de teias alimentares e processos de
colonizacdo, dispersdo, resisténcia e resiliéncia da macrofauna encontrada em substrato

benténico e perifitico.

2.2. Projeto 1:

"Importancia da algivoria e detritivoria por peixes em tramas alimentares de
riachos" . Projeto Pés-Doutorado no Exterior periodo de 09/1996 a 01/1998. Projeto trienal
periodo de 1997/2000. Auxilio a pesquisa da FAPESP (Proc 1999/08343-5), periodo de
01/12/1999 a 30/11/2001.

Descricdo: As teias alimentares aquéticas, dependendo da base energética, podem
ser de dois tipos: cadeia de pastadores e cadeia de detritos. Nos tropicos, peixes comedores
de detritos e algas sdo componentes comuns da ictiofauna, podendo exercer um efeito téo
importante quanto as espécies insetivoras sobre a estruturacéo tréfica das comunidades de
riachos. Com o objetivo de estender os estudos de teias alimentares, passando do enfoque
descritivo para o funcional, desenvolvi um estagio de treinamento ao nivel de Pos
Doutorado no exterior, sob a orientacdo do Dr. Flecker (Cornell University, NY, USA), no
periodo de 09/1996 a 01/1998. O projeto tinha por objetivo avaliar a importancia da
algivoria e detritivoria, em especial nos peixes pastadores de perifiton, em teias alimentares
de ambientes I6ticos utilizando experimentos de manipulagdo. Apos o retorno do estagio

no exterior, os conhecimentos adquiridos foram aplicados na orientacdo de uma Tese de
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Doutorado e na continuidade do projeto na regido de Botucatu, com 0 objetivo de
comparar os resultados de um ambiente temperado e outro tropical. O projeto foi
desenvolvido no periodo de 2000/2001 com um auxilio FAPESP, com a participagdo ao
longo de seu desenvolvimento de um pesguisador colaborador e de alunos ao nivel de

aperfeicoamento cientifico, estagio profissionalizante e pds-graduacéo.

2.3. Projeto 2:

“Experimentos de manipulacdo de organismos aquaticos em ambientes |6ticos
tropicais’ (2003-2008)

Descricdo: A ecologia sempre foi dominada por estudos descritivos acerca da
organizacdo das comunidades. No entanto, cresceu também em popularidade a
manipulacdo experimental de comunidades naturais, gerando importantes contribuicdes
para a compreensdo dos processos envolvidos nesta organizagdo. Assim, concomitante a
outros estudos descritivos da fauna aquatica, também foram realizadas manipulacdes
experimentais de comunidades naturais de macroinvertebrados com o objetivo de
compreender 0s processos envolvidos no estabelecimento, manutencdo e persisténcia
destas comunidades. Nestes trabalhos foram utilizados diferentes tipos de substrato
artificial, preparado de acordo com o tipo de ambiente e problema a ser pesquisado,
incluindo ceramicas, blocos de cimento, folhas de plastico, corda de sisal. As alteracfes
encontradas nos tratamentos foram analisadas considerando variaveis como caracteristicas
biolégicas do organismo manipulado, suas interagbes com outras espécies, as
caracteristicas do ambiente e suas alteragbes em escala espacial e temporal. O projeto foi

finalizado em 2008 na regido de Ubatuba (mangue) e de Botucatu (riacho de serra). Este
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projeto foi beneficiado pelo material adquirido durante o desenvolvimento de outro projeto

com apoio FAPESP (Proc 1999/08343-5).

2.4. Outros Projetos envolvidos:

“Efeitos da remocdo de uma espécie de topo e de uma espécie intermediaria na
estrutura da trama alimentar de um curso de agua corrente (Cérrego do Potreitinho,
Itatinga, SP)” . Dissertacdo de Doutorado da aluna Rosinés Luciana da Motta, realizada no
periodo de 1996 a 2001.

Resumo: A manipulagdo experimental de duas espécies de peixes, uma espécie de
topo (Imparfinis mirini) e uma intermediaria detritivora (Hisonotus depressicauda) foi
realizada a fim de avaliar a importancia relativa destas espécies na estrutura da
comunidade perifitica, bem como seus efeitos nos demais niveis troficos. A técnica de
gaiolas teladas foi utilizada para inclusdo e exclusdo dos peixes. Imparfinis mirini
desencadeou uma cascata trofica através de efeitos diretos e indiretos, sendo observado um
efeito positivo desta espécie sobre as algas (maior densidade). Hisonotus depressicauda
reduziu a quantidade de matéria organica atraves de efeito direto (consumo), mas também
com um efeito indireto positivo sobre as algas (maior densidade). As duas espécies foram
importantes reguladoras dos recursos da base da teia. Na inclusdo combinada das duas
espécies observou-se que H. depressicauda inibiu os efeitos provocados por I. mirini
guando sozinha. Assim, a espécie detritivora parece ter um importante papel na
manutencdo da estrutura tréfica e na composicdo da fauna, reduzindo os efeitos de

predacdo provocados por predadores de topo.
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“Colonizacéo de substrato artificial por macroinvertebrados no Ribeirdo da Quinta,
Municipio de Itatinga (SP)”. Dissertacdo de Mestrado da aluna Ludmilla Oliveira
Ribeiro, realizada no periodo de 2001 a 2003.

Resumo: A composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentonicos foi
analisada através de um experimento de colonizacdo, utilizando cerdmicas como substrato
artificial, com o objetivo de verificar se a composicéo variava em fungdo da presenca de
macroconsumidores, da acdo de fatores abidticos (luminosidade, correnteza, pluviosidade)
e da quantidade de recursos alimentares disponiveis (matéria organica e algas). Areas
foram cercadas com eletricidade (experimento de exclusdo) e comparadas com éareas
abertas (controle), paratestar o efeito da presenca/auséncia de macroconsumidores (peixes)
sobre os recursos basais e sobre a comunidade de macroinvertebrados, durante as estagdes
seca e chuvosa. Nas duas estagbes ocorreu uma rapida colonizacdo das cerdmicas, ndo
sendo encontrada uma diferenca significativa entre as ceramicas eletrificadas e néo
eletrificadas, ou seja, sem efeito dos macroconsumidores sobre a composicdo de
macroinvertebrados. Por outro lado, os fatores abidticos, principalmente luminosidade e
correnteza, exerceram um efeito significativo sobre os recursos basais e sobre a

comunidade de macroinvertebrados.
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“Movimentos de disperséo de macroinvertebrados durante o processo de colonizagéo
do substrato bentdnico no Ribeirdo da Quinta, Municipio de Itatinga, SP”.
Dissertac@o de Mestrado do aluno Emerson Machado de Carvalho, realizada no periodo de
2001 a 2003.

Resumo: A dispersdo, ou sgja, 0 movimento de individuos de uma area para outra,
€ uma atividade comumente empregada por macroinvertebrados benténicos, podendo
ocorrer por movimentos ativos ou passivos. Esta dispersdo permite a colonizagéo de novas
areas, podendo ser realizada por movimentos rio abaixo (drift), rio acima, a partir da zona
hiporreica ou por colonizacdo aérea (oviposi¢cao). Com o propdsito de estudar 0s processos
de colonizacéo e dispersdo dos macroinvertebrados em um riacho com substrato rochoso,
foi realizada uma manipulacdo experimental, utilizando armadilhas préprias para
guantificar cada uma das quatro rotas de colonizacdo isoladamente. Os resultados
salientaram a importancia destas quatro rotas e uma certa preferéncia por determinadas
rotas em diferentes grupos. Porém, no processo de colonizacdo duas caracteristicas foram
evidenciadas. dominancia de Diptera-Chironomidae e Ephemeroptera-Baetidae em todas
as rotas e aumento progressivo na escala temporal (sucessdo na colonizagdo). Na estacdo
chuvosa ocorreu uma forte pressdo abidtica, com 0 aumento na vazdo causando uma
homogeneizacdo no substrato. Por outro lado, na estagdo seca as interacOes bidticas
parecem exercer maior peso sobre a estruturacdo da fauna de macroinvertebrados. Esta
estruturacéo foi caracterizada por uma série de estagios sucessionais, colonizadores iniciais
ou tardios, exting&o de determinados grupos, ou mesmo inversao na ocorréncia/dominancia

de grupos mais adaptados as caracteristicas de cada estagio.
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“Resisténcia e resiliéncia de macroinvertebrados frente a perturbacdes fisicas em
riacho”. Dissertacdo de Doutorado da aluna Ludmilla Oliveira Ribeiro, realizada no
periodo de 2003 a 2007.

Resumo: Uma perturbacdo pode ser entendida como uma alteracdo no ambiente
capaz de causar mudancas na comunidade ou sistema, levando a reestruturacdo dos
mesmos. A estabilidade relativa das comunidades e ecossistemas ndo é determinada apenas
pela sua resisténcia a perturbacfes, mas também pela sua taxa de recuperacéo (resiliéncia).
O objetivo do presente trabalho foi avaliar a resisténcia e a resiliéncia da comunidade de
macroinvertebrados benténicos de um riacho da regido sudeste do Brasil, frente a
perturbacdes hidroldgicas de diferentes intensidades. Este trabalho foi dividido em duas
etapas. (1) andlise do efeito de perturbagbes naturais, acompanhando 0 processo de
colonizacdo do substrato durante a estacdo chuvosa, e (2) andlise do efeito de perturbactes
artificiais, acompanhando a colonizagdo ap6s uma manipulacdo experimental realizada
através da lavagem do substrato durante a estacdo seca. Com este estudo constatou-se que
a comunidade de macroinvertebrados benténicos possui alta resiliéncia, atingindo valores
pré-perturbacéo entre duas horas e trés dias apos as perturbacdes. O curto periodo de
recuperacdo pode estar relacionado com o0 uso de caracteristicas morfologicas e

comportamentais, bem como de refugios, contra as alteraces do fluxo.

“Dinamica do aporte e processamento de detritos aléctones por invertebrados
benténicos em um riacho tropical”. Dissertacdo de Doutorado do aluno Emerson
Machado de Carvalho, realizada no periodo de 2004 a 2008.

Resumo: Os riachos de cabeceira sdo fortemente influenciados pela vegetacéo
riparia, a qual reduz a producdo autotrofica pelo sombreamento e contribui com uma

grande quantidade de detritos aoctones. No presente trabalho o principal objetivo foi
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estudar a dindmica do aporte de detritos aloctones e de seu processamento por
macroinvertebrados em um riacho tropical de 32 ordem. O projeto pressupde as seguintes
hipoteses: (1) existe uma variagdo temporal e espacial no fluxo de entrada do material de
origem aléctone em riachos de cabeceira; (2) detritos alGctones provenientes da mata ciliar
constituem uma importante fonte energética em riachos de cabeceira, ocorrendo um ajuste
da comunidade de macroinvertebrados em funcdo de variagdes no fluxo de entrada deste
material no riacho; (3) os processos de decomposicéo de folhas no riacho ocorrem através
da interacdo de fatores bidticos e abiodticos; (4) os macroinvertebrados tipicamente
fragmentadores, atuando no processamento de folhas no riacho, apresentam certa
plasticidade alimentar. As hip6teses foram testadas através de experimentos de
manipulacdo no riacho e de estudos de laboratorio. O aporte de material de origem
aléctone no riacho foi maior na area cercada por mata ciliar e na estacéo seca. O processo
de decomposicéo foliar foi bem rapido e fortemente determinado por um condicionamento
por microorganismos e por abrasfo fisica, processos estes influenciados pela luminosidade,
correnteza e temperatura. Uma variagéo temporal e espacial na estrutura da comunidade de
macroinvertebrados coletados em pacotes de folha submersos foi encontrada. A
colonizacdo dos detritos vegetais foi répida, tendo sido identificados grupos colonizadores

iniciais e grupos tardios.

“Estudo da fauna aquatica associada a vegetacdo do mangue do Rio da Fazenda,
Ubatuba (SP) através de experimentos de manipulacao”. Dissertacdo de Doutorado da
alunaMichele de Oliveira Dias Alves Corréa, realizada no periodo de 2004 a 2008.
Resumo: O objetivo foi analisar a composicdo da fauna presente nas raizes da
vegetacdo de uma érea de mangue, localizada no Parque Estadual da Serra do Mar, Nucleo

Picinguaba. O estudo da fauna associada a vegetagdo do mangue se torna uma tarefa
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bastante complexa em funcdo da riqueza de organismos ai encontrados e da grande
influéncia das variagdes na salinidade sobre a colonizac&o deste habitat. Uma metodologia
apropriada para estudos desta natureza é a de manipulacbes experimentais, utilizando
substratos artificiais que permitem uma padronizacdo da estrutura e tamanho das amostras
e do tempo de exposi¢do a colonizacdo, possibilitando assim, ao controlar estas variaveis,
testar a influéncia de variaveis ambientais sobre a colonizacdo das areas amostradas. Para
tanto, no presente trabalho foram realizados experimentos de manipulacdo em duas
estacdes do ano (seca e chuvosa) e em trés trechos de salinidade diferente (alta,
intermediéria e baixa) com o objetivo de analisar possiveis alteracbes sazonais e espaciais
na composicao da fauna aguatica que utiliza a vegetacéo do mangue como local de abrigo
e/ou de alimentacdo. Primeiramente a eficiéncia do substrato artificial foi testada e
confirmada através de um experimento comparando a composi¢éo da fauna presente nas
raizes dos galhos submersos da vegetacdo (substrato natural) com a fauna amostrada em
pedacos de corda de sisal (substrato artificial), instalados em trés trechos de diferentes
faixas de salinidade, perto da vegetacdo natural, e retirados depois de um periodo de 14
dias de colonizacdo. Numa segunda etapa experimental, depois de testada a eficiéncia do
substrato artificial, experimentos de colonizacdo foram desenvolvidos nas estacdes seca e
chuvosa para analisar a variacdo espacial e sazonal na composi¢do da fauna associada a
vegetacdo do mangue. Nestes experimentos 0s insetos, representados principal mente por
Diptera-Chironomidae, foram o grupo mais abundante, totalizando 2.422 individuos
(52%), com predominio da tribo Chironomini. Os crustaceos compreenderam um grupo de
artropode téo diversificado e abundante quanto os insetos, com um tota de 2.207
individuos amostrados (48%), sendo representados por Copepoda (Harpacticoida e
Ciclopoida), Tanaidacea (Tanaidae), |sopoda (Sphaeromatidae e Munnidae), Amphipoda

(Gammaridea) e Decapoda (Caridea e Brachyura). Analisando a distribuicdo sazonal e
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espacial dos macroinvertebrados, notamos a maior abundancia dos grupos na estacéo

chuvosa e no trecho de baixa salinidade.

2.5. Conclusoes Gerais -

Alguns organismos podem exercer um importante papel no ecossistema ao criar,
modificar ou manter habitats, sendo denominados de “Engenheiros do ecossistema’. Estes
organismos modulam direta ou indiretamente a disponibilidade de recursos a outras
espécies por causarem mudancas no estado fisico de materiais bidticos e abidticos. A
guantificacdo do impacto destes engenheiros pode ser realizada através de manipulactes
experimentais no campo, por exemplo, através da adicdo ou remocdo de espécies. Dois
tipos de modelos foram empregados. experimentos de inclusdo e exclusdo com o uso de
gaiolas teladas e experimentos de somente exclusdo utilizando a eletrificacéo de areas no
fundo do riacho (Uieda, 1999). Com esta metodologia foram realizados diversos trabalhos
na tentativa de responder questdes envolvendo colonizagdo, sucessdo ou processo de
estabelecimento de macroinvertebrados em riachos com macrofitas e fundo arenoso e em
riachos sem macrofitas e fundo rochoso.

O modelo de gaiolas teladas foi utilizado para analisar o efeito da presenca/auséncia
de espécies de peixes sobre a organizacado trofica das comunidades de um riacho (Motta &
Uieda, 2002). O modelo criado possibilitou a colonizacdo prévia do substrato artificial
(ramos com folhas de pléstico) e o pogerior fechamento da gaiola, para incluséo das
espécies de peixes a serem manipuladas, sem perturbar o substrato ja colonizado. Além
disso, o fato da gaiola ser fechada por todos os lados aumentou sua resisténcia as variacoes

no fluxo do corrego, evitando a perda dos peixes manipulados. Com o modelo
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experimental testado, foi possivel sua utilizagdo em um trabalho cujo objetivo era analisar
a importancia de uma espécie de peixe de topo e uma intermediaria como reguladoras da
estrutura da teia alimentar de um riacho e verificar a existéncia de cascata trofica neste
sistema (Motta & Uieda, 2008). Em sintese, 0s seguintes resultados foram obtidos: as duas
espécies atuaram como importantes reguladores do sistema através de efeitos diretos e
indiretos; a espécie de topo determinou um modelo de cascata trofica diferente, através de
efeitos positivos indiretos na base de recursos (algas), porém sem modificar a densidade
total do primeiro nivel trofico (resposta compensatéria na heterogeneidade horizontal deste
nivel); importante papel da espécie intermediaria detritivora na manutencéo da estrutura
trofica reduzindo o efeito causado pelo predador de topo.

O modelo de exclusdo através da utilizacéo da eletricidade foi sendo aprimorado ao
longo dos experimentos realizados em riachos de regido temperada e tropical (Uieda &
Uieda, 1999; Uieda & Uieda, 2001; Uieda et a., 2002; Uieda & Uieda, 2002). Estes
trabalhos tinham por objetivo avaliar a influéncia da presenca/auséncia de
macroconsumidores na colonizacdo de macroinvertebrados benténicos. Tanto para o
nimero de individuos quanto para 0 biovolume, os valores obtidos para o tratamento
eletrificado (exclusdo dos macroconsumidores) foram sempre maiores do que para o
tratamento ndo-eletrificado (controle). Este efeito dos macroconsumidores sobre os
invertebrados pode ser interpretado como: uma acdo direta (predacdo) de peixes
insetivoros presentes na area, ou uma acdo indireta de peixes herbivorog/perifitivoros,
através da reducdo na qualidade do habitat (retirada de algas e de matéria organica).

Outros experimentos foram realizados com o objetivo de analisar o processo de
colonizacdo por macroinvertebrados, testando diferentes modelos de substrato artificial e
de design experimental para compreender como 0 processo ocorre ao longo do tempo

(Carvalho & Uieda, 2004), quais as rotas de colonizagéo utilizadas por diferentes grupos
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(Carvalho & Uieda, 2006), qual a influéncia do tipo de substrato benténico sobre o
processo de colonizagdo (Carvalho et al., 2008; Correa & Uieda, 2008), qual a capacidade
de resisténcia e resiliéncia dos macroinvertebrados frente a perturbacfes naturais (Ribeiro

& Uieda, 2005).

2.6. Producdo cientifica diretamente relacionada a Linha de
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3. Linha de Pesquisa: “Historia natural e ecologia de

peixes de riachos”

3.1. Resumo:

Os estudos de histéria natural apresentam perspectiva ampla e incluem variados
aspectos da biologia de animais e plantas. Basicamente compreende estudos de campo,
condicdo que favorece as inferéncias funcionais, adaptativas e evolutivas sobre os aspectos
examinados, sendo complementados com estudos em laboratério. As possibilidades de
estudos em historia natural sdo ricas e variadas, fornecendo informacfes basicas
fundamentais em diversas éreas, como por exemplo, em biologia da conservacdo. Tanto
estudos abrangentes, enfocando comunidades, quanto estudos sobre uma ou poucas
espécies da mesma linhagem ou de um mesmo habitat sdo cruciais na geracdo de
informacdes de historia natural.

A historia natural pode envolver estudos centrados sobre uma espécie particular ou
comunidades, podendo fornecer informagdes valiosas sobre as diferentes formas pelas
guais distintas espécies respondem a fatores ecolégicos (bidticos e abidticos). A maioria
dos estudos sobre comunidades animais indica que a estrutura das mesmas é governada
pela competicdo e/ou predacdo. Recursos alimentares sdo fundamentais para os animais e
parece razoavel supor que a estrutura de comunidades pode, em grande parte, ser
determinada a partir de como o0 aimento é repartido entre espécies coexistentes,
especialmente se este é limitado. Assim, a andlise da partilha de recursos espaciais e

alimentares pode dar uma boa visdo de como as comunidades estéo estruturadas.
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O desenvolvimento desta linha de pesquisa contou com o apoio financeiro do
projeto tematico "Histéria natural, ecologia e evolugdo de vertebrados brasileiros’
(FAPESP Proc. 00/12339-2; periodo 09/2001 a 08/2005), coordenado pelo Prof. Dr.
Marcio Roberto Costa Martins (USP/S&o Paulo), do qual participei como co-responsavel
pelo subprojeto "Histéria natural e ecologia de peixes de riachos’, juntamente com o Prof.
Dr. Ivan Sazima (UNICAMP). Este projeto tematico tinha por objetivo principal estudar a
histéria natural e a ecologia de vertebrados brasileiros, incluindo avaliagdo de fatores
ecologicos e histéricos responsaveis pelos padrdes observados em espécies e comunidades
de vertebrados.

O estudo da histéria natural e ecologia de peixes de dgua doce foi realizado em
riacho litoraneo (Ubatuba, SP), em riachos de cerrado (Itirapina, SP) e em riachos de
cabeceira na Cuesta de Botucatu, afluentes do Rio Paranapanema e Rio Tieté (municipios
de Bofete, Itatinga e Botucatu). A estrutura e organizacdo tréfica da ictiofauna, com
destaque nas estratégias de ocupacdo de habitat, téticas de forrageamento e dieta, foram
analisadas através da metodologia de observacfes subaguaticas e através de analises de
dieta em laboratorio.

No projeto tematico estiveram envolvidos alunos de graduacéo (iniciacdo cientifica
e monografia de conclusdo de curso) e de pos-graduacdo (mestrado e doutorado), sendo

possivel agui reunir estes trabalhos em dois projetos.
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3.2. Projeto 1:

“Comunidades de peixes de ambientes IGticos: partilha de recurso espacial e
alimentar” .

Descricdo: O modo como as espécies de peixes utilizam os recursos do ambiente,
espaco e alimento, foi estudado em riachos com diferentes graus de degradacéo ambiental.
Em 2002/2003 o trabalho foi desenvolvido em quatro afluentes da Bacia do Rio Santo
Inacio (Bofete, SP). De 2003 a 2005 foi realizado também em dois riachos de cerrado, na
Estacéo Ecoldgica de Itirapina (Itirapina, SP). Em 2004/2005 foi realizado em um pequeno
afluente da bacia do Rio Pardo, Horto Florestal de Itatinga (Itatinga, SP). Em 2005 o
trabalho foi iniciado em trés afluentes da Bacia do Rio Tieté, na Fazenda Edgardia
(Botucatu, SP), e em um afluente da Bacia do Rio Paranapanema, locais onde foi dado
continuidade ao trabalho em 2006. A equipe participante foi constituida de um pesquisador
da UNICAMP, dois orientados de Mestrado e trés orientados de iniciacdo cientifica. Além
do financiamento da FAPESP (2001-2005), este projeto contou com um auxilio da

Fundac&o o Boticario de Protecdo a Natureza (2004).

As seguintes dissertacdes e teses foram orientadas dentro deste projeto:

“Historia Natural da ictiofauna dos riachos da Estacdo Ecologica de Itirapina
(Itirapina, SP)” . Dissertacdo de Mestrado da aluna Rosicler de Lima Esteves, realizada no
periodo de 2004 a 2006.

Resumo: O objetivo foi estudar a ictiofauna dos dois principais riachos localizados
dentro da Estacéo Ecologica de Itirapina, a qual representa um dos Unicos fragmentos de

formacdo campestre protegido no Estado de S&o Paulo. A composicdo e organizacdo da
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comunidade de peixes, a dieta e téaticas alimentares empregadas foram analisadas espacial
(riachos e meso-habitats) e sazonalmente (estagdo seca e chuvosa) utilizando a
metodologia de observagbes subaquaticas. A riqueza e composicdo da ictiofauna
apresentaram grande semelhanca sazonal e espacial, provavelmente devido a localizagdo
dos riachos (mesma bacia, proximidade da foz, ambos desembocando na Represa do
Lobo). Apesar das diferencas na estrutura dos dois riachos, o Ribeirdo Itaqueri alterado
antropicamente, com abundante vegetacdo marginal submersa e auséncia de mataciliar, eo
Ribeir&o do Lobo preservado, com mata ciliar, substrato arenoso e grande quantidade de
folhico no fundo, a ictiofauna dos dois riachos consumiu principalmente insetos aquéticos.
Diversas té&icas alimentares foram observadas, com predominio para os bagres da téica de
beliscador para a captura de insetos aguaticos no fundo, para os cascudos da tética de
pastador, raspando a matriz perifitica, e para os lambaris da tética de catador de itens

arrastados pela correnteza.

“Historia natural da ictiofauna de riachos da Fazenda Experimental Edgardia, Bacia
do Rio Capivara, Botucatu, SP”. Dissertacdo de Mestrado do aluno Fernando Portella
Rodrigues de Arruda, realizada no periodo de 2005 a 2007.

Resumo: A Fazenda Experimental Edgérdia constitui um dos poucos fragmentos
naturais remanescentes no Municipio de Botucatu, servindo de refugio para diversas
espécies animais da regido. Assim, 0 estudo da estrutura e organizacéo da comunidade de
peixes de trés nascentes localizadas dentro deste fragmento podera servir como importante
ferramenta para a ado¢éo de medidas de manejo e conservacdo. A ictiofauna foi analisada
em trés riachos localizados em éreas com diferentes usos da terra (cercado por mata ciliar,
por pastagem e em area de varzea) e em duas estagbes do ano. Além da composicéo, foi

analisada a estrutura trofica e a partilha de recursos. O riacho com mata ciliar apresentou



uma comunidade mais homogénea, sem dominancia de espécies oportunistas e sem
grandes alteragBes sazonais na composicdo e na estrutura trofica. No riacho em érea de
pastagem houve uma baixa riqueza e elevada dominancia de Phalloceros harpagos,
enquanto o riacho da varzea apresentou maior riqueza, possivelmente em funcéo de sua
comunicacdo direta com o Rio Capivara através de um canal com bancos de macrofitas.
Estes dois ultimos riachos apresentaram variacdo sazonal na composicdo e estruturatrofica
da ictiofauna, possivelmente refletindo uma maior instabilidade ambiental a que estes
corregos estdo submetidos, devido a auséncia de mata ciliar tamponando o ambiente contra

as flutuagdes sazonais nas caracteristicas ambientais.

3.3. Projeto 2:

“Historia natural e ecologia de peixes litoraneos. comunidade de peixes de riachos
costeiros’.

Descricdo: O projeto foi desenvolvido no Riacho do Canto da Paciéncia, localizado
no Nucleo Picinguaba, Parque Estadual da Serra do Mar, Ubatuba, SP, envolvendo o
estudo da distribuicéo espacial e temporal, hdbitos e comportamento alimentar dos peixes.
Este projeto teve inicio em 2001, com planejamento, reconhecimento da érea e testes de
metodologia. De 2002 a 2005 foram realizadas viagens para coleta de dados. A equipe
participante foi constituida de um pesquisador da UNICAMP, um orientado de doutorado

(bolsista FAPESP), dois de mestrado (bolsistas FAPESP) e dois de Iniciagdo Cientifica.

As seguintes dissertacdes foram orientadas dentro deste projeto:
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“Comunidade de peixes de um riacho costeiro: distribuicdo espacial” . Dissertacdo de
Mestrado da aluna Alessandra Blois Belluzzo, realizada no periodo de 2003 a 2005.
Resumo: Os estuarios apresentam condigdes adequadas para abrigo, alimentagéo e
reproducdo de diversas espécies de peixes, que podem usar estes ambientes durante a vida
toda, ou como visitantes regulares ou ocasionais. O deslocamento dos peixes nos estuarios
pode ser influenciado por padrées temporais, como fluxo das marés e mudancas sazonais.
Este deslocamento pode, ainda, ser influenciado pela presenca de outras espécies de
peixes. O estudo de estratégias de ocupacdo dos micro-habitats em comunidades de peixes
de riachos proporciona um melhor conhecimento de sua ecologia e histéria natural e
auxilia na compreensdo da distribuicdo e abundancia dos peixes. O presente estudo teve
como objetivo caracterizar a distribuicgo espacial de uma comunidade de peixes de um
estuério, localizado em uma area de preservacdo ambiental do litoral norte do Estado de
S80 Paulo. Este estudo foi realizado no Riacho do Canto da Paciéncia, dentro do Parque
Estadual da Serra do Mar, Nucleo Picinguaba, municipio de Ubatuba — SP, aravés de
observacdes subaguaticas e de superficie, onde foram assinaladas 22 espécies de peixes.
Na analise da partilha de recursos, observou-se uma alta sobreposicdo temporal,
compensada por uma segregacao espacial e trofica. A importancia da partilha do recurso
espacial ficou evidente quando consideradas as espécies que se alimentam principalmente
de crustaceos, para as quais a diferenca na ocupacdo horizontal e vertical do habitat
provavelmente permitiu que utilizassem um mesmo recurso alimentar. A anélise
ecomorfolégica mostrou uma relacéo entre morfologia e estratificacéo vertical, separando
as espécies em grupos diferenciados pelo formato do corpo e habito de vida. Além disso, a
ocupacdo de diferentes micro-habitats foi uma caracteristica importante na selecéo de
habitat pelas espécies de um mesmo grupo. No Riacho do Canto da Paciéncia, a grande

disponibilidade de recursos espaciais e as especializacbes no formato do corpo exerceram
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forte influéncia sobre a estrutura da ictiofauna, caracterizada por uma especializacdo do

nicho espacial.

“Histéria Natural de uma comunidade de peixes de um riacho costeiro”. Dissertagdo
de Mestrado da aluna Marisa Rowinski, realizada no periodo de 2003 a 2005.

Resumo: A ictiofauna de um trecho de aproximadamente 250m de um riacho
costeiro sobre influéncia das marés, localizado na regido de Ubatuba, S0 Paulo, foi
estudada com o objetivo de conhecer a composicao de espécies, caracterizar seu periodo de
atividade alimentar, suas taticas e areas de forrageamento, sua dieta € como 0S recursos
alimentares sdo partilhados, em duas estacGes do ano (seca e chuvosa). Observacdes de
superficie e subaguéticas (mergulho livre) foram realizadas ao longo do dia para examinar
a distribuicéo espacial das espécies nos micro-habitats, sua posi¢céo na coluna d adgua, seu
estado de atividade e atatica alimentar empregada. Foram identificadas quatorze familias e
vinte e duas espécies de peixes, a familia Gobiidae sendo representada pelo maior nimero
de espécies. Em relacdo ao periodo de atividade, a maioria das espécies apresentou
atividade exclusivamente diurna. A vegetagdo marginal parcialmente submersa foi o tipo
de cobertura mais utilizada pelas espécies de peixes observadas em atividade, seguido do
substrato do fundo. A tética alimentar mais empregada pelas espécies de peixes desta
comunidade foi a de escavador, com o peixe enfiando a boca protrétil no sedimento
arenoso, abocanhando porgoes deste e selecionando itens alimentares. Astyanax sp. e Mugil
curema foram as espécies mais oportunistas na comunidade estudada, utilizando vérias
téticas alimentares, forrageando em toda a coluna d’'agua e utilizando todos os tipos de
cobertura. A maioria das espécies apresentou habito carnivoro, consumindo principal mente

crustaceos.
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“Estudo da fauna aquatica associada a vegetacdo do mangue do Rio da Fazenda,
Ubatuba (SP) atraveés de experimentos de manipulacéo”. Dissertacdo de Doutorado da
aluna Michele de Oliveira Dias Alves Corréa, realizada no periodo de 2004 a 2008.
Resumo: Neste trabalho, além de realizar experimentos de manipulagdo para estudo
dos macroinvertebrados que utilizam a vegetacdo do mangue como local de abrigo e/ou de
alimentacdo (Linha de Pesquisa 2), também foram realizadas observacfes subaquéticas e
coletas dos peixes associados a vegetacdo do mangue. A composicdo e a dieta da
ictiofauna foram analisadas em trés trechos de sdinidade e em duas estacbes do ano. Os
crustaceos predominaram na dieta da maioria das espécies, representados principalmente
por Ostracoda e Tanaidacea. No mangue do Rio da fazenda, a grande diversidade de
crustaceos constituiu uma importante fonte de alimento para a maioria das espécies de
peixes, as quais ajustaram sua dieta em funcéo de variagdes sazonais na oferta e em funcéo

das interagdes com outras espécies.

3.4. Conclusoes Gerais -

Os estudos de historia natural apresentam perspectiva ampla e incluem,
basicamente, estudos de campo, complementados com estudos em laboratério. Os projetos
incluidos nesta linha de pesquisa buscaram informacOes sobre uso de ambiente,
alimentacdo, defesa, estruturacdo de comunidades em torno dos recursos utilizados,
variages de atributos ecologicos em diferentes habitats. I nformacfes sobre a ictiofauna de
riachos brasileiros contam com diversas sinteses recentes, desde revisdes sobre sistematica
e evolucdo, até ecologia e comportamento. Entretanto, ainda que certo conhecimento de

histéria natural em riachos costeiros esteja disponivel, este € um dos ambientes de agua
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doce dos mais ameagados no Brasil. Ambientes deste tipo necessitam de maior volume de
informagtes, seja para andlises de diversidade ou para medidas conservacionistas. Assim,
os resultados obtidos permitiram ampliar os conhecimentos sobre a estrutura e organizagao
funcional da comunidade de peixes de riachos tropicais de pequeno porte.

Nos riachos de cerrado (Itirapina) e da Cuesta (Itatinga, Bofete, Botucatu) os
padrées encontrados, no geral, foram: dominancia de Siluriformes e Characiformes, a
riqgueza e composi¢cao da ictiofauna variando em funcéo das caracteristicas do entorno; a
vegetacdo marginal submersa, quando presente, funcionando como uma importante
cobertura utilizada como abrigo e local de alimentacdo por vérias espécies, maior
heterogeneidade de micro-habitats ocorrendo em trechos com presenca de mata ciliar.
Trechos com manutencdo da mata ciliar apresentaram maior estabilidade sazonal na
estrutura da ictiofauna, com maior equitabilidade e menor dominancia de espécies. Quanto
a organizacdo trofica, houve um predominio de espécies insetivoras, sendo gque a grande
oferta, em abundancia e diversidade, de insetos aquaticos no sistema reduz a sobreposicao
alimentar pelo consumo de diferentes grupos de insetos. Além disso, as espécies se
diferenciam quanto ao periodo de atividade, quanto as téticas alimentares utilizadas e aos
micro-habitats explorados, 0 que salienta a grande capacidade de ajuste, reduzindo a
sobreposicdo na exploracdo do habitat. A estabilidade sazonal do riacho influenciou
também na estabilidade da dieta das espécies, com menor variagdo temporal na
organizacdo trofica em trechos com manutencéo da mataciliar.

Quanto aos estudos desenvolvidos no litoral (Ubatuba), em riacho sob influénciada
maré, foi encontrado um maior nimero de espécies na familia Gobiidae e uma grande
estabilidade sazonal na composicdo de espécies. A maioria das espécies apresentou
atividade diurna, mas houve uma segregacao espacial, com as espécies se diferenciando na

ocupacdo do habitat, quando considerado o trecho, posicdo na coluna d’éagua e tipo de
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cobertura preferencial. Esta partilha do recurso espacial foi de grande importancia na
coexisténcia das espécies, principalmente se considerada a grande sobreposicéo alimentar,
com elevado consumo de crustdceos pela maioria. Varias taticas alimentares foram
empregadas pelas espécies, porém com predominio de escavador e beliscador. A vegetacdo
marginal submersa constituiu um importante local de forrageamento para espécies
beliscadoras e, principalmente, como cobertura para espécies escavadoras que buscam
alimento no substrato do fundo. Esta cobertura pode servir de protecéo contra predadores
aéreos e aguéticos, ou mesmo contra 0 arraste no periodo de mudanca das marés. Neste
ambiente, a grande diversidade de crustaceos constitui uma importante fonte de alimento
para a maioria das espécies, as quais gjustam sua dieta em funcdo de variagdes sazonais na

oferta e em funcdo das interagbes com outras espécies.

3.5. Produgdo cientifica diretamente relacionada a Linha de

Pesquisa:

Capitulo de Livro:

UIEDA, V.S.; MOTTA, R.L. Peixes dos riachos da cuesta de Botucatu. In: Wilson Uieda;
Lucia Maria Paleari. (Org.). Flora e fauna: Um dossié ambiental. Sdo Paulo: Editora

UNESP, 2004, v.1, p.37-47.
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Artigo completo em Periédico:

CARVALHO, C.D.; CORNETA, C.M.; UIEDA, V.S. Schooling behavior of Mugil
curema (Perciformes. Mugilidae) in an estuary in southeastern Brazil (Scientific
note). Neotropical Ichthyology, Porto Alegre, v.5, n.1, p.81-83, 2007.

CORREA, M.O.D.A.; UIEDA, V.S. Diet of the ichthyofauna associated with marginal
vegetation of a mangrove forest in southeastern Brazil. Iheringia. Série Zoologia,
v.97, p.486-497, 2007.

PINTO, T.L.F.; UIEDA, V.S. Aquatic insects selected as food for fishes of a tropical
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Limnologica Brasiliensia, v.19, p.67-78, 2007.

Producdo Técnica— Folder de divulgacdo cientifica:

SAZIMA, |.; UIEDA, V.S. Da serra a0 mar: peixes de riachos - Parque Estadual da Serra
do Mar. Campinas. Arte & Efeito, 2004 (folheto, 8p.).
UIEDA, V.S.; SAZIMA, |. Riachos no cerrado: historia natural de peixes (Estacéo

Ecoldgicade Itirapina). Campinas. Arte & Efeito, 2005 (caderno, 16p.).

Resumo Expandido em Anais:

PINTO, T.L.F.; UIEDA, V.S. Preferéncia alimentar de espécies de peixes de um riacho de
serra. In: XVIII CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNESP, 2006,

Botucatu. Resumos, 2006.
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4. Linha de Pesquisa: "Biologia e Ecologia de

macroinvertebrados aquaticos”

4. 1. Resumo:

Os aspectos abordados no estudo desta macrofauna de ambientes |6ticos sdo:
composicdo, estrutura, variacdo espacial (macro, meso e micro) e tempora (sazonal) na
estrutura e na organizacao trofica, além da influéncia das caracteristicas do habitat na
definicdo dos padrbes de estruturacdo desta fauna. Os estudos focados na fauna de
macroinvertebrados se iniciaram em 1993-1994, com a orientacdo de uma monografia de
bacharelado e de uma dissertacdo de mestrado (co-orientadora), dentro de um projeto
desenvolvido juntamente com o Prof. Dr. Raoul Henry (Departamento de Zoologia,
UNESP-Botucatu). Neste primeiro momento procurou-se conhecer a diversidade desta
fauna e os tipos de ambientes por ela explorados. Alguns destes primeiros dados foram
coletados também durante o desenvolvimento de trabalhos envolvendo estudos de teias
alimentares (Linha de Pesguisa 1) e trabalhos de manipulacdo experimental em riachos
(Linha de Pesguisa 2), os quais ampliaram 0s conhecimentos ndo somente acerca da
distribuicdo espacial, mas também da dieta dos insetos aquéticos.

A partir de 2006 outros projetos foram desenvolvidos com um enfoque novamente
direcionado para a composicdo desta macrofauna, sua distribuicdo e dieta, mas também
procurando informacdes sobre os padrdes de organizacdo envolvidos na sua estruturacdo

sob diferentes condicdes do habitat.
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4 2. Projeto 1:

“Comunidades de macroinvertebrados deriachos’.

Descricdo: Este projeto envolve a andlise da composicéo, distribuicdo espacial
(riachos de diferentes bacias, de diferentes dimensoes, diferentes meso e micro-habitats) e
temporal (estacdo seca e chuvosa) das comunidades de macroinvertebrados aquaticos,
envolvendo a fauna litofila (substrato rochoso) e fitéfila (substrato vegetal), com énfase na
fauna de insetos aquaticos, para os quais esta sendo estudada também a dieta. Estes estudos
estdo sendo desenvolvidos em riachos da Cuesta de Botucatu, abrangendo as bacias do Rio
Tieté e do Rio Paranapanema, e em riachos da Serra do Japi (SP), afluentes da bacia do

Rio Tieté.

As seguintes dissertacdes e teses foram orientadas dentro deste projeto:

“Estrutura e organizacao das comunidades animais em um curso de agua corrente’.
Dissertacéo de Mestrado da aluna Regina Mayumi Kikuchi, realizada no periodo de 1993 a
1996.

Resumo: O padrédo de distribuico dos organismos aguéticos € resultado da
interacdo entre o habito, as condicdes fisicas do habitat e a disponibilidade de alimento.
Neste trabalho buscou-se conhecer a composicao e compreender o padréo de distribuicéo
temporal (estacdo do ano) e espacial (éreas com e sem mata ciliar, trechos de corredeira e
pocdo, substrato vegetal, rochoso e arenoso) dos macroinvertebrados. Os maiores valores
de densidade e riqueza foram encontrados na estacdo seca e na area sem mata ciliar. A
menor correnteza, reduzindo o arraste, e amaior disponibilidade de alimento, em funcdo da

maior quantidade de produtores, foram os dois fatores que melhor explicaram este padr&o
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de distribuicdo. Quanto ao tipo de substrato, o padréo de maior densidade no substrato
rochoso e maior riqueza no substrato vegetal provavel mente esta relacionado com a maior
estabilidade do substrato rochoso, com maior resisténcia ao fluxo, e com as multiplas
funcdes do substrato vegetal, podendo servir diretamente como alimento ou indiretamente

como local de abrigo e de alimentacéo.

“Influéncia dos fatores ambientais na organizacdo da comunidade de
macroinvertebrados benténicos em riachos tropicais’. Tese de Doutorado da aluna
Patricia Bianca Fumis, realizada no periodo de 2006 a 2010.

Resumo: Os macroinvertebrados bentbnicos constituem uma importante
comunidade em riachos, bastante diversificada e com sua estrutura podendo ser
influenciada por diversos fatores ambientais, 0s quais variam no tempo e no espaco. No
presente estudo aguns parametros ambientais e a composicdo e estrutura da fauna
benténica foram estudados em dois afluentes da Bacia do Rio Paranapanema e dois da
Baciado Rio Tieté, sendo um de 12 e um de 22 ordem, denominados de riacho menor (m) e
maior (M) respectivamente, porém todos com substrato rochoso e presenca de mata ciliar.
O trabalho tinha por objetivo analisar a diversidade de macroinvertebrados benténicos e a
variacdo espacial (comparacdo entre bacias, riachos, meso-habitat) e sazonal (comparagdo
entre estaches) na composi¢ao e organizacdo dessa fauna em funcéo das caracteristicas dos
guatro ambientes amostrados. Comparando os riachos e bacias, os maiores valores de
diversidade e equitabilidade da fauna foram registrados nos riachos do Paranapanema e na
estacdo seca. Quando analisadas as diferencas espaciais quanto aos insetos amostrados,
observou-se no Tieté-menor-chuvosa um valor mais elevado de abundancia, porém os
menores valores de diversidade e equitabilidade, com elevada dominancia de Diptera-

Similiidae (mais de 50%). Esta foi a situacdo em que foram encontrados 0s menores
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valores de pH, profundidade e largura. Para as demais situacOes analisadas, os valores de
abundancia de insetos foram no geral maiores na estacdo seca, apesar do predominio de
Ephemeroptera nas duas estacfes. Para a analise ao nivel das familias de insetos foi obtida
uma boa separagao das estacoes de coleta, discriminando as bacias sazonal mente, mas com
similaridade espacial entre riachos da mesma bacia. Em quase todas as situagdes analisadas
a similaridade entre rapidos e corredeiras na composi¢do da fauna foi elevada, apesar da
abundancia, no geral, ser maior nas corredeiras. De um modo geral, sazonalmente houve
uma nitida variacdo na abundancia dos macroinvertebrados em ambos os riachos, com
maior abundancia observada na estacéo seca, quando, por consequiéncia da diminuicdo das
chuvas, ha uma reducdo da velocidade da correnteza e da vazdo, levando a uma
reestruturacéo do substrato, favorecendo assim a permanéncia dos organismos benténicos.
Quanto afauna, aandlise no gera reforcou a semelhanca espacial (riachos e meso-habitats)
e a diferenca sazonal. Os dois riachos da Bacia do Paranapanema durante a estacéo
chuvosa se diferenciaram dos demais em todas as andlises realizadas, apresentando no
geral menor abundancia e riqueza, caracteristica que pode estar associada aos menores
valores de concentracéo e saturacdo de oxigénio ai assinalado. No presente trabalho, foi
possivel comprovar a grande importancia das caracteristicas do ambiente sobre a estrutura
e distribuicdo dos macroinvertebrados, determinando uma variacdo espaco-tempora na

ocorréncia desta fauna.
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4. 3. Projeto 2:

“Papel de fatores regionais e locais na organizacdo das comunidades de
macroinvertebrados deriachos’.

Descricdo: Para entender os determinantes da diversidade em multiplas escalas é
necessario analisar simultaneamente a diversidade 3 e as relagdes entre a diversidade local
e regional. Em ambientes I6ticos poucos estudos tém enfocado as relagdes entre o local e
regional, alguns com peixes, mas muito poucos com invertebrados. Desde 2006 venho
desenvolvendo e coordenando trabalhos cujo enfoque € a andlise da composicdo e estrutura
das comunidades de macroinvertebrados de riachos de serra. Nestes trabalhos temos
tentado analisar a influencia de fatores ambientais sobre a organizacdo destas
comunidades. No presente projeto o objetivo é ampliar a area de estudo das comunidades
de macroinvertebrados dos riachos de 12 a 32 ordem, abrangendo as bacias hidrograficas
dos rios Tieté, Paranapanema e Pardo, com um enfoque no papel de fatores regionais e

locais sobre a organizacdo destas comunidades.

A seguinte tese foi orientada dentro deste projeto:

“Estrutura e organizacio da comunidade aquética e adequacdo de indices de
Qualidade Ambiental para avaliacdo do estado de conservacao dos riachos da Serra
do Japi (APA Jundiai/SP)”. Tese de Doutorado da aluna Claudia Eiko Y oshida, realizada
no periodo de 2007 a 2011.

Resumo: A falta de estudos de inventariamento de espécies em Areas de Protecéo
Ambiental (APA) tem dificultado a avaliagdo da importancia de sua preservacdo na

conservagao da biota aquatica. Neste contexto, o presente trabalho foi realizado em riachos
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da Serra do Japi (APAs de Jundiai e Cabreliva), considerada um importante remanescente
de Mata Atlantica do estado de S&o Paulo, com o objetivo de fornecer dados sobre a biota
aquética e avaliar a efetividade da &rea na manutencdo desta biodiversidade. Para tanto,
foram realizadas coletas de invertebrados e peixes em trés anos consecutivos (2005-2006-
2007), em riachos em diferentes condi¢es de preservacéo. A andlise da variacdo espaco-
temporal da estrutura da comunidade de macroinvertebrados benténicos mostrou que a
presenca de mata ciliar, a altitude e o tipo de substrato de fundo influenciam na ocorréncia
de insetos aquéticos. A analise da riqueza de téxons evidenciou o aumento da riqueza no
sentido cabeceira-foz para as duas microbacias estudadas, principalmente na estacdo seca,

guando ocorre aumento no aporte de folhico para dentro dos riachos.

4 4. Conclusoes Gerais -

Os macroinvertebrados benténicos constituem uma importante comunidade em
riachos, com um papel saliente no fluxo de energia, podendo desempenhar o papel de
presa, predador ou mesmo decompositor na tela alimentar destes ambientes. Hidras,
moluscos, anelideos, &caros, crustaceos e, em sua maioria, formas imaturas de insetos sdo
0s principais componentes dessa fauna visivel a olho nu (>200 a 500 pm) e que se encontra
associada a alguma superficie do fundo dos ambientes aquaticos, como rochas, sedimento,
folhas, troncos, vegetacdo submersa. Embora os estudos desta fauna sejam de grande
importancia, tanto sob o ponto de vista da conservagdo, quanto por sua utilizacdo em
estudos de biomonitoramento de qualidade da &gua, a identificacdo dessa biodiversidade
ainda se mostra precaria, com muitas familias e géneros ndo tdo bem estabelecidos e

poucos especialistas em sua taxonomia.
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A estrutura e funcionamento desta comunidade tem se mostrado fortemente
influenciadas tanto por fatores bi6ticos quanto abidticos, variando em importancia espacial
e temporalmente. Na estagcdo chuvosa, o grande aumento na pluviosidade pode exercer um
importante papel na estruturacdo da macrofauna bentdnica através da remogdo da matéria
organica depositada e da homogeneizacdo do substrato, levando a reducéo na oferta de
micro-habitats e de alimento. Por outro lado, em periodos com pluviosidade préxima a
zero, a maior deposicdo de sedimento e desenvolvimento de algas, associados a maior
estabilidade do substrato, podem proporcionar uma maior oferta de alimento e diversidade
de micro-habitats, fazendo com que as interaces bidticas (partilha de habitat e alimento)
tenham um papel mais deterministico na estruturacéo da macrofauna benténica.

Fatores locais e regionais também parecem atuar em conjunto na definicdo da
estrutura desta fauna. Em alguns estudos foi observado que baixos valores de oxigénio
(fator local) e grande reestruturacéo do leito do riacho em funcdo do aumento da vazéo
durante a estagdo chuvosa (fator regional) agem em conjunto reduzindo esta fauna em
abundancia e riqueza. Por outro lado, um aumento significativo na abundancia e riqueza de
macroinvertebrados durante a estacdo seca, periodo de baixa pluviosidade e vazdo (fator
regional), foi coincidente com o aumento na quantidade de detritos vegetais acumulados no
leito do riacho, em funcéo do maior aporte aléctone e maior estabilidade fisica do substrato
nesta estacéo (fator local). De maneira semelhante, foi possivel relacionar a existéncia de
uma maior diversidade, maior equitabilidade e menor dominancia de macroinvertebrados
no substrato rochoso de riachos de maior porte, comparado a riachos menores e a substrato
arenoso, com a maior resisténcia a estresse hidrico em ambientes de maior porte e maior
estabilidade muito evidentes no substrato rochoso.

De uma maneira geral, os principais padrfes observados na estrutura e organizagéo

da fauna de macroinvertebrados benténicos em riachos foram: @) predominio de insetos



ol

aquéticos, variando a dominancia, em funcéo das caracteristicas do riacho, entre as ordens
Diptera, Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera e Coleoptera; b) maior densidade durante
a estacdo seca, periodo de menor estresse hidrico e menor arraste tanto dos animais quanto
do substrato (rochas e detritos vegetais); ¢) maior densidade no substrato rochoso de
corredeiras em funcdo da maior estabilidade e da presenca de detritos ai depositados, 0s
guais podem servir diretamente como alimento, ou indiretamente como local de abrigo e de
alimentacdo; d) maior abundancia em trechos com mata ciliar, a qual confere maior
estabilidade as margens e tampona o ambiente em relacdo ao estresse hidrico da estacéo
chuvosa, além de contribuir com material aldctone (detritos vegetais e insetos terrestres) a
ser utilizado como alimento diretamente ou indiretamente (na cadeia de detritos); €) maior
riqueza associada a maior heterogeneidade ambiental proporcionada pelo substrato rochoso
(maior quantidade de abrigo, maior estabilidade, maior acumulo de folhico), em
corredeiras (maior extensdo, maior heterogeneidade, maior oxigenacéo, quando comparado
a pocoes) e em trechos com manutencdo da mata ciliar (tampona variaveis ambientais); f) a
mata ciliar funcionando também como fonte de estruturas de retencédo (galhos, troncos) que
contribuem com o aumento na disponibilidade de abrigos para a macrofauna de riachos; g)
um predominio da detritivoria (consumo de matéria organica particulada fina e grosseira)

na estrutura trofica desta fauna.
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4 5. Produgdo cientifica diretamente relacionada a Linha de
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5. Linha de Pesquisa: “"Biologia e Ecologia de peixes de

riachos”

5.1. Resumo:

Esta linha de pesquisa, envolvendo a andlise da composicao, distribuicdo espacial e
temporal, habitos de vida e comportamento alimentar dos peixes de riachos, foi iniciada na
minha dissertacdo de mestrado. Desde meu ingresso na UNESP orientei véarios trabalhos de
iniciacdo cientifica, monografias de trabalho de conclusdo de curso, dissertagbes de
mestrado e teses de doutorado nesta linha de pesquisa. Apds a aquisicéo do titulo de
doutor, a maioria dos projetos desenvolvidos com peixes de riachos envolveram analises
de tela alimentar (Linha de Pesquisa 1), manipulacdo experimental (Linha de Pesquisa 2) e
histéria natural (Linha de Pesguisa 3). Desde 2007, 0 modo como as espécies de peixes
utilizam os recursos do ambiente, espaco e alimento, esta sendo analisado também em
funcéo dos diferentes graus de degradacéo ambiental dos ambientes trabalhados (Bacias do
Rio Tieté, Paranapanema e Alto Taguari), com o objetivo de aplicar os resultados do
conhecimento destas comunidades em indices de avaliacdo do estado de conservacéo dos

riachos.
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5.2. Projetos envolvidos:

“Estrutura e organizagdo da comunidade aquética e adequacdo de indices de
Qualidade Ambiental para avaliacdo do estado de conservacgdo dos riachos da Serra
do Japi (APA Jundiai/SP)”. Tese de Doutorado da aluna Claudia Eiko Y oshida, realizada
no periodo de 2007 a 2011.

Resumo: O levantamento da fauna de oito riachos de trés microbacias da Serra do
Japi, localizadas na Area de Protecdo Ambiental (APA) de Jundiai e Cabrelva, foi
realizado com o objetivo de avaliar a efetividade desta area na manutencdo da
biodiversidade aguética local, comparando com dados regional, continental e global
existentes. No periodo de 2005 a 2007 foram amostrados nestes riachos os
macroinvertebrados bentonicos e peixes. Os riachos das APAs estudados ajudam na
protecéo de taxons listados como vulneraveis a extingdo no estado, como Neoplecostomus
paranensis e Pareiorhina sp. A andlise da dieta dos peixes mostrou uma intima associacao
com o nivel de preservacdo dos riachos, com predominio de espécies insetivoras em
ambientes mais preservados e um aumento da participacdo da matéria organica na dieta de
peixes de ambientes antropizados. A coexisténcia destas espécies esteve associada a
flexibilidade e capacidade de ajuste quando seu alimento preferencial se encontra reduzido,
com variacdo espacial e sazonal na dieta. Apesar dos riachos da Serra do Japi estarem
sujeitos a impactos ambientais difusos, como alteracdo da paisagem, assoreamento,
retificacdo do canal e perda de mata ciliar, os resultados da aplicacdo dos indices de
bioavaliacdo mostraram que, no geral, os oito riachos estudados estiveram com qualidade
de agua excelente, limpa e boa, dependendo do indice utilizado. A bioavaliagcéo dos riachos

através de uma abordagem baseada no modelo multivariado AUSRIVAS se mostra
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possivel desde que haja a padronizacdo nos procedimentos de coleta, triagem e
identificagdo, a criacdo de modelos especificos para regibes e épocas do ano e a

amostragem de um grande nimero de riachos de referéncia.

“Digribuicdo e uso de recursos pela ictiofauna de pequenos tributarios do Rio
Taquari (Bacia do Alto Taquari, MS)". Tese de Doutorado do aluno César Y uji
Fujihara, realizada no periodo de 2007 a 2011.

Resumo: Para a Bacia do Alto Taguari, onde problemas ambientais se agravaram a
partir da década de 70, intensificando o assoreamento nos rios, estudos sobre o
funcionamento da rede hidrogréfica sdo importantes para o desenvolvimento e implantacéo
de programas de conservacdo. Neste trabalho cinco corregos, tributarios da Bacia do Alto
Taquari, foram estudados nas estagdes seca e chuvosa, envolvendo a andlise de: (i) suas
caracterigticas limnoldgicas, (ii) a diversidade de peixes, (iii) as variaveis limnoldgicas que
explicam a distribuicdo local da ictiofauna e (iv) a dieta das espécies de peixes. Os
corregos estudados mostraram no geral boa qualidade quimica da &gua e variadas
condicdes ecoldgicas, fornecendo uma complexa diversidade de habitats para a fauna de
peguenos peixes do Rio Taguari. Uma grande similaridade sazonal foi observada na
composicdo das espécies de peixes de cada corrego, mas com tendéncia a uma maior
riqgueza, abundancia e dominancia na estacdo seca, devido a maior estabilidade e
disponibilidade de microhabitats nesta estacdn. Foi encontrada variacdo espacial na
estrutura da ictiofauna dos corregos amostrados, com maior similaridade espacial entre
corregos com maior proximidade na localizacdo, fato este interpretado em funcéo da
mobilidade das espécies e oportunismo na exploracdo dos riachos. As variaveis
limnoldgicas que melhor explicaram a abundancia das espécies de peixes nos corregos

foram cobertura do dossel, largura e condutividade. A cobertura do dossel e a largura
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distinguiram os ambientes com diferentes graus de alteracdo antropica e a condutividade
pode ter caracterizado tanto condig¢des naturais como antropicas. A dieta das espécies de
peixes foi baseada principalmente em insetos aguaticos, material vegetal e matéria
organica, sendo encontrado para todos os cérregos um elevado porcentual de espécies de
peixes insetivoras e onivoras, com estes dois habitos somando em todos os casos mais de
50% das espécies analisadas. Variacdo sazonal na proporcdo dos itens consumidos também
foi encontrada. Nos cérregos estudados, a auséncia de vegetacdo aquatica submersa e a
ocorréncia de poucas areas de pocdes, ambientes que poderiam servir de abrigo para uma
ictiofauna diversificada, podem estar relacionadas com a maior mobilidade das espécies de
peixes, possivelmente utilizando as areas marginais do Rio Taguari como corredores para

dispersdo pelos pequenos afluentes.

“Padr 6es de organizacdo da ictiofauna de dois corregos localizados em um fragmento
florestal na regiéo centro-oeste do estado de S&o Paulo” . Projeto iniciado em 2010, com
participacao de trés alunos de Iniciacdo Cientifica.

Descricdo: Estudos de partilha de recursos podem fornecer subsidios para
compreender como interagem as espéecies de uma comunidade, identificar as principais
dimensdes dos recursos ao longo dos quais as espécies se segregam e fornecer os requisitos
para tedtar hipOteses relativas a estudos de controle das comunidades. Um estudo
abordando aspectos como composicao, estrutura, organizacdo e influéncia do habitat na
definicdo dos padrdes de estruturacéo desta ictiofauna esta sendo desenvolvido em dois
corregos de 12 ordem localizados em uma reserva ecolégica (RPPN) em Jail, SP. Coletas
da ictiofauna, além de uma caracterizacéo do ambiente, estédo sendo realizadas na estacéo
seca e chuvosa com o objetivo de analisar as variagOes na organizacéo da ictiofauna em

funcdo de mudancas sazonais e de diferencas espaciais nas caracteristicas dos corregos.
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Assim, espera-se que o conhecimento da fauna e das variaveis ambientais envolvidas na
distribuicdo e na estrutura dessa fauna nestes riachos providos de cobertura vegetal e
localizados em &reas preservadas possa ser utilizado como uma importante ferramenta para

a adocéo de medidas de manejo e conservagéo.

5.3. Conclusoes Gerais -

Os peixes de riachos tropicais apresentam uma grande tolerancia a tipos de habitats
e grande flexibilidade na dieta, com grande capacidade de ajuste na ocupacdo dos nichos
espacial e alimentar. Informacdes ndo somente acerca do tipo de alimento consumido, mas
também de como (t&icas alimentares), onde (variacdo espacial) e quando (variagdo
temporal) o alimento € obtido sdo importantes para entender como uma assembléia de
peixes se comporta ha exploracdo do habitat.

Os trabalhos desenvolvidos em riachos de vérias localidades, principalmente no
estado de S&o Paulo, salientaram a predominancia do habito insetivoro-onivoro e a
tendéncia de reducdo na sobreposicdo alimentar em funcdo de diferencas espaciais,
sazonais e troficas, o que reforca a grande flexibilidade e capacidade de ajuste da
ictiofauna. Além disso, uma analise da disponibilidade de insetos agquaticos associada a
analise da dieta dos peixes foi importante na determinacdo do elevado potencial de
seletividade apresentado pelos peixes. A andlise do suprimento (oferta), consumo (dieta) e
seletividade (preferéncia) demonstraram situacdes bastante variadas, como alta ou baixa
seletividade a itens consumidos em alto ou baixo porcentual, com o item mais selecionado

podendo variar espacial e sazonalmente. Algumas espécies se mostram altamente
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oportunistas, consumindo grupos de insetos muito abundantes, e com grande plasticidade
trofica, variando sua preferéncia espacial, sazonal e ontogeneticamente.

As caracteristicas ambientais que melhor explicaram a estrutura da ictiofauna foram
a cobertura do dossel e heterogeneidade de meso e micro-habitats. A Cobertura do dossel
caracterizou bem as relacdes entre os ambientes bem conservados, distantes dos centros
urbanos, e os riachos com maior degradacdo ambiental, mais proximos aos centros
urbanos, os primeiros com maiores valores de riqueza de espécies e diversidade. O estado
de preservacdo dos riachos também apresentou relagdo com a dieta da ictiofauna, visto que
em ambientes preservados observou-se uma dieta com maior participacdo de insetos e em
ambientes antropizados, maior porcentual de matéria organica.

A estrutura tréfica da ictiofauna estudada em diferentes riachos mostrou uma
tendéncia de aumento de complexidade no sentido cabeceira-foz (analise espacial) e na
estacdo chuvosa (analise temporal).

Em diferentes situacdes foram estudados riachos de cabeceira localizados em areas
de acentuado e crescente processo de degradacéo ambiental, principalmente pela remocéo
da mata ciliar, uso indevido do solo do entorno, levando a um aumento progressivo no
assoreamento e conseqiiente perda de qualidade ambiental e desestruturacéo daictiofauna.

A andlise dos efeitos ambientais sobre a estrutura da ictiofauna de riachos é uma
tarefa bastante dificil, pois a grande heterogeneidade de ambientes e a grande
complexidade de fatores que podem causar uma degradacéo ambiental levam a respostas
diferentes da comunidade. A determinacdo dos padrdes, importante para o0
desenvolvimento de metodologias adequadas para acOes de manejo e conservacao,
depende de uma andlise 0 mais ampla possivel das caracteristicas da érea de estudo e dos
niveis de degradacdo ambiental. Além disso, é importante um acompanhamento a longo

prazo, necessario para avaliar ndo somente os efeitos destas variaveis, mas também os
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efeitos sazonais comuns nestes corpos d &gua de pequeno tamanho, de maior fragilidade

fisica e muitos com a presenca de espécies endémicas.

5.4. Produgdo cientifica diretamente relacionada a Linha de

Pesquisa:

Capitulo de Livro:

UIEDA, V.S.; CASTRO, R.M.C. Coleta e fixacdo de peixes de riachos. In: Erica Pellegrini
Caramaschi; Rosana Mazzoni; Pedro Rodrigues Peres-Neto. (Org.). Ecologia de
peixes de riachos. Serie Oecologia Brasiliensis, Rio de Janeiro: Programa de Pos-
Graduacdo em Ecologia-Instituto de Biologia, Universidade Federal do Rio de

Janeiro, 1999, v.6, p.1-22.

Artigo completo em Periddico:

BARRETTO, M.G.; UIEDA, V.S. Influence of the abiotic factors on the ichthyofauna
composition in different orders stretches of Capivara River, S0 Paulo. Proceedings
of the International Association of Theoretical and Applied Limnology, v.26, p. 180-
2183, 1998.

MOTTA, R.L.; UIEDA, V.S. Dieta de duas espécies de peixes do Ribeirdo do Atalho,
Itatinga, SP. Revista Brasileira de Zoociéncias, v.6, n.2, p.191-205, 2004.

UIEDA, V.S.; BARRETTO, M.G. Composi¢cdo da ictiofauna de quatro trechos de
diferentes ordens do Rio Capivara, Bacia do Tieté, Botucatu, S0 Paulo. Revista

Brasileira de Zoociéncias, v.1, n.1, p.55-67, 1999.
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UIEDA, V.S.; BUZZATO, P.; KIKUCHI, R.M. Partilha de recursos alimentares em peixes
de um riacho de serra do sudeste do Brasil. Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, v.69, n.2, p.243-252, 1997.

UIEDA, V.S,; PINTO, T.L.F. Feeding selectivity of ichthyofauna in a tropical stream:
space-time variations in trophic plasticity. Community Ecology (Print), v.12, p.31-

39, 2011

Resumo Expandido em Anais:

BURGOS, A.H.; UIEDA, V.S,; SOUSA, P.P.D.; IWAI, M.L.B. Hébito aimentar da
ictiofauna de dois riachos de cabeceira, Bacia do Rio Tieté, Jad, SP (Resumo 7). In:
XXIlI CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNESP, 2010, Botucatu.
Resumos. Sdo Paulo: PROPE Pro-Reitoria de Pesquisa, UNESP, 2010. p.1-4.

BURGOS, A.H.; UIEDA, V.S.; IWAI, M.L.B.; SOUSA, P.P.D. Dieta da ictiofauna de dois
riachos de cabeceira, Bacia do Rio Tieté. In: X CONGRESSO DE ECOLOGIA DO

BRASIL, 2011, S&o Lourenco. Anais-Resumo n°, 2011. p.1-2.

Resumo publicado em Anais:

BARRETTO, M.G.; UIEDA, V.S. Influence of the abiotic factors on the ichthyofauna
composition in different orders stretches of Capivara River, Sdo Paulo State, Brazil.
In: XXVI INTERNATIONAL CONGRESS OF THEORETICAL AND APPLIED
LIMNOLOGY - SIL and V BRAZILIAN CONGRESS OF LIMNOLOGY, 1995,
S0 Paulo. Abstracts, 1995. p.246.

FUJHARA, C.Y.; UIEDA, V.S. Diversidade da ictiofauna de trés corregos da Bacia do
Alto Taguari (Coxim, MS). In: XVIII ENCONTRO BRASILEIRO DE

ICTIOLOGIA, 2009, Cuiaba. Resumos. Cuiaba: UFMT e SBI, 2009.
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FUJHARA, C.Y.; UIEDA, V.S. Dietadaictiofauna de dois afluentes de pequeno porte do
Rio Taguari (Bacia do Alto Taguari, Coxim, MS). In: XVIII ENCONTRO
BRASILEIRO DE ICTIOLOGIA, 2009, Cuiaba Resumos. Cuiab& UFMT e SBI,
20009.

PINTO, T.L.F.; UIEDA, V.S. Preferéncia alimentar em espécies de peixes insetivoras, de
um riacho no sudeste do Brasil: variagdo espacial e sazonal.. In: XVII ENCONTRO
BRASILEIRO DE ICTIOLOGIA, 2007, Itgjai. Livro de Resumos (Trab01000004),
2007. p.4.

PINTO, T.L.F.; UIEDA, V.S. Variagdo sazonal e espacial da dieta da ictiofauna de um
riacho de serra (ltatinga - SP). In: XXVII CONGRESSO BRASILEIRO DE
ZOOLOGIA, 2008, Curitiba. Resumos. Curitiba: Sociedade Brasileira de Zoologia,
2008. p.318.

PINTO, T.L.F.; UIEDA, V.S. Existem diferencas espaco-temporal na preferéncia alimentar
de espécies de peixes de um riacho tropical? In: XVIII Encontro Brasileiro de
Ictiologia, 2009, Cuiaba. Resumos. Cuiabd UFMT e SBI, 20009.

UIEDA, V.S.; UIEDA, W. Patterns of resource utilization by a fish community of a coastal
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ANEXO

Das producdes, foi escolhida uma mais atual e representativa de cada linha de pesquisa

(listadas abaixo), com as copias reunidas no Anexo ao final da versdo impressa.

1. Linha de Pesquisa: “Teia alimentar das comunidades animais de cursos

de dgua corrente”

UIEDA, V.S.; MOTTA, R.L. Trophic organization and food web structure of southeastern
Brazilian streams: areview. Acta Limnologica Brasliensia, v.19, p.15-30, 2007.

2. Linha de Pesquisa: “"Manipulagdo experimental de comunidades naturais”
MOTTA, R.L.; UIEDA, V.S. Independent and interactive effects of a top and an
intermediate fish species on the food web structure of a tropical stream. Community
Ecology, v.9, p.73-82, 2008.

3. Linha de Pesquisa: “Historia Natural e Ecologia de peixes de riachos”
CORREA, M.O.D.A.; UIEDA, V.S. Diet of the ichthyofauna associated with marginal
vegetation of a mangrove forest in southeastern Brazil. Iheringia. Série Zoologia, v.97,
p.486-497, 2007.

4. Linha de Pesquisa: "Biologia e Ecologia de macroinvertebrados
aquaticos”

CARVALHO, E.M.; UIEDA, V.S. Diet of invertebrates sampled in leaf-bags incubated in
atropical headwater stream. Revista Brasileira de Zoologia (Impresso), v.26, p.694-704,
2009.

5. Linha de Pesquisa: "Biologia e Ecologia de peixes de riachos”

UIEDA, V.S.; PINTO, T.L.F. Feeding selectivity of ichthyofauna in a tropical stream:
gpace-time variations in trophic plasticity. Community Ecology (Print), v.12, p.31-39,
2011.
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