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SISTEMA PLANTIO DIRETO: POPULACAO DE PLANTAS DE MILHO E
VELOCIDADE DE SEMEADURA EM CONSORCIO COM BRAQUIARIAS

RESUMO — O sistema plantio direto como pratica conservacionista associado a
técnicas como a integracdo lavoura-pecuaria, tem como foco principal otimizar o uso
das areas agricolas. Nessa condi¢cdo, a opcdo do consorcio de milho com forrageiras
constitui uma alternativa para suprir o aporte anual de palha e tornar o sistema
sustentavel. O presente trabalho teve como objetivo, em dois anos agricolas, avaliar, no
primeiro, trés forrageiras (Brachiaria brizantha, B. decumbens e B. ruzizienses) em
consorcio com duas populagdes de plantas de milho e, no segundo, verificar o efeito da
palhada dos tratamentos do ano anterior na semeadura do milho em duas velocidades
do conjunto trator-semeadora. O experimento foi conduzido na area da Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Producédo da UNESP/Jaboticabal, SP, o solo da area experimental é
classificado como LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado, textura
argilosa. Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso, no esquema fatorial (2x3),
com quatro repeticées. No ano agricola 2008/2009, os tratamentos foram constituidos
por duas populacdes de plantas de milho (55 e 75 mil plantas ha™) consorciado com
trés forrageiras semeadas na entrelinha 30 dias apés a semeadura do milho, totalizando
24 parcelas. Para o ano agricola 2009/2010, a semeadura do milho foi realizada nas
mesmas parcelas do ano anterior, com palhada proporcionada pelo consércio das trés
forrageiras com milho e duas velocidades de deslocamento do conjunto trator-
semeadora (6,0 e 7,7 kmh™). A populacdo de 75 mil plantas ha® em consércio com
B. brizantha e B. ruzizienses, promoveu maiores valores de produtividade de graos e as
forrageiras promoveram maior quantidade de massa seca residual, com maior
porcentagem de cobertura do solo para brizantha (2008/2009). Para o segundo ano
agricola, a variacdo da velocidade de semeadura afetou o desempenho operacional do
conjunto trator-semeadora, aumentando a capacidade de campo operacional na
velocidade de 7,7 km h™, porém ndo houve diferenca no consumo operacional de

combustivel em relacdo a velocidade de semeadura de 6,0 km h™.

PALAVRAS-CHAVE: conservacdo do solo, desempenho operacional, maquinas

agricolas, palhada, semeadora-adubadora



Xiv
NO TILLAGE: POPULATION OF PLANTS IN CORN AND SPEED SEENDING IN
INTERCROP WITH BRACHIARIA

SUMMARY - No tillage system as a conservation practice associated with
techniques such as crop-livestock integration focuses primarily to optimize the use of
agricultural areas. Given this condition, the option of corn intercropped with forage
constitutes an alternative to supply the annual intake of straw and make the system
sustainable. The study aimed, in two growing seasons, to evaluate in the first year three
forages (Brachiaria brizantha, B. decumbens and B. ruzizienses) intercropped with two
populations of corn plants, and in the second year to determine the effect of the straw
treatment from previous year in two speeds of the tractor-seed drill. The experiment was
conducted in the experimental area of the Laboratory of Agricultural Machinery and
Mechanization of UNESP / Jaboticabal County, Sdo Paulo State, Brazil. The soil is
classified as typiceutroferric Red Latossol, clayey. Randomized blocks design was used
for the experimental layout forming a factorial arrangement of 2x3 with 4 replications. In
the crop year of 2008/2009, treatments consisted of two corn plants populations
(55 and 75 000 plants ha-1) sown intercropped with three forages 30 days after sowing
of corn, totaling 24 plots. For crop year of 2009/2010 corn sowing was performed on the
same plots as in the previous year but with two forward speeds of the tractor-seeder (6.0
and 7.7 km h), over the straw provided by the consortium of the corn and three
forages. The population of 75,000 plants ha™ in association with B. brizantha and
B. ruziziensis promoted the highest values for grain productivity, and the forages
promoted greater amount of residual dry matter, being B brizantha (2008/2009) with the
highest percentage of soil cover. For the second crop season, speed variation of
seeding affected the operational performance of the tractor-seed drill, increasing the
field operational capacity at the 7.7 km h® sowing speed, however there was no

difference in operational fuel consumption in relation to the 6.0 km h™* sowing speed.

KEYWORDS: soil conservation, operational performance, agricultural machinery, straw,

precision seeder.



| INTRODUCAO

O Brasil, que é de vasta extenséo territorial, possui eminente vocac¢do agricola,
em que algumas regides possuem aptidao para lavouras anuais e outras regides para
pecuaria, predominando a extensiva com rebanhos alimentados exclusivamente a
pasto. Nas regifes de pecuéria extensiva existe, por parte dos especialistas,
preocupacdo com o estado de degradacdo das pastagens, devido ao uso intensivo por
anos na exploragcdo das forrageiras, e pela descapitalizagdo dos produtores, que limita
a renovacao dessas pastagens.

A pratica da consorciacdo de culturas produtoras de grdos com forrageiras
tropicais, na safra de verdo, esta sendo utilizada por técnicos e agricultores no intuito de
antecipar a implantacdo da forrageira, principalmente em regides em que o inverno é
seco e ndo permite bom desenvolvimento de culturas de safrinha. Esse método permite
a utilizacéo das forrageiras como cobertura do solo para o Sistema Plantio Direto e ou,
producéo de forragem para o consumo animal.

A cultura do milho no Brasil tem importante papel sécio-econdmico, pois
desempenha funcdo estratégica na cadeia produtiva. Para a inddstria, o milho é
matéria-prima que possibilita obtencdo de subprodutos destinados a alimentagdo
humana e animal, portanto, existem inter-relacbes com outras cadeias produtivas,
aumentando a importancia da produtividade.

A avaliagdo do desempenho de semeadoras-adubadoras é uma ferramenta
indispensavel aos produtores que buscam competitividade de mercado e sucesso da
produtividade. As falhas na semeadura podem acarretar perdas na produtividade.
Diversos fatores podem interferir na operacdo de semeadura podendo estar
relacionados a semente, solo, maquina, clima e operador.

De acordo com o apresentado, pressupde que a semeadora-adubadora com
mecanismo pneumatico de distribuicdo de sementes, propicia o trabalho em maiores
velocidades, quando comparado ao mecanico, esperando-se que nao apresente

variacOes significativas em operacdo com variacdo nas velocidades de trabalho. Da



mesma forma, a variacdo da populacéo de plantas (sementes por metro), também néao
deve ser influenciada pela velocidade.

O presente trabalho teve como objetivos, em dois anos agricolas consecutivos,
avaliar, no primeiro, trés espécies de forrageiras (B. brizantha, B. decumbens e
B. ruzizienses) em consoércio com duas populagcdes de plantas de milho e verificar, no
segundo, o efeito da palhada proporcionada pelo consoércio de milho com as trés

forrageiras na semeadura do milho em duas velocidades de deslocamento do conjunto

trator-semeadora.



Il REVISAO DE LITERATURA

1 Integracédo lavoura pecuéria

O interesse pelo cultivo consorciado de plantas produtoras de grédos com
forrageiras tropicais, em Sistema Plantio Direto (SPD), tem aumentado
significativamente, tanto por técnicos como por produtores das regides caracterizadas
com inverno seco (BORGHI & CRUSCIOL, 2007). Na Integracéo lavoura-pecuaria (ILP),
a producédo de culturas de gréos, especialmente o milho, sorgo e arroz, consorciadas
com forrageiras tropicais, principalmente as do género Brachiaria, € conhecida como
Sistema Santa Fé, que visa a producdo da forrageira na entressafra e palha para o
SPD. Aliado ao SPD, a ILP tém contribuido para a viabilidade do setor agropecuario,
uma vez que possibilta a producdo de forragem na época seca do ano
(LANDERS, 2007).

Pesquisadores de diversos centros da Embrapa formularam um novo e amplo
conceito para ILP. Conforme descrito por MACEDO (2009), “Integracé&o lavoura-
pecuéria sdo sistemas produtivos de graos, fibras, carne, leite, 18, e outros, realizados
na mesma area, em plantio simultaneo, sequencial ou rotacionado, em que se objetiva
maximizar a utilizacdo dos ciclos biologicos das plantas, animais, e seus respectivos
residuos, aproveitar efeitos residuais de corretivos e fertilizantes, minimizar e otimizar a
utilizacdo de agroquimicos, aumentar a eficiéncia no uso de maquinas, equipamentos e
mao-de-obra, gerar emprego e renda, melhorar as condi¢cdes sociais no meio rural,

diminuir impactos ao ambiente, visando a sustentabilidade”.

2 Consorcio de braquiarias com milho

As braquiérias apresentam alto potencial para cobertura do solo no SPD, devido
a sua longevidade, alta producdo de biomassa e a plena adaptacdo ao bioma cerrado,
considerando, ainda, a possibilidade na ILP de ser implantada a custo reduzido
(KLUTHCOUSKI et al. 2000).



De acordo com PEREIRA (2004), nas décadas de 60 e 70, predominava 0 uso
das cultivares do género Panicum (Green Panic, Sempre Verde, Makueni) e Setaria
(Kazungula, Nandi). A partir dai iniciou-se os ciclos das braquiarias, destacando-se a
B. decumbens, B. ruziziensis e B. humidicola. Nas areas subtropicais do sul do Brasil,
foram introduzidas diversas espécies forrageiras, destacando-se os géneros Lolium,
Festuca, Phalaris, Trifolium, Medicago e Létus, além de outras forrageiras subtropicais,
como quicuio, coast-cross, pensacola e espécies do género Paspalum
(ZIMMER & EUCLIDES FILHO, 1997).

Espécies  forrageiras perenes, como B. decumbens, B. brizantha,
P. maximum cv. Tanzéania e P. maximum cv. Mombaca, além de fornecerem grande
guantidade de massa seca, que é fundamental para o SPD, apresentam alta relacao
carbono/nitrogénio (C/N), retardando a velocidade de decomposicdo da palha,
aumentando a possibilidade de utilizagcdo em regifes mais quentes, na prote¢céo do solo
por mais tempo contra erosao e radiacao (TIMOSSI et al. 2007). As espécies do género
Brachiaria, de maneira geral, vém sendo consideradas op¢des proeminentes na
formacdo da palhada para o SDP, devido a boa producdo de massa seca e a alta
relacdo C/N de sua composi¢cao (NUNES et al. 2006).

No consércio, a semeadura da braquiaria pode ser realizada em diferentes
épocas, inclusive simultaneamente com a cultura do milho, misturada ao fertilizante,
sendo que a época e a disposicdo das sementes da braquiéria poderao influenciar de
maneira negativa a produtividade de palha visando o SPD e até mesmo o
desenvolvimento da cultura do milho. As forrageiras tropicais apresentam lento acumulo
de matéria seca da parte aérea até 50 dias apos a emergéncia, enquanto a maioria das
culturas anuais sofre influéncia por competicdo nesse periodo (PANTANO, 2003).
Portanto, o arranjo espacial de plantas de milho na é&rea poderd beneficiar o
desenvolvimento da graminea produtora de grdos, assim como a forma de
consorciacao.

SALTON (2000) recomendou que, ao se realizarem semeaduras sobre palhada
de braquiérias, estas, antes da dessecacdo, devem estar em boas condi¢cdes de
producdo forrageira e dispor de bom sistema radicular, a chamada “cabeleira de raizes”.
Estes cuidados podem resultar em importantes melhorias nas propriedades do solo,



tanto pela protecdo da superficie como resultante da decomposicdo de residuos
organicos das raizes e da palhada de cobertura. As plantas forrageiras, tais como as
braquiérias, caracterizam-se por apresentar ativo e continuo crescimento radicular, alta
capacidade da producdo da biomassa, reciclagem de nutrientes e a preservacédo do
solo no que se referem a matéria organica, nutrientes, agregacdo, estrutura,
permeabilidade e infiltracdo de agua, entre outros.

VILELA et al. (2003) relataram os efeitos positivos na associacdo de fungos
micorrizicos arbusculares com as raizes, aumentando a capacidade na absor¢cédo de

nutrientes pelas plantas, principalmente fésforo, em ILP.

3 A cultura do milho e populacédo de plantas

O milho, em funcdo do seu potencial produtivo, composi¢cdo quimica e valor
nutricional, constitui-se em um dos mais importantes cereais cultivados e consumidos
no mundo. Utilizado na alimentagdo humana e animal, tem relevante papel
socioecondmico e indispenséavel matéria prima impulsionadora de diversos complexos
agroindustriais (FANCELLI & DOURADO NETO, 2000).

PEREIRA FILHO et al. (2008) mencionaram a densidade de semeadura um
aspecto importante na implantacdo da cultura do milho, como sendo a principal causa
responsavel pela baixa produtividade de milho no Brasil. O potencial de produtividade
estd enquadrado em algumas variaveis como a densidade de semeadura, espagcamento
entre linhas, disponibilidade de &gua, nutrientes, manejo das plantas daninhas e
variacdes climaticas.

De acordo com SILVA (2004), a baixa produtividade € devido a ndo adequacao
de varios fatores como a fertilidade do solo, populacao, arranjo de plantas, escolha de
cultivares adaptada a cada condicdo de manejo, clima e praticas culturais. Aliado a isso,
a qualidade da operacédo de semeadura torna-se fundamental para o estabelecimento

da cultura.



4 Sistema Plantio Direto e producao de palha

No SPD a producéo de palha torna-se indispensavel a formagdo e manutencéo
da cobertura morta sobre o solo, pois protege o solo contra o impacto das gotas de
chuva, diminui o escoamento superficial de agua e fornece ao solo matéria organica
gue promove maior resisténcia ao processo erosivo e ainda, diminui a temperatura do
solo, reduzindo assim, as perdas por evapotranspiracao (ASSIS & BAHIA, 1998).

Na regido tropical, onde h& predominio de temperaturas altas, associada a
distribuicéo irregular de chuvas com altas precipitagdes no veréo, a oxidagdo da matéria
organica é muito rapida (PAULA et al. 1998). Sendo necessario a utilizacao de
coberturas mortas eficientes e que possuam altas relacbes C/N, que proporciona
melhor tempo de cobertura, evitando que o solo figue exposto na época de seca, e
servindo posteriormente como palhada para realizagcdo do SPD.

Espécies forrageiras perenes como B. brizantha e B.ruzizienses, além de
fornecerem grande quantidade de massa (matéria seca), que é fundamental para o
SPD, apresentam alta relagdo C/N, em que se diminui a velocidade de decomposi¢éo
da palha e protege-se 0 solo por mais tempo contra eroséo e acao da radiacéo solar. O
milho produz grande quantidade de palha, excelente opcdo para rotacdo de culturas
que viabiliza o uso do SPD, e quando utilizado em consoércio com forrageiras no melhor
arranjo espacial, pode aumentar ainda mais a producdo de palha, sem afetar a
produtividade de gréos, viabilizando com isso, a sustentabilidade do sistema de
producéo (CHIODEROLI, 2010).

CALEGARI (2000), afirmou que o SPD com o emprego de plantas de cobertura,
conduzidas em rotagdo com cultivos comerciais, permite melhor distribuicdo do trabalho
durante o ano, o que resulta em economia e diversificacdo, e promove maior
diversidade biol6gica, melhor redistribuicdo e aproveitamento de nutrientes no solo,
para ser um sistema sustentavel.

As forrageiras tropicais, por outro lado, apesar de exaurirem 0s nutrientes
residuais deixados pelas lavouras na superficie do solo, reciclam os nutrientes do

subsolo, repbem a matéria organica e promovem a aracao biolégica do solo gracas a



abundancia e agressividade de seus sistemas radiculares e a atividade bioldgica
decorrente (AIDAR & KLUTHCOUSKI, 2003).

KLUTHCOUSKI & YOKOYAMA (2003), consideraram que as principais
vantagens da palhada de braquiaria para o SPD se associam a maior eficiéncia na
cobertura da superficie do solo, resultando em maior conservacao de agua e menor
variagao na temperatura do solo; maior longevidade na cobertura do solo em razéo da
lenta decomposicdo de seus residuos; controle e minimizagc&do das doencas, tais como o
mofo branco, podriddo de Fusarium e podriddo de Rhizoctonia, por agéo isolante ou
alelopatica causada pela microflora do solo sobre os patdégenos, e maior capacidade de
supressao fisica das plantas daninhas, podendo reduzir ou até mesmo tornar
desnecesséario o uso de herbicidas pos-emergentes.

5 Semeadora-adubadora para plantio direto

As semeadoras utilizadas no SPD devem se robustas e resistentes, possuir
eficiente capacidade operacional e demandar o menor uso de energia
(LEVIEN et al. 2001). O SPD se intensificou apés o inicio da fabricacdo de semeadoras-
adubadoras providas de discos de corte e capazes de penetrar em solos compactados
(DERPSCH et al. 1991).

De acordo com SIQUEIRA et al. (2001), no SPD s&o requeridas maquinas
especificas para semeadura que minimizem o revolvimento de solo e remocdo da
cobertura vegetal. As semeadoras foram as maquinas que mais sofreram modificacdes,
devido a necessidade de realizar o corte da cobertura vegetal, a penetracéo do sulcador
para abertura do sulco e mecanismo de aterramento.

A primeira geracdo de semeadoras-adubadoras para SPD chegou ao Brasil no
inicio dos anos 70, importadas de paises europeus, sendo dotadas de sulcadores tipo
facas rotativas (COELHO, 1998). DALLMEYER (2001) relatou que grandes
modificagdes foram introduzidas nos equipamentos desde os anos 70, desde a rustica
"Rotacaster”, uma enxada rotativa de laminas estreitas provida de caixas de distribuic&o

de sementes e fertilizantes, projetada para a renovacéo de pastagens na Inglaterra.



MURRAY et al. (2006) citaram que o0s componentes de uma semeadora-
adubadora podem ser classificados em de ataque inicial ao solo, de abertura do sulco,
de controle de profundidade, de dosagem de sementes e fertilizantes, e de conducgéo
das sementes e fertilizantes.

Os componentes de ataque ao solo incluem disco de corte de palha e sulcador
para fertilizante, que podem ser de dois tipos: discos ou hastes, sendo que estes
ultimos tém sido usados com mais frequéncia, pela maior capacidade de penetracdo no
solo (MODOLO et al. 2008). Porém, o disco de corte e a haste sulcadora, que sao
necessarios para o corte da palha e abertura de um sulco para deposicéo de fertilizante
e sementes, em geral mobilizam muito o solo (IAPAR, 2002).

Independente do tipo, numero de linhas, forca de tragcdo ou poténcia utilizada,
uma semeadora-adubadora de SPD, conforme SIQUEIRA et al. (2004), deve cortar a
palha, abrir o sulco com pequena remocédo de solo e palha, dosar o fertilizante e as
sementes, depositar o fertilizante e as sementes em profundidades adequadas, cobrir
as sementes com solo e palha e compactar solo lateralmente a semente.

De acordo com AMADO et al. (2005), a eficiéncia das semeadoras-adubadoras é
avaliada pela qualidade e quantidade de trabalho que executam. A quantidade € obtida
pela capacidade operacional e os fatores que interferem mais diretamente séo a largura
de trabalho e a velocidade de deslocamento. A qualidade da semeadura requer a
obtencdo de uma populacdo de plantas com densidade pré-estabelecida, obtida pela
combinacdo de fatores, dentre eles, qualidade das sementes, adequado preparo do
sulco de semeadura, cobertura das sementes e contato com o solo e 4gua, localizagao
das sementes no solo tanto em profundidade como em posicao na linha de semeadura,
espacamento entre plantas, manutencdo da cobertura do solo e uniformidade de
emergéncia de plantulas.

Para a obtenc&o de sucesso em SPD, a selecdo de componentes adequados
para as semeadoras-adubadoras, € sem dluvida uma acdo necessaria para manutencao
da eficacia do sistema. Dentre os itens a serem verificados, os mecanismos de corte de

palha das mesmas influenciam muito na operacgéo (SILVA, 2000).



Os componentes de abertura do sulco e controle da profundidade sdo de
extrema importancia, estando muitas vezes relacionados a produtividade final da cultura
(MAHL et al. 2004).

6 Velocidade de deslocamento e demanda energética

LEVIEN et al. (1999) encontraram valores de forca de tragdo de 3,24 a 3,64 kN
por fileira de semeadura em solo argiloso, ndo diferindo significativamente entre o
preparo convencional do solo, escarificagdo e SPD. Os mesmos autores encontraram
ainda que a necessidade de poténcia na barra para a operacdo de semeadura, no
sistema de preparo convencional do solo, foi de 19,9 kW.

MAHL et al. (2004), realizando semeadura com semeadora equipada com seis
linhas no espacamento de 0,45 m e trabalhando a trés velocidades de deslocamento
(4,4; 6,1 e 81kmh?), constataram que a variacdo da velocidade interferiu no
desempenho do conjunto, pois conforme acréscimo na velocidade, houve aumento na
capacidade operacional e reducdo no consumo de combustivel por area trabalhada de
86% e 26%, respectivamente.

OLIVEIRA et al. (2000) observaram diferenga significativa no consumo horario de
combustivel ao variar a velocidade de deslocamento. Também houve diferenca
significativa para o consumo operacional, em que o maior foi verificado na velocidade
de 5 km h™. Esse valor na menor velocidade justifica-se pela reducéo da capacidade
operacional do conjunto trator-semeadora em relacdo a maior velocidade.
Comportamento semelhante também foi encontrado por MAHL & GAMERO (2003).

Para BORSATTO (2005), a velocidade foi maior (6,3 kmh®) quando a
semeadora esteve equipada com quatro linhas espagcadas de 0,90 m, comparada com
as sete linhas de 0,45 m (5,8 km h™). O espacamento de 0,90 m proporcionou 0 menor
consumo horério (12,9 L h™) e o menor consumo por area (5,66 L ha'). O consumo
horario e consumo por area para SPD foi de (13,35 e 6,62 L ha™).

FURLANI et al. (2004) ndo encontraram diferenca significativa para a forca de
tracdo em funcéo das velocidades que foram de 6,3 km h™ e 8,6 km h™, e seu valor

ficou em 12,16 kN para a maior. No mesmo trabalho, os diferentes preparos do solo ndo
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influenciaram a poténcia e a for¢ca na barra de tracdo, porém quando se passou de 6,3
para 8,6 km h™ exigiu-se 22% mais de poténcia na barra. Ainda em funcdo das
velocidades, ndo houve diferenca para o consumo por area e especifico, sendo
5,60 L ha' e 501,25 g kW h™* os valores para 8,6 km h™. No entanto, o consumo horério
aumentou com o aumento da velocidade em 17,29 L h'.

MAHL (2006) encontrou 12% de aumento no consumo horario de combustivel
para cada kmh' de aumento na velocidade de deslocamento, na operacdo de
semeadura. Resultado semelhante foi encontrado por FURLANI et al. (2007) que,
estudando o desempenho operacional de semeadora-adubadora em manejos da
cobertura e velocidade, constataram aumento do consumo horéario de combustivel de
6,8%, da velocidade de deslocamento 4,0 para 5,0 kmh™? e 11,5% de 5,0 para
6,0 km h™.

De acordo com alguns autores a velocidade de deslocamento
(DELAFOSSE, 1986 e ARAUJO etal. 2001) e o tipo de mecanismo sulcador
(ARAUJO et al. 2001) s&o fatores importantes para a definicido do requerimento de
poténcia do trator para efetuar a operacéo de semeadura. CASAO JUNIOR et al. (2000)
afirmaram que o desempenho das semeadoras-adubadoras para SPD € determinado
pelo tipo de solo, sendo uma importante informacdo para auxiliar as industrias no
aperfeicoamento de seus produtos e auxiliar produtores a melhorar seus rendimentos
com o emprego adequado e racional destas maquinas.

Com relagdo ao aumento da velocidade (4,4; 6,1 e 821kmh?,
MAHL et al. (2004), na operacdo de semeadura de milho em solo argiloso, utilizando
uma semeadora-adubadora de seis linhas espacadas de 0,45 m, o aumento da
velocidade de deslocamento de 4,4 para 8,1 km h™* proporcionou aumento de 86% na
capacidade operacional do conjunto, com incremento de 96% na demanda de poténcia
na barra de tragdo e reducéo de 26% no consumo de combustivel por area trabalhada.

MODOLO et al. (2004) estudando duas velocidades (5,2 e 8,4 km h™) concluiram
gue o incremento na velocidade de deslocamento aumentou a poténcia média na barra.
Entretanto, a variacdo da velocidade de deslocamento ndo influenciou na forca de
tracdo média na barra, profundidade de semeadura e uniformidade de distribuicdo de

sementes.
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SILVEIRA et al. (2005), estudaram as velocidades de 5, 6 e 7 km h™, concluindo
gue a demanda de poténcia média, poténcia por linha de semeadura e poténcia
especifica por profundidade aumentou com o aumento na velocidade de deslocamento.

MERCANTE et al. (2005) verificaram que a velocidade de deslocamento quando
passa de 52kmh' para 84kmh? somente a poténcia na barra aumenta
significativamente. MAHL et al. (2004), testando semeadoras em NITOSSOLO
Vermelho, relataram que a velocidade nao foi influenciada pelo sistema de manejo,
entretanto, na maior velocidade (8,1 km h™), houve maior forca de tracdo e demanda de
poténcia na barra. Por outro lado, TRINTIN et al. (2005) avaliando as mesmas
semeadoras ndo observaram o efeito da velocidade para forca de tracdo média e
maxima; entretanto, verificaram o aumento do consumo horario de combustivel e
poténcias média e maxima.

Segundo FURLANI et al. (2006), a elevacdo na velocidade de semeadura
aumenta a demanda de tracdo. Os autores estudaram as velocidades de 4,6, 6,2 e
8,1 km h' e cargas de fertilizante no reservatério de uma semeadora e concluiram que
a maior poténcia exigida no motor foi observada na maior carga e velocidade.
Estudaram ainda o consumo horario de combustivel do trator, observando que o
aumento nas velocidades e cargas, resultou maior consumo, evidenciando que maiores
velocidades e cargas exigem maior poténcia do motor e, consequentemente maior
consumo de combustivel.

SILVA & SILVEIRA (2002), concluiram que o niumero de sementes de milho na
linha de semeadura é afetada pelas velocidades da semeadora-adubadora de 9 e
11,2 km h*, que reduzem a quantidade de sementes distribuidas por metro em relac&o
as velocidades de 3 e 6 kmh™. Os autores observaram ainda que as velocidades de
operacdo da semeadora-adubadora de até 6 km h! e a adubac&o realizada a 0,10 m,
propiciam maior estande de plantas, quantidade de espigas e produtividade, em
comparacdo com as velocidades de 9 e 11,2 km h™.

CANOVA et al. (2007) avaliando as velocidades de deslocamento de 6, 8 e
9km h™' associadas a modificacdes em mecanismos dosadores de sementes, 0s
autores corroboraram a afirmacdo de que aumentos na velocidade de deslocamento

interferem na distribuicdo de sementes, sendo que a menor velocidade proporcionou
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densidades de semeadura mais proximas da densidade almejada. Estes resultados
estdo em acordo com os apresentados por CORTEZ et al. (2006), que estudou as
velocidades de 4,24; 4,8 e 6,0 km h™! para a cultura da soja. Os autores constataram
gue a elevacdo da velocidade de deslocamento diminuiu o nimero de espagamentos
aceitaveis em uma semeadora-adubadora pneumatica, no sentido de que quanto maior
foi a velocidade, menor a quantidade de espacamentos aceitaveis e maior aquantidade

de espacamentos falhos.
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lIl MATERIAL E METODOS

1 Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido na area da Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Producao da UNESP/Jaboticabal, no Estado de Sao Paulo, localizada nas coordenadas
geodésicas 21°14’ latitude Sul e 48°17’ longitude Oeste, com altitude média de 595 m e
declividade média de 4% (Figura 1). O solo da area experimental foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico A moderado, textura argilosa e relevo
suave ondulado, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos
(ANDREOLI & CENTURION, 1999).

Google
<

Figural. Imagem de satélite da area experimental.
Fonte: Google Earth (2010).

O trabalho foi conduzido no sétimo ano de SPD da area experimental, cujo

histérico é resumido na Tabela 1.
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Tabela 1. Historico da area experimental, por ano agricola, considerando a cultura em
cada periodo sazonal e 0 manejo adotado para sua implantacdo, em um
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa,
em Jaboticabal, SP.

Jan a Fev Mar a Out Nov a Dez

1999 | Pousio Pousio Pousio

2000 | Pousio Pousio Rocada e gradeacédo pesada

2001 - Milheto (Convencional) Soja (SPD)

2002 | Soja (SPD) | Mucuna cinza/ Crotalaria (dessecado) Milho (SPD)

2003 | Milho (SPD) | Sorgo / Milheto (dessecado) Soja (SPD)

2004 | Soja (SPD) | Mucuna cinza / Crotalaria (dessecado) Milhos (SPD)

2005 | Milho (SPD) | Triticale/ Aveia Soja (SPD)

2006 | Soja Pousio (Manejo mecéanico) Milho (SPD)

2007 | Milho (SPD) | Consorcio feijdes (Manejo mecanico) Soja (SPD)

2008* | Soja (SPD) | Pousio (Manejo mecanico) Milho (ILP)

2009* | Milho (ILP) Braquiarias (Dessecacao) Milho (ILP)

2010* | Milho (ILP)

* Anos de conducgédo do experimento deste trabalho.

O clima de acordo com a classificacdo Koppen é Aw, ou seja, tropical, com

estacdo seca de inverno. Na Figura 2 sédo apresentados os dados de precipitacédo e

temperatura maxima, minima e média nos dois anos agricolas (2008/2009 e 2009/2010)

em que o experimento foi conduzido.
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Figura2. Dados meteorolbgicos mensais (precipitacéo

pluviométrica e temperatura).

Fonte: DCE, FCAV — UNESP, Jaboticabal, SP (2010).
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As analises granulométrica (Tabela 2) e quimica do solo (Tabela 3) foram
realizadas em amostras da profundidade de 0 a 0,2 m, coletadas antes da implantagéo

do experimento no ano agricola 2008/2009.

Tabela 2. Analise granulométrica simples do solo na camada de 0 a 0,2 m, em um
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa,
em Jaboticabal, SP.

Camada Argila Limo . Areira Classe
Fina Grossa

-1

0-20 gkg

500 250 100 100 Argiloso

Tabela 3. Analise quimica do solo na camada de 0 a 0,2 m, em um LATOSSOLO
VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em
Jaboticabal, SP.

Camada pH MO P K Ca Mg H+Al SB T Vv
CaCl, gdm® mgdm™ mmol. dm™
0-20 4,9 27 37 39 24 9 42 36,9 78,9 47

MO: matéria organica; P: fésforo em resina; SB: soma de bases: T:. capacidade de troca de cations a pH 7,0;
V: saturacao por bases do solo.

2 Delineamento experimental

2.1 Primeiro ano agricola — 2008-2009

Adotou-se no experimento esquema fatorial 2x3 conduzido sob delineamento
experimental de blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os
tratamentos foram: semeadura do milho, realizada em 11/12/08, com duas popula¢cdes
(55 e 75 mil plantas ha™) consorciadas com trés espécies de braquiarias (B. brizantha,
B. ruziziensis e B. decumbens), que foram semeadas trinta dias apds a emergéncia da
cultura do milho, perfazendo um total de 24 parcelas.

Cada parcela ocupou uma area de 300 m? sendo 25 m de comprimento por
12 m de largura. Entre as parcelas foram deixados, no sentido longitudinal, 15 m,
destinados a manobras e estabilizacdo da velocidade de deslocamento do conjunto

trator-semeadora-adubadora (Figura 3).
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25m 15m ) R

< e sentido magumgs
P1 Bd P1 Br P2? Br P2? Bd PZ? Bb P1 Bb $ 12 m
P1 Bd P2? Bb P1 Br P? Bd P2? Br P1 Bb l 4%
P1 Bb P2? Bb P1 Bd P2? Br P1 Br P? Bd
P? Bd P2? Br P1 Bb P2? Bb P1 Bd P1 Br

Parcelas: Bd = B. decumbens; Br = B. ruziziensis; Bb = B. brizantha.
P1 = populacdo 1 (55 mil plantas ha™); P2 = populagdo 2 (75 mil plantas ha™).

Figura3. Croqui da area experimental no primeiro ano agricola e distribuicdo das
parcelas no campo.

Antes da semeadura do milho consorciado com as braquidrias a éarea
experimental foi manejada com triturador de palha para homogeneizacdo da cobertura e
controle de plantas daninhas infestantes.

Utilizou-se sementes do hibrido simples precoce da cultivar DKB 390 visando
duas populacdes de 55 e 75 mil plantas ha™ com densidade de semeadura de 4,95 e
6,75 sementes m™, respectivamente, espacamento entrelinhas de 0,90 m e velocidade
de semeadura de 6,1 kmh™. As sementes de milho foram tratadas com o produto
Tiodicarbe, na dose de 0,6 kg do ingrediente ativo (i.a) para cada 100 kg de sementes.

A adubacdo de semeadura do milho foi de 300 kg ha’ de NPK da férmula
comercial (08-28-16) e adubac&o de cobertura do milho, com 120 kg ha™ de cloreto de
potassio e 300 kg ha™ de uréia. No momento da semeadura o teor de 4gua no solo
encontrava-se em torno de 0,20 g kg™.

Na consorciacdo foram utilizados 15 kg ha™ de cada braquiaria, com sementes
certificadas de B. brizantha cv. Marandu, B. decumbens e B. ruzizienses, com valor
cultural de 50%.

Utilizou-se um adubador de cobertura com discos duplos defasados de 15" para

a semeadura das braquiarias nas entrelinhas do milho trinta dias ap0s a sua semeadura
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misturadas a 20 kg ha* da férmula comercial (08-28-16) como veiculo de distribuicéo
das sementes.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p < 0,1) e,
guando significativo, aplicou-se a comparacdo de médias pelo teste de Tukey, a 10% de

probabilidade.

2.2 Segundo ano agricola — 2009/2010

Para este ano adotou-se 0 mesmo delineamento do primeiro ano, porém o0s
tratamentos foram constituidos de duas velocidades de deslocamento do conjunto
trator-semeadora-adubadora (6,0 e 7,7 km h?) e a palhada das trés espécies de
braquiérias, originadas do consércio com milho do ano 2008/2009, perfazendo um total

de 24 parcelas (Figura 4).

25m 15m ) R

< e sentido magumgs
V1 Bd V1 Br V2 Br V2 Bd V1 Bb V2 Bb $ 12 m
V2 Bd V2 Bb V2 Br V1 Bd V1 Br V1 Bb l 4%
V1 Bb V2 Bb V1 Bd V1 Br V2 Br V2 Bd
V1 Bd V1 Br V1 Bb V2 Bb V2 Bd V2 Br

Parcelas: Bd = B. decumbens; Br = B. ruziziensis; Bb = B. brizantha.
V1 = velocidade 1 (6,0 km h™"); V2 = velocidade 2 (7,7 km h™').

Figura4. Croqui da area experimental no segundo ano agricola e distribuicdo das
parcelas no campo.

Na semeadura, que ocorreu em 27/11/09, foram utilizados sementes de milho
hibrido triplo precoce BioGene cultivar BG 7049 visando uma populacdo de
60 mil plantas ha™, com espacamento entrelinhas de 0,90 m, densidade de semeadura

de 5,4 sementes m™. Antes dessa operac&o realizou-se a dessecacéo das braquiérias e
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das plantas daninhas presentes na area experimental. No momento da semeadura o
teor de 4gua no solo encontrava-se em torno de 0,20 g kg™*. Os dados obtidos sofreram

0 mesmo tratamento estatistico do primeiro ano do experimento.

3 Equipamentos utilizados

3.1 Trator

No primeiro ano agricola foi utilizado um trator da marca Valtra, modelo BM110,
4x2 TDA, com poténcia no motor de 83,3 kW (110 cv) a 2300 rpm, pneus dianteiros
14.9 - 24 R1 e traseiros 18.4 - 34 R1 (Figura 5A). Ja no segundo foi utilizado um trator
da marca Valtra, modelo BM125i, 4x2 TDA, com poténcia no motor de 91,9 kW (125 cv)
a 2300 rpm, pneus dianteiros 14.9-24 R1 e traseiros 18.4-34 R1 que estava

disponivel no momento da instalacdo do experimento (Figura 5B).

(A) (B)
Figura5. Tratores Valtra BM110 (A) utilizado no ano agricola 2008/2009 e
BM125i (B) utilizado no ano agricola 2009/2010.

3.2 Semeadora-adubadora

Para a operacdo de semeadura, nos dois anos agricolas, foi utilizada uma
semeadora-adubadora de precisdo (Figura 6) da marca Marchesan, modelo COP
Suprema 7/4, com disco vertical pneumético para distribuicdo de sementes, distribuidor

helicoidal de adubo, disco de corte de 18", haste sulcadora para abertura do sulco de
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deposi¢cdo do adubo, regulada para 0,105 m, e discos duplos de 15" para sementes,
com deposicao a 0,04 m e rodas aterradoras-compactadoras duplas em “V”, operando
com quatro fileiras de semeadura e espacamento entre fileiras de 0,90 m, com largura
atil de 3,6 m.

Figura6. Semeadora-adubadora utilizada nos
dois anos de experimento.

3.3 Aquisicéo de dados

Para realizar a aquisicdo e armazenamento dos dados referentes a demanda
energética na conducdo total do experimento, foi utilizado um sistema composto por

Micrologger CR23X da Campbell Scientific Inc. (Figura 7).

Figura7. Micrologger CR23X montado no
trator.
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3.4 Desempenho operacional do conjunto trator-semeadora-adubadora

3.4.1 Velocidade de deslocamento e capacidade de campo operacional

A velocidade real de deslocamento do conjunto trator-semeadora-adubadora,
nos dois anos, foi mensurada utilizando-se de um radar marca Dickey John, modelo
RVS Il, instalado na lateral direita do trator, disposto em angulo de 45° com a horizontal,

a frequéncia de 1 Hz (Figura 8).

Figura8. Unidade de radar Dickey John
RVS Il montado no trator.

A capacidade de campo operacional foi obtida em funcéo da largura de trabalho

da semeadora-adubadora e a velocidade de deslocamento (Equacéo 1).

CCo=LT*v=xe=x0,36 Q)
em que,

CCo = capacidade de campo operacional (ha h-1);

LT = largura tutil de trabalho da semeadora-adubadora (m);

v = velocidade real de deslocamento (m s1);

e = eficiéncia (75%);

0,36 = fator de conversao de unidades.
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3.4.2 Forga e poténcia na barra de tracao

A forca requerida na barra de tracdo foi medida utilizando-se célula de carga
marca Shimizu, modelo TF 400, com capacidade de 10 kN e precisdao de £ 1 N,
instalada sobre um berco entre a barra de trac&o do trator e o cabecalho da semeadora-
adubadora. Devido a diferengas construtivas na barra de tracdo dos dois modelos de
tratores utilizados, no primeiro ano agricola utilizou-se o berco da Figura 9A e no
segundo da Figura 9B. Para efetivar a medicdo torna-se necessério retirar o pino da
barra de tracdo. Foram realizadas medi¢cGes a cada segundo, e em seguida calculado o
valor médio na parcela. A forca de tracdo de pico foi representada pelo maior valor

obtido na parcela.

(A) o ®)
Figura9. Célula de carga Shimizu TF 400 montada sobre o ber¢co no
primeiro (A) e no segundo (B) ano agricola.

O célculo da demanda média e de pico da poténcia na barra de tracdo foi
realizado segundo a equacdo (2). A poténcia de pico foi calculada utilizando-se a
mesma equacdo, com a mudancga de forca de tracdo média para forca de tragdo de

pico.

PB =FT xv (2)
Em que:

PB = poténcia média e de pico na barra de tragao (kW);

FT = forga de tracdo média e de pico na barra de tragao (kN); e

v = velocidade de deslocamento (m s1).
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3.4.3 Consumo horéario de combustivel

Para determinacdo do consumo horario de combustivel, utilizou-se um sistema
composto de dois conjuntos de medicdo sendo, um para a alimentacdo da bomba
injetora e o outro de retorno. Cada conjunto contém um medidor de fluxo da marca Oval
Corporation, modelo Flowmate LSN 48, com preciséo de 1% sobre a vaz&do nominal,
vazdo maxima de 100 L h™ e um sensor de temperatura do tipo resistivo, modelo PT
100 (Figura 10), (resisténcia de 100 ohms a 0 °C). Os valores de fluxo de combustivel

foram obtidos em mL conforme descrito por LOPES et al. (2003).

Figura 10. Medidor de consumo horario de
combustivel utilizado no experimento.

No primeiro e segundo ano agricola o consumo de combustivel foi determinado
em todas as parcelas experimentais em unidade de volume (mL), por meio da diferenca
entre os volumes de combustivel medidos antes da bomba injetora e no retorno,

obtendo-se assim, o volume realmente utilizado pelo trator durante o percurso.
3.4.4 Consumo operacional de combustivel

O consumo operacional de combustivel (CO) foi calculado com base no consumo

horéario e na capacidade de campo operacional, sendo expresso em L ha™* (Equacéo 3).
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CVol
CO= (3)

em que,

CO = consumo operacional de combustivel (L ha'1);
CVol = consumo volumétrico (L h1);

CCo = capacidade de campo operacional (ha h-1).

4 Desenvolvimento da cultura

No primeiro e segundo ano agricola de conducdo do experimento o

desenvolvimento da cultura foi avaliado como segue abaixo.

4.1 Matéria seca total e porcentagem de coberturado solo

A matéria seca total foi determinada dois dias antes da semeadura, recolhendo-
se todo o material vegetal encontrado dentro de armacdo metdlica de lados iguais
(0,5 x 0,5 m) com uma area de 0,25 m? que foi lancada ao acaso em cada parcela. O
material foi seco em estufa a 65°C por um periodo de 72 horas, sendo pesado em
seguida e transformado em kg ha™.

Para determinacdo da porcentagem de cobertura do solo utilizou-se um fio de
cobre encapado com 7,5 m de comprimento e com marcacdes equidistantes de 0,15 m,
duas estacas nas pontas para fixacao do fio rente ao solo, resultando em 50 pontos de
leitura, sendo realizadas duas leituras nas diagonais da parcela, totalizando 100 pontos
(Adaptado de LAFLEN et al. 1981). Com as marcac¢fes no fio foi possivel identificar a
porcentagem de cobertura do solo, sendo cada marcacdo coincidente com massa

vegetal corresponde a 1% de cobertura.

4.2 Niumero médio de dias para emergéncia das plantulas

Avaliou-se o0 numero médio de dias para a emergéncia das plantulas de milho,
com a contagem diaria de plantulas emergidas, até a estabilizacdo, em trés metros nas
duas fileiras centrais de cada parcela (5,4 m?), calculado de acordo com a equac&o (4)
de EDMOND & DRAPALA (1958).
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NDE = [(N1G1)+ (N2 G2)+ ..+(Nn Gn)] (@)
(G1+G2+--+Gn)

Em que:

NDE =Numero médio de dias para emergéncia das plantulas de milho;

N1 = Nuamero de dias decorridos entre a semeadura e a primeira contagem de plantulas;
G1 = Numero de plantas emergidas na primeira contagem;

N2 = Numero de dias decorridos entre a semeadura e a segunda contagem;

G2 = Numero de plantulas emergidas entre a primeira e a segunda contagem;

Nn = Numero de dias decorridos entre a semeadura e a ultima contagem de plantulas; e
Gn = Numero de plantulas emergidas entre a penultima e Gltima contagem.

4.3 Distribui¢éo longitudinal das plantulas

A distribuicdo longitudinal entre as plantulas na fileira de semeadura foi
determinada mediante a mensuracdo da distancia entre todas as plantas existentes
numa faixa de trés metros, em duas fileiras centrais de cada parcela, sendo o
espagcamento entre plantulas medido com régua graduada em milimetros.

Os espacamentos entre as plantulas (Xi) foram analisados mediante
classificacdo proposta por KURACHI et al. (1989), determinando-se o percentual de
espacamentos correspondentes as classes: normal (0,5 Xref < Xi < 1,5 Xref), mdltiplo
(Xi < 0,5 Xref) e falho (Xi > 1,5 Xref), baseado em espacamento de referéncia (Xref) de

acordo com a regulagem da semeadora.
4.4 Populagéo inicial de plantas
Considerou-se como populacdo inicial o numero de plantulas resultante no dltimo
dia da avaliagdo do numero médio de dias para emergéncia, apos a estabilizacao,
sendo os valores convertidos em numero de plantas por hectare.
4.5 Altura de insercdo da espiga viavel, altura de plantas e didmetro do colmo
Avaliou-se a altura de insercdo da espiga viavel com o uso de trena graduada em

milimetros, medindo-se do nivel do solo até o ponto de inser¢cdo da primeira espiga.

Para a variavel altura de plantas, mediu-se do nivel do solo até o ponto de insercdo da
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folha bandeira, enquanto que o didametro do colmo foi obtido com o uso de paquimetro
digital com preciséo de 0,1 mm.

Devido ao seu formato eliptico, obteve-se o diametro médio do colmo, por meio
da medic&o do maior e menor didmetro, no internddio situado acima do primeiro n6 das
raizes adventicias. As medidas de altura de inser¢cdo da primeira espiga, altura de
plantas e diametro do colmo foram obtidos no mesmo local da contagem do numero
médio de dias para emergéncia, em cinco plantas seguidas em cada uma das duas

fileiras centrais da parcela.

4.6 Populacéo final de plantas e porcentagem de sobrevivéncia de plantas

A variavel populacédo final foi obtida no mesmo local da contagem do ndimero
meédio de dias para emergéncia, contando-se as plantas dos trés metros de cada fileira,
das duas fileiras centrais de cada parcela no dia da colheita. Estes valores foram
convertidos em namero de plantas por hectare. Pela diferenca entre a populacdo final e

a inicial foi possivel determinar a porcentagem de sobrevivéncia de plantas.

4.7 Produtividade de graos, matéria seca de palha e de sabugo

Para a variavel produtividade dos gréos, foram colhidas manualmente as espigas
dos trés metros de cada fileira, nas duas fileiras centrais de cada parcela, apés o
momento em que a cultura atingiu umidade proxima de 18%. As espigas foram trilhadas
em uma maguina estacionaria e determinou-se a massa de gréos, corrigida para 13%
de teor de agua. Os valores obtidos foram transformados em kg ha™.

A matéria seca de palha e sabugo foi determinada, separando-se esse material
dos gréos utilizados para determinacéo da produtividade e secos em estufa a 65 °C por

um periodo de 72 horas, sendo pesado em seguida e transformado em kg ha™.
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4.8 Numero de fileiras e numero de graos nafileira

Para a contagem do namero de fileiras por espiga e numero de graos por fileira,

escolheu-se 10 espigas aleatoriamente, daquelas coletadas para produtividade.



27

IV RESULTADOS E DISCUSSAO

1 Primeiro ano agricola

Os resultados do primeiro ano agricola (2008/2009) sédo apresentados e
discutidos de acordo com as caracteristicas iniciais de cobertura do solo, caracteristicas
agrondmicas da cultura do milho e desempenho operacional do conjunto trator-

semeadora, como seguem abaixo.

1.1 Caracteristicas iniciais de cobertura do solo

A quantidade de palhada e a porcentagem de cobertura do solo antes da
implantacdo do experimento em estudo apresentaram valores néo significativos (p<0,1)

em funcé&o do arranjo espacial dos tratamentos (Tabela 4).

Tabela 4. Valores médios de massa seca total de palhada e porcentagem de
cobertura do solo antes da implantacdo do experimento no ano agricola
2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A
moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos Massa Seca% Total Cobertura

(kg ha™) (%)
Populacbes (P) 55 6.619 73
(mil plantas ha™) 75 8.037 75
Bb 5.606 69
Braquiérias (B) Bd 6.954 76
Br 8.523 77

P 2,00 0,32"°

Valor de F B 1,39 2,06

PxB 1,01 N8 0,11N°

CV (%) 49,81 11,82

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV, o coeficiente de varia¢&o.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Os resultados do histérico inicial da area sdo essenciais para auxiliar na

identificacdo das possiveis variagcdes nas quantidades de palhada, produtividade de
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graos, desempenho operacional do conjunto trator-semeadora, bem como identificar a
melhor combinacdo dos tratamentos a serem utilizados no consércio de milho com

braquiéria, no sistema de integracéo lavoura-pecuaria.

1.2 Caracteristicas agrondmicas da cultura do milho

O numero de dias para emergéncia ficou em torno de cinco dias, néo sofrendo
influéncia das braquiéarias, mas sofrendo da populagédo, o que mostra que quanto maior
a densidade populacional maior sera a quantidade de dias para emergéncia
provavelmente pelo fato de que nessa possa haver competicdo entre 0 maior nimero
de plantas por metro de fileira. Para essa mesma variavel e no mesmo local, em solo
preparado convencionalmente, FURLANI et al. (2001) obtiveram valor médio de

4,2 dias, similar a menor populacédo neste experimento (Tabela 5).

Tabela 5. Numero de dias para emergéncia (NDE) e distribuicdo longitudinal médio
das plantulas de milho consorciado com braquidria no ano agricola
2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A
moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

R — 5
Tratamentos NDE Distribuigcdo longitudinal (%)

Normal Falho Duplo
Populacbes (P) 55 40b 60 b 20 a 20 a
(mil plantas ha™) 75 59 a 74 a 13 b 13 b
Bb 4,8 68 18 14
Braquiarias(B) Bd 51 70 14 16
Br 5,1 63 18 19
P 52,34" 11,91° 9,67 3,78"°
Valor de F B 0,63N° 1,16 N° 1,328 0,77
PxB  1,20M° 0,50 0,48N° 0,43N°
CV (%) 13,07 15,4 35,58 53,19

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagdo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Para os valores de distribuicdo longitudinal de plantas, verificou-se o efeito
significativo com a variagdo na populacdo de plantas. A porcentagem de espagcamentos
normais foi significativamente maior quando a semeadora-adubadora foi regulada para
distribuir 75 mil plantas ha®, 74% frente a 60% obtido na populacdo de



29

55 mil plantas ha*. J& os espacamentos, falho e duplo foram menores para a populagéo
de 75 mil plantas ha™ (13%) frente a 20% para estas variaveis na populacdo de
55 mil plantas ha’. Esse efeito pode ser atribuido a distribuicdo longitudinal
proporcionado pela propria semeadora, que regulada para distribuir 6,75 sementes por
metro (75 mil plantas ha') pode proporcionar uma melhor distribuicdo do que quando
regulada para 4,95 sementes m™ na outra populag&o.

De acordo com a Tabela 6, observou-se que para populagao inicial e final de
plantas, e percentual de sobrevivéncia os tratamentos promoveram interagao
significativa (p < 0,1) pelo Teste de Tukey.

Esses dados discordam dos obtidos por MELLO et al. (2007), que trabalharam
com consorciacdo de milho com braquiaria, em dois espacamentos e diferentes
modalidades de semeadura, ndo observaram diferencas significativas nos valores de

populacéo de plantas de milho em funcdo das modalidades de semeadura.

Tabela 6. Valores médios de populacéo inicial, final e porcentagem de sobrevivéncia
do milho consorciado com braquidria no ano agricola 2008/2009, em um
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa,
em Jaboticabal, SP.

Tratamentos Estande Inicial Estande Final Sobrevivéncia
(plantas ha™) (%)
Populacdes (P) 55 52.546 51.281 97,58
(mil plantas ha™) 75 75.309 70.062 93,04
Bb 63.426 61.111 96,32
Braquiérias (B) Bd 62.384 58.796 94,73
Br 65.972 62.106 94,89
P 378,70* 202,01* 18,74*
Valor de F B 3,32* 2,20* 0,93"°
PxB 8,75* 8,83* 4,76*
CV (%) 4,48 5,33 2.69

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Os dados de desdobramento da populacéao inicial e final, e da porcentagem de
sobrevivéncia estdo descritos na Tabela 7, e evidenciam que o estande inicial e final

foram superiores na populacdo de 75 mil plantas ha, o que ja era esperado. Verificou-
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se que nenhuma das espécies de braquiéaria influenciou no estande final da populacéo

de 55 mil plantas ha™.

Tabela 7. Populacéo inicial, final e porcentagem de sobrevivéncia de milho semeado
em consércio com braquiarias no ano agricola 2008/2009, em um
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa,
em Jaboticabal, SP.

Braquiérias
Bb Bd Br

Populacéo inicial (plantas ha™)
Populacbes (P) 55 50.926 Ba 54.398 Ba 52.315 Ba
(mil plantas ha™) 75 75.928 Aa 70.370 Ab 79.630 Aa

Populacio final (plantas ha)
Populacbes (P) 55 49.074 Ba 53.241 Ba 51.528 Ba
(mil plantas ha™) 75 73.148 Aa 64.352 Ab 72.685 Aa

Sobrevivéncia (%)

Populacdes (P) 55 96,31 Aa 97,93 Aa 98,50 Aa
(mil plantas ha™) 75 96,32 Aa 91,53 Bb 91,28 Bb

Médias seguidas de letras minUsculas distintas nas colunas e mailsculas nas linhas diferem entre sim pelo teste de
Tukey para um nivel de 10% de probabilidade e auséncia de letras indica igualdade entre valores.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Considerando-se a maior populagado, as forrageiras apresentaram alteragdo no
estande final do milho, com menor valor (64.352 plantas ha™) obtido no consércio com
braquiaria decumbens (Bd). Todas as popula¢cdes estiveram abaixo da estimada para
regulagem da semeadora-adubadora utilizada no experimento. Observando a
porcentagem de sobrevivéncia das plantas notou-se comportamento semelhante ao
verificado para o estande final da cultura do milho. Esses resultados podem evidenciar
gue a presenca das braquiarias nao interferiu, por competicdo, alelopatia ou outros, na
populacéo final e sobrevivéncia das plantas de milho testadas neste trabalho, porém
sugere-se que outros trabalhos com esses mesmos delineamentos sejam repetidos
para que esses resultados possam ser confirmados ou rechacados.

De acordo com os atributos biométricos das plantas apresentados na Tabela 8,
nota-se que os valores de altura de plantas e diametro de colmo foram semelhantes nas
duas populacdes consorciadas com as trés forrageiras, porém a altura de insercédo de
primeira espiga foi maior na populacdo de 55 mil plantas ha®, comparando com a

cultura contendo maior populacdo, mostrando que mesmo esses atributos serem
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genéticos da cultivar utilizada pode haver alteracGes significativas provocadas pelo
ambiente, no caso um menor numero de plantas por metro de fileira da menor

populacéo pode ter acarretado em maior (0,46 m) altura de insercdo de espiga viavel.

Tabela 8. Valores médios de altura de plantas (AP), altura de inser¢cdo de primeira
espiga (AIE) e didametro do colmo (DC) do milho consorciado com braquiaria
no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico
Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos AP AIE DC
(m) (m) (mm)
Populacdes (P) 55 1,2 0,46 a 29,2
(mil plantas ha™) 75 1,2 0,38 b 26,5
Bb 1,1 0,43 26,9
Braquiéarias(B) Bd 1,2 0,43 28,5
Br 1,2 0,39 28,1
P 0,01 22,99" 0,75\
Valor de F B 1,78 NS 2,38Ns 0,94 NS
PxB 0,37NS 1,39NS 0,91 N
CV (%) 9,82 10,38 8,48

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Os resultados encontrados diferem do encontrado por TSUMANUMA (2004),
que, trabalhando com B.brizantha, B. decumbens e B.ruzizienses semeadas na
entrelinha no mesmo dia da semeadura do milho, entrelinha na época de adubacéo de
cobertura do milho e testemunha, ndo notou diferenga estatistica na altura de planta
para os tratamentos estudados, mostrando que as forrageiras néo influenciaram mesmo
gquando semeadas junto com o milho, no desenvolvimento do cereal. Segundo
COBUCCI (2003), ndo ha competicdo devido a baixa taxa de desenvolvimento inicial
das espécies de braquiarias estudadas, discordando também dos resultados verificados
nesse trabalho.

Dentre os componentes morfoldgicos, a altura de plantas, geralmente, ndo tem
correlacdo com a producdo, ja que cultivares modernas, com alto potencial produtivo,
sdo em sua maioria, de porte baixo, porém pode ser encontrado cultivares de porte alto
com desempenho semelhante aos de menor porte (CRUZ et al. 2008). A menor altura

de planta, uma das modificacdes verificadas na arquitetura das plantas de milho
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(ALMEIDA et al. 2000), tem sido um caractere desejavel entre os produtores de milho
por permitir cultivos em maiores densidades (MUNDSTOCK, 1977) e maior eficiéncia na
colheita mecéanica, a0 mesmo tempo em que reduz problemas relacionados ao
acamamento e quebramento de plantas antes do ponto de colheita, comumente
evidenciado com plantas de porte elevado.

Quanto & altura de insercdo da primeira espiga a distribuicdo espacial de plantas
de milho permitiu que na menor populagao ocorresse insercao de primeira espiga mais
alta, favoravel a colheita mecanizada, principalmente em sistema de integraco lavoura-
pecuaria, em que as forrageiras possuem crescimento rapido apdés a maturagao
fisiologica do milho, devido a maior penetracdo dos raios solares. Porém, pode
favorecer a quebra do colmo, pois de acordo com KAPPES (2010), quanto maior é a
relacdo entre altura de insercdo de espiga e altura da planta, mais deslocado estara o
centro de gravidade da planta e maior € a possibilidade de quebra de colmo, uma vez
gue o milho aloca cerca de 50% da fitomassa total nos gréos ao final do ciclo.

Na Tabela 9, verificou-se que o numero de espigas por hectare apresentou
interacdo significativa entre populacdo e forrageiras e o numero de gréos por fileira

apresentou efeito significativo para populagéo de plantas.

Tabela 9. Valores médios de niumero de espigas de milho por hectare, nimero de
fileiras por espiga e niumero de gréos por fileira no sistema de consorciagéao
de milho com braquiéria no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO
VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em
Jaboticabal, SP.

Numero de Numero de Numero de
Tratamentos . 1 - ] ]
espigas ha fileiras espiga graos fileira
Populacdes (P) 55 53.241 14 30 a
(mil plantas ha™) 75 70.370 14 28 b
Bb 62.500 14 29
Braquiarias(B) Bd 59.722 13 29
Br 63.194 14 28
P 113,59+ 0,65N° 553"
Valor de F B 1,74N8 1,45NS 0,36 N°
PxB 6,56* 0,57"° 0,08"°
CV (%) 6,37 8,15 7,44

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variacao.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.
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Os dados obtidos diferem dos apresentados por PALHARES (2003) que obteve
aumento significativo do niumero de fileiras de graos por espiga do gendtipo DKB 911
pela reducéo do espagcamento de 0,8 para 0,4 m entre as linhas sob a populacédo de
30 mil plantas ha*, bem como para o AG 1051 na populacdo de 60 mil plantas ha™.
Este Ultimo teve seu numero de fileiras reduzido na combinacdo de 0,4m X
90 mil plantas ha™, indicando que a variacdo na populacdo de plantas produz alterac&o
nas variaveis em estudo.

De acordo com a Tabela 10 o numero de espigas de milho esta diretamente
relacionado com a populacéo final de plantas e a prolificidade do hibrido de acordo com
o0 arranjo espacial das plantas. Deve-se ressaltar que o cultivo de braquiaria decumbens
(Bd) em consércio com milho na populagdo de 75 mil plantas ha®, promoveu
significativa reducdo no numero de espigas por hectare, em decorréncia do menor
estande final e menor porcentagem de sobrevivéncia das plantas, ja discutido.
FORNASIERI FILHO (2007) citou que altas densidades populacionais podem causar
alterac6es morfolégicas e fisioldgicas, dentre elas, o aumento do niumero de plantas

sem espiga, ndo observado no presente trabalho.

Tabela 10. Numero de espigas de milho por hectare semeado em consorcio com
braquiarias no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Braquiérias
Bb Bd Br
Populacbes (P) 55 50.926 Ab 55.093 Ab 53.704 Ab
(mil plantas ha™) 75 74.074 Aa 64.352 Ba 72.685 Aa

Médias seguidas de letras minUsculas distintas nas colunas e mailsculas nas linhas diferem entre sim pelo teste de
Tukey para um nivel de 10% de probabilidade e auséncia de letras indica igualdade entre valores.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Para os valores de massa seca da palha e do sabugo, ocorreu efeito significativo
em funcéo da populacéo de plantas (Tabela 11). Os maiores valores foram encontrados
nos tratamentos com maior populacdo de plantas, resultados coerentes, pois nesses
tratamentos também houve a presenca de maior populacdo de plantas e maior nimero

de espigas por unidade de area.
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Tabela 11. Valores médios de massa seca de palha e sabugo, e da produtividade do
milho semeado em consoércio com braquiéarias no ano agricola 2008/2009,
em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura
argilosa, em Jaboticabal, SP.

Massa seca .
Tratamentos (kg ha®) Produtlvu_jlade

Palha Sabugo (kg ha)
Populacdes (P) 55 659 b 1.924 b 6.206
(mil plantas ha™) 75 836 a 2.185 a 7.249
Bb 728 2.060 6.988
Braquiérias(B) Bd 785 2.069 6.279
Br 729 2.034 6.914

P 8,79 13,73" 18,80

Valor de F B 0,40M° 0,09M° 3,50N°
PxB 1,15 2,55N° 451"
CV (%) 19,59 8,37 8,76

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

A produtividade da cultura do milho (Tabela 11) foi maior na populacéo de

75 mil plantas ha™, sofrendo efeito das forragens em consoércio (Tabela 12).

Tabela 12. Produtividade de milho em quilos por hectare semeado em consércio com
braquiarias no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Braquiarias
Bb Bd Br
Populacbes (P) 55 6.317 Ab 6.255 Aa 6.044 Ab
(mil plantas ha™) 75 7.660 Aa 6.303 Ba 7.784 Aa

Médias seguidas de letras minusculas distintas nas colunas e mailsculas nas linhas diferem entre sim pelo teste de
Tukey para um nivel de 10% de probabilidade e auséncia de letras indica igualdade entre valores.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

A populacdo de 75 mil plantas ha™ apresentou maior produtividade (superior a
1.300 kg ha) tanto para a B. brizantha quanto para a B. ruziziensis. O uso da espécie
brizantha, que tem por caracteristica principal a formacdo de touceiras, ndo promoveu
diferenca significativa de produtividade no milho quando semeada em consorcio com a

cultura.
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Esses dados divergem daqueles encontrados por CHIODEROLI et al. (2010),
gue encontraram diferencas significativas entre a produtividade do milho em consoércio
com B. brizantha e B. ruziziensis, com superioridade para a segunda, devido, segundo
0s autores, a maior interferéncia da braquiaria brizantha sobre o desenvolvimento da
cultura do milho, fato ndo observado no presente trabalho.

Na populacdo de 55 mil plantas por hectare ndo ocorreu interferéncia das

espécies de braquidrias, apresentando média de 6.200 kg ha™.

1.3 Desempenho operacional do conjunto trator-semeadora

Os valores de forca e poténcia na barra de tracdo na operacdo de semeadura
estdo apresentados na Tabela 13. A forca e poténcia média na barra de tracao e a forga e
poténcia pico na barra de tracdo ndo apresentaram diferenca estatistica entre as
populac@es e as braquiarias, devido a profundidade do sulco de semeadura e adubacéo
e a velocidade de deslocamento do conjunto trator e semeadora-adubadora serem

constantes.

Tabela 13. Valores médios da for¢a e poténcia na barra de tracdo, e forca e poténcia
pico na barra de tracdo na semeadura do milho em consoércio com
braquiarias no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Forca de tracao (kN) Poténcia (kW)
Tratamentos Média Pico Média  Pico
Populagdes (P) 55 11,5 11,9 19,4 20,2
(mil plantas ha™) 75 11,4 11,5 19,6 19,7
Bb 11,5 11,5 19,7 19,6
Braquiarias (B) Bd 11,4 11,9 19,3 20,2
Br 11,5 11,8 19,5 20,0
P 0,08 1,53N° 065" 061"
Valor de F B 0,08N° 0,40N° 0,40" 0,30
PxB 1,20NS 0,94 NS 0,09N  0,79NS
CV (%) 4,53 8,40 3,89 7,36

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variacao.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.
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Os valores encontrados corroboraram com os de CEPIK et al. (2010) que
encontraram valor de forca de tracdo de 11,79 kN para trés linhas de semeadura a
0,115 m de profundidade do sulcador de fertilizantes. Observou-se que os valores de
forca de tracdo de pico foram proximos dos valores médios, provavelmente devido a
homogeneidade do solo no momento da semeadura.

Na Tabela 14 s&o apresentados os valores da capacidade de campo operacional
e dos consumos horério e operacional de combustivel na operacdo de semeadura do

milho em consércio com braquiarias.

Tabela 14. Valores médios da capacidade de campo operacional (CCo), consumo de
combustivel horario e operacional na semeadura do milho em consoércio
com braquiarias no ano agricola 2008/2009, em um LATOSSOLO
VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em
Jaboticabal, SP.

Consumo de combustivel

CCo
Tratamentos (ha h? Horario Operacional
(LhY) (L ha™
Populacdes (P) 55 1,64 13,8 8,2
(mil plantas ha™) 75 1,66 13,6 8,4
Bb 1,66 14,1 8,5
Braquiarias (B) Bd 1,65 13,4 8,2
Br 1,65 13,7 8,3
P 3,78"° 0,25N° 1,00N°
Valor de F B 1,12N8 0,72N° 0,42N°
PxB 1,70N° 0,24N° 0,30
CV (%) 1,16 7,68 8,26

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variacao.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

A capacidade de campo operacional ndo apresentou modificagdo em nenhum
dos tratamentos pesquisados. As diferentes populacbes e espécies de braquiarias
testados nédo influenciaram nos consumos de combustivel horario e operacional,
concordando com os dados de FURLANI et al. (2007) que ainda salientam que o
aumento no consumo de combustivel horério e diminuicdo no consumo de combustivel
operacional é afetado pelo aumento da velocidade de deslocamento, pelo fato da maior

exigéncia do trator na maior velocidade, para 0 mesmo tempo de operagao.
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De acordo com KAMIMURA et al. (2009), trabalhando com semeadora
adubadora com atuacé&o do sulcador de adubo em duas profundidades (0,06 e 0,12 m),
observaram que a forca de tracéo néo foi influenciada pelas doses de residuos vegetais
utilizadas nos tratamentos (0 a 6 Mg ha™). Resultados semelhantes foram encontrados
em trabalhos realizados por CEPIK (2006).

Esses resultados mostram a importancia da presenca de palha na superficie,
pois independente da finalidade da integracdo lavoura-pecuéria, seja ela para producao
de palhada para manutencéo do aporte anual exigido pelo SPD ou para pastejo animal,
podem proporcionar aumento direto na produtividade de grdos das culturas e

sustentabilidade do sistema de produc¢ao agricola.

2 Segundo ano agricola

Os resultados do segundo ano agricola (2009/2010) s&o apresentados e
discutidos de acordo com as caracteristicas iniciais de cobertura do solo, caracteristicas
agronbmicas da cultura do milho e desempenho operacional do conjunto trator-

semeadora, como segue abaixo.

2.1. Caracteristicas iniciais de cobertura do solo

Os valores de massa seca de planta daninha presente na area 45 dias antes da
semeadura do milho, ndo apresentaram efeito significativo (Tabela 15), devido a
competicdo e sombreamento que as forrageiras proporcionaram, exceto para braquiaria
decumbens. De acordo com VELINI & NEGRISOLI (2000), abordando o efeito da
cobertura do solo e germinacdo de plantas daninhas, declararam que na maioria das
situagOes, as alteracbes nas comunidades infestantes tém sido atribuidas aos efeitos
alelopéticos, negligenciando os efeitos fisicos das coberturas mortas, uma vez que a
totalidade das espécies de plantas daninhas apresenta dorméncia ou algum tipo de
controle da germinagao.

Para os valores de matéria seca das braquiarias e porcentagem de cobertura,

houve efeito significativo para os tratamentos com braquiaria, com maiores valores de
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massa seca de palhada nos tratamentos com braquidria brizantha, diferindo
estatisiticamente da braquiaria decumbens, porém sendo iguais (p<0,1) ao tratamento
com braquiéria ruzizienses. Esses resultados mostram a superioridade da braquiéaria
brizantha e ruzizienses em comparacdo com a decumbens, além da melhor
estruturacao fisica do solo, aumento da macroporosidade e melhoria na produtividade
da cultura (CHIODEROLI et al. 2010).

Tabela 15. Valores médios de massa seca de planta daninha e braquiaria e
porcentagem de cobertura do solo com palhada de braquiaria apoés
dessecacdo e antes da implantacdo do experimento no ano agricola
2009/2010, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A
moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Massa Seca (kg h™) Cobertura (%)
Tratamentos . —— -
Planta daninha Braquiaria Braquiaria
Velocidade (V) 6,0 2.722 2.145 46
(km h™ 7,7 3.019 3.574 34
Palhada de Bb 3.350 4.082 a 61 a
Braguiérias (B) Bd 3.103 1.208 b 23 b
Br 2.158 3.290 ab 36 b
Y, 0,24"° 2,045 2,76"°
Valor de F B 1,44N3 2,93" 10,31°
VxB 1,28N° 0,92 2,21
CV (%) 51,65 85,74 42,76

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Para os valores de cobertura do solo com palhada de braquiaria apos a
dessecacdo, a brizantha obteve melhores resultados, diferindo das demais, e com
média de 61% de cobertura, fato favoravel para diminuicdo da competicdo por plantas
daninhas, podendo melhorar as condi¢des fisicas e quimicas do solo e promover maior
produtividade da cultura sequente. A manutencdo da palhada por um maior periodo de
tempo em regides quentes e umidas, como é o caso do presente trabalho, € de extrema
importancia, visto que a decomposi¢cdo do material vegetal sobre a superficie do solo é
muito rapida, e optar por consorcio de milho com braquiarias pode ser uma solugéo

viavel.
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2.2 Caracteristicas agronémicas da cultura do milho

Os dados de numero médio de dias para emergéncia e de distribuicdo
longitudinal das plantas encontram-se apresentados na Tabela 16.

O numero de dias para emergéncia das plantulas de milho ficou em torno de
guatorze dias, esses altos valores podem estar relacionados com as caracteristicas
genéticas do cultivar utilizado, algum efeito negativo exercido pelas braquiérias
existentes na area experimental ou a dificuldade da contagem das plantas emergidas
em meio a palhada das braquiarias semeadas em consoércio com milho no ano agricola
anterior. Nao houve diferenca do nimero de dias para emergéncia entre as velocidades
testadas, concordando com os dados por MELLO etal. (2007) que também néo
encontraram diferencas significativas nas velocidades de 5,4, 6,8 e 9,8 km h™.
Observou-se ainda que o tratamento com palhada de braquiaria ruziziensis apresentou

maior valor de NDE do que a brizantha.

Tabela 16. Valores médios do nimero de dias para emergéncia (NDE) e da distribuicéo
longitudinal das plantulas de milho semeado sobre a palhada de braquiaria
no ano agricola 2009/2010, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico
Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

T — 5
Tratamentos NDE Distribuicao longitudinal (%)

Normal Falho Duplo
Velocidade (V) 6,0 14,6 80 12 8
(km h™h 7,7 14,2 77 15 8
palhada Bb 13,6 b 71b 20 a 9
de Braquiérias (B) Bd 14,5 ab 81 ab 12 ab 7
Br 15,1 a 83 a 9b 8

V 0,70N 0,55N 0,65N 0,02NS

Valor de F B 3,36° 3,14" 3,60 0,29NS

VxB 1,02N8 0,54N° 1,08 NS 0,27 NS

CV (%) 7,88 13,32 63,40 56,12

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Para os valores de distribuicdo longitudinal de plantas, verificou-se que houve
efeito significativo para os espagcamentos normal e falho, com efeito positivo da

braquiéria ruzizienses em relacdo a braquiaria brizantha que apresentou o maior
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percentual de espagcamento normal e menor de espacamento falho. O grande aporte de
palhada somado a maior patinagem das rodas motrizes da semeadora, provavelmente
devido ao amortecimento provocado pelo colchédo de palha, e consequentemente menor
efeito de tracdo, podem ser as causas dos menores valores de espagcamentos normais
e maiores valores de espacamentos falhos para o tratamento com braquiéria brizantha.
A populacéo final e a taxa de sobrevivéncia (Tabela 17) da cultura do milho
semeado sobre a palhada das braquiarias apresentaram diferencas significativas,

sofrendo interferéncia do tipo de palhada (Tabela (18).

Tabela 17. Valores meédios de populacéo inicial, final e porcentagem de sobrevivéncia
do milho semeado sobre a palhada de braquiaria no ano agricola
2009/2010, em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A
moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos Estande Irz:oc:llaarl]taS hl;:slt)ande Final Sobrevivéncia (%)
Velocidade (V) 6,0 58.025 56.803 98
(km h™ 7,7 57.407 54.547 95
Palhada de Bb 56.018 54.880 98
Braquiarias (B) Bd 57.407 57.407 100
Br 59.722 54.736 91
v 0,18"° 2,43 578"
Valor de F B 2,24NS 1,44 NS 21,74"
VxB 2,248 434" 484"
CV (%) 6,13 6,36 2,79

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Considerando as velocidades de deslocamento para cada tipo de palhada,
verificou-se que a populagcdo final diferia entre as velocidades somente quando a
semeadura foi realizada sobre a palhada de braquiéaria ruziziensis (Br), sendo superior
em 6,0 km h™’. Analisando a porcentagem de sobrevivéncia das plantas, notou-se que o
comportamento foi o mesmo observado para a populacdo final, indicando que a
velocidade de 7,7 km h™ na semeadura, associada ao cultivo de braquiaria ruziziensis
desfavorecem a porcentagem de sobrevivéncia e a populacdo final. A menor
porcentagem de cobertura da ruziziensis (Tabela 15) associada a maior mobilizacéo do

solo podem ser as causas dos efeitos observados.
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Tabela 18. Populacdo final e porcentagem de sobrevivéncia de plantas do milho
semeado sobre a palhada de braquiaria no ano agricola 2009/2010, em um
LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa,
em Jaboticabal, SP.

Palhada de Braquiarias

Bb Bd Br
Populacdo final (plantas hat)
Velocidade (V) 6,0 53.279 58.796 58.333 a
(km h™ 7,7 56.481 56.018 51.140 b
Sobrevivéncia (%)
Velocidade (V) 6,0 98 AB 100 A 95 Ba
(km h™) 7,7 98 A 100 A 88 Bb

Médias seguidas de letras mindsculas distintas nas colunas e mailsculas nas linhas diferem entre sim pelo teste de
Tukey para um nivel de 10% de probabilidade e auséncia de letras indica igualdade entre valores.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

De acordo com as Tabelas 19 e 20 os valores médios de altura de plantas e de
insercdo de primeira espiga, diametro de colmo, massa seca de palha e sabugo bem
como a produtividade n&o foram influenciadas pelas velocidades e palhadas das
braquiarias testadas, porém a produtividade média do experimento do segundo ano
agricola foi 23% inferior ao primeiro ano, em que o milho foi cultivado em consorcio com
as braquiarias, esse fato pode ter ocorrido pela troca do cultivar do milho no segundo

ano de cultivo.

Tabela 19. Valores médios de altura de plantas (AP), altura de insercdo de primeira
espiga (AIE) e diametro do colmo (DC) do milho semeado sobre a palhada
de braquiaria no ano agricola 2009/2010, em um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos AP AlE DC
(m) (m) (mm)
Velocidade (V) 6,0 2,2 1,2 18,8
(km h™) 7,7 2,1 1,2 18,8
Bb 2,1 1,2 19,0
Brzgll?igﬂst ?B) Bd 21 11 18,8
Br 2,2 1,2 18,7
V 2.99Ns 3,71 0,01NS
Valor de F B 0.22Ns 2,61N° 0,31
VxB 0.09N® 0,11N° 0,07
CV (%) 4,17 3,15 3,01

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.
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Observou-se, também, que a cultivar testada apresentou elevados valores de
altura de planta e de insercao de primeira espiga bem como menores para diametro de

colmo do que quando comparado ao cultivar utilizado no primeiro ano de cultivo.

Tabela 20. Valores médios de massa seca de palha e sabugo, e da produtividade do
milho semeado sobre a palhada de braquiaria no ano agricola 2009/2010,
em um LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura
argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos Massa seca (kg ha™) Produtividlade
Palha Sabugo (kg ha™)
Velocidade (V) 6,0 1.108 1.094 5.280
(km h™ 7,7 1.012 1.067 5.063
Bb 1.035 1.014 4.785
Brzzlagﬂgsd?m Bd 1.068 1.144 5.402
Br 1.077 1.082 5.328
P 0,57™ 0,21 0,43M
Valor de F B 0,04 N 1,59 NS 1,38NS
PxB 0,49 N 0,14 NS 0,41 NS
CV (%) 29,30 13,44 15,65

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variagéo.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

2.3 Desempenho operacional do conjunto trator-semeadora

As variaveis forca e poténcia na barra de tracdo (Tabela 21) apresentaram
diferenca significativa pelo Teste de Tukey (p<0,1) apenas para a variavel velocidade.
Com o aumento da velocidade, houve maior exigéncia de forca na barra de tracdo,
assim como poténcia, por serem dependentes uma da outra. A palhada de milho e
forrageiras do ano anterior, ndo apresentou efeitos significativos no desempenho
operacional do conjunto trator-semeadora, provavelmente por ndo apresentar diferenca
na quantidade de matéria seca e distribuicdo de palhada de braquiarias encontradas
antes da instalagdo do experimento, observado na tabela 15.

OLIVEIRA (1997) trabalhando em Latossolo e Argissolo (Podzdlico) detectou
incremento na demanda de poténcia com o aumento da velocidade de deslocamento na
semeadura de 5,0 para 7,0 kmh® o mesmo ocorrendo com o solo Podzélico em

relacdo ao Latossolo. O autor observou que a patinagem no Latossolo foi maior que no
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Argissolo, independentemente da velocidade e do tipo de cobertura vegetal
predominante; ndo houve variacdo de consumo de combustivel com relacdo a variacao
de cobertura vegetal de milho, lab-lab e vegetacdo espontanea, em ambos os solos;
ocorreu aumento do consumo horario de combustivel com o aumento da velocidade de
deslocamento do conjunto trator-semeadora-adubadora, resultados semelhantes ao

encontrado nessa pesquisa.

Tabela 21. Valores médios da forca e poténcia na barra de tracdo, e forca e poténcia
pico na barra de tracdo na semeadura do milho sobre a palhada de
braquiaria braquiaria no ano agricola 2009/2010, em um LATOSSOLO
VERMELHO Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em
Jaboticabal, SP.

Forca de trac&o (kN) Poténcia (kW)
Tratamentos Média Pico Média Pico
Velocidade (V) 6,0 13,9b 17,8b 23,2b 29,7b
(km h™ 7,7 17,2 a 21,3 a 36,9 a 45,6 a
Palhada de Bb 15,8 18,4 30,2 35,3
Braquiarias (B) Bd 15,3 19,9 29,1 37,4
Br 15,6 20,3 30,8 40,2
V 37,52° 6,00 182,01° 30,41°
Valor de F B 0,24 NS 0,64 NS 0,93NS 0,03NS
VxB 1,75NS 1,55N8 0,75\ 1,44 NS
CV (%) 8,34 17,72 8,24 18,84

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variacdo.Bb = B. brizantha, Bd = B.
decumbens e Br = B. ruziziensis.

Verificou-se que para o fator braquiaria (Tabela 22), ndo houve efeito significativo
dos tratamentos, porém a maior velocidade de semeadura proporcionou aumento na
capacidade de campo operacional e no consumo horério, ndo apresentando diferencas
(p<0,1) para o consumo operacional.

Com relacdo ao aumento da velocidade, MAHL et al. (2004), na operagcao de
semeadura de milho em solo argiloso, utilizaram uma semeadora-adubadora de seis
linhas espacadas de 0,45 m, submetida a trés velocidades de deslocamento (4,4; 6,1 e
8,1 km h'h), e verificaram que a variacdo da velocidade interferiu no desempenho do
conjunto trator-semeadora com relacdo a demanda energética e capacidade de campo
efetiva. O aumento da velocidade de deslocamento de 4,4 para 8,1 km h™ proporcionou

aumento de 86% na capacidade operacional do conjunto, com incremento de 96% na
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demanda de poténcia na barra de tracéo e reducao de 26% no consumo de combustivel

por area trabalhada.

Tabela 22. Valores médios da capacidade de campo operacional (CCo), consumo de
combustivel horario e operacional na semeadura do milho sobre a palhada
de braquiaria no ano agricola 2009/2010, em um LATOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico Tipico A moderado, textura argilosa, em Jaboticabal, SP.

Tratamentos CCo Consumo de combustivel
(hah™ Horério (L h™) Operacional (L ha™)
Velocidade (V) 6,0 16Db 13,2 b 8,1
(km h™) 7,7 21a 17,4 a 8,3
Bb 1,8 15,6 8,4
samsde, B 1 1
Br 1,9 14,8 7,8
Y, 195,29° 52,91° 0,34
Valor de F B 1,08N° 0,67 1,78 N8
VxB 0,69 0,07 0,09
CV (%) 4,39 9,16 8,88

Médias seguidas de letras diferentes em cada coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey a 10% de probabilidade,
auséncia de letras indica igualdade entre valores e CV o coeficiente de variacao.
Bb = B. brizantha, Bd = B. decumbens e Br = B. ruziziensis.

Avaliando as velocidades de deslocamentos de 5,2 e 8,4 km h™ na semeadura
direta de milho, MERCANTE et al. (2005) utilizaram duas semeadoras-adubadoras
equipadas com sulcadores de disco duplo defasado e guilhotina, obtendo maior
demanda de poténcia para a semeadora que utilizou o sulcador guilhotina e verificando
gue a velocidade de deslocamento n&o influenciou a patinagem dos rodados do trator e

a uniformidade de distribuicdo de sementes.
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V CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos nas condicdes em que o ensaio foi realizado,
pode-se concluir que:

O milho semeado na populacdo de 75 mil plantas ha* em consércio com
B. brizantha e B. ruzizienses, promoveram maiores valores de produtividade de gréos
no ano agricola 2008/2009.

A B. brizantha foi a que promoveu maior quantidade de massa seca residual,
seguida da B. ruzizenses. A maior porcentagem de cobertura do solo foi conseguida
com braquiaria brizantha.

A maior capacidade de campo operacional foi obtida com a velocidade de
7,7 km h™, porém ndo houve diferenca no consumo de combustivel operacional em

relacdo a velocidade de semeadura de 6,0 km h™ no ano agricola 2009/2010.
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