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RESUMO

A adocao de praticas como o uso de inoculacdo com bactérias promotoras
de crescimento de plantas associada a reducdo da dose recomendada de
nitrogénio em culturas anuais sdo fundamentais na busca de sustentabilidade
econdmica e ambiental nos diversos sistemas de producao diante do contexto
da agricultura tropical da atualidade. Assim, o objetivo desta pesquisa foi
avaliar os efeitos da inoculacdo com bactérias promotoras de crescimento
associado a reducdo da dose recomendada de nitrogénio (N) no estado
nutricional e na produtividade de grédos do arroz de terras altas. O projeto de
pesquisa foi desenvolvido a campo durante o periodo de novembro de 2021 a
marco de 2022, na FCAT Unesp de Dracena, SP. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados constituido de cinco tratamentos e seis repeticoes.
Tratamentos: 1) controle absoluto (0% de N em cobertura e sem inoculag&o); 2)
50% de N em cobertura e nao inoculado; 3) 100% de N em cobertura e ndo
inoculado; 4) 50% de N em cobertura + inoculacdo via semente com
Azospirillum brasilense (150 g para cada 40 kg sementes) + solugéo agucarada
(3 ml kg™ de semente da solug&o); 5) 50% de N em cobertura + inoculacéo via
semente com biologico A (150 g para cada 40 kg sementes) + solucdo adesiva
(3 ml kg de semente da solucdo). A dose recomendada de 100% de N em
cobertura foi de 80 kg ha™ de N. Foi avaliado na cultura do arroz de terras altas
a concentracao foliar de N, P, K, Ca, Mg e S e a produtividade de gréaos. A
partir dos resultados, pode-se dizer que se obteve o melhor resultado de
concentracdo foliar de N foi no tratamento 5, porém semelhante aos
tratamentos 2 e 3, onde o tratamento 3 se destaca em numeros na maior
produtividade de grdos. Observa-se que as bactérias ndo foram eficientes
quanto ao esperado.

Palavras-chave: Oryza sativa L., Azospirilum brasilense, Bactérias
diazotroficas, nutricdo de plantas.



ABSTRACT

The adoption of practices such as the use of inoculation with plant growth-
promoting bacteria associated with the reduction of the recommended dose of
nitrogen in annual crops are fundamental in the search for economic and
environmental sustainability in the various production systems in the context of
today's tropical agriculture. Thus, the objective of this research will be to
evaluate the effects of inoculation with growth-promoting bacteria associated
with the reduction of the recommended dose of nitrogen (N) on nutritional status
and grain yield of upland rice. The research project will be developed in the field
during the period from November 2021 to March 2022, in the municipality of
Dracena, SP, belonging to the Nova Alta Paulista region, in a typical dystrophic
Red Argisol with a sandy texture. The experimental design will be in
randomized blocks consisting of five treatments and six replications. The
treatments will consist of: 1) absolute control (0% N in coverage and without
inoculation); 2) 50% N in coverage and not inoculated; 3) 100% N in coverage
and not inoculated; 4) 50% N in coverage + inoculation via seed with
Azospirillum brasilense (150 g for every 40 kg of seeds) + sugar solution (3 ml
kg-1 of seed solution); 5) 50% N in coverage + inoculation via seed with
biological A (150 g for every 40 kg of seeds) + adhesive solution (3 ml kg-1 of
seed solution). The recommended dose of 100% N in topdressing will be 80 kg
ha-1 of N. The foliar concentration of N, P, K, Ca, Mg and S and grain yield will
be evaluated in upland rice. From the results, ir can be said that the bast result
of foliar N concentration was obtained ninguém treatment 5, but similar to
treatments 2 and 3, where treatment 3 stands out in numbers in the righest

grain yield. Note that the bacteria were not efficient as expected.

Keywords: Oryza sativa L., Azospirillum brasilense, plant growth-promoting
bacteria, nitrogen dose.
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1 INTRODUCAO

O arroz é um dos cereais mais cultivados e consumidos no mundo, sendo o
Brasil 0 nono maior produtor e oitavo maior exportador a nivel mundial. O cultivo do
arroz (Oryza sativa L.) é adaptado as mais diversas condicbes edafoclimaticas,
permitindo seu cultivo em praticamente todos os continentes, com excecdo da
Antéartida. Segundo o United States Department of Agriculture, a China e a india
lideram o ranking da producdo mundial, que esta estimada para a safra de 2017/18
em 486,26 milhdes de toneladas de arroz beneficiado.

Em busca de uma alta produtividade de gréos, € preciso atender niveis de
temperatura entre 24 a 30 graus com radiacdes solares elevadas.

O nitrogénio € parte constituinte das proteinas, que, por sua vez, sao
componentes dos cloroplastos, enzimas e protoplasma. O nitrogénio €, entre 0s
macronutrientes, o segundo mais exigido pela cultura e 0o mais exportado como
produto colhido. O uso do nitrogénio na adubacéo auxilia na melhora dos gréaos e
nos componentes do rendimento de graos do arroz, sendo o numero de perfilho e de
paniculas por unidade de area. A demanda de potassio pelo arroz irrigado é mais
elevada que a de N, podendo alcancar 15,9 kg de K por tonelada de gréos
produzidos. No entanto, o conteudo de K nos graos é relativamente baixo, indicando
gue apenas uma pequena fracdo do nutriente absorvido é exportada para os graos,
sendo o restante mantido no sistema.

No sistema convencional de preparo do solo, a recomendacdo adequada de
adubacdo nitrogenada para o arroz de terras altas varia de 15 a 60 kg de N/ha e no
sistema de plantio direto de 40 a 90 kg de N/ha.

Alguns cultivares de arroz de terras altas respondem ao nitrogénio de maneira
a depender do cultivar, havendo aquelas com maior eficiéncia no uso do nutriente. A
fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) para as poaceas € realizada pelas bactérias no
interior do tecido do vegetal ou proxima as raizes. Uma produtividade elevada com
reducdo do consumo de fertilizantes nitrogenados tem se tornado uma alternativa a
inoculacdo com bactérias diazotréficas, que possuem a capacidade de fixacdo de N
atmosférico no solo, deixando-o disponivel as plantas. No interior da planta,

bactérias do género Pseudomonas e Bacillus também desempenham um importante



papel como promotoras de crescimento de plantas e inibem o crescimento de
agentes patogénicos através de varios mecanismos.

O potassio, juntamente com o nitrogénio, sdo 0s nutrientes mais absorvidos
pela planta de arroz. Uma adubacao potassica adequada pode minimizar o efeito
negativo de uma deficiéncia hidrica, através do papel que o potédssio exerce sobre a
abertura e fechamento dos estomatos das folhas.

Existe uma grande diversidade de BPCP no solo que, quando associadas as
plantas, podem promover diversos beneficios como fixacado biologica de N, producéo
de fitormbnios, enzimas, solubilizar fosfato, sintetizar sideréforos, promover o
controle biolégico e a inducéo de resisténcia sistémica na planta hospedeira dentre
outros compostos capazes de promover um maior desenvolvimento do sistema
radicular e aéreo das plantas.

Deste modo, o isolamento, a caracterizacdo e a selecdo de bactérias
promotoras de crescimento, visam a a possibilidade de agregar valor em propagulos,
ou em tratamentos de aclimacédo, e ao inocular as plantas em campo com estirpes
selecionadas. Elas auxiliam no desenvolvimento das plantas aumentando seu

desempenho produtivo.



2 OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos da inoculagcdo com bactérias promotoras de crescimento
associado a reducéo da dose recomendada de nitrogénio no estado nutricional e na

produtividade de gréos do arroz de terras altas.



3 REVISAO DE LITERATURA

3. 1) Aspectos gerais e importancia socioeconémica do arroz de terras altas

A safra 2021/2022 no Brasil, foi semeado em 1,7 milhGes de hectares do
gréo, assim é previsto pela CONAB a média de 6.667 Kg/ha, e a produc¢éo nacional
de 10,6 milhdes de toneladas. Para isso condi¢des climaticas, rigoroso controle nos
cuidados culturais junto a tecnologia no campo ajudou a elevar essa producao
(CONAB, 2021).

O arroz (Oryza sativa L.) planta da familia poaceae, monocotiledénea da
ordem Glumiflorae, tem o ciclo de vida entre 80 a 140 dias, isso dependendo da
variedade, com maturacéo de graos entre 15 a 40 dias. Com raizes fasciculadas de
variedades de arroz sequeiro podem chegar a um metro de profundidade
(Heinemann et al. 2021).

O Brasil vem se destacando como um dos paises mais importantes na
producdo do arroz. A producdo anual esta entre 10 a 11 milhdes de toneladas em
uma area de 4,0 milhdes de hectares. Todo esse volume de producédo se encontra
divido em arroz irrigado e do tipo sequeiro sendo ainda 80% dessa producéo
consumida pela prépria populacdo. O consumidor brasileiro escolhe pelo grdo longo
fino, que no consumo médio anual se aproxima de 54 Kg/ha/ano (EMBRAPA
ARROZ E FEIJAO, 2019)

3. 2) Adubacé&o Nitrogenada da cultura de arroz de terras altas

Esses adubos se encontram das seguintes maneiras: amoniacal, nitrico,
nitroamoniacal, amidico ou cianamidico e protético. Em questdo econdmica vimos o
sulfato de amonia e a ureia considerados mais vantajosos para a cultura do arroz em
terras altas (FAGERIA, 1999).

Merece destaque o nitrogénio que é um dos nutrientes com dinamica mais
pronunciada no sistema (D’Andrea et al., 2004; Fonseca et al., 2012). Hoje em dia
esta sendo muito utilizado grande quantidade de minerais ao solo para suprir essa
deficiéncia e assim auxiliar o desenvolvimento das plantas e aumentar a captacao

desses nutrientes pelo vegetal. Tem sido habitual a recomendacgao do parcelamento



da adubacédo nitrogenada de cobertura com o intuito de aumentar sua eficiéncia
(Deng et al., 2015)

A disponibilidade de N no solo € controlada pelos processos microbianos de
mineralizacao e imobilizacdo, os quais dependem basicamente da relacdo C/N e da
composicdo bioquimica dos residuos culturais em decomposi¢cdo, na qual os
microrganismos do solo podem proporcionar imobilizacdo temporéria do N e a planta
que estiver neste ambiente, sem aplicacdo complementar de N pode apresentar
deficiéncia desse nutriente (D’Andrea et al., 2004; Borghi et al., 2014).

A fonte uréia € a mais comum utilizada no solo para essa correcdo de N,
entre tanto, apenas 50% do que era aplicado conseguia ser realmente absorvido
pela planta (OLIVEIRA, 2008).

3. 3) Doses de nitrogénio em cobertura no arroz de terras altas

Em razdo da baixa fertilidade dos solos, surge a necessidade de
suplementacdo com fertilizantes quimicos com o objetivo de aumentar a producao
do cereal (BARBERENA; MEDEIROS; BARBOSA, 2011).

A deficiéncia de N pode apresentar um déficit do crescimento e
desenvolvimento do arroz (Silva-Lobo et al., 2012). Porém, quando fornecido em
altas doses, o N pode diminuir os teores de Si nas plantas de arroz (Huber,
Thompson, 2007&Avila et al., 2010), devido a maior producdo de tecido vegetal que
promove diluicdo do Si incorporado ao tecido foliar.

Além disso, o uso de inoculantes biol6gicos pode reduzir a quantidade de
fertilizantes na lavoura em cerca de 50% (FERREIRA, 2015). O uso de
microrganismos fixadores de nitrogénios pode fornecer cerca de 80% do nitrogénio
gue a planta precisa, representando enormes ganhos ao produtor (FERREIRA,
2015).

3. 4) Inoculagdo com bactérias promotoras de crescimento de plantas

Segundo Compant et al. (2010), a rizosfera € um ambiente edafico que pode
hospedar bactérias, que além de colonizar a rizosfera, também pode colonizar o

rizoplano e também pode penetrar nas plantas, assim estabelecendo uma



associacdo, a qual é benéfica, causando um importante papel no incremento no
crescimento vegetativo.

O uso de inoculantes biolégicos em lavouras orizicolas vém sendo aplicado
para a fim de melhorar a cadeia produtiva e principalmente reduzir o custo de
producdo. As bactérias fixadoras de nitrogénio (FBN) como o Azospirillum lipoferum,
A. brasilense e Methylobacterium spp. fazem parte de um complexo microbiolégico
fundamental que atua no desenvolvimento das plantas (ARAUJO et al., 2010).

Os microrganismos agem nha planta de diversas formas, seja pela fixacao
biolégica de nitrogénio, sintese de fitohorménios, solubilizagdo de fostato, aumento
na formacdo de pélos radiculares ou pela inibicAo do crescimento de fungos e
inducéo de resisténcia sistémica do hospedeiro (ARAUJO et al., 2010). Assim, logo
atrds da FBN, visando a promoc¢do do crescimento de plantas por rizobactérias, a
producdo de horménios vegetais é considerada de extrema importancia (OSORIO
FILHO, 2009).

Além das bactérias realizarem a fixacdo do nitrogénio, algumas espécies
também podem ajudar na solubilizacdo de fosfatos inorganicos solUveis, assim
aumentando a disponibilidade desses nutrientes para o crescimento das plantas,
tanto leguminosas quanto ndo leguminosas, com isso pode-se substituir ou diminuir
a utilizacédo de fertilizantes nitrogenados e fosfatados (OLIVEIRA, 2011; MARRA et
al., 2012).

Porém, a pesquisa de Chi et al. (2005) mostra que a colonizacdo dos rizobios
em leguminosas e em poaceas ocorre de maneiras distintas, sendo que as bactérias
que colonizam poaceas em suas raizes, caules e folhas, elas penetram no interior
do tecido vegetal através de fissuras radiculares ou nas insercdes das raizes
secindarias (DOBBELAERE et al., 2003).

Deste modo, nas poaceas ndo ha a formacdo de nddulos, que acarreta em
nao realizar a FBN. Contudo, a inoculacao das bactérias estimula a germinacdo de
sementes, crescimento e o desenvolvimento das poaceas (Chi et al., 2005).

Alguns fatores podem influenciar a eficiéncia simbidtica em campo como
temperatura, variacdo de nutrientes no solo e falta de correcdo do mesmo (BUCKER
MORAES et al., 2010).

O uso de microrganismos fixadores de nitrogénios pode fornecer cerca de
80% do nitrogénio que a planta precisa, representando enormes ganhos ao produtor
(FERREIRA, 2015).



4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida a campo de novembro a marco do ano
agricola de 2021/2022, em area experimental da FCAT Unesp de Dracena, SP
situada nas coordenadas de 51° 52 de longitude Oeste de Greenwich e 21° 29
de Latitude Sul e 420 m de altitude.

As condicdes climaticas do local sdo temperatura média anual € de 24°
C, a precipitacdo pluvial média anual é de 1.261 mm e a umidade relativa do ar
média anual de 64,0%. De acordo com Koppen, o tipo climético da regido € o
tropical imido (Aw), caracterizado com inverno seco e ameno e verao quente e
chuvoso. Os dados climaticos de precipitacdo pluvial, temperatura e umidade
relativa do ar durante a pesquisa foram apresentados na figura 1, obtidos na
estacdo Meteorolégica Campbell Scientific CR10X, instalada na instituicdo de

ensino superior.
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Figura 1. Comportamento da precipitacdo pluvial (mm), temperatura maxima e minima (°C) do ar
durante a conducdo do experimento de inoculacdo com bactérias promotoras de crescimento
associado a reducdo da dose recomendada de nitrogénio na cultura do arroz de terras altas,
Dracena, SP, Brasil, safra 2021/2022.



Antes da instalacdo do experimento foi realizada uma caracterizacéo
quimica do solo na area de pesquisa, sendo realizada a coleta de uma amostra
composta para analise quimica, originada de 20 amostras simples deformadas
do solo em toda area experimental, com auxilio de um trado de rosca, nas
camadas estratificadas de 0,00-0,20 e 0,20-0,40 m. Os resultados da analise

quimica do solo foram apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados dos atributos quimicos do solo da area experimental,

antes da instalacdo do experimento, Dracena, SP, Brasil, 2020 e 2022.

P MO. pH K Ca Mg H+Al Al SB CIC S V. m

Prof.(m) mg gdm CaCl, ---eeeee mmole dm™ e mg % %

-3 3 -3

dm dm

2020

0,00-0,20 9 13 4,4 3,6 5 3 25 6 116 36,6 4 32 34
0,20-0,40 3 10 4,1 15 6 2 31 1 9,5 40,5 3 23 10
2022

0,00-0,20 14 13 55 24 15 9 15 0 264 414 3 64 0
0,20-0,40 5 12 4,9 16 13 6 20 1 206 406 3 51 5

Prof.(m): profundidade do solo (metro); P: fosforo disponivel(resina); M.O.: Matéria organica; K,
Ca, Mg e Al trocaveis; S-SO,: Enxofre; H+Al: Acidez potencial; SB: Soma de Bases; CTC:
Capacidade de troca de cations; V(%): saturacao por bases; m(%): saturacdo por aluminio.

Apos o diagndstico dos atributos quimicos do solo (Tabela 1), baseado
nos resultados da camada 0,00-0,40 m, no dia 10/02/2020 aplicou-se na area
experimental conforme recomendacao de Raij et al. (1997), 3.750 kg/ha de
calcario dolomitico com PRNT de 90%, usando equipamento com distribuidor a
lanco. Foram realizados os calculos de necessidade de calagem preconizada
para o estado de S&o Paulo, com metas de saturacdo por bases para a
calagem de 70%. A dose total foi parcelada em duas aplica¢cdes de 1.850 kg/ha
antes da operacéo de arado de aiveca e 1.850 kg/ha antes da operacao grade
niveladora.

O preparo convencional do solo foi realizado entre os meses de outubro
e novembro de 2021, sendo composto por uma aragdo profunda e duas
operacOes com grade leve, antes da instalacéo da pesquisa.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados composto de
cinco tratamentos e seis repeticbes. Os tratamentos foram constituidos: 1)

controle absoluto (0% de N em cobertura e sem inoculagéo); 2) 50% de N em



cobertura e nao inoculado; 3) 100% de N em cobertura e ndo inoculado; 4)
50% de N em cobertura + inoculacéo via semente com Azospirillum brasilense
(150 g para cada 40 kg sementes) + solucdo acucarada (3 ml/kg de semente
da solucdo); 5) 50% de N em cobertura + inoculacdo via semente com
biolégico A (150 g para cada 40 kg sementes) + solucdo adesiva (3 ml/kg de
semente da solucéo).

As parcelas foram constituidas por seis linhas de 5 m de comprimento,
sendo consideradas como area util as quatro linhas centrais, desprezando-se
0,5 metros, em ambas as extremidades de cada linha. O espacamento
entrelinhas foi de 0,35 m com distribuicdo de sementes que permita a obtencao
de plantas por metro.

Foi utilizado o cultivar BRS A502 que apresenta arquitetura moderna e
graos do tipo longo-fino (agulhinha) de excelente qualidade industrial e
culinaria, sendo recomendado para diversas condi¢cdes de cultivo. A planta
apresenta folhas eretas e porte baixo (média 1,01 m), resistente ao
acamamento e a persisténcia da coloracdo verde das folhas ou senescéncia
tardia (stay green), na fase de maturacdo de gréos. A cultivar apresenta ciclo
médio de 106 dias apds a emergéncia (DAE) e florescimento pleno de 50% das
plantas aos 76 DAE. Quanto as caracteristicas produtivas, apresentam massa
de mil gréos de 25 a 27 gramas, produtividade de gréos de 4.025 kg/ha, porém
com potencial de 9.075 kg/ha (FURTINI et al., 2020).

A semeadura foi realizada em 18 de novembro de 2021 de forma
manual e com densidade de semente de 83 kg/ha. Momento antes da
semeadura, as sementes foram tratadas com piraclostrobina, tiofanato metilico
e fipronil, nas doses de 5, 45 e 50 g do ingrediente ativo (i.a.) a cada 100 kg de
semente, respectivamente.

Na sequéncia apds secagem do tratamento de sementes somente nos
tratamentos 4 e 5 foram realizada a inoculacdo das sementes do arroz de
terras altas, sendo o tratamento 4 inoculado com Azospirillum brasilense (150 g
para cada 40 kg sementes) + solucdo acucarada (3 ml/kg de semente da
solucéo) e o tratamento 5 inoculado com biolégico A (150 g para cada 40 kg
sementes) + solucdo adesiva (3 ml/kg de semente da solucgéo).

A adubacdo nos sulcos de semeadura (N-P,0s-K,O) foi realizada

manualmente utilizando 300 kg/ha da formulagcdo 04-30-10 de acordo com 0s
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atributos quimicos da analise do solo e produtividade esperada de gréos do
arroz de terras altas para regiao.

A emergéncia das plantulas ocorreu dia 24/11/2021.

Foram feitas duas ressemeaduras, a primeira dia 30/11/2021 e a
segunda dia 07/12/2021.

A adubacédo nitrogenada de cobertura dos tratamentos estudados foi
realizada de forma parcelada, sendo a primeira adubacao realizada no dia
24/12/2021 com o perfilhamento pleno com aproximadamente 36 dias apés a
emergéncia (DAE) e a segunda aplicacdo realizada dia 11/01/2022 no
momento da diferenciagéo floral aos 54 DAE, utilizando como fonte a ureia (46-
00-00). A dose de N em cobertura recomendada foi de 80 kg/ha de N (100% de
N em cobertura). Apés a aplicacdo do nitrogénio nas duas épocas de aplicacao
foi realizada uma irrigacdo por aspersdo com lamina de agua de 16 mm para
incorporagao do N no solo.

O manejo de plantas daninhas foi realizado no dia 19/11/2021 utilizando
herbicidas em pré-emergéncia (pendimenthalin, 1.600 g/ha do i.a.) do arroz de
terras altas, e em pds-emergéncia (metsulfuron-methil, 2 g/ha do i.a.), no dia
20/12/2021.

Foi realizada duas aplicacbes de fungicida, sendo a primeira aplicacao
com trifloxystrobina + tebuconazol (75 + 150 g/ha do i.a.) no momento do
florescimento pleno e a segunda apds 15 dias da primeira aplicacdo do mesmo
fungicida com o objetivo de prevenir possivel incidéncia do brusone e
disseminacdo de esporos da mancha parda e escaldadura do arroz. Além
disso, foi aplicado thiamethoxam (25 g/ha do i.a.) para controle do percevejo do
colmo do arroz, por ocasido do florescimento pleno.

O fornecimento de agua foi efetuado de quatro em quatro dias ou
quando necessario, por meio de um sistema de irrigagdo por aspersdo, com
lamina de agua de 16 mm.

Foram realizadas as seguintes avalia¢cdes na cultura do arroz:

Teor de macronutrientes foliares
Por ocasido do florescimento foi coletado o limbo foliar de vinte folhas bandeira

por parcela que, apos a secagem, foram moidas em moinho tipo Wiley, e em
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seguida, submetidas a digestdo sulfurica e nitro-perclorica, conforme

metodologia proposta por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997).

Produtividade de graos

Obtida por meio de pesagem dos grdos em casca, proveniente da colheita
manual de 3 linhas de 3 metros da area util das parcelas, posteriormente foi
corrigido o teor de agua para 13% e convertido em kg/ha.

Os dados foram submetidos ao teste F da andlise de variancia e se
constatado efeito significativo entre os tratamentos estudados, procedéra-se a
comparacdo das meédias dos tratamentos pelo teste de Scott-Knott, adotando-
se o nivel de 5% de significancia, de acordo com Pimentel Gomes e Garcia
(2002). Foi usado o programa Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2019).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2, apresenta-se os dados avaliados para a concentracédo foliar
de nutrientes como o Nitrogénio(N), Foésforo(P), Potéassio(K), Célcio (Ca),
Magnésio (Mg), Enxofre (S) e produtividade de grédos. Verifica-se que houve
efeito significativo para os teores foliares de N, P, Ca, Mg, S e PG.

Verifica-se na tabela 2 que para N houve resultado significativo para o
tratamento 3, quanto em relacdo aos demais que foram estatisticamente
semelhantes, o mesmo com 35,0 g/kg possui 0 maximo teor adequado
segundo o Boletim 100 (Van Raij, H. Cantarella, J.A. Ouaggio & A.M.C, 1997)
a qual recomenda de 27 a 35 g/kg, diferentemente a Fageria (1984), que se
recomenda aplicar 40 a 60 kg/ha de N.

Observa-se na tabela 2 que para P o tratamento 1, a qual € controle
absoluto (0% de N em cobertura e sem inoculacao) diferiu estaticamente de
todos os outros tratamentos assim com o teor de fésforo a qual obteve
destaque encontra-se intermediario ao que recomenda o boletim, a qual
considera 1,8 a 3,0 g/kg a faixa adequada que devera estar a concentracéo
foliar. Plantas de arroz que desenvolvem em condicao de baixa disponibilidade
de fosforo no solo tem o crescimento da parte aérea comprometido, em funcéo

da reducéo na biomassa acumulada na parte aérea, do niumero de perfilhos, da
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altura de plantas e no teor de fosforo na parte aérea (VEJCHASARN et al.,
2016).

Tabela 2. Valores médios da concentracédo foliar de nitrogénio (N), fosforo (P),
potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) e produtividade de gréos
(PG) do arroz de terras altas em funcao dos tratamentos com inoculacdo de
BPCPs associados a aplicacdo de 50% da dose de nitrogénio recomendada,
em comparagdo aos tratamentos controle, Dracena, SP, Brasil, safra
2021/2022.

Concentracéo foliar de nutrientes PG
N P K Ca Mg S kg ha™
Tratamento - g kg™t -

1 31,0b 2,40 a 17,62 3,20 c 1,77b 265a 2.324b
2 309b 2,03b 1853 4,00a 212a 2,15b 2590a
3 350a 1,98b 1842 345b 193a 225b 2714a
4 312b 1,98b 1763 3,62b 2,10 a 1,98b 2.334b
5 32,6b 1,97 b 17,55 3,28 ¢c 1,73 b 208b 2614a

Valores de F  4,649* 6,060+ 1,667"° 14,504* 4,626* 14,214 7,659*

*

Erro padréo 0,80 0,07 0,37 0,08 0,08 0,07 63,71
Média geral 32,13 2,07 17,95 3,51 1,93 2,22 2.515,1
CV (%) 6,14 8,85 5,10 5,81 10,60 7,53 6,20

Médias seguidas de letras iguais nas colunas pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-
Knott a * 5% de significancia respetivamente, e "° nao significativo. Tratamentos: 1) controle
absoluto (0% de N em cobertura e sem inoculacdo); 2) 50% de N em cobertura e ndo
inoculado; 3) 100% de N em cobertura e ndo inoculado; 4) 50% de N em cobertura +
inoculacdo via semente com Azospirillum brasilense (150 g para cada 40 kg sementes) +
solucdo acucarada (3 ml/kg de semente da solucéo); 5) 50% de N em cobertura + inoculagdo
via semente com biolégico A (150 g para cada 40 kg sementes) + solucao adesiva (3 ml/kg de
semente da solucéo).

De acordo com a tabela 2 para a concentracédo foliar de K ndo houve
diferengca estatistica entre os outros tratamentos, entretanto a faixa de
concentracdo esta adequada, referente ao recomendado no Boletim 100
encontrando-se na faixa de 13 a 30 g/kg.

Para o teor de Ca diferiu-se estatisticamente o tratamento 2, a qual foi
50% de N em cobertura e ndo inoculado, apesar de obter o melhor resultado

com 4 g/kg o teor esta numa faixa intermediaria de concentragdo em relagéo ao
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gue recomenda o Boletim 100 (Van Raij, H. Cantarella, J.A. Ouaggio & A.M.C,
1997) que é de 2,5 a 10 g/kg.

Na tabela 2 notou-se que para a concentracao foliar do nutriente Mg os
tratamentos 2, 3 e 4 obtiveram maiores resultados em relacdo aos demais
tratamentos, esses teores estdo adequados na faixa de 1,5 a 5,0 g/kg a qual
recomenda o Boletim 100 (Van Raij, H. Cantarella, J.A. Ouaggio & A.M.C,
1997). Quando se refere a manejo de doencas o Mg tem papel crucial, pois o
aumento na concentracdo foliar de Mg contribuiu para aumentar a resisténcia
do arroz a mancha parda. De acordo com Scivittaro e Gomes (2016), a faixa de
suficiéncia ideal para este nutriente na cultura de arroz irrigado esta entre 30 a
600 mg/kg.

De acordo com a tabela 2 somente o tratamento 1 obteve resultado
significativo para a concentracao foliar do nutriente enxofre, a qual obteve um
desempenho muito bom sendo que a faixa adequada segundo o Boletim 100
(Van Raij, H. Cantarella, J.A. Ouaggio & A.M.C, 1997) é de 1,4 a 3,0 g/kg de
enxofre, corrobora com Malavolta (2006) que os teores adequados encontram-
se acima de 2,6 g/kg.

Quanto a produtividade de graos os tratamentos 2, 3 e 5 foram
semelhantes e obtiveram maiores resultados assim como verifica-se na tabela
2. O tratamento 3 foi 0 que obteve o maior nimero na produtividade de graos,
isso significa que a dosagem de 100% de nitrogénio utilizados conseguiu suprir
todas as necessidades da planta, ndo tendo a necessidade de usar a BPCPs.
Ja no tratamento 4 e 5 que foi semelhante ao 3, a bactéria ndo foi tdo eficiente,
comparado ao tratamento 3 que nado foi utilizado a bactéria; por isso 0s
resultados obtidos foram esses da tabela 2. Para Hernandes et al. (2010), a
estimativa da dose de N e da produtividade do arroz foram de 122 kg/ha de N e
4.240 kg/ha. Ja no presente trabalho com 100% de N recomendado gerou 2714

kg/ha de producao de graos de arroz.
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6 CONCLUSAO

A partir dos resultados, pode-se dizer que se obteve o melhor resultado
de concentracdo foliar de N foi no tratamento 5, porém semelhante aos
tratamentos 2 e 3, onde o tratamento 3 se destaca em nUumeros na maior
produtividade de gréos. Observa-se que as bactérias ndo foram eficientes

quanto ao esperado.
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8. ASPECTO GERAL DA PESQUISA EM CAMPO



Figura 1. Area experimental apés Figura 2. Sementes de arroz BRS
preparo convencional do solo. A502.

il

Figura 3. Momento de adubacdo de Figura 4. Area experimental irrigada
sulco. por aspersdo na fase inicial da

pesquisa.
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Figura 5. Momento da emergéncia do Figura 6. Primeira adubacdo com

arroz. nitrogénio, 33 dias apds semeadura.

Figura 7. Segunda adubagdo com Figura 8. Inoculante turfoso com
nitrogénio, 54 dias apds a semeadura.  bactérias Azospirillum brasiliense.
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Figura 9. Cultura do arroz em Figura 10. Fase R4 (antese).

s RS

desenvolvimento pleno.

Figura 11. Avaliacdo da massa seca Figura 12. Avaliacdo teor de

area. clorofila.

ura 14. Colheita manual do arroz.

Figura 13. Cultura em seu final de ciclo.



