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Efeito de Diferentes Niveis de Bicarbonato de Sédio em Dietas com Bagaco de Cana-
de-Aciicar Auto-hidrolisado sobre a Degradacio in situ do Milho e Farelo de Algoddo!

Anténio Fernando Bergamaschine?, Pedro de Andrade?®, Euclides Braga Malheiros*

RESUMO - Foi objetivo deste trabalho avaliar os efeitos do tamponamento, com o uso de bicarbonato de s6dio (NaHCOj3) nos niveis:
0;0,7; 1,4; € 2,1% da matéria seca, sobre a degradac@o in situ do milho e farelo de algoddo. Foi utilizada uma dieta com 60% de bagaco
de cana auto-hidrolisado (BAH) e 40% de concentrado, mais uréia, minerais e calcita. A ragio foi calculada para permitir 300g de ganho
didrio. Ap6s 20 dias de adaptagdo ao tratamento (nivel de NaHCQO,), incubaram-se, no riimen de quatro bovinos, por 3, 6, 12, 24 e 48
horas, 5g de cada alimento, utilizando-se sacos de ndilon com medidas de 7,5 x 17,5 cm com poros de 36 micras. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso com quatro tratamentos (niveis de NaHCO; ) € quatro repeti¢6es (animais). O tamponamento influiu
na degradabilidade in situ da matéria seca, cujas médias foram de 49,68; 63,10; 67,71; e 60,85% e de 25,89; 30,77; 33,48; ¢ 31,02%,
para o milho e o farelo de algodao, respectivamente. O nivel de 1,4% de bicarbonato proporcionou o maior valor de degradabilidade,
o qual, para o milho, néo diferiu dos niveis 0,7 ¢ 2,1%. A degradabilidade da proteina bruta ndo foi influenciada pelos tratamentos.
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Effects of Different Levels of Sodium Bicarbonate in Diet with Autohidrolised Sugar-
Cane Bagasse on in situ Degradability of the Corn and Cottonseed Meal

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the buffering effect of sodium bicarbonate (NaHCO3;), used in the
levels of : 0, 0.7, 1.4 and 2.1% of dry matter, on the in situ degradation of corn and cottonseed meal. A diet with-60% autohidrolised
sugar bagasse (BAH) and 40% of concentrate was used, plus urea, minerals and limestone. The rations was calculated to allow 300g
of daily gain. After 20 days of adaptation to the treatment (levels of NaHCOQ,), 5g of each feed was incubated in the rumen of four
bovines for 3, 6, 12, 24 and 48 hours, using naylon bag with size of 7,5 x 17,5 cm with pores of 36 micras. A ramdomized bl()i’ql(.s design
with four treatment (levels of NaHCO,) were used. The buffer affected the in situ dry matter degradation, whose means were 49.68;
63,10; 67,71; and 60,85% and 25.89; 30.88; 33.48 and; 31.02% for the corn and cottonseed meal, respectively. The level of 1.4%
of NaHCO; provided the highest value of degradability, which did not differ from the 0.7% and 2.1% levels, for the corn. The
degradability of protein was not affected by the treatments.
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Introduggo (1988) comentaram que o pH ruminal pode influen-

ciar os tipos de microorganismos do riimen e, conse-
qiientemente, a fermenta¢do ruminal.

Diversos compostos quimicos, inclusive o bicar-
bonato de sédio (NaHCO,), sdo tampdes efetivos no
fluido ruminal (HEROD et al., 1978). Segundo o
NRC (1989), as melhores respostas ao fornecimento
de tampdes a vacas recebendo dieta a base de silagem
e concentrado ocorrem no inicio da lactagdo. Quanto
aocrescimento e a engorda, o uso de tampdes na dieta
néo parece tdo promissor (CHURCH, 1974).

RUSSEL et al. (1980) ndo observaraii efeito do

Nos iltimos anos a avaliagdo protéica dos ali-
mentos, bem como o atendimento das exigéncias dos
ruminantes para esse nutriente, sio feitos com base
nas quantidades de proteina degraddvel e ndo-
degradével no rimen.

O bagago de cana auto-hidrolisado (BAH) apre-
senta pH baixo (BURGI, 1985) e, segundo LANNA
e BOIN (1988), o pH em nivel de rimen é fator
limitante quando dietas com alta propor¢io de BAH
sdo utilizadas. KOVACIK et al. (1986) e MATTOS
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NaHCO, sobre desempenho de novilhos confinados,
nem sobre a digestibilidade dos nutrientes. JAMES e
WOHLT (1985) e BOERNER et al. (1987) detecta-
ram apenas tendéncia de melhora na digestibilidade
dos nutrientes. No entanto, STROUD et al. (1985)
observaram melhora significativa_tanto no desempenho
como na digestibilidade dos nutrientes, devido ao melhor
equilibrio dcido-base em nivel de rimen e sangue
conseguido com o fornecimento de NaHCO;.

OKEKE et al. (1983), utilizando a técnica in situ,
estudaram o fornecimento de quatro niveis de
NaHCO;, (0; 0,75;2,5;€5,0%), observaram que o pH
e o nitrogénio amoniacal do rimen bem como a
degradabilidade da proteina do farelo de soja eleva-
ram-se com o0s maiores niveis de tampdo. Com o
fornecimento de 0; 1,5; 3,0; e 4,5% de NaHCO3’
KOVACIK et al. (1986) obtiveram aumentos linea-
res na degradabilidade da proteina do farelo de soja,
na degradabilidade e taxa de degradagdo da matéria
seca do “orchardgrass” e do pH ruminal. Contudo, o
fornecimento de 1% de NaHCO; ndo influiu na
degradabilidade e taxa de degradagdo da silagem de
sorgo (JACQUES et al., 1986).

ERDMAN et al. (1987), quando forneceram die-
tas nio-tamponadas a base de silagem de milho,
alfafa e concentrado a vacas em lactagdo, estimaram
os coeficientes da equagdo desenvolvida por
ORSKOV e McDONALD (1979), obtendo os se-
guintes valores para matéria seca e proteina bruta do
farelo de algoddo: 33,7 e 34,7; 45,2 ¢ 59,8, 5,70 e 2,80;
e69,7¢e67,2 %, paraoscoeficientes a, b,cedegradabilidade,
em 28 horas de incubagio, respectivamente. Para o
milho esses autores obtiveram os seguintes valores,
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para a mesma seqiiéncia: 30,0e24,1;70,1e75,9;4,4
e 4,40;e79,6 ¢ 77,8 %.

No Brasil, VALADARES FILHO et al. (1990),
trabalhando com vacas alimentadas com silagem de
milho e concentrado, estudaram a degradabilidade
de dois tipos de farelo de algoddo. Os valores dos
coeficientes e degradabilidade para matéria seca dos dois
tipos foram, respectivamente, a - 136e174;b-352¢
65,4;c-3,56¢€2,15;41,3¢60,3%. Para proteina os valores
estimados foram: a- 18,1 19,2; b-70,0e 506,0; ¢ - 5,21
¢0,26; 82,4; ¢ 79,8 %. Esses mesmos autores estudaram
a degradabilidade do milho e as estimativas dos
coeficientes a, b, c e degradabilidade em 72 horas de
incubagdo para matéria seca e proteina bruta foram,
respectivamente, de 13,8 ¢ 12,8; 40,3 ¢ 100,0; 4,52 ¢
4,40;e 56,5% e 78,2%.

Parece haver certa variag@o nos resultados, para
aqual pode-se creditar a origem e processamento dos
alimentos, bem como as condigdes experimentais e a
falta de padronizagdo da metodologia in situ.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do
tamponamento de dieta contendo bagago de cana
auto-hidrolisado, sobre a degradagio in situ do milho
e farelo de algodao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de avalia-
¢do de alimentos pertencente ao Departamento de
Zootecniada FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal.

Foram utilizados quatro bovinos machos, com
alto grau de sangue holandés, pesando, em média,
640kg. Os animais adaptados com cénulas no riren

TABELA 1 -Composigdo dos alimentos e das ragges experimentais (% MS)
TABLE 1 - Composition of feeds and experimetal diets (% in DM)

BAH Milho moido Farelo de algodao Uréia
AHB Ground corn Cottonseed meal Urea
" Matéria seca 85,02 85,07 86,81 98,00
Dry matter
Matéria orginica 97,80 99,19 94,82 -
Organic matter
Proteina bruta 1,75 10,81 31,04 290,50
Crude protein )
Fibra detergente neutro 61,51 - - -
Neutral detergent fiber
Solubilidade! 37,60 18,41 46,40 -
Solubility
Ragdo (% MS) 59,56 18,03 21,61 0,85
Diet (% DM)

1 Solubilidade da proteina em agua (Water protein solubility).
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receberam entre 7 e 8 h da manhi uma rag¢ao consti-
tuida de 60% de bagaco de cana auto-hidrolisado
(BAH) a 18 kgf/cm? , durante 8 minutos, e 40% de
concentrado. A ragio, cuja composi¢io percentual e
composi¢do dos ingredientes é mostradana Tabela 1,
foi calculada com base nas exigéncias de energia
metabolizavel e nitrogénio degradavel (ARC, 1980-
1984) para possibilitar 300g de ganho didrio. No
cocho foram misturados diariamente com a ragio
100g de sal mineralizado e 100g de calcita (40% Ca).

O bicarbonato de sédio foi adicionado diaria-
mente ao concentrado a basede 0;0,7; 1,4;e2,1% da
matéria seca da dieta (0, 60, 120 e 181 g), constitu-
indo, assim, quatro tratamentos.

O milho, na forma de fub4, e o farelo de algodao
foram moidos em moinho equipado com peneira de
2mm. Em seguida, por meio de peneiras mecénicas,
eliminaram-se as particulas de tamanho inferior ao
do poro do saco de ndilon.

Os sacos medindo 7,5 x 17,5¢m foram confecci-
onados com ndilon “TENIY”, que apresentava 140
péros/cm linear e didmetro do fio e abertura do poro
de 36 micras.

No 202 dia de adaptagio ao tratamento sorteado,
foram colocados no rimen de cada animal 20 sacos de
ndilon, compreendendo os substratos em cinco tempos
de incubacdo (3, 6, 12, 24 e 48 horas). Dois sacos
embalavam 5g de cada alimento e outros dois sacos,
denominados “brancos”, continham 3g de fragmentos
de PVC. Estes tiveram a finalidade de corrigir o peso do
residuo.

Para o fechamento dos sacos foram utilizados uma
pequena argola de metal e um elastico. Cinco conjuntos
de quatro sacos foram amarrados auma argola localiza-
da no meio de um cordédo de ndilon de S0cm. Em uma
extremidade do corddo fixou-se um péndulo de ago
inox com 600g, a fim de manter os sacos submersos no
conteido ruminal; na outra extremidade havia um
girador, ©-qual era fixado a tampa da canula - por um
gancho de pressio.

Apés cada tempo de incubagdo, um conjunto de
quatro sacos era retirado e, imediatamente, lavado
durante seis horas por intermédio de lavador de pipetas.
Este procedimento também foi utilizado para determi-
nag¢ao da solubilidade.

Nas amostras originais e nos residuos foram deter-
minadas a matéria seca, as cinzas e a protefna bruta,
conforme as técnicas descritas por SILVA (1981). A
degradabilidade foi obtida pela diferenga entre as quan-
tidades iniciais e as quantidades residuais, de cada
nutriente, apés cada tempo de incubagdo, expressa em
porcentagem.

A partir dos valores das degradabilidades parciais e
dos tempos de incubagdo, utilizando-se o programa
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DESAP1 de FERNANDEZ (1990), estimaram-se 0s
coeficientes a, b e ¢ do modelo proposto por ORSKOV
e McDONALD (1979), em que a representa a fragio
solivel e, portanto, imediatamente degraddvel, b a
fragdo potencialmente degraddvel em func¢io do tempo
(t) e c ataxa de degradacdo de b. A degradabilidade
potencial foi calculada como Dp=a +b (1 - ™).
Para analise estatistica dos dados, empregou-se o
delineamento em blocos ao acaso, considerando-se
quatro tratamentos (niveis de bicarbonato) e quatro
repeti¢des (animais).

 Resultados e Discussio

Os niveis de bicarbonato de s6dio (NAHCO;) influ-
enciaram a degradabilidade da matéria seca (MS) e
matéria orginica (MO) tanto do farelo de algoddo como
do milho (P<0,01), conforme Tabela 2 e 3, respectiva-
mente. Quanto A protefna bruta (PB), ndo foi detectado
efeito (P > 0,05) do tamponamento na sua degradagio,
em ambos os alimentos. No entanto, OKEKE et al.
(1983) observaram aumento na degradabilidade da PB
do farelo de soja, quando elevaram o nivel de NaHCO;,
na dieta. .

Para o farelo de algoddo a degradabilidade daMS e
MO (Tabela 2) foram maiores (P<0,01) com o nivel de
1,4% de NaHCOj; . Quanto ao milho, a resposta foi mais
variavel, pois a presenga de NaHCO; proporcionou
valores semelhantes na degradabilidade, que foram
superiores (P<0,05) ao valor observado com a auséncia
de tampdo. No entanto, as degradagdes com os niveis
zero e 2,1% foram estatisticamente iguais. ROGERS e
DAVIS (1982) também observaram tendéncia de queda
na degradabilidade da MS de concentrados a base de
milho (84% de milho) com dose elevada (288g) de
NaHCO;.

Quanto a PB, os resultados deste trabalho ndo
confirmaram aqueles obtidos por OKEKE et al. (1983)
e KOVACIK et al. (1986), que observaram aumentos
lineares na degradabilidade da proteina do farelo de
soja, com niveis crescentes de NaHCO; na dieta.

Em geral, a degradabilidade potencial (Dp) da MS
do milho foi maior que a observada por VALADARES
FILHO et al. (1990), mas inferior as observadas por
ERDMAN ¢t al. (1987). Para a PB os resultados foram
bastante desordenados, estando muito aquém daqueles
encontrados por VALADARES FILHO et al. (1990) e
FRANZOLIN NETO (1990). Isto pode ser conseqiién-
ciada fixagdo de bactérias no residuo do saco de ndilon;
contudo, ndo foi realizada nenhuma anélise neste sen-
tido. Para o farelo de algoddo a Dp da MS estd bem
baixo daquelas observadas na literatura (ERDMAN et
al., 1987, VALADARES FILHO et al., 1990), ao passo
que a Dp da PB encontra-se ligeiramente abaixo.
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Os coeficientes a, b e ¢ estimados para MO, MS e
PB sdo apresentados nas Tabelas 2 e 3, para o milho e
farelo de algod@o, respectivamente. Para ambos ali-
mentos, os valores de a foram muito varidveis entre
niveis de tamponamento, para os trés pardmetros estu-
dados, sendo também bastante diferentes em relagido as
fracBes soliiveis em dgua (Tabela 1) e inferiores aos
dadosdaliteratura(VALADARES FILHOetal., 1990);
exceto a proteina do farelo de algoddo, cujo valor dea
foi semelhante a fragdo soldvel em dgua e superior aos
valores observados por ERDMAN et al. (1987).

A fragdo potencialmente degradével (b) da MS e
MO parece ter sido aumentada na presenga de NaHCO;,
havendo efeito contrario sobre a taxa de degradacdo
(c). Quanto a PB, os valores de b e ¢ variaram
exageradamente, principalmente com relagdo ao mi-
lho. A ampla variagdo nos dados observados, bem
como o baixo ajuste do modelo proposto por ORSKOV
e McDONALD (1979) a esses dados, identificado
pelos baixos valores de R2, podem ser as causas dessas
variagdes. VALADARES FILHO et al. (1990) também
observaram valor maior que 100 para fracdo potencialmente
degradavel da PB do farelo de algoddo.

TABELA 2 - Coeficientesg, b e ¢ e degradabilidade potencial
(Dp)! da matéria seca (MS), matéria organica
(MO) e proteina bruta (PB) do miltho, em fungao
dos tratamentos

TABLE 2 - Coefficients a, b e ¢ and potential degradability (Dp)
of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude
protein (CP) of corn, as a function of the treatments

Niveis de NaHCO; (% MS)

Parametros Coeficientes

Parameters Coefficients Levels of NaHCO; (% DM)
0 0,7 1,4 2,1
a 2,54 1,48 6,62 5,34
MS b 53,12 70,53 8520 81,16
DM c 0,0455 10,0431 0,0263 0,0240-
R2 0,99 099 099 0,99
Dp 49,68 63,10 67,71 60,85
a 1,98 093 6,25 4,93
MO b 54,05 71,37 8584 82,16
oM ¢ 0,0455 0,0431 0,0263 0,0240
R2 0,99 099 0,99 0,99
Dp 4994 6328 67,80 61,12
a 21,36 10,96 11,13 49,42
PB b -10,77 514,98 403,20  -34,27
cP c 0,3261 0,0006 0,0006 0,7291
R2 0,48 0,72 024 0,14
Dp 10,59 25,58 22,57 15,15

1 Ao tempo de 48 horas (At 48 hours time).

TABELA 3 - Coeficientesa, b e ¢ e degradabilidade potencial
(Dp)! da matéria seca (MS), matéria organica
(MO) e proteina bruta (PB) do farelo de algodéo,
em fungéo dos tratamentos

TABLE 3- Coefficients a, b e ¢ and potential degradability (Dp)
of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude
protein (CP) of cottonseed meal,as a function of the
treatments

Pardmetros Coeficientes
Parameters  Coefficients

Niveis de NaHCO, (% MS)
Levels of NaHCO3 (% DM)

0 0,7 1,4 2,1

a 6,39 3,33 1092 6,8

MS b 23,74 33,37 40,92 3530
DM c 0,0359 0,0360 0,0167 0,0240

R? 0,99 098 099 0,99

Dp 25,89 30,77 3348 31,02

a 3,79 0,82 9,04 4,57

MO b 25,07 34,87 51,44 3745
oM c 0,0335 0,0335 0,0120 0,0215

R2 0,99 098 0,99 0,98

Dp 23,83 28,70 31,56 28,67

a 4739 4446 4331 3791

PB b 16,16 24,73 283,03 44,23
CP 0,0623 0,0407 0,0018 0,0191

C
R2 0,89 0,87 0,83 0,98
Dp 62,37 65,58 66,73 64,45

1 Ao tempo de 48 horas (At 48 hours time).

Conclusoes

O tamponamento com 1,4% de bicarbonato de
sédio melhorou a degradabilidade ruminal da maté-
ria seca e matéria orgénica do farelo de algoddo e do
milho.

A degradabilidade da proteina bruta de ambos
alimentos nio foi influenciada pelo tamponamento.
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