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1- INTRODUCAO

A pecudia braslera vem, audmente, enfrentando dificuldades em aumentar a
produtividade e a eficiéncia técnica e financeira, tendo em vista a atua conjuntura de mercado,
onde a estabilidade econdmica do pais e os dtos custos dos insumos utilizados na atividade tém
diminuido sensvelmente o lucro liquido dos pecuaristas, tanto de gado de corte como de leite.
Para superar obstaculos deve-<e utilizar tecnologias que aumentem a producéo por &rea,
mantendo os cugtos fixos e aterando gpenas os custos varidveis de producdo. Essas tecnologias
tém um foco praticamente “industrid” pois, visam o aumento da producdo com certo incremento
nos investimentos, e devem ser de facil mangjo e compreensfo.

O pastgo rotacionado se encaixa nesses quesitos e vemn sendo utilizado na pecu&ia ha
adguns anos, com rdativo sucesso, com diversas forrageiras, destinadas as mais diferentes
categorias de bovinos.

Inicidmente, a técnica foi desenvolvida pelo agrénomo francés André Voisin, na década
de 60, e consiste em uma area dividida em piquetes onde 0 gado permanece em cada piquete por
um periodo de tempo pré-determinado e SO retorna ao piquete pastejado apds um periodo de
descanso do pasto que é estipulado respeitando-se a fisiologia de crescimento da forrageira,
diada com a maxima eficiéncia nutritiva e a melhor faixa de paatabilidade, levando com iso a
uma melhoria do estado da planta, isto €, no seu perfilhamento, “stand”, enraizamento, reacéo
cauleffolha, etc, e da producéo animal.

O pastgo rotacionado € congantemente ingtdado sobre forrageiras do género
Brachiaria, que ocupa mais de 50% da érea de pastagens cultivadas no Brasil. Mas isso ainda é
assunto paramais pesquisa, tendo em vista o potencia de melhoria da produtividade de grandes e
pequenos pecuaristas, que ja possuem pastagens de braquiéria ingtaladas, onde se podem frear a
degradacdo do solo e devar o potencid de suporte na &ea, a um custo relativamente baixo e
com incremento narenda a curto e médio prazo.

A braquidria € conhecida no Brasl desde a década de 50 e com a diminuigdo da
fertilidade natura dos solos e a abertura da regido dos Cerrados, sua introdugéo como forrageira

cresceu a partir da década de 70. As diversas espécies do género se adaptam bem a solos de



média a baixa fertilidade, mas também produzem muito bem em solos de dta fertilidade, ou com
adubagdes balanceadas, levando a aumentos na capacidade de suporte de gado e da qualidade
da forragem produzida.

Com a ampla difusdo das braguiarias no Brasll, diada a adubacdo e a0 mangjo, com o
pastgjo rotacionado, se conseguird um sensivel aumento na produtividade da pecuéria brasileira,
que como se vé nos indices zootécnicos da atividade (baixo desfrute, baixa lotagdo anima por
area, idade de abate avancada, etc), sdo passiveis de mehoria com relaiva facilidade, pois esses
indices sBo superados por fazendas que implementam técnicas Smples de mangjo e correcdo da
fertilidade do solo a0 longo de adguns anos. As pastagens devem ser vistas como culturas, isto €,
ndo mantém a producdo ao longo dos anos de extracdo, sem que se disponha de uma adequada
adubacgo de plantio e de manutencéo.

No caso de adubacdo de pastagens, existem varios traba hos relacionados a aplicacdo de
nitrogénio, que leva a respostas rdpidas e de f&cil visudizacdo na melhoria da forrageira. Porém,
s30 poucos 0s estudos sobre aplicagdes de fésforo nas pastagens brasileiras. E conhecida a
deficiéncia do fosforo na maioria dos nossos s0los evidenciando assm a importancia de mais
estudos nessa area.

Existem varias fontes de fésforo no mercado, sendo importante avaiar qual delas leva a
uma relacdo custo-beneficio melhor, isto €, disponibilidade de P para as plantas, solubilidade e
tempo para a disponibilizacdo do P, interagbes com M.O. e outros nutrientes, interacdo com
microrganismos do solo, custo inicid e ao longo do tempo de fornecimento do fésforo.

Outro fator a ser andlisado quanto aos fertilizantes fosfatados é quanto ao seu modo de
aplicacdo no solo pois é notdrio o problema de adsor¢éo do P nos solos de mangragerd, e com
isso, necessita-se saber qual modo de aplicacdo melhor convém de acordo com o tipo de solo e
afonte utilizada

Em diversos trabalhos de pesquisa observa-se a importancia do P na implantacdo das
pastagens para se obter um bom “stand” ¢k plantas, perfilhamento e nutricdo adequada das
plantas jovens. Porém poucos sG0 0s estudos, quando comparados aos redizados com a
aplicacdo de nitrogénio, relacionando a aplicacdo de P com a producéo da forrageira e sua
COMpPOSi¢ao quimica.



O género Brachiaria € conhecido por sua capacidade em vegetar em solos de baixa
fertilidade, especidmente com baixo teor de fésforo, mas forrageiras quando adubadas
adequadamente, respondem com produgdes satisfatorias e entdo, se faz necessario um maior
conhecimento dessas adubagOes, para se estabelecer doses economicamente viaveis dos
fertilizantes em pastagens.

Nota-se pelo exposto, 0 quao relevante para a pecuaria, bem como para a economia do
pais, € 0 estudo da adubacéo fosfatada para espécies do género Brachiaria sob o sistema de
manego de pastagens.



2- OBJETIVOS

Este trabaho objetivou avaiar a resposta da Brachiaria brizantha cv Marandu a doses
de fasforo no plantio, utilizando-se duas fontes e dois modos de aplicagdo, sob pastgo

rotacionado.

3- REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1- A Braquiéria e sua Importancia:

No Brasl as gramineas do género Brachiaria sdo conhecidas sob o prisma da
forragicultura desde a década de 1950. Entretanto, a verdadeira expansao desse género ocorreu
no Cerrado, nas décadas de 70 e 80, principalmente nas regides de clima mais quente e hoje,
provavelmente, ocupa mais de 50% da &ea de pastagens cultivadas no Brasil Tropicd
(ZIMMER et d., 1994a).

Segundo SOARES FILHO (1994), a braquiéria € o capim mais plantado no pais, sendo
utilizado na cria, recria e engorda de bovinos. O cgpim braquidria adapta-se as mais variadas
condigdes de solo e clima, ocupando espaco cada vez maior nos cerrados, com vantagens sobre
outras espécies, em razéo de proporcionar productes satisfatorias de forragens em solos com
baixa a média fertilidade.

Ainda segundo SOARES FILHO (1994), a Brachiaria brizantha cv Marandu é
recomendada para solos sob vegetacdo de Cerrado, denominados Cerraddo, de méedia a boa
fertilidade, tolerando condigdes de acidez no solo. Tem mostrado bom valor forrageiro, dta
producdo de massa verde e ata producio de sementes vidveis. E bem aceita nas fases de
desmama e engorda de bovinos.

No Brasl sBo comerciaizadas anudmente mais de 80.000t de sementes de forrageiras

tropicais, as quais, mais de 75% sdo de braquiérias, destacando-se a B. decumbens com cerca



de 30%, B. brizantha 60%, B. humidicola com 7%. Considerando uma taxa de semeadura de
15 kg/ha de semente comercia, pode-se consderar que anuamente sGo semeados cerca de 4
milhdes de hectares dessas forrageiras no Brasil, incluindo formagdo de novas érees, renovacéo
ou substituicdo de outras espécies em areas ja formadas. Estes dados ddo uma visio clara da
importancia das braqui&rias para a pecu&ia nacional. No entanto, as braquiérias apresentam
s&rios problemas de queda de produgéo apds alguns anos de utilizacdo. 1sto se deve a varios
fatores como mau estabel ecimento, mang o inadequado, compactacéo e queda da fertilidade do
solo. Considerando que o Brasil conta na atualidade com cerca de 100 milhdes de hectares de
pastagens cultivadas e que destas, mais de 60% sf0 de braquidrias, muitas ja com mais de 10
anos sob pastgo, pode-se estimar que metade destas pastagens estdo degradadas ou em
degradacdo e necessitam ser recuperadas. Verifica se desta forma, que a curto e médio prazo,
mais de 30 milhGes de hectares de bragui&rias necesstam ser recuperados (ZIMMER et 4.,
1994b).

Segundo SPAIN & GUALDRON (1991), considera- se que uma pastagem esta
degradada quando sofreu diminuicdo consideravel na sua produtividade potencia para as
condiges edafocliméticas e bidticas a que estd submetida. Citam os autores que os fatores que
mai s contribuem para a degradacdo das pastagens s20:

a) mango inadequado incluindo sobrepastoreio;
b) invasdo de plantasindesg avels,
C) pragas e doencas;
d) fata de adaptacdo ao meio das espécies semeadas;
€) incompatibilidade entre as espécies associadas e
f) perda dafertilidade do solo.

A principa causa da degradaco da pastagem, gpontada por MARTINS et d. (1997), €
0 empobrecimento do solo em razé do esgotamento de nutrientes perdidos no processo
produtivo por exportagdo no corpo dos animais, erosdo, lixiviagdo, voldilizacéo, fixacéo e
acumulo nos mahadores (éreas onde 0 gado permanece ruminando e descancando), e que n&o
foram repostos ao longo dos anos de exportagdo ou perdas (Tabela 1). A somatdria dessas
perdas pode chegar a mais de 40% do total de nutrientes absorvidos pela pastagem em um ano



de cresxcimento, 0 que provoca 0 empobrecimento das pastagens a uma taxa de

aproximadamente 6% ao ano.

Tabela 1 - Perdas anuais dos nutrientes, em porcentagem para cada fetor.

Perdas Nutrientes

N P K

_______________________ Ofgrmmmmm e
Retido no Corpo do Animal 9 10 1
Acimulo no Malhador (15% do tempo) 11 12 13
Erosfo Superficia 3 15 3
Volailizagdo 15 0 0
Fixacdo em Argilae Matéria Organica 0 19 0
Lixiviagdo 5 0 0
Tota de Perdas por Ano 43 56 17

Como citado por ZIMMER & EUCLIDES FILHO (1997), a produgdo média do Brasil
é de 30 kg/halano de carne, mas esta pode ser duplicada, ou mesmo triplicada, com certa
fecilidade pela adog@o de tecnologias ja disponivels como: melhoria no mango de pastagens,
recuperacdo e adubacdo de manutencdo das pastagens, suplementacdo alimentar nos periodos
criticos e melhoramento genético dos animais.

A busca, pelos criadores, de um capim que atenda aos anseios de ata produtividade,
perssténcia, pouca exigéncia, e que produza o ano inteiro, entre outros, € uma constante. Assm,
verificar se sempre &vida procura pela espécie mais recentemente langada, na esperanca de que
€la atenda aos objetivos desses produtores. Entretanto, segundo CORSI (1988), a smples troca
de variedade ou espécie forrageira em uma propriedade ndo determinard melhora sensivel na

produtividade animd, a ndo ser que se verifiquem outras mudangas o manego das pastagens e



dos animais, na adubacdo, nas préticas de conservacdo, etc. Sem essas mudancas, € provavel
que amelhor das espécies desapareca.

Segundo NASCIMENTO JUNIOR et a. (1994), como o estresse pelo pastgjo € o fator
mais f&cil de se dterar no Sstema, surge, aqui, a oportunidade de o homem, como condutor e
avdiador, definir o grau de dano que o ecosssterna pode ser submetido sem comprometer a
produtividade e a perdsténcia da pastagem. Entretanto, segundo 0os mesmos autores, o criador,
em sua maioria, tem visio imediatista, preocupando-se mais com o nivel de producdo do que
com a perssténcia da pastagem.

De acordo com HARRIS (1978), o pecuarista coloca a aplicacdo dos principios de
mango para aumentar a producdo de forragem como uma questdo secundéria. Pode se
acrescentar, ainda, a prépria sobrevivéncia da pastagem. Esse é um aparente paradoxo, quando
Sse consdera que, no Brasil, as produtividades de carne e de leite sGo extremamente baixas
(CORSI, 1990).

O efeito do pastgo animal sobre as plantas forrageiras ganha importancia no processo de
degradacéo de pastagens, principamente pela possibilidade de modula-lo as condicBes de
producdo da pastagem. Em condi¢des que limitam a produtividade e os periodos de estresse, a
presséo de pastejo deve ser reduzida, de modo que ndo comprometa a sobrevivéncia da planta
(NASCIMENTO JUNIOR et d., 1994), entdo, a taxa de lotacdo da pastagem deve ser
compatibilizada com sua taxa de crescimento momenténea, a fim de representar uma pressao
Gtima de pastgjo, que ndo comprometa a persisténcia do pasto e o equilibrio do complexo clima-

solo-planta-animdl.

3.2-MANEJO DA PASTAGEM:

Diversos trabahos envolvendo 0 mango e a producdo anima em bragui&ias tém sdo

redizados desde o inicio da década de 70. Dentre estes, merecem destaque aquel es conduzidos

com B. decumbens, B. humidicola, B. ruzziensis e, mais recentemente, B. brizantha.



Paraldamente a essas pesquisas houve um grande incremento na utilizacdo dessas pastagens
pel os pecuaristas, com resultados satisfatorios no desempenho animd (ZIMMER et d., 1994a).

Segundo NASCIMENTO JUNIOR et a. (1994), a caracteristica da espécie
determinara, entdo, a mehor forma de utilizacdo da forragem, que ndo comprometa a
produtividade e a perssténcia da pastagem.

Devido ao habito de crescimento prostrado, as espécies de Brachiaria spp se prestam
mas paa serem utilizadas para o0 pastgo rotacionado, principamente com pastagens
consorciadas (EUCLIDES et a., 1990; RINCON, 1992; SANTANA et a., 1993 & VILELA,
1994).

Para que o0 pastgo rotacionado resulte em aumento da producdo animd e
conseqlientemente obtenha maior lucro, é necessio que hga aumento na producdo ou na
qualidade das pastagens, aumento no consumo animal, maior persisténcia das espécies forrageiras
e melhor controle de parasitas no animal. No entanto, com |otagOes baixas, provavel mente, néo
havera aumentos de producdo em fungéo do pastgo rotacionado. Apenas em lotagOes altas a
pesquisa tem encontrado vantagens em favor do pastejo rotacionado (MORLEY, 1981).

A influéncia do pastgjo rotacionado sobre a qualidade da forragem de uma pastagem, e
conseglientemente sobre o produto animal, depende da lotac&o e tipo de animd utilizado, solo e
espécie forrageira. Se a lotac@o € baixa no sstema de pastejo rotacionado, a oferta de forragem
para 0os animais é tal que ndo exigtird 0 esperado aumento No consumo, quando comparado ao
sistema de mangjo continuo, com a mesma carga anima. Evidentemente, em ambos 0s casos, 0s
animals poderiam sdlecionar uma dieta de dta quaidade e o produto find serd semelhante. Deve-
se condderar também que carga baixa resulta em excesso de forragem e conseqlientemente
reducdo na quaidade e no consumo anima, se o ponto 6timo de equilibrio for ultrgpassado
(MORLEY, 1981).

O sstema de pastgjo rotacionado com carga animd alta, as vezes, permite um pegueno
aumento no desempenho anima. No entanto, o fato se verifica devido a forragem de mehor
qualidade da pastagem, e n&o devido a maior quantidade de forragem oferecida (GARDNER &
ALVIM, 1985).



Quanto a0 sistema de pastgo continuo ou rotacionado, VEIGA et a. (1985), em
Paragominas, PA, obtiveram ganhos de 264 g/cab/dia no continuo e 247g/cabl/dia no rotacionado
(14 dias de utilizagdo x 42 dias de descanso). O pastgo ratacionado, porém, comportou uma
lotacdo mais elevada, 2,3 cab/ha e o continuo 1,9 cab/ha, proporcionando maiores ganhos por
ha

3.3- ADUBACAO FOSFATADA

Um dos maiores problemas no estabelecimento e na manutencdo de pastagens nos
oxisolos e ultissolos brasleiros reside nos niveis extremamente baixos de fésforo disponivel.
Acrescenta- se & pobreza natural em fosforo, a elevada capacidade de sua fixagdo nos solos, em
conseqliéncia da acidez e dos elevados teores de Oxidos de ferro e duminio. Assm, tornam-se
comuns respogtas de graminesas forrageiras a adubacéo fosfatada em toda a regido tropicd, sendo
ese fato amplamente comprovado pela pesquisa. Alguns estudos tém sido desenvolvidos no
sentido de estabelecer diferencas entre forrageiras quanto as suas exigéncias €ou eficiéncia de
uso do P, bem como avdiar outras caracteristicas agrondmicas das espécies quando em presenca
de doses desse elemento (FONSECA, 1987, MEIRELLES et al., 1988; GUSS et 4., 1990).

Sendo o fésforo um dos nutrientes mais limitantes nas regides tropicais, ha congtante
preocupacdo da pesquisa em avdiar a toleréncia das epécies a baixos nives de P, quantificar o
potencial de resposta a doses e fontes, e determinar 0s niveis criticos internos e externos das
espécies forrageiras (NASCIMENTO JUNIOR et al., 1994).

Segundo SANTOS et d. (1998), o nivel critico € o vaor da concentracdo de um
nutriente no solo, ou na planta, que corresponde a disponibilidade necessiria para se conseguir
produzir. Os niveis criticos de P sfo, entéo, um parametro para a determinacdo da eficiéncia da
adubacdo fosfatada e vem sendo determinados para espécies forrageiras em condigdes
controladas ou no campo.

PETERSON et d. (1956) e SPAIN & SALINAS (1985) afirmaram que as

concentragdes de nutrientes nas excregdes animais SSo elevadas, mas os seus efeitos na fertilidade
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da pastagem podem ser de pouca importancia, em decorréncia da ma distribuicdo e da ma
locdlizacdo das mesmas.

No caso do fasforo, essa digtribuicdo é critica em razéo da sua baixissma mobilidade no
solo. Segundo WILKINSON & LOWREY (1973), somente um periodo longo de tempo
permitira a redistribuicdo em toda a &rea da pastagem, concluindo que o P das fezes (mais de
95% da excrecdo de P) tem pouco vaor imediato para o crescimento de graminess e
leguminosas devido a ma distribuicao.

Pode-se concluir, entdo, que, apesar de os nutrientes consumidos retornarem em grande
parte ao s0lo, sua digtribuicdo irregular na pastagem e sua imobilizacéo parcid na matéria
organica das fezes, limitam sua reutilizagi (NASCIMENTO JUNIOR et d., 1994).

WERNER (1994) citou que em varios trabalhos consultados, as diversas espécies
pertencentes a este importante género (Brachiaria), mostram uma escaa de exigéncia em
nutrientes e necessidade de adubagéo. B. brizantha e B. mutica seriam as mais exigentes e B.
decumbens e B. humidicola as menos exigentes entre as principals espéecies do género usadas
como forrageiras no Brasil.

Enqguanto o nitrogénio € o demento chave na manutencéo da produtividade e perssténcia
de uma pastagem de gramines, o fosforo tem sua importéncia redlcada no estabelecimento da
pastagem. Ele tem grande influéncia no desenvolvimento inicid das plantulas, gpds a germinacéo,
no crescimento das raizes e no perfilhamento das plantas (WERNER, 1986).

MONTEIRO et a. (1994) estudaram em casa de vegetacdo a B. brizantha cv.
Marandu, cultivando-a em solugdo nutritiva, em experimento com omisséo de eementos.
Veificaam que os tratamentos -N, -P e tetemunha foram os que mas limitaram o
desenvolvimento das plantas, tanto na parte aérea como nas raizes. O tratamento com omisséo de
P gpresentou, aém de plantas raguiticas e com pegquena quantidade de perfilhos laterais, elevada
concentracdo de N na forragem, quando comparado ao tratamento completo, caracterizando o
efeito de concentragdo associado a plantas de crescimento limitado. Os tratamentos com as
omissdes de N e P gpresentaram sintomas visuais de deficiéncia logo nas primeiras semanas. Por
outro lado, WERNER (1986) relatou que o aumento das doses de fosforo estimulou o

perfilhamento das forrageiras ja na fase do estabel ecimento.
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Devido a deficiéncia generdizada de P disponivel nos solos brasileiros utilizados para
pastagens, respostas generalizadas a adubacdo fosfatada tém sido obtidas, particularmente na
implantacdo das pastagens, mesmo as de braguiarias. MALAVOLTA & PAULINO (1991),
bem como PEREIRA (1986), em extensa revisdo sobre adubacdo de espécies do género
Brachiaria, citam inimeros trabalhos comprovando estas respostas.

Vé&ias pesguisas tém demonstrado a importéancia da adubagéo fosfatada para um répido
estabel ecimento da pastagem segundo GUSS et a. (1990).

CORREA (1991) estudou niveis criticos de P para o estabelecimento das Brachiarias
decumbens e brizantha (cv. Marandu) e do coloni&o em um Latossolo Vermeho-Amarelo dico
representativo dos solos de Cerrado da regido de Sdo Carlos, SP. Em condi¢des de campo, as
diferencas de exigéncia entre as especies foram bem evidentes. A B. decumbens destacou se
como a menos exigente em P para 0 estabelecimento, vindo a seguir em ordem crescente de
exigénciao colonido e aB. brizantha.

AZEVEDO e SOUZA (1982) em Altamira-PA, observaram resposta acentuada de
diversas gramineas forrageiras a aplicacdo de diferentes doses e fontes de P. A B. brizantha
produziu 29% amais quando adubada com 50 kg/hade P,O. A producéo de matéria secafoi de
36106 kg/ha quando adubada e 28058 kg/ha quando ndo adubada. Entretanto, FERNANDES
et a. (1985) ndo encontraram respostas para a producdo de matéria seca de B. decumbens,
usando doses de P de 0, 60 e 120 kg/ha de P,O., em adubacao de manutencéo.

Segundo FENSTER e LEON (1982) em Carimagua na Colémbia, usaram doses de 25,
50, 100 e 400 kg/ha de P,O em B. decumbens, e concluiram que a dose de 100 kg/hade P,O,
proporcionou rendimentos seme hantes a dose méaxima.

A €ficiéncia da adubacdo fosfatada e, conseqlientemente de qualquer fonte de P, esta
relacionada principamente com o tipo de solo, com a epécie forrageira e com as caracteristicas
da fonte utilizada. A influéncia do tipo de solo depende do equilibrio do P no solo sob cultivo. A
quantidade relativa de cada forma de P varia de solo para solo, em funcéo da textura e
mineralogia Segundo PEREIRA (1986), pode haver limitacdo de outro nutriente, € com isso,
pode ndo ocorrer respostas a tses elevadas de P, pois as espécies do género Brachiaria

respondem a altas doses de fertilizantes fosfatados.
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Experimentos com pastagens tém mostrado respostas a adubacéo fosfatada, em especia
na fase de estabelecimento. Normamente as maiores respostas a adubacdo fosfatada se
observam com as aplicacdes de 50 a 100 kg/ha de P,O.. Os efeitos residuais podem ser bastante
prolongados, sendo uma funcdo, entre outros fatores, da quantidede de fosforo aplicada
(LOBATO et al., 1994).

Dados citados por ARRUDA et d. (1987), em trabalho de ZIMMER et d. (1994a) em
experimento no sul da Bahia, também mostraram efeito marcante da adubacéo de braqui&ia
Sem adubagéo a producdo de matéria secafoi de 844 kg/ha e com a aplicacéo de 22 kg/ha de P
a producéo foi de 3386 kg/ha e a fertilizacdo completade N, P, K, Ca, Mg e S, a producéo de
MSfoi de 4266 kg/ha.

Pdos trabahos de pesquisa ja exisentes envolvendo cdagem e adubacdo das
braquiarias, verificase que as egpécies mas Uutilizadas no pais (brizantha, decumbens,
humidicola) mostram diferencas de exigéncia a calagem e adubacdo, hg, porém, um consenso de
que eas exigem correcdo da acidez e adubacdo fosfatada para 0 seu estabelecimento
(WERNER, 1994).

3.4-FISIOLOGIA E ECOLOGIA DE PASTAGENS

A degradacéo de pastagens pode ser minimizada ou até evitada e a produtividade animal
aumentada significativamente se os Sstemas de pastgjo possibilitarem rebrotas vigorosas apos o
uso da pastagem. Através da rebrota vigorosa péspastgo, reduz-se a oportunidade de
infestacdo por plantas invasoras, diminuindo-se a incidéncia de erosdes, provoca-se menor
dependéncia entre a rebrota e a reserva de carboidratos, possibilita- se 0 uso mais freqliente das
pastagens, €tc.

Desfolhagtes freqlentes e intensas podem reduzir a oportunidade de restabelecimento
dos niveis de reserva, provocando crescimento mais lento das pastagens. A importancia das

reservas varia, consderavelmente, com espécies e ambiente. As reservas s80 mai's importantes
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onde extremos climéticos de seca ou de baixas temperaturas reduzem seriamente o crescimento
por periodos prolongados (HARRIS, 1978).

No sstema de pastgjo baseado no indice de &rea foliar remanescente e na preservacéo
do merigema gpica, normamente a dtura de pastgo é mais elevada e, conseqlentenente, os
niveis de perda s2o atos.

Regtringindo-se a atuagdo do déficit hidrico e da fertilidade do solo como fatores que
afetam a elongac@o de folhas, resta ainda a temperatura como principa componente limitante ao
potenciad de formacdo de &ea da planta forrageira. Este componente, ndo sendo controlado,
deve orientar as tomadas de decisio quanto a época de adubacdes e outras préticas de mangjo
(CORSI et d., 1994).

Plantas forrageiras com taxa de expanso foliar mais elevada requerem maiores cuidados
no mango inicid de rebrota quando a fertilidade do solo é devada. Assm, em pastagens recém-
formadas, devido as adubagBes iniciais €/ou incorporacéo da matéria organica, surgem condicoes
para a planta demonstrar o potencial genético para expansdo de folhas. Neste caso, sob manegjo
inadequado, inicia- se 0 processo de degradacéo e dominancia de plantas invasoras (CORSI et al.
1994).

Até 0 momento as andises s2o feitas em relagéo a folhaisolada, levando as conclusies e
inferéncias j& gpontadas. Entretanto, a &eafoliar da comunidade da pastagem é funcdo ndo sO da
taxa de dongacdo de folhas, mas também da sua interacdo com o nimero de perfilhos e a &rea
por folha. Maiores taxas de aparecimento de folhas associadas a elevadas taxas de elongacéo
proporcionam condi¢des para formacdo rapida de area foliar durante a rebrota.  Entretanto,
baixas taxas de e€longacdo podem ser parciais ou totamente compensadas por densidades
elevadas de perfilhos e &ea find das folhas. O braguiaréo tem taxa de elongacéo e &eafind das
folhas 2,7 e 7 vezes respectivamente maiores do que as de humidicola. Desse modo a humidicola,
para compensar essas diferencas, deve apresentar maior nimero de folhas por ares,
consequiéncia da densidade de perfilhamento (CORS et d., 1994).

Outra inferéncia que pode ser feita a partir dos resultados, anadizando- se 0 aparecimento

e morte de folhas nos perfilhos, é sobre o tempo necessario para permitir o equilibrio entre morte
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e senescéncia de folhas. O periodo de tempo necessario para atingir esse equilibrio € que define o
intervalo 6timo entre pastejos do ponto de vistada planta (CORSI et d., 1994).

O nimero médio de folhas por perfilho no ponto de equilibrio entre o aparecimento e
senescéncia foi de 5 a 7 folhas nas trés espécies de braguidrias estudadas. Esse nimero,
multiplicado pela taxa de gparecimento, define o tempo necess&rio para que a planta recupere o
nuimero médio de folhas, ou sga, indica o periodo de descanso ou fregliéncia entre pastgjos. No
caso das braguidrias, vaores no periodo de outubro amarco, estiveram entre 30 e 35 dias.
Esse periodo de descanso muito provavelmente deve variar com o local, ano e éxoca do ano, e
depender dos componentes de crescimento (elongacéo, aparecimento de folhas), que sofrem a

interacéo de fatores edafocliméaticos (CORSI et d., 1994).
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4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - Area Experimental e Localizacio

O experimento foi ingtdado e conduzido na Fazenda Trés Meninos, Stuada no municipio
de Andradina, estado de Séo Paulo, de propriedade de Adauto Arantes de Almeida, localizada
na estrada do Timboré Vista Alegre, no km 6.

A sede do municipio gpresenta como coordenadas geogréficas, a latitude: Sul - 20°
5347’ e longitude Oeste - 51° 22’35’ com dtitude média de 368 metros. O clima se
caracteriza por Tropica quente e Umido, com inverno seco (AW, segundo Koppen), com
pluviosidade média de 1280mm anuais, sendo janeiro, 0 més mais chuvoso e julho, 0 més mais
sec0. A temperatura média anud Stua-se entre 29,6°C (méaxima) e 17,8°C (minima).

O s0lo da a&ea do experimento foi classficado como LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico, (EMBRAPA, 1999).

4.2 -Histéricoda Area

A &ea em que foi conduzido o experimento foi anteriormente ocupado com pastagem de

Panicum maximum cv Coloni&o, por 10 (dez) anos consecutivos (de 1988 até meados de

1998). Apds a retirada da pastagem, nos anos agricolas 98/99 e 99/2000, a &rea foi cultivada
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com milho (verdo) e fejd (inverno), e no ano agricola de 2000/2001, iniciaramse 0S

preparativos paraainstalacdo do experimento.

4.3 - Instala¢éao e ConduGéo do Experimento no Campo

A ingdacdo do experimento no campo iniciou-se no dia 3 de agosto de 2000, quando
foram delimitados na érea, os blocos e as parcelas, e coletada uma amostra composta de solo, na
profundidade de 0 - 20 cm para andise quimica, para fins de fertilidade do solo, a qud foi
andlisada conforme metodologia descrita por RAIJ & QUAGGIO (1983), cujos vaores se

encontram na Tabela 2.

Tabela 2- Andise quimicado solo da drea experimental, por ocasido daimplantacéo do
Experimento na profundidade de 0 a 20cm.

Fosforo M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CIC V

P CaCl,
resna
mg/dm?®  g/dm? mmolc/dm? %
2 19 49 14 14 3 22 1 179 399 45

Os blocos experimentais foram instdados dentro de quatro piquetes do pastgo
rotacionado, que ocupava uma area de 20 ha, com 12 piquetes no total, onde 0 gado permanecia
por 3 dias (periodo de ocupacdo) em cada piquete e retornava depois de 33 dias (periodo de
descanso).

Em 14 de setembro de 2000, com base nos valores apresentados na Tabela 2, aplicouse
metade da dose de cacario (370 kg/ha) calculada para se devar 0 V% a 60, segundo a
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recomendacéo de plantio de RAIJ et a. (1997). Em seguida, procedeu se uma gradagem pesada
na area para a sua incorporacdo (profundidade média de corte de 12cm, com grade aradora
intermediaria controle remoto, 16 x 28"’ da Tatu). No dia 02 de outubro de 2000, aplicou-se 0
restante da dose de calcério (370 kg/ha), e procedeuse a incorporacdo com arado de aiveca
(profundidade média de corte de 20cm, com arado de 3 aivecas da lkeda). Utilizouse o cacario
dolomitico, PRNT igua a81%.

Nos dias 30 de novembro e 01 de dezembro de 2000, foi redlizada a adubacéo
potéssica, cuja dose foi definida com base nos dados da Tabela 2 e a recomendacéo de plantio
de acordo com RAIJ &t d. (1997). O cloreto de potassio foi aplicado a lango em areatota e
incorporado com grade leve (profundidade média de 10cm, com grade niveladoraleve, 32 x 207,
da Tatu). Na sequiéncia foram aplicados os fertilizantes fosfatados de acordo com os tratamentos
(Tabela 3). Nos tratamentos em que o adubo fosfatado foi incorporado, utilizou- se grade pesada
para ta operacdo (na profundidade média de 18cm, com grade aradora intermediaria controle
remoto, 16 x 28", da Tatu).

Tabela 3. Tratamentos utilizados no experimento.

Tratamento DosedeP,O, Superfosfato  Termofosfato-  Incorporado N&o
kg/ha amples Mg incorporado
P1IF1IM1 80 X X
P1F1IM2 80 X X
P1F2M1 80 X X
P1F2M2 80 X X
P2FIM1 120 X X
P2F1IM2 120 X X
P2F2M 1 120 X X

P2F2M2 120 X X
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P3FIM1 160 X X
P3FIM2 160 X X
P3F2M1 160 X X

P3F2M2 160 X X
Test. (T)

Em 07 de dezembro de 2000, foi feita a semeadura a langco do cgpim Brachiaria
brizantha cv Marandu, @m vaor cultural de 32%, com distribuidor de corretivos pendular da
marca Vicon, série 22300, regulada para lancar 15kg/ha de sementes, que foram posteriormente
incorporadas com grade leve fechada (grade niveladora leve 32 x 207, da Tatu).

Em 13 de janeiro de 2001, 37 dias apds a semeadura do capim, aplicou-se o herbicida
Plenum (principios ativos: picloram = 80g/L e fluroxipir = 115g/L), na dose de 1L/ha, parafins de
controle das plantas daninhas existentes na area.

A adubacdo nitrogenada de cobertura foi redizada 50 dias gpds a semeadura. Foram
gplicados 40 kg/ha, conforme recomendacdo de plantio de RAIJ et d. (1997), utilizando-se
como fontede N auréia

Devido a problemas de déficit hidrico no periodo, o lote de bovinos (201 garrotes
mesticos com 1,5 ano de idade e peso médio de 221,33 kg) destinado ao rebaixamento do
capim a uma dtura de 25 cm da superficie do solo, antes de se iniciar as amostragens, SO entrou
na area no dia 24 de marco de 2001. Nesse dia, coletou-se amostras de solo de todas as
parcelas dos quatro blocos experimentals, cujos resultados encontram-se na Tabela 31.

ApGs o rebaixamento do capim, o lote de bovinos foi retirado da érea no dia 10 de abil
de 2001, e retornando apenas no dia 02 de agosto de 2001, devido também, a escassez e a
irregularidade de chuvas nesse periodo do ano no locd, o que pregudicou o crescimento do capim
impossibilitando a coleta do mesmo. Nesta data iniciaram se as coletas de capim, destinadas as

avaiagdes propostas no estudo em questéo.
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No periodo chuvoso de 2001, foi feita a segunda adubacdo de cobertura a lango com
fertilizante nitrogenado (“adubacdo das &guas’, dia 11 de novembro gpos rebaixamento do
capim), em que se aplicou 51kg/ha de N, correspondente a aproximadamente 160kg/ha de
nitrato de amdnio, e gpds S0, continuaram as coletas de capim, previamente aentrada do lote de
bovinos nas &eas onde se encontravam as parcelas do experimento. Durante o periodo
experimenta alotagdo média da pastagem foi de 1,96 UA/ha.

ApGs a Ultima coleta de capim, dia 25 de fevereiro de 2002, coletou-se novamente
amodtras de solo de cada uma das parcelas dos quatro blocos experimentais, para fins de andise
quimica da fertilidade atud, os quais foram analisados de acordo com a metodologia de RAIJ &
QUAGGIO (1983).

4.4 - Tratamentos e Delineamento Estatistico

Foram estabelecidos 13 tratamentos que constaram de trés doses de P, duas fontes de
fertilizante fosfatado, dois modos de aplicacdo dos fertilizantes no solo e mas um tratamento
adiciond que foi a Tetemunha (ausénciade P).

As doses de P foram: 80 (dose recomendada por RAIJ et a.(1997)), 120 e 160 kg/ha
de P,O.. As fontes de P utilizadas foram: superfosfato smples e termofosfato-Mg. Os dois
modos de aplicacdo no solo foram: incorporado com grade pesada e ndo incorporado (alango),
estabel ecendo-se assm os tratamentos apresentados na Tabela 3.

Durante o periodo experimentd, foram redlizadas quatro amostragens do capim, nos dias
03 de julho e 03 de dezembro de 2001 e nos dias 07 de janeiro e 15 de fevereiro de 2002.

4.5 - Coleta e Preparo das Amostras de Capim

Antes de iniciar as coletas de capim, rebaixou-se a braguidria amais ou menos 25 cm de

dtura da superficie do solo, empregando-se um lote de 201 garrotes mesticos de 1,5 ano com
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peso médio de 221,33 kg. ApGs o primeiro ciclo de pastgo (rebaixamento do capim), as
amodtras de capim foram coletadas nas parcelas de cada tratamento, na véspera da entrada dos
animais nos piquetes onde estavam instalados os blocos, que ocorriam a cada 33 dias (periodo
de descanso).

Amostras de capim de 1n¥ foram coletadas dentro de cada parcela, aleatoriamente , a
dtura de 25 cm da superficie do solo, medida com um quadro de madeira, em que o capim foi
retirado com ferro de cortar arroz.

O materid proveniente da amostragem foi acondicionado em sacos pléagticos, pesados e
em seguida foi retirada uma amostra média. A amostra média foi pesada e colocada para secar
em uma estufa de circulagdo forcada de ar a mais ou menos 65°C, até atingir peso congtante.
Apbés a secagem, a amodra foi novamente pesada, moida em moinho tipo “Willye’ e
acondicionada em saquinhos plasticos, para posterior andlise em laboratdrio.

4.6 - Avaliacdes

Foram redlizadas as seguintes avaliagdes. producdo de matéria seca e os teores de
proteina bruta, cinzas, fibra em detergente neutro e fibra em detergente &cido, conforme SILVA
(1981).

Nas amostras de solo foram determinados. pH-CaCl,, M.O., P-resina, K, Ca, Mg e
(H+Al), segundo RAIJ & QUAGGIO (1983).

4.7 - Analise Estatistica

O ddineamento edtatistico utilizado foi o de blocos a0 acaso, em esquema fatorid 3x2x2
+ 1 tratamento adicional (Testemunha), com quatro repeticdes. Os tratamentos foram congtituidos
pela combinacéo de trés doses e duas fontes de P, sendo estas incorporadas e néo incorporadas

a0 0o, dém de uma testemunha (sem P) como tratamento adiciond.
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O tamanho das parcelas foi de 10 x 8 m (80 n¥), totdizando uma &rea de 4.160
nY de experimento. Utilizouse para andlise estatistica dos dados obtidos, o programa SANEST,

€m um esguema com o teste de variancia, conforme a Tabela 4.

Tabela 4. - Esquemade andise de variancia dos dados experimentais.

Fontes de variagdo G.L.

TRATAMENTOS 12
DOSESDE P (D)
FONTESDE P (F)
MOD. DE APLIC. (M)

INTERACAOD x F

INTERACAOD x M

INTERACAOFx M

INTERACAOD xFx M

BLOCOS

RESIDUO
TOTAL

=N

6
1

N
Ol wrNEe

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 —Producdo de M atéria Seca
A andlise de variadncia dos dados obtidos para a producdo de matéria seca (MS) dos

quatro cortes e total (acumulada) encontra: se apresentada na Tabela 5.

Tabela 5. Andise edtatistica com teste de variancia com trés fatores mais uma testemunha, paraa
producdo de matéria seca por corte e total de B. brizantha cv Marandu, na regido de

Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Tese“F




Causas da variagéo GL. 1°corte 2°corte  3corte 4°corte  TOTAL
Tratamentos 12 1,38V 0,29Ns 0,70 0,60NS 0,48Ns
Blocos 3 0,93\ 0,81Ns 0,71 0,17Ms 0,42NS
Testemunhax (D, F, M) 1 0,45\s 0,41NS 0,02\ 0,20NS 0,67NS
Doses (D) 2 0,901 0,55Ns 0,11 0,17Ms 0,21Ns
Fontes (F) 1 4,75* 0,56NS 4,00M 0,06\s 2,96\
Modos aplicacio (M) 1 427 0208 0,73 1508  0,00N8
Interacdo D x F 2 0,65'S 0,01Ns 0,69 0,62\ 0,60NS
Interacdo D x M 2 0,78s 0,29NS 0,03"s 0,74Ns 0,09Ns
Interagéo F x M 1 0,23\ 0,21Ns 0,29"s 1,06NS 0,14Ns
Interacéo D x FX M 2 1,09Ns 0,27Ns 0,61 0,40N8 0,11Ns
Residuo 36 - - - - -
Totd 51

CV. 4,2 5,7 3,8 4,2 2,7

NS - ndo significativo
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Obs.: Usou-se transformag&o logaritmica dos dados, para se melhorar o C.V..

O vdor do teste “F’ foi dgnificativo para fontes e modos de aplicacdo do fésforo, no
primeiro corte. Para o fator dose de fasforo e para as interagfes doses x fontes de P, doses x
modos de aplicacdo e fontes x modos de aplicacdo néo foi observada sgnificancia no primeiro
corte. Ainda, na Tabela 5, verifica-se que para 0 segundo, terceiro, quarto cortes e total n&o foi
observada sgnificncia para os fatores estudados e suas interagoes.

Na Tabela 6 s apresentadas as producdes médias de matéria seca da braquiaria do
primeiro corte, onde constatou-se que a dose de 120kg/ha de P,O. proporcionou maior
producdo de matéria seca paa 0 modo de aplicacd ndo incorporado, que diferiu
significativamente do modo de aplicacéo incorporado. Por outro lado, considerando-se as fontes
de fasforo, verifica-se que o termofosfato-Mg produziu 19,6% amais de matéria seca em relacdo

a0 superfosfato smples, respectivamente 1934,38 e 1616,96 kg/ha. Com relacdo ao fator modo
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de aplicacéo, gpesar de ndo Sgnificativo neste primeiro corte, 0 ndo incorporado produziu 20,6%
amais que o incorporado, respectivamente 1941,59 e 1609, 74 kg/ha.

Na Tabela 7, referente ao segundo corte, gpesar de se observar efeito ndo significativo
para os fatores estudados, verificam se tendéncias de aumento de producdo de matéria seca para
cada um dos fatores. Nesse sentido, a fonte termofosfato-Mg produziu 11,5% amais em relacéo
a fonte superfosfato smples, diferente do primeiro corte, neste segundo, 0 modo de aplicagéo
incorporado produziu 12,7% a mas em relacdo a0 ndo incorporado, e anda a fonte
termofosfato-Mg combinada com 0 modo de aplicacdo incorporado superou 0 superfosfato
simples incorporado em 18,7% a mais de producdo de matéria seca, respectivamente, 3518,9 e
2962,6 kg/ha.

Na Tabedla 8, encontram- se apresentadas as produgdes de matéria seca de braqui&ria do
terceiro corte. Esses dados, gpesar de ndo diferirem sgnificativamente entre S, mostram que a
fonte termofosfato-Mg foi superior em 18,1% na producdo de matéria seca em relacdo ao
superfosfato smples, cujas producdes foram, respectivamente, 6299,16 e 5332,0 kg/ha. Neste
corte, obsarva-se que a fonte superfosfato smples combinada com o modo de aplicacdo
incorporado produziu 15,1% a mais de matéria seca em rdacdo ao superfosfato Smples ndo
incorporado. Verifica-se, também, que o modo de aplicacdo incorporado favoreceu a fonte
termofosfato-Mg, que incorporado apresentou acréscimos de 11,5% de matéria seca em relacdo

a0 superfosfato smples incorporado.

Tabela 6. Producdo méda de matéria seca (kg/ha) do primeiro corte em fungéo de doses, fontes
e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, naregiéo de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fésforo Fontes de fésforo Médias

(kg/ha) SPS TP-Mg

80 1413,67 1882,42 1648,04
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120 1759,30 1839,58 1799,44
160 1677,91 2081,13 1879,52
Médias 1616,96 1934,38
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 1494,56a 1801,52a 1648,40
120 1507,04b 2091,84a 1799,44
160 1827,63a 1931,41a 1879,52
Médias 1609,74a 1941,59a
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado
SPS 1444,44 1789,48 1616,96
TP-Mg 1775,05 2093,69 1934,37
Médias 1609,74 1941,58
Tesemunha 1523,50

M édias seguidas por letras iguais minusculas nalinha, ndo diferem entre si (p>0,05). DM S para doses e fontes

foi de 534,02 kg

Tabela 7. Producdo média de matéria seca (kg/ha) do segundo corte em fungéo de doses, fontes

e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, naregiéo de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fasforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg

80 2747,50 3053,77 2900,63

120 2734,53 3160,68 2947,60

160 3189,89 3459,20 3324,54
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Médias 2890,64 3224,55

Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 3195,73 2605,55 2900,64
120 3167,93 2727,28 2947,60
160 3358,75 3290,34 3324,54
Médias 3240,80 2874,39
Fontes de fasforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 2962,67 2818,62 2890,4
TP-Mg 3518,94 2930,16 222455
Médias 3240,80 2874,39
Tesemunha 2556,60

Tabela 8. Producéo média de matéria seca (kg/ha) do terceiro corte em funcdo de doses, fontes
e modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, naregi&o de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fésforo Fontes de fésforo Médias

(kg/ha) SPS TP-Mg

80 5218,76 6740,08 5979,42
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120 5649,23 5880,28 5764,75
160 5128,26 6277,13 5702,69
Médias 5332,08 6299,16
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 6156,75 5802,09 5979,42
120 6035,67 5493,84 5764,75
160 5911,20 5494,20 5702,70
Médias 6034,54 5596,71
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado
SPS 5706,89 4957,27 5332,08
TP-Mg 6362,19 6236,15 6299,17
Médias 6034,54 5596,71
Tesemunha 5634,00

No quarto corte Tabela 9, como no segundo e terceiro cortes, ndo houve efeito

ggnificativo para os fatores estudados. No entanto, neste corte a tendéncia mais acentuada foi

para as fontes de P quando combinadas aos modos de aplicacdo, isto €, a fonte superfosfato

simples incorporada superou o termofosfato-Mg incorporado em 8,5% na producdo de matéria

seca, respectivamente, 4007,3 e 3690,0 kg/ha. Por outro lado, a fonte termofosfato-Mg néo
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incorporado superou o superfosfato smples ndo incorporado em 13,9% na producdo de matéria
seca, respectivamente, 4471,1 e 39250 kg/ha Ressdtase que no quarto corte a fonte
termofosfato-Mg apresentou melhor desempenho em relacéo a producdo de matéria seca para o
modo de aplicacdo ndo incorporado, enquanto que, para 0 segundo e terceiro cortes 0 melhor
desempenho ocorreu para 0 modo de aplicacéo incorporado.

Na Tabela 10, € apresentada a producdo total de matéria seca. N&o foi observado efeito
sgnificativo para os fatores estudados. No entanto, observase tendéncia de maior producéo
para a fonte termofosfato-Mg que produziu uma média de 15538,72 kg/ha contra 13805,90
kg/ha da fonte superfosfato smples, correspondendo a diferenca de 11,15%, ou sgja, 1732 kg/ha
de matéria seca. Para as doses de P gplicadas, nota-se um aumento de 4,05 % a mais para a
dose de 160 kg/ha de P,O; em relagdo as outras duas que tem valores praticamente iguais Para
0 modo de aplicacdo dos fertilizantes a diferenca é peguena, mas nota-se que 0 modo de
aplicacdo incorporado tém ligeira superioridade em relagdo a0 modo n&o incorporado, que

produziu 123 kg/ha a mais de matéria seca.

Tabela 9. Producéo média de matéria seca (kg/ha) do quarto corte em funcéo de doses, fontes e
modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fésforo Fontes de fésforo Médias
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(kg/ha) SPS TP-Mg
80 3560,18 4315,41 3937,79
120 3799,11 4117,29 3958,20
160 4539,37 3809,19 4174,28
Médias 3966,22 4080,63
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 3769,25 4106,34 3937,79
120 3981,85 3934,54 3958,19
160 3795,08 4553,47 4174,27
Médias 3848,73 4198,12
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 4007,38 3925,06 3966,22
TP-Mg 3690,08 4471,18 4080,63
Médias 3848,73 4198,12
Tesemunha 3691,68

Tabela 10. Producéo total de matéria seca (kg/ha), em funcdo de doses, fontes e modo de

aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, naregido de Andradina-
SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.
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Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 12940,11 15991,68 14465,89
120 13942,17 14997,83 14470,00
160 14535,43 15626,65 15081,04
Médias 13805,90 15538.72
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado ndo incorporado
80 14616,29 14315,50 14465,89
120 14692,49 14247,50 14469,99
160 14892,66 15269,42 15081,04
Médias 14733,81 14610,81
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado n&o incorporado
SPS 14121,38 13490,43 13805,90
TP-Mg 15346,26 15731,18 15538,72
Médias 14733,82 14610,80
Testemunha 13405,78

5.2 —Proteina Bruta
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A andlise de variancia dos dados obtidos para o contelido de proteina bruta na M S para

0s quatro cortes encontra-se na Tabela 11.

Tabela 11. Andise edatistica com teste de variancia com trés fatores mais uma testemunha, para
o teor de proteina bruta na matéria seca, de uma B. brizantha cv Marandu, na regido de

Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Teste“F’
Causas da variacéo G.L. 1° corte 2°corte 3° corte 4° corte
Tratamentos 12 0,72\S 1,11Ns 0,61 NS 0,74 NS
Blocos 3 1,36NS 0,45Ns 3,86* 2,13N\s
Tesemunhax (D, F, M) 1 1,07Ns 8,01* 0,31Ns 0,89 Ns
Doses (D) 2 0,57NS 0,50NsS 1,47 NS 1,21 NS
Fontes (F) 1 0,34Ns 0,54 NS 0,00 NS 0,11Ns
Modos aplicacdo (M) 1 1,85Ns 0,10Ns 0,00 NS 0,48 NS
Interacdo D x F 2 1,82Ns 0,14 NS 1,44 NS 1,02 NS
Interacdo D x M 2 0,05Ns 0,47 NS 0,38 NS 0,47 NS
Interacdo F x M 1 0,11Ns 0,87 NS 0,17 NS 0,34 NS
Interacdo D X Fx M 2 0,20NS 0,77 NS 0,10NS 0,86 NS
Residuo 36 - - - -
Totd 51
CV. 11,87 13,40 12,49 15,95

NS - ndo significativo
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

O vdor do teste “F’ foi sgnificativo para a interagdo Testemunha x (D, F e M) no

segundo corte. Os demais tratamentos ndo se mostraram sgnificativos para esse segundo corte.
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No primeiro, terceiro e quarto cortes, ndo se observam quaisquer significancias dos fatores e
interacOes testadas.

O teor de proteina bruta na MS no primeiro corte, Tabela 12, ndo foi afetado pelos
tratamentos propostos, sendo eles, doses, fontes e modos de aplicacéo do P. Apesar disso,
observamse adgumas tendéncias como, na combinagdo entre doses e fontes, nas quas o
termofosfato-Mg superou o superfosfato smples em 2% do teor médio dos tratamentos de
doses. Na interagdo doses x modos de aplicacdo, ndo houve aumento do teor de PB com o
aumento das doses de P, mas a incorporacéo do fertilizante favoreceu uma melhora no teor de
PB nafaixados 4,6%, namédia, em relacdo quando ndo se incorporou.

No segundo corte, Tabela 13, verificou-se que ndo houve interacdo significativa entre os
tratamentos, mas o teste “F’ entretanto, indicou diferenca sgnificativa da média da Tetemunha
(6,58%) que foi superior a média dos outros tratamentos (5,48%). Para as interagfes séo muito
pequenas as diferencas, observando-se apenas um melhor teor de PB para a fonte superfosfato
dmples e para 0 modo de aplicacdo incorporado, tanto na interacd com doses quanto na

interacdo com as fontes.
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Tabela 12. Teor médio de proteina bruta (%) do primeiro corte em funcéo de doses, fontes e
modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fasforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 7,73 8,59 8,16
120 8,03 8,04 8,03
160 8,00 7,61 7,80
Médias 7,92 8,08
Doses de fasforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado nao incorporado
80 8,40 7,93 8,16
120 8,23 7,84 8,03
160 7,94 7,67 7,80
Médias 8,19 7,81
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado
SPS 8,15 7,69 7,92
TP-Mg 8,23 7,94 8,08
Médias 8,19 7,81

Testemunha 8,52




Tabela 13. Teor médio de proteina bruta na MS (%) do segundo corte em fungdo de doses,
fontes e modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na
regid de Andradina: SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 557 5,57 557
120 5,66 541 5,53
160 5,44 5,21 5,32
Médias 5,56 5,39
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 555 5,59 5,57
120 5/48 5,59 553
160 551 514 532
Médias 551 544
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado n&o incorporado
SPS 5,49 5,62 5,55
TP-Mg 5,53 5,26 5,39
Médias 551 5,44
Testemunha 6,57

Nos cortes seguintes, Tabela 14 (terceiro corte) e Tabela 15 (quarto corte), também nédo
se verificou interagdo das doses, fontes e modos de aplicacdo de P sobre o teor de proteina bruta
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na MS. Na Tabela 14, observamse diferencas irrisorias, ou nenhuma, entre as médias das
interagOes propostas e na Tabela 15, observa-se uma vantagem no teor de PB quando usada a
fonte termofosfato- Mg na faixa de 1,5% a mais na média. Diferentemente do primeiro e segundo
cortes 0 modo de aplicacdo ndo incorporado superou em 3,3% o teor de PB nas duas interacoes

testadas (com doses e com fontes), em relagdo ao incorporado no solo.

Tabela 14. Teor médio de proteina bruta na MS (%) do terceiro corte em fungdo de doses,
fontes e nodo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na
regid de Andradina SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 5,04 4,97 5,00
120 4,83 4,51 4,67
160 4,78 5,18 4,98
Médias 4,88 4,89
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 5,06 4,95 5,00
120 4,73 4,62 4,67
160 4,87 5,08 4,97
Médias 4,89 4,88
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 4,92 4,84 4,88
TP-Mg 4,85 4,92 4,88

Médias 4,88 4,88




Testemunha 5,06

Tabela 15. Teor médio de proteina brutanaMS (%) do quarto corte em fungéo de doses, fontes
e modo de aplicaco do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, naregiéo de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Meédias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 452 4,99 4,75
120 4,68 4,39 4,53
160 4,93 4,97 4,95
Médias 4771 4,78
Doses de fésforo M odos de aplicacéo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 481 4,71 4,76
120 447 4,61 454
160 4,74 5,16 4,95
Médias 4,67 4,83
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 4,57 4,85 4,71
TP-Mg 4777 4,80 4,78
Médias 4,67 4,82

Testemunha 4,38
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5.3 —Fibra em Detergente Neutro

A andlise de variancia dos dados obtidos para o contetido de fibra em detergente neutro

(FDN) naMS para os quatro cortes encontra-se na Tabela 16.

Tabela 16. Andlise estatistica com teste de variancia com trés fatores mais uma testemunha, para
o teor de fibra em detergente neutro na matéria seca, de uma B. brizantha cv Marandu, naregido

de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Teste“F’
Causas da variacéo GL. 1° corte 2°corte 3° corte 4° corte
Tratamentos 12 0,34 NS 0,86 NS 0,62 NS 0,67 NS
Blocos 3 0,70Ns 1,14NS 0,01 Ns 0,25Ns
Testemunhax (D, F, M) 1 0,12Ns 0,00 NS 0,00 NS 0,33 NS
Doses (D) 2 0,56 NS 1,16 NS 0,45Ns 0,24 NS
Fontes (F) 1 0,02Ns 0,22 NS 0,46 NS 2,73 NS
Modos aplicagdo (M) 1 0,53Ns 0,69 NS 0,15Ns 0,06 NS
Interacd0 D x F 2 0,45Ns 0,30 NS 1,64 NS 1,68NS
Interacdo D x M 2 0,44 NS 2,38 NS 1,22 NS 0,01 NS
Interagdo F x M 1 0,48NsS 0,00 NS 0,00 NS 0,20 NS
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Interagdo D X Fx M 2 0,03Ns 0,83 NS 0,11Ns 0,43\s
Residuo 36 - - - -
Tota 51

CV. 6,17 2,02 4,65 3,85

NS - ndo significativo

N&o houve dgnificanciado teste “F’ para qualquer dos fatores testados e suas interagoes.
Nas Tabelas 17, 18, 19 e 20 sio gpresentados os vaores médios de fibra em detergente
neutro naM S para o primeiro, segundo, terceiro e quarto cortes, respectivamente.

Tabela 17. Teor médio de fibra em detergente neutro na MS (%) do primeiro corte em fungéo
de doses, fontes e modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv.
Marandu, naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 65,88 64,47 65,17
120 65,91 66,93 66,42
160 66,13 66,99 66,56
Médias 65,97 66,13
Doses de fésforo Modos de aplicacéo
(kg/ha) Incorporado nao incorporado
80 65,53 64,83 65,18
120 65,52 67,32 66,42
160 65,83 67,29 66,56

Médias 65,63 66,48




Fontes de fasforo Modos de aplicacdo
Incorporado n&o incorporado
SPS 65,14 66,81 65,97
TP-Mg 66,11 66,15 66,13
Médias 65,62 66,48
Tesemunha 65,33

Verificou-se que os tratamentos com doses de P, fontes de P e modos de aplicacdo dos

fertilizantes fodfatados, ndo influenciaram sSgnificativamente os teores médios de fibra em

detergente neutro na MS. As diferencas nas médias sBo muito peguenas, ndo superando em

nenhum caso 2%, e sem uma relacdo 16gica tendenciando algum favorecimento dos fatores e suas

interacOes, para os teores de FDN na matéria seca.

Tabela 18. Teor médio de fibra em detergente neutro na MS (%) do segundo corte em fungéo

de doses, fontes e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv.

Marandu, naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 70,42 69,87 70,14
120 69,53 69,31 69,42
160 69,47 69,68 69,57
Médias 69,81 69,62
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado nao incorporado
80 70,09 70,20 70,14
120 70,21 68,63 69,42
160 69,35 69,80 69,57
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Médias 69,88 69,54
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 69,97 69,64 69,80
TP-Mg 69,79 69,45 69,62
Médias 69,88 69,54
Testemunha 69,68

Nota se porém, que os teores de FDN na matéria seca, foram aumentando a
cada corte, saindo de 65,99% no primeiro, 69,71% no segundo, 71,12% no terceiro e 71,34%
para 0 quarto. Esse aumento seguiu a maior taxa de crescimento do capim, devido & maior
guantidade de chuvas (Apéndice 1) e 0 aumento da temperatura que ocorre hormamente ao

chegar nos meses de janeiro e fevereiro.

Tabela 19. Teor médio de fibra em detergente neutro naM S (%) do terceiro corte em funcéo de
doses, fontes e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 70,95 72,27 71,61
120 71,96 69,07 70,51
160 71,43 71,06 71,24
Médias 71,45 70,80
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 71,16 72,05 71,60

120 71,75 69,28 70,51




160 71,02 71,47 71,24

Médias 71,31 70,93
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado n&o incorporado

SPS 71,63 71,25 71,44

TP-Mg 70,98 70,61 70,79
Médias 71,30 70,93

Testemunha 71,09

Tabela 20. Teor médio de fibra em detergente neutro naMS (%) do quarto corte em funcéo de
doses, fontes e modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fasforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 70,22 71,56 70,89
120 69,95 73,03 71,49
160 71,68 71,20 71,44
Médias 70,62 71,93
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 70,83 70,94 70,88
120 71,42 71,57 71,49
160 71,27 71,62 71,44
Médias 71,17 71,38
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado
SPS 70,69 70,54 70,61

TP-Mg 71,65 72,21 71,93
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Médias 71,17 71,35

Testemunha 72,10

5.4 —Fibra em Detergente Acido

A andlise de variancia dos dados obtidos para o contelido de fibra em detergente &cido

(FDA) naMS para 0s quatro cortes encontra-se na Tabela 21.

Tabela 21. Andise estatistica com teste de variancia comtrés fatores mais uma testemunha, para
o teor de fibra em detergente &cido na matéria seca, de uma B. brizantha cv Marandu, naregido

de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Teste“F’
Causas da variacéo GL. 1° corte 2° corte 3° corte 4° corte
Tratamentos 12 0,93NsS 0,84 NS 1,39 NS 1,13Ns
Blocos 3 0,13NsS 0,30NS 1,50 NS 1,32 NS
Testemunhax (D, F, M) 1 2,10Ns 0,09 NS 1,61 NS 0,30 NS
Doses (D) 2 1,19Ns 0,72Ns 051NS 155NS
Fontes (F) 1 0,00Ns 0,01 Ns 0,02 NS 2,60 NS
Modos aplicacio (M) 1 0,06Ns 0,04 Ns 0,03 Ns 1,93 NS
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Interacdo D x F 2 2,29NS 051 NS 3,32* 1,97 NS
Interacdo D x M 2 0,36 NS 1,78 NS 1,08 NS 0,05Ns
Interagdo F x M 1 0,15Ns 1,25NS 0,50 NS 0,37 NS
Interacd D X FX M 2 0,60Ns 1,34 NS 2,39Ns 0,63Ns
Residuo 36 - - - -
Totd 51

CV. 8,13 4,17 3,88 4,73

NS - ndo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

O vdor do teste “F’ foi sgnificativo para a interacdo doses x fontes, ro terceiro corte.
Para os demais fatores e suas interagfes no terceiro corte, ndo se observou significancia pelo
teste gplicado. Ainda na Tabda 21, verifica-se para 0 primeiro, segundo e quarto cortes, ndo
haver significancia para os fatores estudados e suas interagoes.

No primeiro e segundo cortes (Tabelas 22 e 23), sdo apresentados os valores médios de
fibra em detergente &cido na MS, onde ndo se observou influéncia significativa na adicéo de
doses de P, fontes de P e modos de aplicacdo dos fertilizantes fosfatados.

As interagdes doses x fontes para os dois cortes tém médias praticamente idénticas, a
primeira, ligeiramente maior para o superfosfato smples sem qualquer tendéncia para doses, e a
segunda ligeiramente maior para o termofosfato-Mg. As outras interagbes mostram leve
superioridade para 0 modo de aplicagdo ndo incorporado em ambas as Tabelas, mas ndo seguem

umalinhaparadoses e fontes.



Tabela 22. Teor médio de fibra em detergente &cido naMS (%) do primeiro corte em funcéo de
doses, fontes e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 34,53 33,48 34,00
120 33,79 36,19 34,99
160 36,27 34,78 35,52
Médias 34,86 34,82
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado néo incorporado
80 34,11 33,90 34,00
120 34,40 35,58 34,99
160 35,70 35,35 35,52

Médias 34,74 34,94




Fontes de fasforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 34,60 35,12 34,86
TP-Mg 34,87 34,76 34,81
Médias 34,73 34,94
Tesemunha 32,71

Tabela 23. Teor médio de fibra em detergente &cido naM'S (%) do segundo corte em funcéo de
doses, fontes e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fasforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 37,25 37,68 37,46
120 36,82 37,13 36,97
160 37,90 37,31 37,60
Médias 37,32 37,37
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado nao incorporado
80 37,39 37,55 37,47
120 37,46 36,48 36,97

160 37,05 38,15 37,60




Médias 37,30 37,39
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 37,52 37,12 37,32
TP-Mg 37,08 37,67 37,37
Médias 37,30 37,39
Testemunha 37,07

Ja no terceiro corte, Tabela 24, 0 uso da fonte de P, superfosfato smples, na dose de
80kg/ha, influenciou sgnificativamente a reducéo do contetido de fibra em detergente écido na
MS. A média da interacdo doses x fontes também é menor para o superfosfato simples. Nas
interagBes doses x modos e fontes X modos, nota- se leve tendéncia de diminuigéo dos teores de
FDA quando se incorporam os fertilizantes.

Tabela 24. Teor médio de fibra em detergente &cido na M S (%) do terceiro corte em fungéo de
doses, fontes e modo de aplicaco do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 39,03b 40,68a 39,85
120 40,27a 39,84a 40,05
160 40,02a 39,00a 39,51
Médias 39,77a 39,84a
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 39,36 40,35 39,85

120 40,25 39,86 40,05




160 39,71 39,31 39,51

Médias 39,77 39,84
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado

SPS 39,89 39,65 39,77

TP-Mg 39,65 40,03 39,84
Médias 39,77 39,84

Testemunha 38,79

M édias seguidas por letras iguais minUsculas nalinha, ndo diferem entre si (p>0,05). DM S para doses e fontes
foi de 1,57 %

Na Tabela 25, estéo gpresentados os vaores médios de fibra em detergente &cido naM S
para o quarto corte, no qua também néo se verificou influéncia significaiva dos tratamentos com
doses, fontes e modos de aplicacdo de P. Verificase como no terceiro corte que para a
interacdo doses x fontes, h& uma peguena diminuicéo do teor de FDA para 0 uso do superfosfato

amples.

Tabela 25. Teor médio de fibra em detergente &cido naMS (%) do quarto corte em funcdo de
doses, fontes e modo de aplicaco do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu,
naregido de Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 38,85 40,86 39,85
120 40,39 41,65 41,02
160 40,50 39,90 40,20

Médias 39,91 40,80
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Doses de fasforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 39,45 40,26 39,85
120 40,53 41,50 41,01
160 39,94 40,47 40,20
Médias 39,97 40,74
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado né&o incorporado
SPS 39,36 40,46 39,91
TP-Mg 40,59 41,02 40,80
Médias 39,97 40,74
Testemunha 40,90

Ocorreu também, como no terceiro corte, diminuicdo do teor de FDA quando
incorporados os fertilizantes nas interagdes doses x modos e fontes x modos de aplicaco.
5.5-Cinzas

A andlise da variancia do contetido de cinzas na M S para 0s quatro cortes encontra-se ha

Tabela 26.

Tabela 26. Andlise estatistica com teste de variancia com trés fatores mais uma testemunha, para
o teor de cinzas na matéria seca, de uma B. brizantha cv Marandu, naregido de Andradina- SP,

no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Teste“F”

Causas da variacéo GL. 1° corte 2°corte 3° corte 4° corte




Tratamentos 12 1,55NS 1,24 NS 1,05Ns 1,15NS
Blocos 3 1,29Ns 2,58NS 0,57 NS 1,76 NS
Testemunhax (D, F, M) 1 2,56 NS 0,13NS 0,82NS 1,24 NS
Dosss (D) 2 0,46 NS 2,31LNs 1,13Ns 0,26 NS
Fontes (F) 1 3,23Ns 0,21 s 0,00 \s 1,64 Ns
Modos aplicacio (M) 1 1,54Ns 0,07 \s 247 NS 1,15Ns
Interacdo D x F 2 0,87NsS 0,67 NS 0,96 NS 1,19Ns
Interacdo D x M 2 2,26 NS 0,35NS 1,40 NS 2,08 NS
Interagdo F x M 1 0,26 NS 0,02 NS 0,57 NS 0,01 Ns
Interac@O DX Fx M 2 1,94 NS 3,93* 0,86 NS 1,36 NS
Residuo 36 - - - -
Totd 51

CV. 12,02 6,76 7,68 7,46

NS - ndo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

O valor do teste “F’ n&o foi sgnificativo para qualquer dos fatores estudados e suas
interagBes, para 0s quatro cortes.

Nas Tabelas 27, 28, 29 e 30 sdo apresentados os teores médios de cinzas naMS, parao
primeiro, segundo, terceiro e quarto cortes, respectivamente. Verificourse que néo houve

influéncia sgnificativa das doses de P, fontes de P e modos de aplicacéo do P no solo.

Tabela 27. Teor medio de cinzas na MS (%) do primeiro corte em funcdo de doses, fontes e
modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fésforo Fontes de fésforo Médias
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(kg/ha) SPS TP-Mg

80 9,07 8,37 8,72
120 8,50 8,51 8,50
160 931 8,40 8,85
Médias 8,96 8,43
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado n&o incorporado
80 8,58 8,87 8,72
120 8,59 8,42 8,50
160 947 8,24 8,85
Médias 8,88 8,51
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 9,23 8,70 8,96
TP-Mg 8,53 8,32 8,42
Meédias 8,88 8,51
Tesemunha 7,83

Tabela 28. Teor médio de cinzas na MS (%) do segundo corte em funcéo de doses, fontes e
modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Doses de fasforo Fontes de fasforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 8,18 8,07 8,12
120 8,39 8,56 8,47
160 8,65 8,37 8,51

Médias 841 8,33




Doses de fésforo

Modos de aplicacdo

(kg/ha) Incorporado na&o incorporado
80 8,06 8,19 8,12
120 8,40 8,55 8,47
160 8,58 8,43 8,50
Médias 8,35 8,39
Fontes de fosforo Modos de aplicacdo
Incorporado néo incorporado
SPS 8,37 8,44 8,40
TP-Mg 8,32 8,34 8,33
Médias 8,34 8,39
Testemunha 8,26

Para 0 primero, segundo, terceiro e quarto cortes, houve um aumento minimamente
expressivo no teor de cinzas na interacdo doses x fortes, quando se usou o superfosfato smples
como fonte. Nota-se para 0 primeiro corte, um pequeno aumento do teor de cinzas quando

incorporou-se os fertilizantes, nas interagbes doses X modos e fontes x modos, ndo havendo

porém, relacdo crescente das dosese fontes.

Tabela 29. Teor médio de cinzas na MS (%) do terceiro corte em funcdo de doses, fontes e
modo de aplicacéo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de

Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fosforo Fontes de fosforo Médias
(kg/ha) SPS TP-Mg
80 841 8,16 8,28
120 8,45 8,81 8,63
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160 8,48 8,34 841
Médias 8,45 8,44
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado né&o incorporado
80 8,22 8,35 8,28
120 8,26 8,99 8,62
160 8,40 8,42 841
Médias 8,29 8,59
Fontes de fésforo Modos de aplicacdo
Incorporado na&o incorporado
SPS 8,23 8,67 8,45
TP-Mg 8,36 8,51 8,43
Médias 8,29 8,59
Testemunha 8,75

Nos cortes seguintes, houve uma inversdo, isto &, o teor de cinzas aumentou levemente

guando ndo houve incorporacdo dos fertilizantes. Nao houve também relacdo crescente das

doses e fontes que sugerisse uma tendéncia para o terceiro corte, mas no segundo e quarto cortes

a fonte superfosfato smples mostra pequeno aumento no teor de cinzas em relacdo ao

termofosfato-Mg.

Tabela 30. Teor médio de cinzas na MS (%) do quarto corte em funcdo de doses, fontes e

modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado no solo de B. brizantha cv. Marandu, na regido de
Andradina- SP, no periodo de julho de 2001 a fevereiro de 2002.

Doses de fésforo

(kg/ha)

Fontes de fosforo

Médias

SPS TP-Mg
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80 7,97 8,13 8,05
120 8,38 7,94 8,16
160 8,38 8,00 8,19
Médias 8,24 8,02
Doses de fésforo Modos de aplicacdo
(kg/ha) Incorporado nao incorporado
80 8,03 8,07 8,05
120 7,82 8,50 8,16
160 8,27 8,11 8.19
Médias 8,04 8,23
Fontes de fasforo Modos de aplicacdo
Incorporado nao incorporado
SPS 8,15 8,35 8.25
TP-Mg 7,93 8,11 8.02
Médias 8,04 8,23
Tesemunha 7,78

5.6 —Teor de Fésforo no Solo
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Os teores de P-disponivel no solo para os diferentes tratamentos, média das quatro
repeticoes, para duas amostragens de solo, estéo gpresentados na Tabela 31. Verifica-se que 0s
teores de P sofreram um incremento em funcdo das doses e fontes utilizadas. Observa- se que na
Testemunha o teor de P-disponivel no solo manteve-seigua ao teor encontrado naandise inicid,
que foi de 2 mg/dm? de P, como se pode verificar na primeiraamostragem, Tabela 2.

Os tratamentos que receberam fésforo, tiveram o teor de P-disponivel no solo aumentado
para valores ao redor de 8 mg/dn?® de P (valor considerado baixo segundo RAIJ et dl., 1997) ,
com valores extremos entre os tratamentos de 5 mg/dm® de P (minimo) e 16 mg/dn? de P
(méximo). Ressalta-se que estes vaores encontrados independem do modo de aplicacdo dos
fertilizantes fosfatados. Na segunda amostragem nota-se que os teores de P-diponivel
diminuiram como conseqliéncia exportacdo no corpo dos animais e outras perdas ja citadas, e 0s
vaores ficaram em torno dos 4 mg/dn? (valor considerado muito baixo segundo RAIJ e 4.,

1997), com variacdo de 3 mg/dm? (minima) a 10 mg/dm? (maxima).
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Tabela 31. Teores de R disponivel no solo referentes as amostragens de solo redlizadas em 24
de margo de 2001 e 25 de fevereiro de 2002, em funcéo das doses, fontes e modos de aplicacdo
dos fertilizantes fosfatados, na regido de Andradina-SP.

Tratamentos Amostragem 24/03/2001  Amostragem 25/02/2002

P-resina (mg/dn?) P-resina (mg/dm?)
P1FIM1 9 3
P1F1IM2 6 4
P1F2M1 5 3
P1F2M2 6 3
P2F1IM1 9 5
P2F1IM2 7 5
P2F2M 1 6 10
P2F2M2 8 3
P3F1IM1 9 4
P3F1IM2 16 4
P3F2M 1 5 4
P3F2M2 10 3
TESTEMUNHA 3 2




6. CONSIDERACOESFINAIS

A producdo de matéria seca de B. brizantha cv. Maandu foi influenciada
sgnificativamente pelos fatores, dose de fosforo e modo de aplicacdo do fertilizante fosfatado,
somente no primeiro corte. Entretanto, para os demais cortes do capim ndo foi observado efeito
dgnificativo dos fatores estudados e suas interagoes. 1sso pode ser compreendido analisando-se
os vaores de P ap6s a adicao dos fertilizantes fosfatados nas parcelas experimentais (Tabela 31).
Os valores de P-disponivel encontrados para os diferentes tratamentos sGo muito proximos uns
dos outros, encontrando-se na faixa de teor baixo de P para plantas forrageiras, (RAIJ et 4.,
1997), o que pode ter levado a ndo resposta do capim braquiaria.

Teoricamente os teores de P deveriam ter Sdo eevados a vaores maiores em fungéo das
doses de fosforo estudadas, mas segundo NOVAIS (1999) o fésforo € um elemento muito retido
no solo, fendmeno chamado também por adsorcéo de P, que pode ocorrer por diversos motivos
(precipitacdo na forma de compostos inorganicos fosfatados de baixa solubilidade e adsorcéo
pelos oxidroxidos de Fe e Al). Desta forma, as doses de P gplicadas, ndo conseguiram
disponibilizar mais fosforo para as plantas.

RAIJ et d. (1997) citam que as forrageiras podem responder a doses de P cerca de 30%
maiores que as recomendadas. Para as condigdes deste ensaio a dose recomendada € a de
80kg/ha de P,O,. No entanto, mesmo utilizando doses de 120 kg/ha de P,O (50% maior que a
dose recomendada) e 160 kg/ha de BO. (o dobro da dose recomendada) n&o se observou
resposta do capim braquidria. PEREIRA (1986), relata que inimeros trabahos mostram
capacidade na eficiéncia de utilizacdo do P disponivel no solo pela braquidria, néo requerendo
elevadas aplicacbes de P.

Na Tabda 32, é mostrada a eficiéncia rdativa dos tratamentos na producéo de matéria
seca do cagpim Brachiaria em que se observa a maior produgéo para o tratamento P1IF2M1
(80kg/ha de P,0Os; na fonte termofosfato-Mg incorporado ao solo), seguido de perto pelo
tratamento P1F2M2 (80kg/ha de BO; na fonte termofosfato-Mg néo incorporado ao s0lo).
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Observa-se que a incorporacéo do termofosfato-Mg neste caso proporcionou uma melhor
resposta, de acordo com recomendactes de RAIJ et a. (1997). A menor producdo é observada
para o tratamento P1FIM2 (80kg/ha de PO, na fonte superfosfato smples néo incorporado),
que esta proxima aos valores de producdo da Testemunha e do tratlamento PIFIM1, que
tambeém é com 80 kg/ha de RO, na fonte superfosfato smples, mas incorporado a0 solo. Isso
mostra uma superioridade do termofosfato-Mg que mesmo com a dose de 80kg/ha, obteve

produgdes bastante semel hantes aos tratamentos com maiores doses.

Tabela 32 — Eficiénciardaiva dos tratamentos na producdo de matéria seca de B. brizantha cv.
Marandu, em funco de doses, fontes e modos de aplicacéo de fosforo, naregido de Andradina-
SP, no periodo de julho de 2001 afevereiro de 2002.

Modo Producéo tota Producéo
TRATAMENTOS Dose Fonte e de matériaseca Rdaiva

FOs splicagio  (kg/ha) (%)
(kg/ha)
P1FIM1 80 SPS M1 13073,62 80,91
P1FIM2 80 SPS M2 12806,03 79,25
P1F2M1 80 TF M1 16158,98 100,00
P1F2M2 80 TF M2 15824,75 97,93
P2F1IM1 120 SPS M1 14779,68 91,46
P2F1IM2 120 SPS M2 13104,24 81,10
P2F2M1 120 TF M1 14605,02 90,38
P2F2M2 120 TF M2 15390,15 95,24
P3F1IM1 160 SPS M1 14510,14 89,80
P3F1IM2 160 SPS M2 14560,10 90,10
P3F2M1 160 TF M1 15274,82 94,53
P3F2M2 160 TF M2 15978,25 98,88

=11 U] —— 13405,78 82,96
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Onde: SPS = superfosfato simples; TF = termofosfato-Mg; M1 = incorporado; M2 = ndo incorporado
Pode-se observar ainda que a diferenca de producéo do tratamento PIF2M1 (maior

producdo) para a Testemunha é de 17% e para o tratamento PLFIM2 (menor producéo) é de
21%. Essa é uma diferenca sSgnificativa a se pensar em aumento de lotagdo anima por &eg, isto
€ em uma aea que suporta 2,5 U.A./halano, porcentagem pode acrescer em quase 1,0
U.A./halano (isso considerando que cada U.A. consome 8 kg de matéria seca por dia), que
significa um bom aumento de lotacdo, principamente em d&reas maiores. Ja a diferenca do
tratamento P1F2M 1 para os outros tratamentos com maiores doses de PO, por hectare € na
faixa média de 5%, diferenca pegquena, e sem se contar 0 aumento de custo, pelo incremento de
adubo nos demais tratamentos. O fato de haver incorporagéo da matéria organica no solo, por
conseguéncia do plantio da Brachiaria, que leva a um crescimento e vigor (producéo e
qudidade) das plantas sempre vistos em pastagens recém formadas, isto €, primeiro e segundos
anos do estabelecimento da forrageira. No entanto, este fato, ndo isoladamente, pode ter
contribuido com a producdo de matéria seca, mesmo sem a gplicacdo de P, e assm pode se
levar a uma explicaco da interacdo pouco sgnificativa entre os tratamentos e conduzir a uma
indagacdo: 0 que acontecerd com os tratamentos gpos aguns anos.

Para a proteina bruta encontrada no primeiro corte (Tabela 12), seu teor ndo foi dterado
pela adicdo de fasforo nas diferentes fontes e modos de gplicacdo dos fertilizantes utilizados no
experimento.

A aplicacdo de P para o segundo corte (Tabela 13), ocasionou diferenca Sgnificativa
entre a Testemunha e os demais tratamentos. O teor médio de PB da Testemunha foi de 6,58%
contra 5,48% nos demais tratamentos. 1sso pode ser explicado, estabelecendo-se um pardeo
com a média de producéo de MS, pois na Testemunha a producdo foi de 2556,6kg/ha de MS
contra 3057,66kg/ha de MS para os demais tratamentos, mostrando um possivel efeito de
diluicdo do N nas plantas, que nos leva a calcular o teor da proteina bruta da planta, isto €, com o
menor crescimento da planta, no caso da Testemunha, houve uma maior concentragéo de N no
capim coletado, o que ndo leva a afirmar que seria melhor, pois a producdo de PB por hectare é
praticamente a mesma dos demais tratamentos. MONTEIRO et d. (1994) relatam para o

tratamento com omissdo de P em B. brizantha, plantas raquiticas e com pequena quantidade de
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perfilhos laterais, com elevada concentracéo de N na forragem, caracterizando o efeito de
concentracéo associado a plantas de crescimento limitado, apesar de néo termos observado
plantas raquiticas no experimento em questéo.

Ja paa o terceiro e quato cortes, 0s tratamentos propostos ndo ateraram
significativamente os teores de PB. Esses valores obtidos de PB sGo semelhantes aos diversos
trabalhos tais como EUCLIDES et d. (1990) e ZIMMER et d. (1994a).

O teor de FDN nédo sofreu quaisquer ateragbes significativas entre os tratamentos,
esdtando em uma faixa média de teor de 69,54%, variando de 65,35% (minima) a 71,85%
(méxima), vaores esses dentro da faixa norma para a B. brizantha, segundo GERDES et d.,
(2000) e KAWATOKO, (1999).

O teor de FDA no terceiro corte (Tabela 24), diminuiu com a aplicacdo de 80kg/ha de P,
tendo o superfosfato simples como fonte. Essa reducéo é favoravel para a nutri¢do anima, poiso
que se mede pelo FDA que é asilica e ligninando sfo usados pel os animais em sua nutricéo.

Nos demais cortes, os tratamentos aplicados ndo dteraram os teores de FDA, que
egtiveram na faixa média de 38,03%, variando de 35,28% (minima) a 40,71% (maxima), que Sao
vaores acdtaveis paraaB. brizantha, segundo GERDES ¢t d., (2000).

Os tratamentos aplicados néo afetaram o teor de cinzas em nenhum dos cortes redlizados.
O teor médio de cinzas para todos os tratamentos foi de 8,39%, variando entre 7,42% (minima)
a 10,08% (maxima). Vaores esses que sdo comumente encontrados para a B. brizantha,
segundo ISEPON & TAUK (1987).
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7. CONCLUSOES

Com base nas condigdes do experimento e nos resultados obtidos neste experimento,

conclui-se que:

(a) a producdo de matéria seca, o teor de proteina bruta, o teor de fibra em detergente neutro, o
teor de fibra em detergente &cido e o teor de cinzas, de modo gera, ndo foram influenciados

pel os fatores estudados;

(b) constatou-se que a fonte termofosfato-Mg na dose de 80 kg/ha de P,O; incorporado ou nao

a0 s0lo, obteve as melhores productes de matéria seca.
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APENDICE

APENDICE 1. Dados didios e totd de precipitagdo (mm), ocorridos durante a fase
experimenta naregido de Andradina SP.

Ano | 2000 | 2001 | 2002
Meses

das| S| O|N|D|J|F|M|A[M|J|IJ|A|S|O|N]|D]|J]F
1 9

2 18 4 65

3 20 2

4 2 30

5 7

6 40 51 n

7 20 20
8 13 10 30
9 15 60 10 15
10 5 20 15

11 15 90 15 25

12 40 30 20 18 35 20

13 10 88 R 15 8

14 5 10 3 52 55

15 22 5 26
16 18 58 17 18 18
17 40 25 10

18 5 20

19 75 30 13 7

20 10 42

21 40 18
22 11 22 29 18 20 10
23 3 15 15 30 8
24 18 16 5
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25 63 9 12 19 5

26 52 70 21 20 7

27 10 9 17 26 20 5

28 25 43 12 10

29 | 8 23 15

30 10 9

31

Totd | 8 111 330 215 79 202 200 38 91 21 76 16 57 152 247 267 128 145

Apéndice 2. Andise quimica do solo da segunda amostragem, para os dierentes tratamentos,

redlizada no dia 24 de margo de 2001. Média das quatro repeticoes.

Trat.

Fésforo M.O. pH K Ca Mg H+AIlI Al B CTC
P CaCl,
resina

mg/dm®  g/dn? mmolc/dm?

%




P1FIM1 9 13 49 08 1925 375 20 075 2377 4430 53
P1F1IM2 6 11 49 0.7 2050 4.00 20 0.75 2495 4495 55
P1F2M1 5 11 52 07 2200 425 17 0.00 26.70 4420 60
P1F2M2 6 12 49 0.8 1900 275 19 0.50 2280 4230 53
P2F1IM1 9 10 48 0.6 1675 375 20 0.75 2135 4135 51
P2F1M2 7 10 52 12 2225 350 17 0.25 2702 4427 60
P2F2M 1 6 51 09 2250 5.75 18 0.00 29.07 4757 61
P2F2M2 8 54 08 2450 6.25 16 025 3160 4810 64
P3F1IM1 9 11 51 0.7 2325 425 18 0.50 28.75 46.75 59
P3F1IM2 16 13 49 08 2125 425 20 0.75 26.15 46.65 55
P3F2M 1 5 11 48 0.7 1775 325 21 1.00 2165 4290 50
P3F2M2 10 49 0.8 1875 3.00 19 0.75 2277 4177 54
TEST. 3 48 0.7 1900 4.00 20 0.50 2385 4385 54

Apéndice 3. Andise quimica do solo da terceira amostragem, para os diferentes tratamentos,

redlizada no dia 25 de fevereiro de 2002. Média das quatro repeticoes.
Trat. Fosforo M.O. pH K Ca Mg H+AI Al B CTC \%
P CaCl,
resna

mg/dm®  g/dn? mmolc/dn?® %
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P1FIM1 3 14 53 1,8 1300 5,25 16 0,25 20,05 36,80 52
P1F1IM2 4 13 51 1,7 1125 6,25 18 050 19,07 37,07 50
P1F2M1 3 14 52 19 1250 6,50 17 025 21,27 38,52 54
P1F2M2 3 14 52 1,7 11,75 7,00 18 025 2025 38,75 51
P2FIM1 5 14 50 19 1025 525 18 0,75 1755 3555 49
P2F1IM2 5 15 54 23 1625 6,00 15 0,00 1954 40,17 58
P2F2M1 10 14 57 21 2700 725 15 0,00 36,07 51,82 63
P2F2M2 4 14 52 19 1625 6,50 17 0,00 24,77 41,77 58
P3FIM1 4 52 1,8 1500 5,50 17 025 22,07 39,32 56
P3F1IM2 4 50 1,8 1400 525 19 050 21,45 4045 53
P3F2M1 4 14 53 20 1300 6,75 16 0,00 22,00 38,50 55
P3F2M2 3 14 54 24 1600 7,25 16 0,00 2567 42,17 60

TEST. 2 14 50 19 1250 5,25 19 0,75 1997 3947 50
RESUMO

O experimento foi ingalado na Fazenda Trés Meninos, no municipio de Andradina-SP,

de propriedade de Adauto Arantes de Almeida com propdsito de se avdiar a producdo e a

composicao quimica do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcéo da aplicacéo de

trés doses de fasforo, duas fontes de P e dois modos de aplicacdo dos fertilizantes em um
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Latossolo Vermeho Digtréfico. Foram estabelecidos 13 tratamentos, em blocos casuaizados,
com quetro repeticies, em um esquema fatoria 3 x 2 x 2 + 1 tratamento adiciona (Testemunha),
sendo trés doses de fosforo (P1 = 80; P2 = 120 e P3 = 160 kg/ha de P,O;), duas fontes de
fosforo (F1 = superfosfato simples e F2 = termofosfato-Mg) e dois modos de aplicacdo dos
fertilizantes no solo (M1 = incorporado com grade pesada e M2 = alango, ndo incorporado). O
experimento foi conduzido durante o ano agricola 2001/2002, sendo realizados quatro cortes do
capim. No find do periodo experimentd foi redizada amostragem do solo, para comparacdo com
a amogtragem redizada no inicio do experimento. A produgéo de matéria seca da B. brizantha
foi pouco influenciada pelos tratamentos, o Unico tratamento significativo, foi o da producdo no
primeiro corte ao se utilizar a dose de 120 kg/ha ndo incorporado ao solo. A maior produgéo de
matéria seca (acumulada nos quatro cortes) foi conseguida com o tratamento de 80 kg/ha de
termofosfato-Mg incorporado ao solo e se observou tendéncias de maiores produgtes ligadas a
fonte termofosfato-Mg. O teor médio de PB da Testemunha foi superior a0 demais tratamentos,
porém a sua produco por hectare foi praticamente iguad a média das demais, devido a sua menor
producdo de matéria seca. Nao houve efeito dos tratamentos sobre os teores de FDN, FDA e

cinzas, nos quatro cortes estudados.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, adubac&o fosfatada, produgéo, composi¢do quimica

SUMMARY

The experiment was inddled on the Adauto Arantes de Almeida farm, Andradina- SP,
Brazil, so as to evauate the production and chemistry composition of Brachiaria brizantha cv.
Marandu grass in function of phosphorus application, two sources of P and two ways of
aoplication of the fertilizers on a Latossolo Vermdho Didrofico. A fectoria (3 x 2x 2 + 1
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additiona trestment) design experiment with thirteen trestments were established in randomized

blocks with four replications. There were three phosphorus doses (80, 120 and 160 kg/ha of

P,O.), two P fertilizer sources (superfosfato smples and termofosfato-Mg) and two ways of

goplication of the fertilizers on soil (incorporated with heavy harrow and on surface, don't

incorporated). The experiment was led on agriculturd year 2001/2002, with four cuts of the grass.
At the end of the experimenta period a soil sample was taken to be compared with another ol

sample taken at the beginning of the experiment. The B. brizantha dry matter production had a
little influence by the treetments, the only one treetment significantly, was on the first cut when was
utilized dose of 120 kg/ha not incorporated on soil. The bigger production of dry matter
(accumulated on the four cuts) was founded with the treatment of 80 kg/ha with termofosfato-Mg
incorporated on soil and was observed tendency to better productions with termofosfato-Mg
sources. The middle leve of crude protein in the dry matter, of the witness was superior to the
other trestments, however the area production of crude protein was amost the same to the middle
of the other treatments, owing to his smaler dry matter area production. There was no effects in
the treatments besides the level of neutral detergent fiber, acid detergent fiber and cinder, on the
four study cuts.

K ey-words: Brachiaria brizantha, phosphorus fertilizing, production, chemistry composition
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