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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

O impacto potencial desta pesquisa reside em sua contribuigdo significativa
para o campo do ensino de ciéncias, ao enfatizar praticas argumentativas que
integram a teoria habermasiana do agir comunicativo. Ao explorar e categorizar
diferentes abordagens argumentativas, esta pesquisa propdée um caminho que
valoriza a intersubjetividade, o entendimento mutuo e a constru¢cdo coletiva de
conhecimento. Isso se distancia dos modelos pedagogicos tecnicistas e
instrumentalizados, promovendo uma educagao que nao apenas transmite conteudo,

mas engaja alunos e professores em um dialogo continuo e critico.

A formagéao de professores também se beneficia substancialmente. A analise
detalhada de artigos e praticas pedagodgicas fornece uma base para o
desenvolvimento de estratégias que capacitem docentes a mediar discussdes,
encorajar questionamentos e integrar perspectivas diversas na sala de aula. Esse
enfoque formativo reflete uma compreensao mais ampla da pratica docente, onde o
professor atua como facilitador e co-construtor de significados, em vez de um

transmissor unilateral de informagdes.

Além disso, o impacto se estende ao potencial para influenciar politicas
educacionais e curriculos académicos. A énfase na argumentagdo como pratica
pedagdgica central sugere uma reestruturagao de métodos de ensino que priorizem o
dialogo e a reflexao critica, elementos essenciais para o desenvolvimento de cidadaos
capazes de lidar com desafios sociocientificos contemporaneos. Este impacto é
especialmente relevante em contextos em que a educacéo é vista como ferramenta

para a cidadania critica e o desenvolvimento sustentavel.
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Resumo

O arsenal tedrico da Teoria do Agir Comunicativo, proposto por Jurgen Habermas,
fundamenta esta dissertacdo ao explorar o potencial de luta e resisténcia em espacgos
sociais dominados pela racionalidade instrumental. O objetivo é garantir que as
dimensbes morais e éticas da dignidade humana ndo sejam reduzidas a
interpretacdes utilitarias, promovendo relagdes sociais reificadas e orientadas pelo
capitalismo. Este estudo de Habermas divide-se em duas subsec¢des: a crise da razao
e a critica da racionalidade, e a virada linguistica e a Teoria do Agir Comunicativo.
Habermas (2012) defende que uma sociedade menos violenta € assegurada pelo
entendimento mutuo, cooperagdo e construgdo de consensos legitimos através do
discurso racional. Metodologicamente, esta pesquisa qualitativa adota uma
abordagem documental, conforme Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2002),
valorizando a subjetividade e as experiéncias individuais para uma andlise
aprofundada dos processos educacionais no Ensino de Ciéncias. Foram analisados
artigos com o objetivo de pesquisa de suas metodologias e referenciais tedricos, além
das contribuicbes e limitagdes dessas abordagens na formagao argumentativa de
estudantes. Os resultados apontam uma predominadncia do agir comunicativo no
ensino de ciéncias, destacando a necessidade de praticas pedagodgicas que
promovam a comunicagao dialégica e o desenvolvimento critico. Ao final, s&o
apresentadas sugestdes para o aprimoramento das investigacdes futuras nessa area,
visando contribuir para a formacgao de cidadaos criticos e participativos.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, argumentacéo, teoria do agir comunicativo,
racionalidade comunicativa, formagao critica.



Abstract

The theoretical arsenal of the Theory of Communicative Action, proposed by Jlrgen
Habermas, forms the foundation of this dissertation by examining the potential for
resistance and struggle within social spaces dominated by instrumental rationality. The
objective is to safeguard the moral and ethical dimensions of human dignity from being
reduced to utilitarian interpretations that foster reified social relations shaped by
capitalist logic. This study on Habermas is organized into two subsections: the crisis of
reason and the critique of rationality, and the linguistic turn and the Theory of
Communicative Action. Habermas (2012) contends that a less violent society is made
possible through mutual understanding, cooperation, and the construction of legitimate
consensus via rational discourse. Methodologically, this qualitative study adopts a
documentary approach, in line with Alves-Mazzotti and Gewandsznajder (2002),
emphasizing subjectivity and individual experiences to enable an in-depth analysis of
educational processes in Science Education. Academic articles were analyzed with a
focus on their methodologies and theoretical frameworks, as well as the contributions
and limitations of these approaches in shaping students’ argumentative capacities. The
findings indicate a predominance of communicative action in science teaching,
underscoring the need for pedagogical practices that foster dialogical communication
and critical thinking. The study concludes with suggestions for advancing future
research in this field, aiming to contribute to the formation of critically engaged and
participatory citizens.

Keywords: science education, argumentation, theory of communicative action,
communicative rationality, critical formation.



Nudmero do
Quadro

© 0 NOoO O B~ WODN -

-
o

11

12
13
14
15
16
17
18

19

20

21
22
23

24

25

Lista de Quadros

Titulo

Atos de Fala, Modos de Fala, Pretensbes de Validade em
Situacdes Comunicativas

Quantidade de Trabalhos na Revista Ensaio
Trabalhos Encontrados na Revista Ensaio

Quantidade de Trabalhos na Revista Investiga¢cdes em Ensino

de Ciéncias

Trabalhos da Revista Investigagdes em Ensino de Ciéncias
Quantidade de Artigos na Revista Ciéncia & Educagéao
Trabalhos na Revista Ciéncia & Educacéao

Quantidade de Trabalhos no Caderno Brasileiro de Ensino de

Fisica
Trabalhos no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Quantidade de Trabalhos na Revista Brasileira de Pesquisa em

Educacao em Ciéncias

Trabalhos na Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em

Ciéncias

Principais caracteristicas em comum nos artigos
Artigos classificados como Agir Comunicativo
Analise de Artigos

Integracédo de Emocdes e Reflexdes Criticas
Temas socioculturais e éticos

Eixos caracteristicos

Eixos de Agir Comunicativo e Artigos em Destaque

Eixos das Praticas Pedagogicas Alinhadas a Racionalidade
Comunicativa

Tendéncias |dentificadas para justificar a auséncia do Agir
Estratégico

Exemplos de artigos dentro do Agir pedagdgico colaborativo
Exemplos de artigos dentro do Agir emancipatério
Exemplos de artigos dentro do Agir Argumentativo Reflexivo

Exemplos de artigos dentro do Agir Contextualizado na
Experiéncia de Vida

Impacto das Técnicas Qualitativas para o Agir Comunicativo no

Ensino de Ciéncias

Pagina

87

89
90
91

91

95



LISTA DE TABELAS

Tabela Titulo Pagina
1 Percentual Agir Comunicativo 97
2 Distribuigdo dos Artigos por Subcategoria 98



LISTAS DE SIGLAS E ABREVIAGOES

ABP — Aprendizagem Baseada em Problemas
ABRAPEC - Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacado em Ciéncias

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CBPE - Centro Brasileiro de Pesquisas Educacionais

CBEF — Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

FUNBEC - Fundacgao Brasileira para o Ensino de Ciéncias

IBECC - Instituto Brasileiro de Educacéao, Ciéncia e Cultura

IENCI — Investigacdo em Ensino de Ciéncias

IEC — Informacgé&o, Educagdo e Conhecimento

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
MEC - Ministério da Educagao

PIBID - Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
SEI - Sequéncia de Ensino Investigativa

TAP — Toulmin Argument Pattern (Padrao Argumentativo de Toulmin)
TICE - Tecnologias da Informagao e Comunicag¢ao Educacional
UFSC — Universidade Federal de Santa Catarina

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas

USP — Universidade de Sao Paulo



Sumario

INTRODUGAO........eoiiieeeeeeeeeeeeee ettt ettt s st esssssessssssssssssseseassesessasnsasasaeas 17
OBJETIVO GERAL.....ooitiiieiteeteeetee ettt sttt et et esneesane s 20
OBJETIVOS ESPECIFICOS........coutiiuiireimeeieceeeeesiseessse s s sssessesssssssss s ssessesssesssssssnssenes 20
QUESTAO DE PESQUISA.......ooviiteieeeteeeteteeeae s sesas et ssassesenas 21
CAPITULO 1: O CAMINHO PARA O AGIR COMUNICATIVO DE HABERMAS............ 22
1.1 A crise da razao e a critica da racionalidade............c.cccevviiirierniiiiniiinnieeieceee e 22
CAPITULO 2 - A VIRADA LINGUISTICA E O CAMINHAR PARA O AGIR
COMUNICATTIV Ottt ettt et sttt sne e sree s st e ae s eneesmeesneesmnesanees 31
CAPITULO 3 - NASCIMENTO DA AREA DE ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL......45
3.1 Influéncias INteIMACIONAIS. .......ccueeruterriierieeeieete et ettt e st e st e et e et esbeesabeessaesaseas 45
3.2 Formacio e Consolidacdo da Area no Brasil...........ccoveeueveeieiereieeeeeeseseseeseeeeeseseseesseenans 45
3.3 Contribuicoes ao Longo das DEcadas.........ccccevveeuerieriirieniensienienieneeseeeieete et seeesreeseeas 49
CAPITULO 4 - CARACTERIZACAO E PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA
................................................................................................................................................... 52
4.1. A NAtUreza da POSQUISA.....ueeerrurerrrreerrreeiriteeeiteeesteeesseeesssseesssseessseessssseesssseessssaesssssesssnnes 52
4.2, Pesquisa dOCUMENTAL.......cccueeruiirieiriieeieeite ettt ettt st e et e st e e bee st e e saeesabeessaesaneens 52
4.3 A conStituiCA0 de daAdOS......ccouvieiriieriieeiiieeeie ettt et eesre e e sreeesaaeesaaeesssaeesbaeessaeenaseeas 53
4.3.1 Revista Ensaio Pesquisa em Educagao em Ciencias..........cecuereeveereeneeneenneenenneeneeneenne 54
4.3.2 Revista Investigacoes em Ensino de CiNCias.........ccverrveerrruieenniueeeniieesniiieessneeessneeenns 56
4.3.3 Revista Ciéncia & EdUCACAD......ccuiruirrieriieiieeieeiteeie ettt ettt ettt 58
4.3.4 Caderno Brasileiro de Ensino de FiSiCa........cccccveriuieiniieeniieeniiieiiieceeeeesieeenveeesveeens 59
4.3.5 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ci€ncias..........cccceeveerverseenseenseeenneennees 60
4.4 Metodologia de ANALISE.......cccuuiieiiiiiiiieiiiiecectee ettt e e ee e sae e s sbe e s sbe e e s aaeessateeesssaeennnes 62
4.4.1 AGIT ESITAtBIC0....ueeeueeiiieeieeiieeieeeiteete ettt et s et ste s steesbe e bt e sbeesbeesabaesbeesasessaesasans 62
4.4.2 AGIr COMUNICALIVO...ceiiirurieeeriiteeeeriiteeeesiteeeeesrteeesssreeeessseeessssssteesssssseesssssseeesssssseessnsnn 62
CAPITULO 5 - ANALISE DOS ARTIGOS SELECIONADOS........ocooveiiueeeeeeeeereerseersnenans 64
5.1 Categoria AgIr COMUNICALIVO. ......uuteeieriiieereeriiteeeenritteeeessirteeeessseeeessssraeeesssseeeeessssseessnns 64
5.2 Categoria Agir ESIratEZIC0.......cevueirieriieriieeieerieeieert et e e ettt esbeesatesbeesatesbeesaeeesseenane 64
5.3 Artigos na Categoria Agir COMUNICALIVO......cceirrrurierirriiieeeeriieeererteeeeessieeeeessrreesssssreeessnnns 65

5.3.1 "La argumentacion cientifica escolar: contribucion a lacomprensiéon de un modelo
complejo de salud y enfermedad" de Andrea Fernanda Revel Chion; Elsa Meinardi; Agustin

Adtriz Bravo, 2014, Ciéncia & EdUCAGA0. .......c.cevvuerriiirieeiierieeieeste ettt st 70
5.3.2 "El modelo argumentativo de Toulmin y laeducaciénenciencias: una revision
argumentada” de Jorge Pinochet, 2015, Ciéncia & Educagao......c...cccceevveereeruersiersuenseecnneennen. 71

5.3.3 "La dimensién argumentativa y tecnol6gica enlaformacion de docentes de ciencias" de
Leticia Garcia Romano; Maria Eugenia Condat; MaricelOccelli; Nora Valeiras, 2016, Ciéncia

& ElUCAGAD. ... veeeerieiiiieeteeete ettt ettt s e e st e e st e e s taeessaeeessbaeessbaeessseeessseeensseesssaeenaseenn 71
5.3.4 “Uma nova metodologia para analisar raciocinios argumentativos" de Marina Martins;
Rosaria Justi, 2017, Ciéncia & EdUCAGCAOD.......ccccvtirriiiiriiieiiiieirieecsieesree e e e saeessreeesaee e 72

5.3.5 "Influéncias de um ensino explicito de argumentacdo no desenvolvimento dos
conhecimentos docentes de licenciandos em Quimica " de Stefannie de Sa Ibraim; Rosaria
Justi, 2017, Ciencia & EUCACAOD.....ccuteriiiriiiiierieeeit ettt ettt ettt s e sne e 73
5.3.7 "Argumentacao de alunos da primeira série do Ensino Médio sobre o tema “Energia”:
discussdes numa perspectiva de Educacao Ambiental” de Idmaura Calderaro Martins Galvao;
Maria de Lourdes Spazziani; Isabel Cristina de Castro Monteiro, 2018, Ciéncia & Educacao



5.3.8 "Argumentacdo de estudantes na criacao e critica de analogias sobre o Modelo Atomico
de Thomson"de Tatiana Costa Ramos; Paula Cristina Cardoso Mendonga; Nilmara Braga
Mozzer, 2019, Ciéncia & EAUCACAOD........ccueiiiiiiriiieiieeeteeeiteesee e et sve e e sae e s saae e s eneeenenas 74
5.3.9 "El problema del grupo 3 de la Tabla Periddica: suensefianza mediante laargumentacion
y laexplicacién cientifica: primera parte" de Martin Labarca; Mario Roberto Quintanilla-
Gatica; Mercé Izquierdo-Aymerich, 2022, Ciéncia & Educacao........ccecceeeveerversieeneensieennennne. 75
5.3.10 "Uma proposta de sequéncia de ensino investigativa sobre quantidade de movimento,
sua conservacao e as leis de Newton” de Alex Bellucco; Anna Maria Pessoa de Carvalho,

2013, Caderno Brasileiro De Ensino De FiSiCa..........ccovvviiiiiiiiiiiiieiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 75
5.4 Organizacao POT QUAAIDS. ......cccveerieriierrieeitenteerieesteerteesaessreestesseesasesseesssesseesssesseesseenns 76
5.5 Racionalidade técnica — AGir eStrateZiC0......uueeeuverirruieiriieeeiieeerieeesreeeeeeeeseeeesseeesseeennns 86
5.6 Agrupamento de Artigos em categorias de Praticas Argumentativas...........cceceerversveenneene 88
5.6.1 Agir Pedagdgico ColaboratiVo.........ceecuieeeiieeriieeiieeesieeesieeesreeesreeseeeessteeesseeesveeesaneeas 89
5.6.2 At EMANCIPAtOTIO.....ceeviieieriiiiieeieerteete ettt ettt ste ettt sbe et e sbessaaessaessneessaenene 89
5.6.3 Agir Argumentativo RefleXiVO......cc.ccviieiuiiiiiiiiecieciece ettt 90
5.6.4 Agir Contextualizado na Experiéncia de Vida........c.ccceecueeriiiniiiiniieniieenieeieerieeeeeenn 91
5.7 Analise das metodologias adotadas NOS AItig0S........cueeerrurerrrirreersiieeeniieeenireeeseeeeseeeeennne 92
5.7.1 ANALISE DISCUISIVA...ccuviruiiriiriiriieteetentesteeteett et sttt et et e st st e sae s se st e bt e sesmeessessesnees 93
5.7.2 Padrao de Argumento de Toulmin (TAP).....cc.eeirieeriieeeiieieiieeeieeeeie e e esreeeeeessaee e 94
5.7.3 ObServacao de INtEraghes. ......ccceeruierireerieriieeriiesiteestessteesttesseesstessseesseesseesssesssessseesssesnns 94
CAPITULO 6 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS........c.ovveuerereeceereeereeesesseesesessseseseseenns 97
6.1 Discussao da Distribuicao nas Categorias. .......cccveeruierruieriieriiieniieeitesseesieeesieeseeesseesneas 98
6.2 Reflexdo Critica e a Formacdo de Cidadaos CONSCIeNtes...........cceevveereeerreeerveenveesenennnen 100
CAPITULO 7 - CONSIDERACOES FINAIS.......cocevmmirrieeeeeeeeeeeeeseeeesessessesessesesessesessssanes 104

REFERENCIAS. ..ot e e e e v e e e e s e e s e s e seseseeses e s esesseseseseseesesesseseseeseseesasenensane 112



17

INTRODUGCAO
Comeco a constituir as primeiras paginas dessa dissertagao de mestrado com a
minha trajetéria de vida em articulagdo com a minha curiosidade epistemologica em
relagdo ao campo da Ciéncia. A justificativa dessa tessitura se faz no sentido de que a
partir da minha histéria de vida, das experiéncias constituidas ao longo da minha
existéncia que se desenha o meu interesse de pesquisa, ou seja, que se desvela a
minha questdo de pesquisa. Portanto, a minha curiosidade pela Ciéncia comegou
como uma necessidade interna de entender os processos que moldavam meu mundo.
Desde cedo, questionava: por que uma lampada acende ao apertar um botao? Como
a TV transmite imagens ou o radio reproduz musica? Essas indagagbes me

acompanharam durante toda a infancia.

Foi no Ensino Fundamental que eu experenciei o primeiro contato com a
Ciéncia, que naquela época abrangia Fisica, Quimica e Biologia. A profundidade de
cada disciplina variava conforme o professor e, predominantemente, o material
didatico focava mais na Biologia. Ainda assim, diversos topicos despertavam meu
interesse, alimentando minha busca por compreender o mundo ao meu redor.

No Ensino Médio, finalmente, as disciplinas foram separadas, permitindo um
aprofundamento maior. Contudo, as limitagcbes do sistema educacional publico
brasileiro dificultaram meu acesso as aulas de Fisica e Quimica, que sé se
intensificaram no ultimo ano escolar. Apesar do pouco tempo dedicado a essas areas,
um professor de Fisica em particular cativou minha atencéo. Suas aulas despertaram
meu desejo de seguir a carreira académica, ensinando e estudando Fisica.

Em 2007, ingressei na Faculdade de Engenharia de llha Solteira apds ser
aprovado no vestibular da Universidade Estadual “Julio de Mesquita Filho” (UNESP).
O inicio foi desafiador, enfrentando dificuldades académicas e financeiras. Com o
tempo me adaptei ao curso e a nova cidade, engajando-me em projetos educacionais,
notavelmente no Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

No decorrer da Licenciatura em Fisica as disciplinas pedagodgicas reafirmaram
meu desejo de ser professor. Em 2013, por meio de colegas professores que atuavam
na escola onde desenvolvi, como bolsista, as atividades do projeto PIBID, que
descobri a oportunidade de atuar como docente temporario pela Secretaria de
Educacao de Sao Paulo.

O inicio da etapa como professor temporario, nao foi facil. Isso porque estava

lecionando diversas disciplinas que estavam fora do escopo da Fisica. Além do mais,
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enfrentei salas com mais de quarenta alunos e com inumeros desafios vinculados ao

escopo das mais variadas disciplinas, como de motivagcdo do alunado. Essa
experiéncia foi crucial para minha identidade como educador, exigindo preparacéo de
aulas e participagao em atividades coletivas no ambito da escola.

Em 2014, comecei a lecionar em uma outra escola e trabalhando com alunos do
Ensino Médio. A preocupagao agora era com a formagao social e tecnoldgica dos
estudantes, preparando-os para o mercado de trabalho ou para ingressar na
universidade.

No ano de 2016 abandonei o curso de licenciatura em Fisica por problemas
pessoais. Em margo de 2017, fui convocado para um cargo publico na Prefeitura
Municipal de llha Solteira, como Agente Fiscal de Saneamento, envolvendo
fiscalizagéo e atividades em saude publica.

Em 2018, assumi as responsabilidades do Agente de Informacéo, Educacao e
Conhecimento (IEC), trabalhando com divulgagao cientifica e cursos sobre temas de
saude publica, especialmente endemias como Dengue e Leishmaniose. Esta fase
trouxe uma motivagao unica ao poder contribuir com informacdes cientificas para a
populagao.

A partir de 2019, eu retornei ao curso de Licenciatura em Fisica em 2019 e
participei do projeto Residéncia Pedagdgica — da Coordenagéo de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Em 2020, a pandemia de Covid-19 trouxe
novos desafios que podem ser caracterizados em: a) fiscalizar medidas restritivas; b)
promover cursos e palestras embasados em pesquisas cientificas para enfrentar o
virus.

Durante a minha agéo no decorrer da pandemia de coronavirus que foi possivel
perceber a desinformacgado acerca da pandemia concernente ha: a) politizagdo da
pandemia com predominio de noticias falsas; b) distorgao de publica¢des cientificas e
interesses econdmicos prejudicando o debate sobre prevengao.

Essas percepcdes foram constituidas pelos debates desenvolvidos nos cursos
e palestras que eu ministrava para sociedade civil. A debilidade envolvendo
conhecimento cientificos basicos e, que eram necessarios para que a populagao
compreendesse a gravidade da pandemia que enfrentdvamos, permitiram o
questionamento da educacgao cientifica contemporanea, no ambito da escolarizagao

basica.
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A contradicdo era apresentada, uma vez que a Base Nacional Curricular

Comum (BNCC) defende uma formagao de criangas e jovens criticos, enquanto a
cupula presidencial, na época, apoiava informagdes falsas, voltados a interesses
capitalistas que obscureciam a seguranga e a saude durante a pandemia.

E nesse contexto que o meu Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) focou na
busca de entendimento da estrutura e qualidade argumentativa, de discentes do Curso
de Licenciatura em Fisica, detinham a respeito das tematicas envolvendo a pandemia
de coronavirus. Os resultados apontaram uma fragilidade tanto de estrutura quanto de
qualidade argumentativa, o que torna preocupante, pois se desejamos cidadaos
argumentadores, precisamos desenvolver alunos com a habilidade argumentativa,
para tanto ha necessidade de um professor argumentador.

Ndo podemos fugir do dado que a contemporaneidade enfrenta desafios
prementes como a polarizagdo politica e a disseminagdo de desinformacao,
demandando investigagbes mais profundas sobre praticas argumentativas e criticas,
especialmente no ensino de ciéncias (Van Eemeren;Grootendorst, 2003). O agir
comunicativo, conceito fundamental na teoria de Habermas, ressalta a importancia da
comunicacgao livre de distor¢coes para a formagao do consenso e entendimento mutuo
(Habermas, 2012). Essa perspectiva conecta-se a necessidade de analisar as
estratégias argumentativas empregadas e interpretadas pelos individuos em diversos
contextos sociais.

No ambito especifico do ensino de ciéncias, a argumentacao desempenha um
papel crucial no fomento do pensamento critico e na consolidagéo do raciocinio légico
(Van Eemeren;Grootendorst, 2003). A habilidade de argumentar permite aos
estudantes expressarem suas perspectivas, debaterem ideias e construirem
argumentos fundamentados em evidéncias cientificas, elementos essenciais para
uma comunicagao baseada no agir comunicativo habermasiano.

Considerando o cenario marcado pela polarizagao politica e a disseminacéo de
desinformacdo, torna-se imperativo explorar como as pesquisas em ensino de
ciéncias, com foco na argumentacao, podem ser uma ferramenta para enfrentar tais
desafios. Habermas (2012) destaca que a busca pela verdade, o entendimento matuo
e a formagéo do consenso sdo pilares do agir comunicativo, elementos cruciais para
lidar com distor¢des de informagao. Van Eemeren e Grootendorst(2003) ressaltam que
o estudo das estratégias argumentativas pode contribuir significativamente na

identificagcdo de falacias, manipulagbes retéricas e distorgbes de informagoes,
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promovendo uma postura critica e informada frente as praticas de desinformacgao,

essencial para a formagao dos estudantes no contexto atual.

Ajustificativa para este estudo reside na necessidade premente de investigar as
abordagens teérico-metodoldgicas utilizadas na pesquisa em ensino de ciéncias, com
foco na argumentacgao, a luz do agir comunicativo habermasiano. A analise dessas
abordagens permitira uma compreensao mais aprofundada sobre a aplicagdo da
argumentagao no ensino de ciéncias, oferecendo contribuigdo para o fortalecimento
do pensamento critico dos estudantes e para o enfrentamento dos desafios

contemporaneos na educacgéo.

OBJETIVO GERAL

Investigar as abordagens tedrico-metodoldgicas utilizadas nas pesquisas em
ensino de ciéncias com foco na argumentacio, analisando as principais teorias e
modelos tedricos adotados, bem como os métodos de constituicdo e analise dos
dados das pesquisas em ensino de ciéncias, compreendendo o periodo de 2013 a
2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a produgdo de artigos com a tematica argumentacdo e pratica
argumentativa nas revistas da area de ensino de ciéncias classificadas no
extrato A1 segundo o Qualis Capes (2017 — 2020) compreendendo o periodo de
2013 a 2023;

¢ Investigar as concepgdes tedricas e pedagdgicas subjacentes as pesquisas em
ensino de ciéncias com foco na argumentagdo analisando como essas
concepgdes influenciam o desenvolvimento das pesquisas, a selegdo de
metodologias e as interpretagées dos resultados a luz dos pressupostos
habermasianos da teoria do agir comunicativo;

e Elaborar reflexdes sobre as tendéncias dos desafios e perspectivas futuras das

pesquisas em ensino de ciéncias com foco na argumentagao;
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QUESTAO DE PESQUISA

Como sao desenvolvidas as pesquisas em ensino de ciéncias com foco na
argumentagao e sua relagdo com os pressupostos habermasianos da teoria do agir

comunicativo?
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CAPITULO 7 - CONSIDERAGOES FINAIS

As consideracbes finais desta dissertacdo buscam sintetizar os principais
achados, apontar as contribuicbes do estudo para o campo do ensino de ciéncias e
discutir as implicacdes dos resultados a luz da Teoria do Agir Comunicativo de Jurgen
Habermas e das criticas a instrumentalizacdo capitalista no contexto educacional,

conforme discutido por Eldon Henrique Muhl.

A analise dos 60 artigos, embora nao aborde diretamente o referencial teérico
de Habermas, permite uma interpretacdo frutifera a luz da Teoria do Agir
Comunicativo, revelando uma tendéncia nas praticas pedagodgicas para a promogao
de uma educagao que prioriza o entendimento mutuo e o desenvolvimento critico dos
alunos. Ao adotar praticas que podem ser interpretadas sob a perspectiva do agir
comunicativo, os educadores e pesquisadores parecem se alinhar, ainda que
implicitamente, com principios que valorizam o dialogo, a reflexdo critica e a co-

construcao de significados.

A partir das praticas analisadas, torna-se evidente que a educagéo
fundamentada no agir comunicativo oferece uma alternativa robusta a racionalidade
instrumental capitalista, criticada por Eldon Henrique Mihl. Enquanto a racionalidade
instrumental busca subordinar o ensino a interesses mercadologicos, o0 agir
comunicativo enfatiza o dialogo, a reflexdo e a formacgao integral do sujeito. Nesse
contexto, as praticas pedagdgicas documentadas nos artigos analisados se destacam
por valorizar o entendimento mutuo e a co-construgéo do conhecimento, afastando-se
de uma educagcido que poderia ser reduzida a um treinamento técnico e

instrumentalizado.

O objetivo geral deste estudo foi investigar abordagens tedrico-metodoldgicas
no ensino de ciéncias com foco na argumentacao, e a escolha de Jurgen Habermas
como lente interpretativa possibilita uma leitura enriquecedora dos artigos. A analise
dos dados permitiu identificar categorias dentro do agir comunicativo—agir
pedagogico colaborativo, agir emancipatoério, agir argumentativo reflexivo e agir
contextualizado na experiéncia de vida—cada uma das quais contribui para uma
compreensao mais ampla e critica das praticas pedagdgicas documentadas. Ao
englobar diferentes enfoques e abordagens, as categorias demonstram que o ensino

de ciéncias fundamentado no agir comunicativo ndo se limita a formagéao técnica; ao
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contrario, ele busca promover a reflexao e a autonomia critica dos alunos. Assim, a

predominancia de praticas voltadas ao agir argumentativo reflexivo e ao agir
emancipatério sugere um compromisso dos pesquisadores em fomentar os
estudantes para uma participagao consciente na sociedade, onde a argumentacgao se

torna uma ferramenta para engajamento e transformagao social.

Um dos objetivos especificos desta pesquisa foi revisar e categorizar as
praticas argumentativas nos artigos analisados, observando como estas podem se
alinhar com a perspectiva emancipatéria. Embora os autores dos artigos néao
trabalhem diretamente com Jurgen Habermas, o agir emancipatoério — identificado em
26% dos artigos — indica uma preocupagao com a formagao critica dos alunos,
preparando-os para questionar normas e estruturas de poder que os cercam. A partir
do referencial de Eldon Henrique Muhl, essas praticas pedagodgicas representam uma
forma de resisténcia a racionalidade instrumental capitalista, que transforma o
conhecimento em um produto mercantilizavel. A educagao emancipada, segundo Muhl
(2020), valoriza o ser humano em sua complexidade e diversidade, oferecendo aos

alunos um espaco de reflexdo e de conscientizagao.

Aléem disso, a categoria de agir contextualizado na experiéncia de vida,
presente em 23% dos artigos, revela praticas pedagdgicas que buscam conectar o
conhecimento cientifico ao cotidiano dos alunos, proporcionando-lhes uma educacéao
mais significativa. Esse aspecto dialoga diretamente com o objetivo especifico de
explorar como as praticas argumentativas no ensino de ciéncias podem ser integradas
a realidade dos estudantes. Na visdo habermasiana, o “mundo da vida” precisa ser
parte fundamental do processo educacional para que o conhecimento tenha
relevancia e sentido. Embora os artigos analisados ndo usem esse termo diretamente,
suas praticas refletem a importancia de conectar o ensino a realidade concreta dos
alunos, em oposicéo a padronizagédo educacional, muitas vezes exigida pelo sistema

capitalista, que desconsidera as particularidades e subjetividades dos estudantes.

Outro objetivo especifico foi identificar praticas que promovessem uma
interagcdo colaborativa em sala de aula. A categoria agir pedagdgico colaborativo, que
engloba 21% dos artigos, destaca a valorizagdo do trabalho em equipe e da
construgao coletiva do conhecimento, um processo que Jurgen Habermas entende
como fundamental para o desenvolvimento da intersubjetividade e da convivéncia

democratica. Embora os artigos ndo fagam uma referéncia direta a esse conceito, o
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esforco em implementar praticas colaborativas demonstra uma valorizagdo da

diversidade de perspectivas e da co-construgao de significados, o que contrasta com a

visao individualista e competitiva promovida pelo ensino tecnocratico.

Ao utilizar a teoria de Jurgen Habermas e as contribui¢des criticas de Eldon
Henrique MUhl como lentes analiticas, esta dissertagdo cumpre seus objetivos gerais e
especificos ao demonstrar que o ensino de ciéncias pode, de fato, ser analisado por
um viés que enfatiza a reflexdo critica, o didlogo e a formacédo de cidadaos
conscientes. Os resultados indicam que, mesmo sem uma referéncia explicita a esses
autores, as praticas pedagogicas adotadas nos artigos demonstram um alinhamento
com principios de resisténcia a racionalidade instrumental e de promogao da
emancipagao intelectual. Dessa forma, a pesquisa reforca que a educagao
fundamentada no agir comunicativo e na reflexdo critica pode contribuir
significativamente para a formacao de uma sociedade mais justa e democratica, onde
o conhecimento é valorizado como um meio de transformagéo social e ndo apenas

como um produto a ser consumido.

A questdo de pesquisa central desta dissertagcdo busca compreender "como
sdo desenvolvidas as pesquisas em ensino de ciéncias com foco na argumentagao”. A
resposta a essa questdo emerge da analise dos artigos coletados e categorizados sob
o0 viés da teoria do agir comunicativo, a qual, embora nao utilizada diretamente como
referencial nos estudos revisados, oferece uma perspectiva critica e rica para entender

0 objetivo e as praticas educacionais observadas.

A andlise dos artigos permitiu categorizar as praticas argumentativas em
categorias do agir comunicativo: agir pedagoégico colaborativo, agir emancipatorio, agir
argumentativo reflexivo e agir contextualizado na experiéncia de vida. Essas
categorias, ao serem identificadas e analisadas, apontam para um ensino de ciéncias
que busca formar ndo apenas alunos tecnicamente competentes, mas individuos
criticos, capazes de refletir e participar ativamente da sociedade. A resposta a questao
de pesquisa indica que as pesquisas em ensino de ciéncias, conforme analisado, sao
desenvolvidas de maneira que integre elementos do agir comunicativo, ainda que nao

referenciem diretamente Jurgen Habermas.

De maneira direta, podemos responder a questao de pesquisa afirmando que
esses trabalhos sdo desenvolvidos com uma énfase em praticas pedagogicas que

promovem o dialogo, a argumentacgao reflexiva e a co-construgdo de conhecimento,
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alinhando-se aos principios do agir comunicativo de Jurgen Habermas, mesmo que

esse referencial ndo seja explicitamente adotado pelos artigos. Essas praticas
destacam-se por promover uma educacao critica, colaborativa e contextualizada na
experiéncia de vida dos alunos, configurando o ensino de ciéncias como um espago de

formacao de cidadaos reflexivos e emancipados.

As perspectivas quanto ao ensino de ciéncias, analisadas a luz do referencial
habermasiano do agir comunicativo, apontam para uma abordagem que prioriza o
desenvolvimento critico, reflexivo e cidadao dos alunos. Uma das direcdes centrais € a
valorizagado do dialogo e da argumentagdo como praticas pedagdgicas essenciais.

O ensino de ciéncias, nesse contexto, promove o aprimoramento do
pensamento critico e da capacidade dos alunos de engajar-se em discussoes
cientificas e sociais fundamentadas, preparando-os para uma participagao cidada
ativa e informada. A argumentacao reflexiva, assim, ndo é apenas uma técnica, mas
uma pratica formativa que incentiva o questionamento e a construgao colaborativa de

conhecimento.

Além disso, o ensino de ciéncias sob uma perspectiva emancipatéria € uma
abordagem que ultrapassa a transmissao de conhecimentos técnicos, visando formar
alunos que reflitam sobre as estruturas sociais e econémicas que moldam a ciéncia e
a sociedade. Essa dimensao critica permite que o ensino de ciéncias funcione como
um espag¢o de empoderamento, capacitando os estudantes a compreenderem e
questionarem o impacto da ciéncia em suas vidas e a se posicionarem frente a
questdes éticas e sociopoliticas. Como apontado por Mihl (2020), esse enfoque torna-
se uma resisténcia ativa a mercantilizagao do conhecimento e a instrumentalizacao
capitalista da educacéo, promovendo uma formagao que valoriza o ser humano em

sua totalidade.

Uma outra perspectiva importante € a conexao entre o conhecimento cientifico
e o cotidiano dos alunos. Essa abordagem, que pode ser interpretada como um agir
contextualizado na experiéncia de vida, possibilita que o conteudo seja visto como
uma ferramenta pratica para interpretar e transformar o ambiente em que vivem. O
ensino deve dialogar com o “mundo da vida”, valorizando as experiéncias culturais e
sociais dos estudantes e tornando o aprendizado mais relevante e significativo. Dessa
maneira, o ensino de ciéncias se torna mais engajador e motivador, favorecendo uma

compreensao profunda dos conceitos cientificos.
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A pratica colaborativa também é uma caracteristica que fortalece o ensino de

ciéncias. Ao enfatizar a construgao conjunta de conhecimento, o professor atua como
mediador de um processo de aprendizado coletivo, incentivando os alunos a
valorizarem diferentes pontos de vista e a desenvolverem competéncias sociais e
comunicativas. Esse enfoque no agir pedagdgico colaborativo contrasta com a
perspectiva individualista e competitiva promovida pelo ensino tecnocratico,

favorecendo a convivéncia democratica e o entendimento mutuo.

Essas praticas argumentativas e comunicativas no ensino de ciéncias
favorecem o desenvolvimento de uma cidadania cientifica. Ao capacitar os alunos a
interpretarem e discutirem questdes cientificas e tecnoldgicas, o ensino de ciéncias
prepara-os para enfrentar desafios contemporaneos complexos, como as mudangas
climaticas, questdes de saude publica e inovagdes tecnoldgicas. Esse aspecto implica
uma educacgao voltada para a formagao de cidadaos que compreendem o papel da
ciéncia na sociedade e sao capazes de tomar decisbes informadas e éticas,

participando ativamente das questdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia.

O ensino de ciéncias deixa de ser uma simples transmissdo de conteudos
técnicos e passa a desempenhar um papel essencial na formagao da cidadania ativa.
Quando orientado pela racionalidade comunicativa, o ensino pode formar alunos que
nao apenas compreendem conceitos cientificos, mas que também sabem discutir,

argumentar e refletir sobre esses conceitos de maneira critica.

O alinhamento com a racionalidade comunicativa implica que o ensino de
ciéncias assume um papel de resisténcia as pressoes externas, como as demandas
de mercado, que frequentemente instrumentalizam a educagao para atender objetivos
puramente econdémicos. Essa tendéncia destaca a importancia de uma abordagem
que promova o aprendizado como um processo continuo e significativo, conectando o

conteudo cientifico ao “mundo da vida” dos alunos.

No Brasil, essa necessidade de resisténcia e alinhamento com a racionalidade
comunicativa se torna ainda mais evidente diante de recentes politicas e debates
sobre a educagao. A implementagao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de
Brasil (2017) nos trouxe discussdes sobre a padronizagao do curriculo e a énfase em
competéncias voltadas para o mercado de trabalho. Embora a BNCC traga aspectos
positivos, como a busca por uma educag¢ao mais inclusiva e tenta ser mais proxima as

diferengas locais e regionais, ela também levanta preocupagdes sobre a possivel



109
redugcdo da educagcdo a uma logica de treinamento técnico e direcionamento

puramente mercadologico.

Outro exemplo é a pressao por resultados em avaliagdes padronizadas, como o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e outras provas de larga escala. Essa
énfase em métricas e desempenhos quantitativos reflete uma légica de racionalidade
instrumental, que tende a focar no sucesso individual e na competitividade, muitas
vezes afastando-se de uma educacdo que valorize o diadlogo, a reflexdo e o

entendimento coletivo.

Somando-se a isso, as recentes reformas educacionais e propostas de
privatizacao de servigos educacionais reforgam essa ideia de instrumentalizacao da
educacgao, posicionando-a como um produto a ser consumido, o que enfraquece sua
funcdo social e emancipatéria. Nesse cenario, o ensino de ciéncias orientado pela
racionalidade comunicativa pode se apresentar como uma resposta contundente para
reverter essa tendéncia. Praticas que integram a argumentacéo e a reflexao critica
permitem que os alunos compreendam as implicacdes cientificas, éticas e sociais de
temas relevantes, como a sustentabilidade ambiental, as politicas de saude publica e
as inovagdes tecnologicas, alinhando o aprendizado ao seu contexto de vida e as

questdes sociais emergentes.

Em um momento em que o Brasil enfrenta desafios relacionados a valorizagao
de uma educagao que atenda aos interesses do capital e que reduz a experiéncia de
aprendizado a um processo de preparagao para o mercado, o ensino de ciéncias
fundamentado na racionalidade comunicativa reafirma sua importancia. Ele se
posiciona como uma ferramenta de resisténcia e de promoc¢éo de uma educagao que
nao so transmite conhecimento, mas que prepara os estudantes para questionarem,

criticarem e transformarem a sociedade em que vivem.

Dessa forma, os resultados obtidos neste estudo reafirmam o potencial
transformador do ensino de ciéncias, quando fundamentado em principios
comunicativos e criticos. Ao adotar essas praticas, o campo educacional contribui
significativamente para o fortalecimento de uma sociedade mais democratica e
participativa, onde o conhecimento ndo se resume a um produto, mas se estabelece
como um caminho para a emancipacgao e a cidadania ativa, ou seja, uma ferramenta

de resisténcia e transformacéo.
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Embora os resultados deste evidenciem a forga transformadora do agir

comunicativo, eles também apontam desafios importantes para a implementacao
dessa abordagem em um contexto educacional amplamente pressionado pela
racionalidade instrumental. A padronizagao curricular e as exigéncias de eficiéncia e
controle impostas por politicas publicas representam obstaculos que limitam a
autonomia educacional e dificultam a aplicacdo de praticas pedagogicas

verdadeiramente criticas e reflexivas.

Nesse sentido, futuras investigagdes poderiam se dedicar a entender como o
ensino de ciéncias pode firmar-se cada vez mais como um espacgo de resisténcia,
cultivando praticas que promovam a argumentacdo e o engajamento critico dos
estudantes, mesmo em meio aos desafios impostos por uma educagao
frequentemente instrumentalizada. Assim, o ensino de ciéncias ndo s6 se torna um
lugar de resisténcia contra a padronizagcao e a mercantilizagdo do conhecimento, mas
assume também um papel ativo na constru¢do de uma sociedade mais justa, na qual
os cidaddos sao formados para pensar de maneira autbnoma, questionar e

transformar a realidade que os cerca.

Explorar o potencial transformador das praticas comunicativas no ensino de
ciéncias requer, portanto, que futuras pesquisas investiguem estratégias pedagodgicas
capazes de integrar o agir comunicativo em diferentes contextos escolares,
respeitando as particularidades e realidades de cada comunidade. Estudar como
essas praticas impactam a formagao critica e cidada dos alunos em multiplos cenarios
permitira que o campo do ensino de ciéncias contribua de forma significativa para uma
educacao verdadeiramente inclusiva e emancipadora. Esse € o caminho para uma
formacdo que ndo apenas transmite conhecimentos, mas que valoriza o
desenvolvimento humano em sua plenitude e sustenta a construgdo de uma

sociedade mais equitativa, consciente e participativa.

Essa perspectiva enxerga o ensino de ciéncias nao apenas como uma area de
transmissao de conhecimentos técnicos, mas como um campo que pode despertar
nos estudantes o desejo de compreender e de interagir criticamente com o mundo. Ao
fomentar a argumentacgao reflexiva e a construgéo colaborativa de conhecimento, o
ensino de ciéncias vai além de simplesmente preparar alunos para o mercado de
trabalho; ele oferece as ferramentas para que cada estudante se sinta parte de um

dialogo mais amplo sobre ciéncia, sociedade e ética.
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Nesse contexto, integrar o agir comunicativo as praticas pedagogicas

transforma o ambiente educacional em um espago onde o conhecimento ganha
sentido na vida cotidiana, dialogando com a cultura, as questdes locais e as historias
de vida dos alunos. Essa abordagem traz a tona uma educag¢ao que n&o ignora as
particularidades dos estudantes, mas, ao contrario, reconhece e valoriza suas
experiéncias, seus contextos e seus questionamentos como partes fundamentais do
processo de aprendizagem. Assim, a ciéncia torna-se uma linguagem viva, uma ponte

entre a realidade dos estudantes e as questdes globais que eles enfrentam.

Pesquisas futuras que se aprofundem nessa integragcao poderao revelar como
praticas comunicativas e dialégicas, moldadas pelo agir comunicativo, afetam a
formacgéao de cidadéos criticos, conscientes e socialmente engajados. Esse € o tipo de
educacao que incentiva a curiosidade intelectual e o compromisso ético, onde o ensino
nao apenas informa, mas transforma. A educacdo cientifica, entdo, passa a
desempenhar um papel essencial na constru¢gao de uma sociedade mais empatica e
conectada, onde o saber cientifico € acessivel e relevante para todos, refletindo
valores de cooperagao, respeito e justica social. Por fim, ao desafiar a Iégica de uma
educacado puramente instrumental, o ensino de ciéncias fundamentado no agir
comunicativo lembra-nos da importadncia de manter a escola como um espaco de

humanizacao.

Em uma época em que a eficiéncia e a padronizagdo muitas vezes sufocam a
criatividade e a autonomia dos estudantes, cultivar praticas que valorizem o dialogo, a
compreensao mutua e a constru¢cdo de conhecimentos € um ato de resisténcia e
esperanca. E por meio dessa abordagem que o ensino de ciéncias pode cumprir seu
propésito mais profundo: formar individuos que nao apenas compreendem o mundo,
mas que também desejam, e sabem como, contribuir para um futuro mais sustentavel

e inclusivo para todos.
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