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Resume Geral

Gomes, JML. Andlise da desadaptacdo marginal vertical e horizontal de infraestruturas

de proteses fixas implantossuportadas confeccionadas através de diferentes técnicas.
[Dissertacéo]. Aracatuba: Faculdade de Odontologia da Universidade Estadual Paulista;
2018.

Resumo Geral

O objetivo deste trabalho foi avaliar a desadaptacdo marginal vertical, horizontal
e interna de infraestruturas e proteses fixas implantossuportadas confeccionadas através
de diferentes técnicas. Além disso, realizar uma revisdo sistematica e meta-analise
avaliando o efeito da soldagem de infraestruturas de proéteses fixas implantossuportadas
em uma melhor adaptacdo quando comparada as infraestruturas confeccionadas em
monobloco. Um total de 30 infraestruturas foram confeccionadas e divididas em 3 grupos:
G1) Técnica convencional da cera perdida (n=10); G2) CAD/CAM (n=10); G3:
CAD/CAM + Técnica da cera perdida (n=10). Uma matriz foi utilizada para simular uma
protese fixa implantossuportada de trés elementos com um péntico central. A
infraestrutura do grupo G1 foi confeccionada em Ni-Cr, do grupo G2 em zircdnia e G3
fresada em cera e fundida em Ni-Cr. Em todos os grupos a desadaptacdo marginal vertical
e horizontal (subcontorno e sobrecontorno) foi avaliada através de um microscopio optico
tridimensional (Quick Scope, Mitutoyo). A revisdo sistematica seguiu o critério PRISMA
e estd cadastrada na plataforma PROSPERO (CRD81865) e a busca foi realizada nas
bases de dados Pubmed/MEDLINE, Embase and The Cochrane Library com artigos
publicados até novembro de 2017. A questdo PICO foi: “A técnica do ponto de solda
contribui para uma melhor adaptacéo quando comparada a confec¢gdo em monobloco de
infraestruturas e proteses fixas implantossuportadas?”. O estudo in vitro demonstrou
maior valor de desadaptacdo marginal vertical para o grupo G3 (83.5um), seguido dos

grupos G1 (55 um) e G2 (42 pum) (p<0,001). Quanto & desadaptacdo marginal horizontal,



Resume Geral

0 maior valor de desadaptagao foi do grupo G2 (118 pum), seguido de G3 (102 pm), ambos
apresentando sobre contorno. O grupo G1 (- 85 um) apresentou valores de sub contorno
(p<0,001). Na revisdo sistematica, 12 estudos foram selecionados para analise qualitativa
e 7 estudos para analise quantitativa. Um total del89 espécimes foram avaliados, em
diferentes ligas metalicas (cp-Ti; Ni-Cr; Cr-Co e ligas nobres) e técnicas de soldagem:
laser welding, solda convencional, TIG e brazing. As desadaptagdes marginais verticais
foram mensuradas através de microscopio dptico, estereomicroscopio e MEV. Uma
andlise qualitativa dos estudos foi realizada demonstrando um efeito positivo da soldagem
na adaptacdo das infraestruturas quando comparadas aquelas confeccionadas em
monobloco. A meta-analise confirmou o efeito positivo da soldagem na adaptacédo
(P<0.00001; MD: -36.14; IC 95%: -48.69 to -23.59). Dentro das limitacGes pertinentes a
um estudo in vitro pode-se concluir a confecgdo de infraestruturas através dos sistemas
CAD/CAM apresentou os menores valores de DMV. A associagdo dos sistemas
CAD/CAM e a técnica convencional da cera perdida, apresentou maior DMV. A DMH
foi mais favoravel quando confeccionadas infraestruturas pela técnica da cera perdida,
apresentando sub-contorno. A revisao sistematica demonstrou que a técnica do ponto de
solda é eficaz para obtencdo de menores valores de desadaptacdo marginal, sendo a
técnica do laser (laser welding) a mais eficaz.

Palavras-chave: Protese Dentaria sobre implantes; Adaptacdo Marginal Dentéria;
Projeto auxiliado por computador; soldagem em odontologia



_&W@/ %Meé

Gomes, JML. Analysis of vertical and horizontal marginal misfit of implant-supported

fixed prosthesis made through different techniques. [Dissertation]. Aracatuba: UNESP -
S&o Paulo State University; 2018.

Abstract

The aim of this study was to evaluate the marginal vertical, horizontal and internal misfit
of implant-supported prostheses made through different techniques. In addition, to
perform a systematic review and meta-analysis evaluating the effect of the welding
technique on fixed prosthesis implants supported in make a better adaptation when
compared the infrastructures made in one piece cast. A total of 30 infrastructures were
made and divided into 3 groups: G1) Conventional- lost wax technique (n = 10); G2)
CAD/CAM (n = 10); G3: CAD/CAM + lost wax technique (n = 10). A reference model
was used to to simulate a 3-unit implant-supported fixed prostheses with a central pontic.
In the G1 group the frameworks were made of Ni-Cr alloy, G2 group in zirconia and G3
milled in wax and fused in Ni-Cr alloy. In all groups, vertical and horizontal marginal
misfit (under-contour and over-contour) was evaluated using a 3D optical microscope
(Quick Scope, Mitutoyo, Japan). The systematic review and meta-analysis followed the
PRISMA criteria and is registered on the PROSPERO (CRD81865). The search was
performed in the Pubmed/MEDLINE, Embase and The Cochrane Library databases with
selection of articles published until November 2017. The PICO question was: "The
welding technique contributes to a better adaptation when compared to the one-piece
cast frameworks of implant-supported prostheses?" The in vitro study showed a higher
value of vertical marginal misfit for the G3 group (83.5um), followed by G1 (55pum) and
G2 (42um) (p <0.001). As for horizontal marginal misfit, the highest value of misfit was
G2 (118 um), followed by G3 (102 um), both presenting over-contour. The G1 group (-
85 um) had under-contour values (p <0.001). In the systematic review, 12 studies were
selected for qualitative analysis and 7 studies for quantitative analysis. A total of 189
specimens were evaluated in different metal alloys (cp-Ti, Ni-Cr, Cr-Co and noble alloys)
and welding techniques: laser welding, conventional welding, TIG and brazing. Vertical
marginal misfits were measured by optical microscope, stereomicroscope and/or SEM. A
qualitative analysis of the studies was performed demonstrating a positive effect of

welding technique on the adaptation of the frameworks when compared to those made in
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one piece cast. The meta-analysis confirmed the positive effect of welding on marginal
adaptation (P <0.00001; MD: -36.14; 95% CI: -48.69 to -23.59). Within the limitations

of an in vitro study it can be concluded that the construction of infrastructures through

CAD/CAM systems presented the lowest values of DMV. The association of the
CAD/CAM systems and the conventional lost wax technique presented higher DMV. The
DMH was more favorable when frameworks were made by the lost wax technique,
presenting under-contour. The systematic review showed that the welding technique is
effective to obtain lower values of marginal misfit and the Laser Welding technique is the
most effective.

Keywords: Dental Prosthesis, Implant-Supported; Dental Marginal Adaptation;

Computer-Aided Design; Dental soldering.
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1. Introducéo Geral

As reabilitagdes com implantes dentarios em pacientes desdentados parciais ou
totais tornaram-se uma opcdo de tratamento previsivel, restabelecendo a funcéo
mastigatoria, promovendo estética e a melhoria na qualidade de vida 3. Porém, o sucesso
a longo prazo de proteses fixas implantossuportadas depende da manuten¢édo do tecido
6sseo e de uma biomecanica favoravel relacionada a interface entre a prétese e o
implante®.

Os pilares protéticos do tipo UCLA sdo utilizados com frequéncia na confeccéo
de infraestruturas a um custo reduzido, na forma calcinavel ou com a presenca da cinta-
metalica pré-fabricada, confeccionada a partir da plataforma do implante utilizado®. As
infraestruturas sdo confeccionadas através da técnica da cera perdida, com varias etapas
laboratoriais, que podem promover possiveis distor¢des® ’, induzindo a uma maior
desadaptagdo na interface entre o implante e a protese 829,

Byrne et al® observaram que a confeccéo de infraestruturas com pilares calcinaveis
resultou em uma maior desadaptacdo quando comparados a pilares pré-fabricados.
Porém, outros autores ndo observaram diferenca quando as proteses eram confeccionadas
com pilar calcindvel ou com a presenca da cinta metalica.

Uma melhor adaptacdo das infraestruturas esta relacionada a duas categorias: a
adicdo de etapas de refinamento ou a eliminacéo de etapas de fabricacdo!!. Dessa forma,
0 uso da tecnologia CAD/CAM (computer-aided design/computer-aided manufacturing)
simplificou a confeccdo das infraestruturas!?, e permitiu a utilizagdo de diferentes
materiais: cerdmicas®® 14, metal***°, ceral®, entre outros!’*® em menor tempo e garantindo

a preciso na interface entre o implante e a protese®.
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Abduo et al. 20141 afirma, em sua revisao sistematica, que estruturas produzidas
pelos sistemas CAD/CAM tém melhores valores de desadaptacdo em comparagdo com
as fabricadas pela técnica convencional da cera perdida. Porém, outros estudos?®-?2
reportaram uma maior desadaptacdo em infraestruturas confeccionadas pelos sistemas
CAD/CAM quando comparadas a técnica convencional.

Todavia, um dos procedimentos frequentemente utilizados para reduzir a distorgéo
das infraestruturas, é o seccionamento com posterior soldagem. Esse procedimento recebe
a denominacdo de ponto de solda, e foi proposta em 1987 como um método alternativo as
pecas confeccionadas em monobloco a fim de promover uma melhor adaptacdo entre a
protese e o implante?, permitindo um menor estresse residual as proteses e ao 0ss0?.
Diferentes métodos sdo empregadas para a técnica de soldagem, dentre elas, destacamos:
solda convencional %, “gas-torch brazing (G-TB)”, (Laser Welding) e “Tungsten Inert
Gas” (TIG)?. Alguns estudos??° afirmam que a realizacdo do ponto de solda em
infraestruturas implantossuportadas é capaz de reduzir as desadaptagdes entre o implante e
a protese. Entretanto, diferentes estudos reportam a auséncia de influéncia?* %, ou mesmo,
um efeito negativo 2° na desadaptagdo marginal quanto utilizada a técnica do ponto de
solda.

Branemark et al.! preconizou que o gap formado entre a infragstrutura e o implante
ndo poderia ser maior que 10pm. Outros autores® 323 preconizaram desadaptagGes
aceitaveis entre 50-200um. A presenca da desadaptacdo pode resultar na aplicacdo de
cargas excessivas a restauracio, implante e 0sso® 3. A desadaptacio também esta
relacionada a adesdo de bactérias, causa de reacOes inflamatorias nos tecidos peri

implantares. Ocorrem também complicacbes mecanicas como a perda da cimentacdo da
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infraestrutura, lascamento e/ou fratura da ceramica e o afrouxamento do parafuso do
abutment®®.

Dessa forma, ha a necessidade de mais pesquisas sobre as técnicas e 0s materiais
que levem a menores distor¢des de confeccdo e consequente melhoria na desadaptacéo de
infraestruturas de préteses fixas implantossuportadas, a afim de obter uma maior

longevidade destas reabilitacGes.
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2.7 Concluséo

e A confeccdo de infraestruturas através dos sistemas CAD/CAM (G2) apresentou
0s menores valores de DMV, enquanto que a associacgéo dos sistemas CAD/CAM
com a técnica convencional da cera perdida (G3), apresentou os maiores valores
de DMV.

e A DMH foi mais favoravel quando confeccionadas infraestruturas pela técnica da

cera perdida (G1), apresentando sub-contorno.
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3.7 Conclusao
Dentro das limitacGes deste estudo, conclui-se que a técnica do ponto de solda é eficaz para

obtencdo de menores valores de desadaptacdo marginal. Entre as técnicas de soldagem

analisadas, a técnica do Laser Welding é a mais indicada.
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