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[Dissertação]. Araçatuba: Faculdade de Odontologia da Universidade Estadual Paulista; 

2018. 

 

Resumo Geral 

O objetivo deste trabalho foi avaliar a desadaptação marginal vertical, horizontal 

e interna de infraestruturas e próteses fixas implantossuportadas confeccionadas através 

de diferentes técnicas. Além disso, realizar uma revisão sistemática e meta-análise 

avaliando o efeito da soldagem de infraestruturas de próteses fixas implantossuportadas 

em uma melhor adaptação quando comparada as infraestruturas confeccionadas em 

monobloco. Um total de 30 infraestruturas foram confeccionadas e divididas em 3 grupos: 

G1) Técnica convencional da cera perdida (n=10); G2) CAD/CAM (n=10); G3: 

CAD/CAM + Técnica da cera perdida (n=10). Uma matriz foi utilizada para simular uma 

prótese fixa implantossuportada de três elementos com um pôntico central. A 

infraestrutura do grupo G1 foi confeccionada em Ni-Cr, do grupo G2 em zircônia e G3 

fresada em cera e fundida em Ni-Cr. Em todos os grupos a desadaptação marginal vertical 

e horizontal (subcontorno e sobrecontorno) foi avaliada através de um microscópio óptico 

tridimensional (Quick Scope, Mitutoyo). A revisão sistemática seguiu o critério PRISMA 

e está cadastrada na plataforma PROSPERO (CRD81865) e a busca foi realizada nas 

bases de dados Pubmed/MEDLINE, Embase and The Cochrane Library com artigos 

publicados até novembro de 2017. A questão PICO foi: “A técnica do ponto de solda 

contribui para uma melhor adaptação quando comparada a confecção em monobloco de 

infraestruturas e próteses fixas implantossuportadas?”. O estudo in vitro  demonstrou 

maior valor de desadaptação marginal vertical para o grupo G3 (83.5µm), seguido dos 

grupos G1 (55 µm) e G2 (42 µm) (p<0,001). Quanto à desadaptação marginal horizontal, 
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o maior valor de desadaptação foi do grupo G2 (118 µm), seguido de G3 (102 µm), ambos 

apresentando sobre contorno. O grupo G1 (- 85 µm) apresentou valores de sub contorno 

(p<0,001). Na revisão sistemática, 12 estudos foram selecionados para análise qualitativa 

e 7 estudos para análise quantitativa. Um total de189 espécimes foram avaliados, em 

diferentes ligas metálicas (cp-Ti; Ni-Cr; Cr-Co e ligas nobres) e técnicas de soldagem: 

laser welding, solda convencional, TIG e brazing. As desadaptações marginais verticais 

foram mensuradas através de microscópio óptico, estereomicroscópio e MEV. Uma 

análise qualitativa dos estudos foi realizada demonstrando um efeito positivo da soldagem 

na adaptação das infraestruturas quando comparadas aquelas confeccionadas em 

monobloco. A meta-análise confirmou o efeito positivo da soldagem na adaptação 

(P<0.00001; MD: -36.14; IC 95%: -48.69 to -23.59). Dentro das limitações pertinentes a 

um estudo in vitro pode-se concluir a confecção de infraestruturas através dos sistemas 

CAD/CAM apresentou os menores valores de DMV. A associação dos sistemas 

CAD/CAM e a técnica convencional da cera perdida, apresentou maior DMV. A DMH 

foi mais favorável quando confeccionadas infraestruturas pela técnica da cera perdida, 

apresentando sub-contorno. A revisão sistemática demonstrou que a técnica do ponto de 

solda é eficaz para obtenção de menores valores de desadaptação marginal, sendo a 

técnica do laser (laser welding) a mais eficaz.  

Palavras-chave: Prótese Dentária sobre implantes; Adaptação Marginal Dentária; 

Projeto auxiliado por computador; soldagem em odontologia 
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Gomes, JML. Analysis of vertical and horizontal marginal misfit of implant-supported 

fixed prosthesis made through different techniques. [Dissertation]. Araçatuba: UNESP - 

São Paulo State University; 2018. 

 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the marginal vertical, horizontal and internal misfit 

of implant-supported prostheses made through different techniques. In addition, to 

perform a systematic review and meta-analysis evaluating the effect of the welding 

technique on fixed prosthesis implants supported in make a better adaptation when 

compared the infrastructures made in one piece cast. A total of 30 infrastructures were 

made and divided into 3 groups: G1) Conventional- lost wax technique (n = 10); G2) 

CAD/CAM (n = 10); G3: CAD/CAM + lost wax technique (n = 10). A reference model 

was used to to simulate a 3-unit implant-supported fixed prostheses with a central pontic. 

In the G1 group the frameworks were made of Ni-Cr alloy, G2 group in zirconia and G3 

milled in wax and fused in Ni-Cr alloy. In all groups, vertical and horizontal marginal 

misfit (under-contour and over-contour) was evaluated using a 3D optical microscope 

(Quick Scope, Mitutoyo, Japan). The systematic review and meta-analysis followed the 

PRISMA criteria and is registered on the PROSPERO (CRD81865). The search was 

performed in the Pubmed/MEDLINE, Embase and The Cochrane Library databases with 

selection of articles published until November 2017. The PICO question was: "The 

welding technique contributes to a better adaptation when compared to the one-piece 

cast frameworks of implant-supported prostheses?" The in vitro study showed a higher 

value of vertical marginal misfit for the G3 group (83.5μm), followed by G1 (55μm) and 

G2 (42μm) (p <0.001). As for horizontal marginal misfit, the highest value of misfit was 

G2 (118 μm), followed by G3 (102 μm), both presenting over-contour. The G1 group (- 

85 μm) had under-contour values (p <0.001). In the systematic review, 12 studies were 

selected for qualitative analysis and 7 studies for quantitative analysis. A total of 189 

specimens were evaluated in different metal alloys (cp-Ti, Ni-Cr, Cr-Co and noble alloys) 

and welding techniques: laser welding, conventional welding, TIG and brazing. Vertical 

marginal misfits were measured by optical microscope, stereomicroscope and/or SEM. A 

qualitative analysis of the studies was performed demonstrating a positive effect of 

welding technique on the adaptation of the frameworks when compared to those made in 
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one piece cast. The meta-analysis confirmed the positive effect of welding on marginal 

adaptation (P <0.00001; MD: -36.14; 95% CI: -48.69 to -23.59). Within the limitations 

of an in vitro study it can be concluded that the construction of infrastructures through 

CAD/CAM systems presented the lowest values of DMV. The association of the 

CAD/CAM systems and the conventional lost wax technique presented higher DMV. The 

DMH was more favorable when frameworks were made by the lost wax technique, 

presenting under-contour. The systematic review showed that the welding technique is 

effective to obtain lower values of marginal misfit and the Laser Welding technique is the 

most effective. 

 

Keywords: Dental Prosthesis, Implant-Supported; Dental Marginal Adaptation; 

Computer-Aided Design; Dental soldering.  
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1. Introdução Geral 

As reabilitações com implantes dentários em pacientes desdentados parciais ou 

totais tornaram-se uma opção de tratamento previsível, restabelecendo a função 

mastigatória, promovendo estética e a melhoria na qualidade de vida 1-3. Porém, o sucesso 

a longo prazo de próteses fixas implantossuportadas depende da manutenção do tecido 

ósseo e de uma biomecânica favorável relacionada a interface entre a prótese e o 

implante4.  

Os pilares protéticos do tipo UCLA são utilizados com frequência na confecção 

de infraestruturas a um custo reduzido, na forma calcinável ou com a presença da cinta-

metálica pré-fabricada, confeccionada a partir da plataforma do implante utilizado5. As 

infraestruturas são confeccionadas através da técnica da cera perdida, com várias etapas 

laboratoriais, que podem promover possíveis distorções6, 7, induzindo a uma maior 

desadaptação na interface entre o implante e a prótese 8-10.   

Byrne et al6 observaram que a confecção de infraestruturas com pilares calcináveis 

resultou em uma maior desadaptação quando comparados a pilares pré-fabricados. 

Porém, outros autores não observaram diferença quando as próteses eram confeccionadas 

com pilar calcinável ou com a presença da cinta metálica.  

Uma melhor adaptação das infraestruturas está relacionada a duas categorias: a 

adição de etapas de refinamento ou a eliminação de etapas de fabricação11. Dessa forma, 

o uso da tecnologia CAD/CAM (computer-aided design/computer-aided manufacturing) 

simplificou a confecção das infraestruturas12, e permitiu a utilização de diferentes 

materiais: cerâmicas13, 14, metal14, 15, cera16, entre outros17,18 em menor tempo e garantindo 

a precisão na interface entre o implante e a prótese19.  
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Abduo et al. 201410 afirma, em sua revisão sistemática, que estruturas produzidas 

pelos sistemas CAD/CAM têm melhores valores de desadaptação em comparação com 

as fabricadas pela técnica convencional da cera perdida. Porém, outros estudos20-22 

reportaram uma maior desadaptação em infraestruturas confeccionadas pelos sistemas 

CAD/CAM quando comparadas a técnica convencional.  

Todavia, um dos procedimentos frequentemente utilizados para reduzir a distorção 

das infraestruturas, é o seccionamento com posterior soldagem. Esse procedimento recebe 

a denominação de ponto de solda, e foi proposta em 1987 como um método alternativo as 

peças confeccionadas em monobloco a fim de promover uma melhor adaptação entre a 

prótese e o implante23, permitindo um menor estresse residual as próteses e ao osso24. 

Diferentes métodos são empregadas para a técnica de soldagem, dentre elas, destacamos: 

solda convencional 25, “gas-torch brazing (G-TB)”, (Laser Welding) e “Tungsten Inert 

Gas” (TIG)26. Alguns estudos27-29 afirmam que a realização do ponto de solda em 

infraestruturas implantossuportadas é capaz de reduzir as desadaptações entre o implante e 

a prótese. Entretanto, diferentes estudos reportam a ausência de influência24, 30, ou mesmo, 

um efeito negativo 25 na desadaptação marginal quanto utilizada a técnica do ponto de 

solda.  

Branemark et al.31 preconizou que o gap formado entre a infraestrutura e o implante 

não poderia ser maior que 10µm. Outros autores29, 32-36 preconizaram desadaptações 

aceitáveis entre 50-200µm. A presença da desadaptação pode resultar na aplicação de 

cargas excessivas à restauração, implante e osso37,38. A desadaptação também está 

relacionada a adesão de bactérias, causa de reações inflamatórias nos tecidos peri 

implantares. Ocorrem também complicações mecânicas como a perda da cimentação da 



Introdução Geral 33 

 

 
 

infraestrutura, lascamento e/ou fratura da cerâmica e o afrouxamento do parafuso do 

abutment39. 

Dessa forma, há a necessidade de mais pesquisas sobre as técnicas e os materiais 

que levem a menores distorções de confecção e consequente melhoria na desadaptação de 

infraestruturas de próteses fixas implantossuportadas, a afim de obter uma maior 

longevidade destas reabilitações. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Introdução Geral 34 

 

 
 

1.1 Referências 
 
1. Yao J, Tang H, Gao XL, McGrath C, Mattheos N. Patients' expectations to dental 
implant: a systematic review of the literature. Health Qual Life Outcomes. 2014;12:153. 
2. Lofgren N, Larsson C, Mattheos N, Janda M. Influence of misfit on the occurrence 
of veneering porcelain fractures (chipping) in implant-supported metal-ceramic fixed 
dental prostheses: an in vitro pilot trial. Clin Oral Implants Res. 2016. 
3. Fernandez M, Delgado L, Molmeneu M, Garcia D, Rodriguez D. Analysis of the 
misfit of dental implant-supported prostheses made with three manufacturing 
processes. J Prosthet Dent. 2014;111(2):116-23. 
4. Gigandet M, Bigolin G, Faoro F, Burgin W, Bragger U. Implants with original and 
non-original abutment connections. Clin Implant Dent Relat Res. 2014;16(2):303-11. 
5. Bhering CL, Takahashi JM, Luthi LF, Henriques GE, Consani RL, Mesquita MF. 
Influence of the casting technique and dynamic loading on screw detorque and misfit of 
single unit implant-supported prostheses. Acta Odontol Scand. 2013;71(3-4):404-9. 
6. Byrne D, Houston F, Cleary R, Claffey N. The fit of cast and premachined implant 
abutments. J Prosthet Dent. 1998;80(2):184-92. 
7. Neves FD, Elias GA, da Silva-Neto JP, de Medeiros Dantas LC, da Mota AS, Neto 
AJ. Comparison of implant-abutment interface misfits after casting and soldering 
procedures. J Oral Implantol. 2014;40(2):129-35. 
8. Carr AB. Comparison of impression techniques for a two-implant 15-degree 
divergent model. Int J Oral Maxillofac Implants. 1992;7(4):468-75. 
9. Del'Acqua MA, Arioli-Filho JN, Compagnoni MA, Mollo Fde A, Jr. Accuracy of 
impression and pouring techniques for an implant-supported prosthesis. Int J Oral 
Maxillofac Implants. 2008;23(2):226-36. 
10. Abduo J, Judge RB. Implications of implant framework misfit: a systematic review 
of biomechanical sequelae. Int J Oral Maxillofac Implants. 2014;29(3):608-21. 
11. Abduo J, Lyons K, Bennani V, Waddell N, Swain M. Fit of screw-retained fixed 
implant frameworks fabricated by different methods: a systematic review. Int J 
Prosthodont. 2011;24(3):207-20. 
12. de Franca DG, Morais MH, das Neves FD, Carreiro AF, Barbosa GA. Precision Fit 
of Screw-Retained Implant-Supported Fixed Dental Prostheses Fabricated by CAD/CAM, 
Copy-Milling, and Conventional Methods. Int J Oral Maxillofac Implants. 2017;32(3):507-
13. 
13. Tinschert J, Natt G, Mautsch W, Spiekermann H, Anusavice KJ. Marginal fit of 
alumina-and zirconia-based fixed partial dentures produced by a CAD/CAM system. 
Oper Dent. 2001;26(4):367-74. 
14. de Franca DG, Morais MH, das Neves FD, Barbosa GA. Influence of CAD/CAM on 
the fit accuracy of implant-supported zirconia and cobalt-chromium fixed dental 
prostheses. J Prosthet Dent. 2015;113(1):22-8. 
15. Mello C, Santiago Junior JF, Galhano G, Quinelli Mazaro JV, Scotti R, Pellizzer E. 
Analysis of Vertical Marginal Adaptation of Zirconia Fixed Dental Prosthesis Frameworks 
Fabricated by the CAD/CAM System: A Randomized, Double-Blind Study. Int J 
Prosthodont. 2016;29(2):157-60. 



Introdução Geral 35 

 

 
 

16. Shamseddine L, Mortada R, Rifai K, Chidiac JJ. Marginal and internal fit of pressed 
ceramic crowns made from conventional and computer-aided design and computer-
aided manufacturing wax patterns: An in vitro comparison. J Prosthet Dent. 
2016;116(2):242-8. 
17. Abdullah AO, Tsitrou EA, Pollington S. Comparative in vitro evaluation of 
CAD/CAM vs conventional provisional crowns. J Appl Oral Sci. 2016;24(3):258-63. 
18. Mesmar S, Ruse ND. Interfacial Fracture Toughness of Adhesive Resin Cement-
Lithium-Disilicate/Resin-Composite Blocks. J Prosthodont. 2017. 
19. Neves FD, Prado CJ, Prudente MS, Carneiro TA, Zancope K, Davi LR, et al. Micro-
computed tomography evaluation of marginal fit of lithium disilicate crowns fabricated 
by using chairside CAD/CAM systems or the heat-pressing technique. J Prosthet Dent. 
2014;112(5):1134-40. 
20. Karl M, Graef F, Wichmann M, Krafft T. Passivity of fit of CAD/CAM and copy-
milled frameworks, veneered frameworks, and anatomically contoured, zirconia 
ceramic, implant-supported fixed prostheses. J Prosthet Dent. 2012;107(4):232-8. 
21. Ortorp A, Jonsson D, Mouhsen A, Vult von Steyern P. The fit of cobalt-chromium 
three-unit fixed dental prostheses fabricated with four different techniques: a 
comparative in vitro study. Dent Mater. 2011;27(4):356-63. 
22. Zaghloul HH, Younis JF. Marginal fit of implant-supported all-ceramic zirconia 
frameworks. J Oral Implantol. 2013;39(4):417-24. 
23. Silva TB, De Arruda Nobilo MA, Pessanha Henriques GE, Mesquita MF, Guimaraes 
MB. Influence of laser-welding and electroerosion on passive fit of implant-supported 
prosthesis. Stomatologija. 2008;10(3):96-100. 
24. Castilio D, Pedreira AP, Rossetti PH, Rossetti LM, Bonachela WC. The influence of 
screw type, alloy and cylinder position on the marginal fit of implant frameworks before 
and after laser welding. J Appl Oral Sci. 2006;14(2):77-81. 
25. Barbosa GA, Simamoto Junior PC, Fernandes Neto AJ, de Mattos Mda G, Neves 
FD. Prosthetic laboratory influence on the vertical misfit at the implant/UCLA abutment 
interface. Braz Dent J. 2007;18(2):139-43. 
26. Barbi FC, Camarini ET, Silva RS, Endo EH, Pereira JR. Comparative analysis of 
different joining techniques to improve the passive fit of cobalt-chromium 
superstructures. J Prosthet Dent. 2012;108(6):377-85. 
27. Tiossi R, Rodrigues RC, de Mattos Mda G, Ribeiro RF. Comparative analysis of the 
fit of 3-unit implant-supported frameworks cast in nickel-chromium and cobalt-
chromium alloys and commercially pure titanium after casting, laser welding, and 
simulated porcelain firings. Int J Prosthodont. 2008;21(2):121-3. 
28. Koke U, Wolf A, Lenz P, Gilde H. In vitro investigation of marginal accuracy of 
implant-supported screw-retained partial dentures. J Oral Rehabil. 2004;31(5):477-82. 
29. Tiossi R, Falcao-Filho HB, de Aguiar FA, Jr., Rodrigues RC, de Mattos Mda G, 
Ribeiro RF. Prosthetic misfit of implant-supported prosthesis obtained by an alternative 
section method. J Adv Prosthodont. 2012;4(2):89-92. 
30. May KB, Edge MJ, Lang BR, Wang RF. The Periotest method: implant-supported 
framework precision of fit evaluation. J Prosthodont. 1996;5(3):206-13. 



Introdução Geral 36 

 

 
 

31. Branemark PI, Hansson BO, Adell R, Breine U, Lindstrom J, Hallen O, et al. 
Osseointegrated implants in the treatment of the edentulous jaw. Experience from a 10-
year period. Scand J Plast Reconstr Surg Suppl. 1977;16:1-132. 
32. Kim KB, Kim JH, Kim WC, Kim HY. Evaluation of the marginal and internal gap of 
metal-ceramic crown fabricated with a selective laser sintering technology: two- and 
three-dimensional replica techniques. J Adv Prosthodont. 2013;5(2):179-86. 
33. Boening KW, Wolf BH, Schmidt AE, Kastner K, Walter MH. Clinical fit of Procera 
AllCeram crowns. J Prosthet Dent. 2000;84(4):419-24. 
34. Reich S, Wichmann M, Nkenke E, Proeschel P. Clinical fit of all-ceramic three-unit 
fixed partial dentures, generated with three different CAD/CAM systems. Eur J Oral Sci. 
2005;113(2):174-9. 
35. Wolfart S, Wegner SM, Al-Halabi A, Kern M. Clinical evaluation of marginal fit of 
a new experimental all-ceramic system before and after cementation. Int J Prosthodont. 
2003;16(6):587-92. 
36. Jemt T. Failures and complications in 391 consecutively inserted fixed prostheses 
supported by Branemark implants in edentulous jaws: a study of treatment from the 
time of prosthesis placement to the first annual checkup. Int J Oral Maxillofac Implants. 
1991;6(3):270-6. 
37. Alikhasi M, Monzavi A, Bassir SH, Naini RB, Khosronedjad N, Keshavarz S. A 
comparison of precision of fit, rotational freedom, and torque loss with copy-milled 
zirconia and prefabricated titanium abutments. Int J Oral Maxillofac Implants. 
2013;28(4):996-1002. 
38. Vigolo P, Fonzi F, Majzoub Z, Cordioli G. An in vitro evaluation of titanium, 
zirconia, and alumina procera abutments with hexagonal connection. Int J Oral 
Maxillofac Implants. 2006;21(4):575-80. 
39. Bayramoglu E, Ozkan YK, Yildiz C. Comparison of marginal and internal fit of 
press-on-metal and conventional ceramic systems for three- and four-unit implant-
supported partial fixed dental prostheses: An in vitro study. J Prosthet Dent. 
2015;114(1):52-8. 
 



 

 
 

 

 

 

 

Capítulo 1 

Este capítulo está apresentado em formato de artigo e de acordo com as normas do 
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2.7 Conclusão 

• A confecção de infraestruturas através dos sistemas CAD/CAM (G2) apresentou 

os menores valores de DMV, enquanto que a associação dos sistemas CAD/CAM 

com a técnica convencional da cera perdida (G3), apresentou os maiores valores 

de DMV. 

• A DMH foi mais favorável quando confeccionadas infraestruturas pela técnica da 

cera perdida (G1), apresentando sub-contorno.  
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3.7 Conclusão 

Dentro das limitações deste estudo, conclui-se que a técnica do ponto de solda é eficaz para 

obtenção de menores valores de desadaptação marginal. Entre as técnicas de soldagem 

analisadas, a técnica do Laser Welding é a mais indicada. 
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