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RESUMO

No cenario contemporaneo tornou-se comum a pratica do uso indiscriminado dos
recursos naturais em funcéo do desenvolvimento urbano, onde, buscando-se atender as
demandas deste modelo de uso e ocupacdo empregado pela sociedade. Dentro deste
contexto sendo a agua um recurso de multiplos usos e principalmente de interesse para
diversos fins nas dindmicas do espaco, é colocada sob pressdo, principalmente aquelas
que se localizam em éreas urbanas. Portanto, se torna de suma importancia entender e
acompanhar como estas reservas que estdo inseridas no espaco urbano respondem aos
novos fendmenos e dindmicas aos quais sdo expostas, visto que dentro deste ambiente
altamente alterado as areas destinadas a proteger essas reservas ndo tem suas dindmicas
naturais consideradas. Assim ndo é raro se deparar com reservas hidricas urbanas tendo
usos antagonicos, e iSSO € um risco para 0 proprio recurso como para qualquer uso
indevido ou atividades que venham recorrer ao mesmo. O presente trabalho visa verificar
0 estado de conservacdo da agua do corrego Jacuzinho em trés pontos e analisando sua
balneabilidade através da coleta e analise de amostras, conforme metodologia aplicada
pelo CONAMA- Conselho Nacional do Meio Ambiente, fazendo uso dos seguintes
parametros : oxigénio dissolvido O2D/) condutividade especifica (S.P.C) condutividade,
potencial hidrogenidnico (P.h) e o potencial de éxido reducdo (O.P.R), cloreto (CI),
dureza (CaCO3), amonia (NH4), ortofosfato (P), nitrato (N-NO3) e nitrito (NO2—) ¢
turbidez além de verificar o uso de terra e ocupacdo que afeta os recursos hidricos da
microbacia. Através dos resultados foi possivel constatar que o ponto de coleta 03 (p 3)
foi 0 que apresentou as maiores alteragdes nos parametros, onde 6 dos 11 analisados ao
total, pode-se constatar a presenca de contaminacdo por efluentes de origem doméstica,
devido a alta concentracdo de cloreto (CL) bem como os valores elevados indicados pelo
potencial de 6xido reducdo (O.P.R), condutividade e condutividade especifica (S.P.C)
junto aos baixos valores de oxigénio dissolvido (O2D) e turbidez

Palavras-chave: Anélise Da Agua; Esgotamento Sanitério ;Parametros, Recursos
Hidricos.



ABSTRACT

In the contemporary scenario, the practice of indiscriminate use of natural resources has
become common due to urban development, where, seeking to meet the demands of this
model of use and occupation employed by society. Within this context, as water is a
resource of multiple uses and mainly of interest for different purposes in the dynamics of
space, it is placed under pressure, especially those located in urban areas. Therefore, it
becomes extremely important to understand and monitor how these reserves that are
inserted in the urban space respond to the new phenomena and dynamics to which they
are exposed, since within this highly altered environment the areas destined to protect
these reserves do not have their natural dynamics considered. . Thus, it is not rare to find
urban water reserves having antagonistic uses, and this is a risk for the resource itself as
well as for any misuse or activities that may resort to it. The present work aims to verify
the state of conservation of water in the Jacuzinho stream at three points and analyzing
its bathing capacity through the collection and analysis of samples, according to the
methodology applied by CONAMA- National Council for the Environment, making use
of the following parameters: dissolved oxygen O2D /) specific conductivity (S.P.C)
conductivity, hydrogen potential (P.h) and the oxide reduction potential (O.P.R), chloride
(CI), hardness (CaC03), ammonia (NH4), orthophosphate (P), nitrate (N-NO3) and nitrite
(NO2-) and turbidity, in addition to verifying land use and occupation that affect water
resources in the microbasin. Through the results it was possible to verify that the
collection point 03 (p 3) was the one that presented the greatest alterations in the
parameters, where 6 of the 11 analyzed in total, it can be verified the presence of
contamination by effluents of domestic origin, due to the high chloride concentration
(CL) as well as the high values indicated by the oxide reduction potential (O.P.R),
conductivity and specific conductivity (S.P.C) together with the low values of dissolved
oxygen (O2D) and turbidity

Keywords: Water Analysis; Sanitary Sewage; Parameters, Water Resources.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A agua € um recurso natural de extrema importancia para o desenvolvimento das
atividades humanas sendo ela um pilar para as mais diversas atividades desenvolvidas por
variados setores na comunidade. Portanto, se trata de um bem puablico e de uso e acesso
de todos de forma igualitaria e em condi¢Bes para 0s mais diversos usos atribuidos.
Porém, por diversas razdes ligadas em sua maioria a como sociedades alteram 0 espaco
durante o processo de uso e ocupacédo do solo, ao usarem outros recursos naturais acaba
por alterar o meio ambiente e a agua, para tal, inimeros corregos foram retificados e
canalizados a céu aberto ou confinados em galerias. A fim de permitir a construcdo dessas
vias marginais sobre os antigos meandros. 1sso significou que as varzeas sazonalmente
sujeitas a alagamento fossem suprimidas, o que provocou além da aceleragdo dos
escoamentos, 0 aumento consideravel dos picos de vazdo e por conseguinte das
inundacdes em muitos casos. (CANHOLI, 2005. P.15).

Dentro deste quadro entender como se encontra o real estado de conservagéo de
tais reservas é de suma importancia para sociedade visto que a salde e sanidade destes
estd diretamente ligada a salde das populacbes que os circunda e faz seu uso direta ou
indiretamente. O ambiente que forma a bacia hidrografica é essencial para a sadde do
ecossistema ao seu redor.

Logo, torna-se uma questdo de salde publica dada a localizacdo do corrego em
uma area de ocupacdo residencial préximo a regido central da cidade assim ter um
panorama de como se encontra o seu atual estado. Outro ponto a ser verificado € se 0s
usos empregados a ele sdo coerentes com suas dindmicas e localiza¢do sendo esse um
ponto crucial nas questdes de conservacao e salde publica. Neste cenério, a referida
pesquisa objetiva realizar a analise quimica da qualidade da agua da nascente e do cérrego
Jacuzinho, verificando-se assim o estado de conservacgdo deste, e se 0s usos empregados
ao mesmo sdo coerentes as suas dindmicas e capacidades e se neste processo cria-se

algum possivel cenario de risco a satde publica.

Por se tratar de um bem publico e de uso e acesso de todos de forma igualitaria e
em condicBes para os mais diversos usos atribuidos a ela pela comunidade, a &gua € um
recurso muito importante estando ligada ndo so6 a fins econémicos mas também de
subsisténcia de comunidades onde suas condi¢bes de disponibilidade e sdo fatores

cruciais para a salde das pessoas préximas bem como do meio ambiente como um todo.
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A substituicdo dos elementos naturais do espago por um ambiente urbano traz
consigo alteragBes para reservas naturais como corregos e nascentes. A urbanizagdo do
espaco traz consigo a necessidade de consumir e quando necessario alterar ndo s6 o meio,
mas seus elementos removendo cobertura vegetal, retificando corpos hidricos tudo em

funcgéo do progresso urbano.

Este quadro de transformacdes traz consigo uma relacdo conflituosa, em muitos
casos contraditdria entre comunidade, desenvolvimento e conservacdo do meio ambiente,
visto que ndo sO a sociedade, mas também todos o0s seus setores e atividades séo
dependentes de fontes de recursos naturais para os alimentar. No processo de usé-1os nos
degradamos ndo sé pelo seu uso, mas também aos expor a uma série de dindmicas com

origem no meio urbano sendo oriundas exclusivamente dele.

Logo, entender como dindmicas relacionadas a ocupacgéo urbana e aos usos tem
sobre reservas e corpos hidricos que se encontram agora inseridas em seu espaco é de
suma importancia de modo a se pensar na forma como a sociedade faz uso deles. Para
isso, métodos como os empregados neste trabalho sdo cruciais para tal objetivo, pois
podem trazer através de um levantamento de um conjunto de dados variados o real estado
de conservacao de um corpo hidrico e se este representa alguma forma de riscos a satde
publica bem como se os usos aplicados a ele estdo corretos.

Portanto, o uso de analises quimicas torna-se também uma ferramenta de salde

publica garantindo a qualidade de vida para a comunidade.

Assim, este projeto busca levantar o real estado de conservacao do corpo hidrico por
meio de andlises dos fatores quimico da nascente e do cérrego bem como um
levantamento do uso e ocupacao das areas de influéncia dele. buscando inferir como os
processos observados junto aos usos aplicados a eles. impactam a sanidade destes
recursos e se 0S mesmos se encontram em condi¢cdes em que ndo representem risco a

comunidade.

13



OBJETIVOS

Objetivos gerais

1 — Analisar o estado de conservagdo do corrego Jacuzinho;
2 — Realizar analises quimicas das aguas em diferentes pontos do corrego;

3 — Avaliar os impactos que as condicdes das aguas podem causar sobre o

ambiente do corrego;
4 - Verificar se 0 uso de terra e ocupacdo afeta os recursos hidricos da microbacia.

Obijetivos especificos

» Analisar 0 uso, o estado de conservacao e a qualidade da 4gua na microbacia do
Jacuzinho ao longo do curso do corrego.

Desta maneira podendo identificar quaisquer alteragdes na qualidade da agua do
corrego Jacuizinho, para assim entender os efeitos dos usos diretos e indiretos do corpo

hidrico em questé&o.
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1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

1.1 Area de estudo

O municipio de Ourinhos, onde a microbacia do Corrego Jacuzinho esta inserida

(figura 01) é caracterizado segundo parametros de hierarquia utilizados pelo IBGE como

um municipio localizado no Centro Sub-regional A (3A) - Municipio integrante do

Arranjo Populacional de Ourinhos/SP, devido a atragdo que exerce a populacdes de outros

centros urbanos para acesso a bens e servicos e o nivel de articulacdo territorial que a

Cidade possui por estar inserida em atividades de gestao publica e empresarial. Tem uma

populacdo estimada em 115.139 pessoas no Ultimo censo, possuindo uma densidade
demogréfica de 347.78 habitantes /km? em uma area de 296.27 km? (IBGE. 2020), Assim

exercendo grande importancia e impactos aos municipios proximos.

Figura 01: Mapa de localizagdo do municipio de Ourinhos, com destaque para o

corrego e pontos de analise desta pesquisa.
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Organizagdo: Placido, J.L. (2022)

Fonte: INPE, elaborado pelo autor,2022.

Como demonstrado no mapa abaixo (figura02) a area de estudo, o corrego

Jacuzinho, é um tributario da bacia do corrego do Jacu. A area que foi analisada pode ser

dividida em duas partes, sendo a primeira a nascente localizada dentro da mancha urbana
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na zona sul da cidade. Esta area é densamente urbanizada com um longo histérico de
ocupacdes e transformacbes do espaco em funcdo de variados usos. Atualmente se
caracteriza pela predominancia de residéncias com poucos pontos de comércio no local,
nesta parte da area de estudo estdo localizadas a nascente do corrego em questao e onde
foram marcados os dois primeiros pontos de coleta, P1. P2. jA 0 p3 encontra se mais
afastado ao sul do municipio onde este desagua no cérrego do Jacu, Segundo Laurenti e
Piroli (2012), o municipio conta com seis microbacias tendo como como canal principal
os corregos Aguas das Furnas, Christoni e Veada que desaguam no rio Pardo e os corregos

Aguas do Jacu. Monjolinho e Chumbeadinha que desaguam no rio Paranapanema.

Figura 02: Mapa da bacia do corrego Jacuzinho
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1:42.000

Fonte: INPE, elaborado pelo autor,2022.

1.2 Caracteristicas do clima
O municipio de Ourinhos de acordo com Laurenti e Piroli (2012) encontra-se sob

a influéncia do clima Tropical de Altitude com alternancia de estagdes secas e chuvosas
influenciadas pelas massas de ar Tropical Atlantica e Equatorial (verdo) e tropical

Continental e Polar Atlantica (inverno). O verdo comeca no final de janeiro e termina em
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dezembro. H& os meses de verdo: dezembro, janeiro, fevereiro, marco. O més com maior
umidade relativa é fevereiro (78,53 %). O més com a umidade relativa mais baixa é
setembro (60,92%). O més com maior nimero de dias chuvosos € janeiro (21.07 dias).
O més com o0 menor nimero é agosto (4,43 dias). Ourinhos tem um clima tropical. No
inverno existe muito menos pluviosidade que no verdo. De acordo com a Koppen e Geiger
a classificacdo do clima é Aw. A temperatura média anual em Ourinhos é de 22,3 °C.

1360 mm € a pluviosidade média anual.

1.3 Caracteristicas da vegetacgao

Originalmente recoberta por Mata Atlantica de Interior. Porém atualmente como
pode e observar na imagem a seguir (figura03) restam apenas remanescentes de vegetagdo

arborea nativa em trechos de matas ciliares descontinuos e degradados.

Figura 03: Mapa de biomas do estado de S&o Paulo
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A drea do municipio era coberta em sua quase totalidade por floresta estacional
semidecidua do bioma mata atlantica de interior, restando atualmente 250.38 ha desta
floresta. Dos 307.79 anteriores de floresta estacional semidecidua secundéria e 312.87 de

formagdes arbdreas e arbustivo-herbaceas em regido de Varzea que. quando somados
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representam somente 2.94 % do territério do municipio (SOUZA et al.. 2012). Em
Ourinhos, o Unico fragmento desta floresta dentro da area urbana é o Parque Ecoldgico

Tania Mara Netto Silva, criado em 2002.

1.4 Caracteristicas da geologia e geomorfologia
O municipio pertence a Bacia Sedimentar do Parand, estando no grupo S&o Bento

e contém principalmente basalto da Formacdo Serra Geral caracteriza-se por apresentar
rochas vulcanicas extrusivas em derrames basalticos de coloracdo cinza a negra, textura
afanitica com intercalaces de arenitos intertrapeanos finos a médios de estratificacdo
cruzada tangencial (IPT. 1981). Conforme Ross e Moroz (1997), estd inserido na
morfoescultura do Planalto Ocidental Paulista que abrange uma area de aproximadamente
50% do Estado de S&o Paulo como se verifica no mapa seguir (imagem 04), mais
especificamente na unidade morfoescultural denominada Planalto Centro Ocidental,
nesta unidade predominam formas de relevo denudacionais cujo modelado constitui-se
basicamente em colinas amplas e baixas com topos convexos e topos aplanados ou

tabulares.

Figura 04: Mapa geomorfoldgico do estado de Sao Paulo
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Fonte: CPRM, 2006.
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1.5 Caracteristicas dos solos

Segundo EMBRAPA (2018) o municipio tem predominancia de Latossolos
ermelhos (LV1. LV22 e LV45). constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm da
superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A, apresenta mais de 150 cm de

espessura como pode ser observado no mapa (figura 05).

Séo perfis espessos, com mais de 3 metros de profundidade e de coloragédo
avermelhada. A textura varia de argilosa a média. Sdo em geral, solos com boas
propriedades fisicas de excepcional porosidade total e consequentemente de boa
drenagem interna mesmo nos de textura argilosas. Além disso, Aradjo (2019) constata
que possui além destes outros dois tipos de solos: os gleissolos haplicos (GX11) e os

nitossolos vermelhos (NV1).

Figura 05: Mapa pedoldgico do estado de Sao Paulo
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Fonte: Oliveira ot al, Mapa Pedolégico do Estado de Sio Paulo.
Campinas: IAC/Embrapa, 1999 Mapa, escala 1.500.000.

Fonte: IAC, 1999.
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2. BACIA HIDROGRAFICA

Sdo diversos os debates quanto ao termo que melhor defina o que venha ser uma
bacia hidrogréafica levando em conta ndo s6 as questdes fisicas e ambientais, mas também

econdmicas politicas e sociais.

As bacias hidrograficas sdo consideradas a unidade basica mais indicada para o
manejo dos recursos naturais porque foram moldadas pela natureza ao longo de toda sua
historia evolutiva. Este trabalho de gerenciamento deve partir sempre das microbacias (as
menores bacias) uma vez que um conjunto delas forma as bacias maiores (que podem ser
denominadas de sub-bacias) e estas em conjunto formam as bacias hidrograficas que no

caso do Brasil chegam a abranger varios estados (PIROLI. 2022).

Sendo assim as principais definicGes usadas na literatura sdo as dos autores
TUCCI (1993) que define, “bacia hidrografica é a area total de superficie de terreno de
captacdo natural da agua precipitada na qual um aquifero ou um sistema fluvial recolhe
sua agua. e VILACA 2009 que define como “A delimitag¢do deste territorio elaborada a
partir de divisores de aguas, permite analisar de forma sistémica elementos, fatores e
relacGes ambientais sociais e econémicas a partir de demandas e ofertas existentes em sua
area. mas também. externamente. Neste sentido, este tipo de recorte espacial tem sido
adotado na gestdo hidrica como “unidades fisicas de reconhecimento, caracterizagdo e
avaliagcdo, a fim de facilitar a abordagem sobre os recursos hidricos” (VILACA et al.
2009). Porém a definicdo adotada pelos 6rgaos publicos e pela legislacdo e estipulada

pela lei.

As bacias hidrogréaficas sdo areas da superficie terrestre definidas pelo escoamento
superficial e subsuperficial das aguas das chuvas que ao cairem sdo direcionadas a partir
dos divisores de agua para as regibes mais baixas do relevo pela forca da gravidade
predominantemente por ravinas, canais, corregos e tributarios até alcangar o rio principal
(PIROLI. 2013).

Os divisores de aguas estdo localizados nas areas mais altas do relevo. e. a partir
deles. as aguas precipitadas em uma chuva s@o direcionadas para os rios de uma bacia

hidrografica ou para outra, sua vizinha, a partir do divisor topografico.

Piroli (2013) diz que como as aguas que caem sobre a area de uma bacia sdo

escoadas até o rio principal, normalmente registram as condi¢6es da mesma a partir do
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transporte de sedimentos contaminantes e outros produtos que podem estar dispersos pela
area da bacia. Podem assim, indicar problemas quando trouxerem caracteristicas
negativas podendo atestar a boa conservacdo ou 0 manejo adequado da area quando as

aguas nos estuarios apresentam boa qualidade e volume proximo da constancia.

Assim, as bacias hidrogréaficas sdo as unidades ideais para o trabalho com recursos
naturais, uma vez que sdo definidas pela propria natureza a partir dos processos fisicos e
quimicos que moldam o relevo e condicionam as rela¢fes entre 0s componentes bidticos
e abidticos existentes na area. O elo entre estes componentes é a 4gua que ao precipitar
sobre este espago é direcionada para regides determinadas pelo seu ciclo formando os
corregos e rios que escorrem superficialmente ou infiltra nos depdsitos subterraneos
alimentando os aquiferos ou as nascentes que manterdo 0s cursos de dgua nos periodos
entre as precipitagfes (PIROLI. 2013).

2.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos
A politica de regulamentacdo a respeito do uso e protecdo de recursos hidricos

se dava de forma indireta associada ao carater econémico quando muito ligada a questdes
sanitarias ou a direitos de propriedade e exploracdo, sendo consolidada de fato no ano de
1988. A respeito do uso e protecdo de recursos hidricos se dava de forma indireta
associada ao carater econdmico, quando muito ligada a questdes sanitéarias ou a direitos
de propriedade e exploracdo, sendo este o primeiro movimento de criacdo de um
arcabouco de normas e regulamentos, bem como instrumentos legais com o objetivo
concreto e definido de protecdo e orientacdo a respeito na forma de gerir este bem de
valor inestimavel. Outro importe marco na politica de preservacédo foi a criacéo da lei n°
9.433. promulgada em 8 de janeiro de 199, que veio a ser conhecida como Lei das Aguas

que estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

A partir de entdo, é determinado por lei que a agua é um bem de toda a populacao
tendo sua exploragdo e distribuicdo aprovados pelo poder publico nas esferas estadual e
ou nacional. Dessa forma. a exploragdo sendo aprovada por uma das esferas do poder
publico e concedida a outorga de recursos hidricos por meio deste documento se faz o
controle qualitativo e quantitativo sobre o uso das aguas. No momento que é dada
aprovacdo, o ato é publicado no Diério Oficial da Unido, no caso da Agéncia Nacional

das Aguas - ANA ou nos Didrios Oficiais dos Estados e do Distrito Federal. A Outorga
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faz o papel de um instrumento legal de alocacdo de dgua dentro dos seus mais diversos
usos dentro de uma bacia hidrogréfica.

Logo, deve atender a alguns parametros como a minimizagéo ou eliminacdo dos
conflitos entre os usuarios e o atendimento a demandas sociais, econdémicas e ambientais

para garantir demandas futuras, além de garantir a qualidade da 4gua para todos.

2.1.1 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)
Entre suas fungdes destaca-se realizar a gestdo dos usos do recurso de forma

democrética e participativa. Para isso, € formado um conjunto de 6rgéos e colegiados que
concebem e implementam a Politica Nacional das Aguas, sendo eles respectivamente do
maior grau de autoridade ao mais baixo: Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH); Secretaria de Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental (SRHQ); Agéncia
Nacional de Aguas; Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH); Orgaos gestores
de recursos hidricos estaduais (Entidades Estaduais); Comités de Bacia Hidrografica, e
por fim Agéncias de Agua.

Cabe ao 6rgdo deliberativo e normativo mais elevado na hierarquia no caso o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos em termos administrativos. o Conselho Nacional
de Recursos Hidricos, a ele cabe decidir sobre as grandes questdes do setor além de
solucionar conflitos envolvendo quaisquer aspectos da Politica Nacional dos Recursos

Hidricos.

2.1.2 Instrumentos ambientais da PNRH (Plano Nacional de Recursos Hidricos)
Com o objetivo de se se fazer cumprir com maior eficécia a Lei das Aguas,

dispdem dos Planos de Recursos Hidricos da PNRH este conjunto de diretrizes. que
buscam deliberar a implementar um conjunto de diretrizes. metas e programas com 0
proposito de definir a implantacdo da PNRH e sua gestdo. Cada projeto deve orientar e
racionalizar o uso das dguas no pais desta forma levando-se em conta as particularidades
dos cursos d'adgua pela Constituicdo, os planos foram divididos em quatro grupos, sao
eles: Plano Nacional. Planos Estaduais. Planos de Bacias de rios de dominio da Unido e
os Planos de Bacias de rios de dominio dos Estados. Ficando a responsabilidade da
Ageéncia Nacional das Aguas (ANA) a autorizagio compete ao comité de bacias.
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Conforme consta nas leis (LEI N°9.433. DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da
Lei n°8.001. de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990. de 28 de dezembro
de 1989.) e (LEI N° 7.663. DE 30 DE DEZEMBRO DE 1991- (Atualizado até a Lei n°
16.337. de 14 de dezembro de 2016) (Projeto de Lei n® 39. de 1991. do Deputado Sylvio
Martini). Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem

como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos).

2.1.3 O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH)
No que se refere ao estado de sdo Paulo, dentro do ambito de politicas estaduais

seu objetivo é instituir e definir os Programas de Duragdo Continuada (PDCs) nos quais
devem ser enquadrados os pleitos para financiamento do FEHIDRO. O PERH vigente
estabelece oito PDCs, cujos escopos abrangem amplo leque de acbes voltadas ao
planejamento, gerenciamento, conservacdo, protecdo, aproveitamento multiplo e
recuperacdo das bacias hidrograficas do Estado, conforme relacdo a seguir: Bases
Técnicas em Recursos Hidricos (BRH). Gerenciamento dos Recursos Hidricos (GRH),
Melhoria e Recuperacio da Qualidade das Aguas (MRQ), Protegéo dos Corpos d’Agua
(PCA) Gestdo da Demanda de Agua (GDA), Aproveitamento dos Recursos Hidricos
(ARH), Eventos Hidrologicos Extremos — (EHE) e por ultimo Capacitacdo e
Comunicacdo Social (CCS). Em conformidade com a LEI N° 16.337. DE 14 DE
DEZEMBRO DE 2016 - Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e

da providéncias correlatas.

2.2 Gestdo da bacia hidrogréafica
A éarea de estudo pertence a bacia do Médio Paranapanema sendo representada

pela unidade e gerenciamentos de recursos hidricos (UGRHI-17) (imagem 07) da qual
faz parte o municipio de Ourinhos, ocupando a por¢do Centro-Oeste do Estado de Séo
Paulo com area total de 16.763 km. representando uma entre as vinte e duas unidades de

gerenciamento no estado abrigando aproximadamente 666.899 habitantes.

Pertencendo ao comité ao todo 46 cidades (figura06), sendo elas: Aguas de Santa
Barbara, Alvinlandia, Assis, Avaré, Cabralia Paulista, Campos Novos Paulista, Candido

Mota, Canitar, Cerqueira César, Chavantes, Cruzalia, Duartina, Echapora, Espirito Santo
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do Turvo, Ferndo, Florinea, Galia, laras, Ibirarema, Itatinga, Jodo Ramalho, Luciandpolis,

Lupércio, Maracai, Ocaucu, Oleo, Ourinhos, Palmital, Paraguagu Paulista, Platina, Quata,

Rancharia, Ribeirdo do Sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sdo Pedro do Turvo,

Tarumd e Ubirajara constituindo assim o Comité das Bacias Hidrograficas do Médio
Paranapanema (CBH-MP) sendo estes: (AVANZI. 2016).

Figura 06: Regido Hidrografica do médio Paranapanema (UGRHI-17)
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Fonte: CBHMP, 2011Sendo um importe instrumento de orientacdo e protecdo no que

se refere a este bem publico de grande importante destacar que na composicdo da

Diretoria os cargos serdo preenchidos de forma paritaria por representantes do Estado.

dos Municipios e da Sociedade Civil.

“CAPITULO |
DA CONSTITUICAO. DURACAO. SEDE E OBJETIVOS

Artigo 1° — O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEDIO
PARANAPANEMA. daqui por diante designado CBH-MP. criado por
forca da Lei n® 7.663. de 30 de dezembro de 1991. lei esta que
estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. é um 6rgdo colegiado. de carater consultivo e
deliberativo de nivel estratégico. com composicdo. organizacao.
competéncia. funcionamento e atuagdo em unidades hidrogréficas
estabelecidas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.” (COMITE
DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEDIO PARANAPANEMA —
CBH-MP. Revisto e Aprovado em 15/12/2000).

24



3. PLANO DIRETOR MUNICIPAL

O plano diretor tem como objetivo direcionar, organizar o0 uso e ocupacao do
espaco municipal bem como seda 0 uso e gestdo de recursos naturais e residuos gerados
pelo municipio, assim elaborado pelo Poder Executivo Municipal, sob a responsabilidade
técnica de um arquiteto urbanista com a participacdo de uma equipe interdisciplinar, em
um processo de planejamento participativo. Além disso, o plano diretor deve ser aprovado
pela Camara Municipal, com o que obtém eficacia de vinculacdo juridica em face dos
atores publicos e privados que concorrem na producdo e transformacédo do espaco urbano.

A Constituigdo do Brasil estabelece no § 1° do artigo 182 que o plano diretor: 1)
é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana; 2) deve ser
aprovado pela Camara Municipal. Por seu turno, o 8 2° do artigo 182 incumbe ao plano
diretor definir as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade que delineiam o
cumprimento da funcdo social da propriedade urbana. Na mesma linha, o Estatuto da
Cidade (Lei Nacional n. 10.257/2001), no § 1° do artigo 40, também estabelece que o
plano diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana,
sendo parte integrante do processo de planejamento do Municipio, devendo o plano
plurianual, as diretrizes orcamentarias e o orcamento anual incorporar as diretrizes e

prioridades nele contidas.

Esse processo de planejamento da organizacao fisico-territorial da cidade que
resulta no plano diretor deve ser participativo, na medida que a Constituicdo Nacional,
em seu artigo 29, X, prevé a cooperacgéo das associagdes representativas no planejamento
municipal, e o Estatuto da Cidade (Lei Nacional n. 10.257/2001, no § 4° do artigo 40,
reza que: “No processo de elaboracdo do plano diretor e na fiscalizagdo de sua
implementacdo, os Poderes Legislativo e Executivo municipais garantirdo: | — a
promogdo de audiéncias publicas e debates com a participacdo da populacdo e de
associacOes representativas dos varios segmentos da comunidade; Il — a publicidade
quanto aos documentos e informac6es produzidos; I11 — o acesso de qualquer interessado

aos documentos e informagdes produzidos”.

Os municipios ttm a competéncia material de promover a ordenacéo territorial
de suas cidades (artigo 30, VIII, da Constituicdo do Brasil). Essa ordenagdo da produgéo

e transformacdo do espaco urbano deve seguir um planejamento, que se concretiza na
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elaboracdo e execucdo de planos, normas de controle do uso e ocupagéo do solo e projetos

urbanisticos, que guardam entre si uma coeréncia teleolégica, uma coesdo dindmica.

3.1 Plano diretor municipal de Ourinhos e 0 meio ambiente
Quando se verifica como a problematicas relacionadas ao meio ambiente e seu

uso e conservagdo ao plano diretor municipal de Ourinhos se destaca trazendo esta
tematica logo no inicio do texto:

Art. 3° Estabelece as diretrizes de atuacdo dos agentes publicos e privados na
elaboragdo e consolidacdo do planejamento municipal, visando o
desenvolvimento sustentavel, com a compatibilizacdo do desenvolvimento
econémico e social e a preservacdo ambiental.
Art. 4° As fungdes sociais da cidade no Municipio de Ourinhos correspondem
ao uso socialmente justo e ecologicamente equilibrado do territério do
Municipio e a garantia dos direitos do cidaddo a moradia, saneamento
ambiental, infraestrutura e servicos publicos, saude, educagdo, mobilidade
urbana e acessibilidade, trabalho, cultura, lazer, preservagdo do patriménio
ambiental e cultural e ao desenvolvimento do comércio e da producéo, visando
a inclusdo socioeconémica. (LEI COMPLEMENTAR N° 990, DE 03 DE
JULHO DE 2018 (Vide Decreto n® 7095/2019) Dispde sobre a Revisdo
Decenal do Plano Diretor do Municipio de Ourinhos e da outras
providéncias.A Camara Municipal de Ourinhos, aprovou em sessdo do dia 02
de julho de 2018 eu, Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei
Complementar: TITULO | APRESENTACAO Conceituagdo, Finalidade,

Abrangéncia, Defini¢des, Objetivos Gerais e Principios)

Sendo retomado na a sua importancia e preocupacao dos gestores no titulo Il dos
objetivos diretrizes e estratégias da politica de planejamento e gestdo urbana no Art. 7°

Sédo objetivos da politica de planejamento e gestdo urbana, que diz:

V - Promover as politicas setoriais, compatibilizando o desenvolvimento
urbano com a protecdo do meio ambiente, através de sua utilizagdo racional,
voltada a conservagdo e recuperagdo do patrimonio natural, em beneficio das
atuais e futuras geragdes; (LEl COMPLEMENTAR N° 990, DE 03 DE JULHO
DE 2018 (Vide Decreto n° 7095/2019) Dispde sobre a Revisdo Decenal do
Plano Diretor do Municipio de Ourinhos e d& outras providéncias.A Camara
Municipal de Ourinhos, aprovou em sessdo do dia 02 de julho de 2018 eu,
Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei Complementar: titulo Il dos

objetivos diretrizes e estratégias da politica de planejamento e gestdo urbana)
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Assim o documento ainda traz em seu texto um capitulo que dedicado a tematica
do meio ambiente nele descreve a relacdo do municipio para com esta temética desta
foram como os gestores publicos entendem quais as suas responsabilidades e como se da
a gestdo e preservacao e demais ac6es do municipio para com recursos naturais e 0 meio

ambiente assim:

TITULO I11- DO MEIO AMBIENTE

Art. 8°a politica municipal do meio ambiente objetiva garantir a todos o direito
a um ambiente ecologicamente equilibrado, regulando a acdo do poder publico
municipal e sua relacdo com 0s municipes, instituicGes publicas e privadas
constituindo a plataforma de orientacdo e referéncia dos agentes para o
desenvolvimento sustentavel do municipio.

Art. 9° ao poder publico municipal compete, com a participacdo da sociedade
civil, garantir o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e
saudavel, para as presentes e futuras geragoes.

Paragrafo Gnico. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder
publico:

I - Criar uma estrutura administrativa especifica para gerir a politica municipal
do meio ambiente;

Il - Estabelecer mecanismos de gestéo e controle, conectando-se com as pastas
da municipalidade em especial educacdo, transporte, salde, turismo e esporte;

111 - capacitar e qualificar o poder publico, para uma administracdo integrada,
que incorpore o didlogo inter-setorial entre as secretarias municipais e o setor
produtivo;

IV - Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente, conforme art.
225, inciso 6° da constituicdo federal de 1988;

V - Promover o estimulo a pesquisa e ao desenvolvimento tecnologico
orientados para o uso racional dos recursos naturais;

VI - incentivar a participacdo da populacéo na definicdo e monitoramento de
planos de desenvolvimento e de gestdo ambiental municipal para:

A) reduzir a poluicdo dos cursos d’agua;

B) prevenir inundag6es;

C) reduzir a poluigdo e a degradacéo do solo;

D) combater a polui¢do sonora em éreas urbana e rural;

E) proteger os cursos d’agua, os mananciais, as areas de protecdo permanente
- app’s e matas ciliares, conforme cddigo florestal;

F) proteger as areas verdes, pracas publicas e outros equipamentos publicos
com vegetacdo de grande porte;

G) proteger o patrim6nio natural e paisagistico de interesse local;

VII - incorporar a sociedade civil nas a¢Bes de controle e valorizacdo do meio
ambiente do municipio, particularmente a iniciativa privada, em

empreendimentos de interesse comum;

VIII - manter e expandir as atribuicdes do conselho municipal de defesa do
meio ambiente - comdema, de acordo com as diretrizes da lei orgénica do

municipio, art. 321, 6rgdo consultivo e deliberativo, somadas as suas
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competéncias estabelecidas em sua lei de criacdo, sob as questGes ambientais.
(LEI COMPLEMENTAR N° 990, DE 03 DE JULHO DE 2018 (Vide Decreto
n°® 7095/2019) Dispde sobre a Revisdo Decenal do Plano Diretor do Municipio
de Ourinhos e da outras providéncias.A Camara Municipal de Ourinhos,
aprovou em sessdo do dia 02 de julho de 2018 eu, Prefeito Municipal, sanciono
a seguinte Lei Complementar: TITULO I11- DO MEIO AMBIENTE)

Desta forma a gestdo municipio se mostra consciente da importancia de se tratar

do tema porem, no mesmo documento ao se tratar da questdo do saneamento ambiental

integrado, coloca que:

Art. 19 A politica de saneamento ambiental integrado, em conformidade com
os arts. 336 e 337 da Lei Organica do Municipio, tem como objetivo manter o
meio ambiente equilibrado, alcancando niveis crescentes de salubridade, por
meio da gestdo ambiental, do abastecimento de dgua potavel, da coleta e
tratamento do esgoto sanitario, da drenagem das aguas pluviais, do manejo dos
residuos sélidos e do reuso das aguas, promovendo a sustentabilidade
ambiental do uso e da ocupagéao do solo.

Art. 20 Essa politica deverd ser desenvolvida de forma participativa, inter-
setorial abrangendo as diversas secretarias do poder executivo e o legislativo,
instituicGes de ensino e pesquisa e outros segmentos da sociedade civil. (LEI
COMPLEMENTAR N° 990, DE 03 DE JULHO DE 2018 (Vide Decreto n°
7095/2019) Dispde sobre a Revisdo Decenal do Plano Diretor do Municipio de
Ourinhos e da outras providéncias.A Camara Municipal de Ourinhos, aprovou
em sessdo do dia 02 de julho de 2018 eu, Prefeito Municipal, sanciono a
seguinte Lei Complementar: SECAO IV DO SANEAMENTO AMBIENTAL
INTEGRADO)

O documento também trata da questdo referente ao destino do dado ao

esgotamento produzido no municipio, e como ele e tratado e qual destino e dado a ele,

esta diccdo tem seu proprio capitulo o que condiz com o peso de sua importancia e

impacto para 0 municipio e o0 meio ambiente, sendo assim o plano diretor coloca que:

Art. 23 Deveré ser assegurado a toda a populacdo do Municipio 0 acesso a um
sistema de coleta e tratamento adequado dos esgotos, de acordo com as
diretrizes de:

| - Instalacéo de EstacGes de Tratamento de Esgoto - ETES, conjuntamente com
uma politica integradora de saneamento ambiental
Il - Universalizacdo da rede coletora de esgoto;

I11 - priorizar o atendimento as areas de vulnerabilidade ambiental, social e de
alta densidade populacional.

Art. 24 A prioridade da politica do Municipio para o tratamento de esgotos
gerados é a construcdo de 2 (duas) estacdes de tratamento em substituicdo ao
atual sistema de lagoas de decantagdo, indicadas no Mapa de Intervencbes
Urbanas, Anexo 3, integrante desta Lei Complementar.

Art. 25 O Municipio devera desenvolver programa de saneamento ambiental,
no que se refere a coleta e tratamento de esgotos, por meio de fossas sépticas
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e outras alternativas aplicaveis, para o uso residencial e outros, na macrozona
rural, indicada no Mapa de acrozoneamento/Zoneamento, Anexo 4,
preferencialmente através de parcerias com 6rgaos ambientais como o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO e outros. (LEI
COMPLEMENTAR N° 990, DE 03 DE JULHO DE 2018 (Vide Decreto n°
7095/2019) Dispde sobre a Revisdo Decenal do Plano Diretor do Municipio
de Ourinhos e da outras providéncias.A Camara Municipal de Ourinhos,
aprovou em sessdo do dia 02 de julho de 2018 eu, Prefeito Municipal,
sanciono a seguinte Lei Complementar: Subsec¢éo I1- DO ESGOTO
SANITARIO).

3.2 Uso destinados aos recursos hidricos no municipio de Ourinhos
O municipio de Ourinhos segundo dados do IBGE, se qualifica como uma zona

de meédia influéncia na regido abrigando empresas de médio porte e a mais variada gama
de servigos incluindo servigos publicos. Logo, sua demanda por recursos naturais tende a
acompanhar seu porte urbano, porém podemos também somar a este consumo a producao
agricola de monoculturas onde se destacam a producdo de cana de acUcar e soja. Desta
forma é correto afirmar que as principais demandas para a exploracdo hidrica estdo
voltadas a atender as demandas urbanas. como abastecimento de residéncias e comércio

e 0 Uso sanitario (esgoto).

3.3 Demanda do Servigo De Abastecimento De Agua Em Domicilios
Os valores na tabela consideram os dados que foram declarados ao Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) em 2020 pelo prestador de servigos
no municipio (SAE) representando o consumo médio de dgua por habitante e a média de
perda de agua para distribuicdo de agua no municipio.

Tabela 01: Representacdo do consumo médio de dgua por habitante e a média de perda
de agua para distribuicdo de agua no municipio de Ourinhos

Responsavel pelo abastecimento de 2gu Superintendéncia de Agua e Esgoto de nhos - SAE
Consuma medio de agua habitante 96,401, dia
idice médio de perda 53,58
Custo do servigo de abastecimento de dgua R3278/m3
Tarifa média de dgua RS 3.52/m3
Domicilies com canalizagdo interna em pelo menos um cmeodo 98,74%
Damicilies com canalizagdo interna samente no terreno 0,18%
Domicilios sem canalizagdo interna 0,16%

Fonte: SNIS/Ministério das Cidades, 2020 /Censo — IBGE, 2010.
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O valor em L/ (hab dia) representa o consumo médio de agua por habitante em
litros por dia. De acordo com os prestadores de servigo que declararam ao SNIS em 2020

a média de consumo de agua do Brasil foi de 151.1 L/ (hab dia).

3.4 Sistema De Esgotamento Sanitario
Dentro das demandas ao qual o municipio faz uso podemos destacar com o maior

risco. a questdo do uso sanitario, esta probleméatica € comum em grandes centros urbanos
sendo responsavel por inimeros problemas de natureza ambiental como de satde publica.
Tratar das questdes de captacdo distribuicdo de agua e esgoto fica a cargo da SAE. Cabe
a ela garantir que todas as regulamentacdes a respeito da exploracdo da agua sigam as
diretrizes das esferas federal e estadual.

Segundo relatério encomendado pela SAE — Superintendéncia de Agua e Esgoto
do Municipio de Ourinhos a PEZZI Consultoria e Projetos Ltda.. destinado a elaboracéo
do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da area urbana do municipio de Ourinhos.

apresenta o sistema de esgotamento do como:

O relevo da cidade de Ourinhos é definido pela existéncia de um divisor de
dguas com tracado que acompanha ligeiramente as estradas ferroviérias que
atravessam a area urbana no sentido leste-oeste. Dessa forma. sdo definidas
naturalmente duas bacias de drenagem. uma com caimento em dire¢&o ao rio
Paranapanema. relativa a por¢do sul da cidade e outra com caimento em
direcdo ao rio Pardo. relativa a porcdo norte da cidade. A bacia do Rio
Paranapanema € subdividida por quatro sub-bacias denominadas: Sub-Bacia
do Cérrego do Monjolinho. Sub-Bacia do Cérrego Chumbeadinha. Sub-Bacia
do Cérrego Jacu/Jacuzinho e Sub-Bacia do Bairro Itaipava. (relatério
encomendado pela SAE — Superintendéncia de Agua e Esgoto do
Municipio de Ourinhos e a PEZZI Consultoria e Projetos Ltda- 04/2010).

Ainda no mesmo documento demostra como se da o tratamento dos residuos
captados em cada uma das microbacias:

Para o atendimento de cada bacia de esgotamento naturalmente estabelecida.
existe um sistema de tratamento de esgotos. baseado na concepgéo de lagoas
de estabilizagdo que lancam os esgotos tratados diretamente nos rios
Paranapanema e Pardo. Esses sistemas de tratamento operam a mais de 37 anos
e. devido ao crescimento da cidade e sua idade avancada. atualmente
encontram-se assoreados e deficientes em termos do atendimento das
condicionantes ambientais para o lancamento dos efluentes tratados nos
respectivos corpos receptores. (relatério encomendado pela SAE -
Superintendéncia de Agua e Esgoto do Municipio de Ourinhos e a PEZZI
Consultoria e Projetos Ltda- 04/2010).

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario atende cerca de 98% da area
urbana de Ourinhos em termos de coleta dos esgotos gerados, sendo que a parcela de 2%

restante € relativa as construgdes mais antigas posicionadas em condi¢des topogréaficas
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desfavoraveis para a execucdo de ligagdes na rede de coleta em fungdo das cotas de
implantacdo dessas redes. Chama atencdo o fato de 6rgdos municipais terem o
conhecimento do estado decrépito de um sistema vital para 0 municipio e continuar
fazendo uso do memo. Deve-se destacar que este relatério fora produzido antes da

elaboracdo do atual plano diretor municipal o qual se faz em vigor atual.

3.5 Escoamento como risco a saude publica
Ha varios tipos de doencas que podem ser causadas pela agua. Sdo assim

denominadas quando causadas por organismos ou outros contaminantes disseminados
diretamente por meio da &gua. Em locais com saneamento basico deficiente (falta de &gua
tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para a deposicéo dos dejetos
humanos), as doengas podem ocorrer devido a contaminacao da dgua por esses dejetos

ou pelo contato com esgoto despejado nas ruas ou nos cOrregos e rios.

Sdo0 indmeros o0s contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e
parasitas, toxinas naturais, produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc. E muito
importante conhecer essas doencas e a forma como elas afetam a salde dos grupos
populacionais, onde séo adquiridas, e quais a¢des e cuidados ajudam a preveni-las ou

reduzir suas ocorréncias.

Transmissao Por Ingestdo De Agua Contaminada:

Sdo doencas provocadas devido a ingestdo direta de gua contaminada, em geral,
em locais onde ndo ha sistema de abastecimento de agua tratada, e 0S grupos
populacionais fazem uso de minas, pocos, bicas, ou entdo, utilizam agua mineral de fontes
contaminadas. Eventualmente, acidentes no sistema de abastecimento de agua tratada, ou
problemas em sua manutencdo podem acarretar contaminagdes e causar doenca na

populacdo que se serve do mesmo.

Muitas dessas doencas causam diarréia aguda; segundo a OMS, 80% das diarréias
agudas no mundo estéo relacionadas ao uso de agua impropria para consumo, nao tratada,
a sistema de esgoto ausente ou inadequado ou a praticas de higiene insuficientes,
especialmente em paises ou areas onde sdo precérias as condi¢Bes de vida. Estes casos
resultam em 1,5 milh&o de mortes a cada ano, afetando principalmente criangas menores

de 5 anos, devido a desidratacéo.
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As principais doengas relacionadas a ingestdo de dgua contaminada séo: colera,
febre tifoide, hepatite A e doencas diarréicas agudas de Vvérias etiologias:
bactérias - Shigella, Escherichia coli; virus — Rotavirus, Norovirus e Poliovirus
(poliomielite — ja erradicada no Brasil); e parasitas — Ameba, Giardia, Cryptosporidium,

Cyclospora.

No Estado de Sao Paulo, notificam-se casos de diarréia aguda atendidos pelas
unidades sentinela em municipios participantes do programa de Monitorizacdo da Doenca
Diarréica Aguda (MDDA), ou quando constituem forte suspeita de surtos/epidemia e de
determinadas doencas como Colera e Febre Tiféide (Doencas de Notificacdo
Compulsoria). A hepatite A também € de notificacdo obrigatoria, tanto casos individuais

guanto surtos.

Transmissdo Por Contato Da Pele/Mucosas Com Agua Contaminada:

Sdo doencas causadas devido ao contato da pele ou mucosas com agua
contaminada por esgoto humano ou por fezes ou urina de animais. Destacam-se como
principais doencas, algumas verminoses transmitidas pela pele (dgua ou solo
contaminados), a esquistossomose (&dgua contaminada e presenca de determinadas
espécies de caramujo no seu ciclo de transmissdo) e a leptospirose (&guas, principalmente
de enchentes, solo Umido ou vegetacdo, contaminados pela urina de rato). A
esquistossomose (descrita mais adiante) e a leptospirose sdo de notificacdo compulsoria.

As verminoses somente sao notificadas quando se manifestam por surtos.

Transmissao Por Contato Da Pele/Mucosas Com Agua Contaminada:

Sdo doencas causadas devido ao contato da pele ou mucosas com agua
contaminada por esgoto humano ou por fezes ou urina de animais. Destacam-se como
principais doencas, algumas verminoses transmitidas pela pele (dgua ou solo
contaminados), a esquistossomose (dgua contaminada e presenca de determinadas
especies de caramujo no seu ciclo de transmissao) e a leptospirose (aguas, principalmente
de enchentes, solo Umido ou vegetacdo, contaminados pela urina de rato). A
esquistossomose (descrita mais adiante) e a leptospirose séo de notificagdo compulsoria.

As verminoses somente sdo notificadas quando se manifestam por surtos

Transmissdo Por Insetos/Vetores Que Se Desenvolvem Na Agua:

S&o aquelas transmitidas pela picada de mosquitos/vetores que se desenvolvem na

agua tal como dengue, febre amarela, filariose, maléaria e algumas encefalites. Em
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enchentes pode haver um aumento de insetos potencialmente de risco para essas doencas.
Segundo a OMS, no mundo, mais de 1 milhdo de pessoas morrem a cada ano devido as
doencas veiculadas por mosquitos. Dengue, febre amarela, malaria e outras doengas que
se manifestem com sintomas febris agudos, com ictericia e/ou hemorragia (Sindrome

Febril Ictero-Hemorragica Aguda) sdo de notificagio compulsoria.

Os Sintomas Das Doencas Relacionadas A Ingestdo De Agua Contaminada/
Saneamento Deficiente.

Dentro do quatro analisado sdo os Mais Comuns:

Diarréia liquida, ndusea, vomitos, colicas abdominais, e febre em alguns casos. A
doenca dura de um dia a uma semana, em geral trés dias. Entre aquelas que se manifestam
com diarréia aguda estdo as enteroviroses causadas mais frequentemente pelo rotavirus e
norovirus, as parasitoses por cryptosporidium e giardia, e as causadas por bactérias como

campylobacter, escherichia coli, shigella e vibrio cholerae (c6lera).

Essas bactérias podem causar quadros mais graves e até dbito, principalmente em
criancas, gestantes, idosos e pessoas imunocomprometidas, com danos e complicacdes
em outros 6rgdos. Entre as samonellas, a de maior importancia relacionada a agua € a
febre tiféide, causada pela salmonella typhi, veiculada por agua ou alimentos
contaminados com esgoto (por ex., verduras e frutas rasteiras) e também, por alimentos
preparados por maos sujas ou mal lavadas de portadores (pessoas que tiveram a infeccao
e permanecem contaminadas, sem sintomas). Provoca transtornos abdominais (célicas,
diarréia e constipacdo) e febre alta, e nos casos mais graves, varias complicacdes que

podem levar ao 6bito.

A hepatite A é causada por um virus que pode ser veiculado pela dgua ou
alimentos contaminados com esgoto/dejetos humanos e também por alimentos
preparados por individuos com a doenga (com ou sem sintomas), devido as maos sujas
ou mal lavadas. Afeta o figado, causando mal-estar, prostracao, nausea, vomito e ictericia,
e mais raramente, 0bito. Entre as toxinas naturais estdo as algas cianoficeas que liberam
determinadas toxinas que podem causar diarréia, proliferando-se em aguas poluidas com
esgoto humano. Além disso, o despejo de residuos quimicos, agrotoxicos, metais pesados
em rios e represas causam doencas, nem sempre de facil identificacdo, por se

desenvolverem de forma lenta, além de contaminarem peixes e outros animais. Em
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algumas ocasifes, 0 despejo destas substancias quimicas no ambiente é de tamanha
proporcdo que ocasiona intoxicacdes agudas e danos graves a salde das populacBes

locais.

3.6 O sistema de captacdo de agua e saneamento basico do municipio de Ourinhos
Com relagdo ao saneamento publico de Ourinhos, a responsabilidade direta sobre

todos os servigos sempre foram da Prefeitura, até a criagdo da Superintendéncia de Agua
e Esgoto pela Lei N° 808 de 13/04/1.967 pelo prefeito Domingos Camerlingo Calo.
Iniciando as suas atividades no ano de 1.968, a autarquia municipal passou a ser a

responsavel pelos servicos de agua e esgoto.

A primeira captacéo de agua para abastecimento publico da cidade foi construida
nas margens do Rio Turvo pelo Prefeito José Galvao em 1929. Até aquela época sé
existiam pogos e cisternas. Foi instalada num ponto bem préximo a sua foz, onde desagua
no Rio Pardo, numa &rea desmembrada da Fazenda Furnas. Ficava a cerca de cinco km

da cidade.

Captacgédo Do Rio Turvo

Consistiu, em linhas gerais, por um conjunto motor-bomba com 8HP, ligeiro
tratamento por decantacdo e filtracdo lenta, recalque para a cidade por um segundo
conjunto motor-bomba de 60HP, trabalhando com uma altura manométrica de mais de
200 metros, em uma linha de tubos de 5 polegadas de didmetro, com cerca de 5
quildmetros de extensdo, e, finalmente a distribuicdo por duas redes, alimentadas
respectivamente, por um reservatorio elevado de 40 mil litros de capacidade e um
reservatorio apoiado, com 310 mil litros. Os dois reservatérios localizavam-se na atual
sede da SAE, na Av. Altino Arantes.

No ano de 1.944 a cidade contava com apenas 5 mil habitantes, transcorria a
gestdo do prefeito Hermelino Ledo, médico que ocupou a prefeitura em trés ocasides.
Naquele ano foi elaborado um projeto com execucdo iniciada em agosto de 1945 e
concluida em janeiro de 1.946 — na gestdo do prefeito Mario de Campos Pacheco,
mudando a captagédo do Rio Turvo para o Rio Pardo e prevendo outra linha adutora de 8

polegadas até as instalagBes dos reservatorios da Avenida Altino Arantes.
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Antigos reservatorios para distribui¢do situados na Av. Altino Arantes (atual sede
da SAE)

A captacdo do Rio Pardo foi construida no mesmo terreno onde funciona a
captacdo atual, distante 3.400 metros da zona central da cidade. O projeto transformou
os dois reservatorios existentes numa pequena estacao de tratamento com capacidade para
2 milhdes de litros diérios. A torre de 40 mil litros foi abandonada e houve o
aproveitamento da estrutura do reservatorio apoiado e ele foi transformado em

decantador.

Um novo reservatorio semienterrado com 500 mil litros e uma torre com 150 mil litros
foram construidos, abastecendo, respectivamente, as zonas de distribuicdo baixa e alta.

Também foi canalizada uma mina que havia perto do antigo matadouro.

Apesar da realizacdo destas obras, com o decorrer do tempo 0 aumento
populacional tornou o abastecimento insuficiente. Em 1.954 a populagdo tinha
quadruplicado e estava com 21.335 pessoas. Com a situacéo alarmante foram perfurados

alguns pocos artesianos para o0 combate a escassez.

Houve a abertura de quatro pocos entre os anos de 1.957 e 1.958, sendo um
conjunto de trés pocos e respectivas instalagdes executados na atual Praca Hermenegildo
Zanotto, em frente a entrada do estadio do Clube Atlético Ourinhense, e um outro foi
aberto nas proximidades da Vila Odilon, onde atualmente cruzam a Avenida Domingos
Camerlingo Cal6 e a Rua Francisco Nunes de Mello. A vazao dos trés pocos da antiga
Vila Manoela, defronte ao Ourinhense, somava 86.400 litros/hora, com média de 8
litros/segundo cada e o da Vila Odilon produzia 18.000 litros/hora. A malha urbana se
desenvolveu ao longo da linha diviséria das Bacias dos Rios Pardo e Paranapanema e a
sua populagdo continuava crescente. O servigo de &gua ainda necessitava de expansao

para disponibilizar redes de distribuicdo para toda a comunidade.

Pouco tempo depois, ja no inicio da década de sessenta, o prefeito da época, Sr.
Antbnio Luiz Ferreira, conseguiu financiamento junto ao governo do estado e construiu,
finalmente, em 1962, os prédios atuais da captacdo no Rio Pardo e da Estacdo de
Tratamento de Agua. O Rio Pardo ficou definitivamente como o principal manancial para

abastecimento da populagéo.
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I?rédio Da Sae Na Av. Altino Arantes Quando Era Estagdo De Tratamento De
Agua

Ele nasce a cerca de 180 quilébmetros de Ourinhos, na serra de Botucatu, no
municipio de Pardinho. A sua formacdo é resultado de um conjunto de nascentes
localizadas numa mata préxima ao perimetro urbano daquela cidade, que se juntam
formando um pequeno leito. Até 0 momento ndo possui nenhuma barragem, correndo
livre em toda a sua extensao. Além dos municipios de Pardinho e Ourinhos, o Rio Pardo
passa por Botucatu, Itatinga, Avaré, Cerqueira César, Aguas de Santa Barbara, Oleo,
Bernardino de Campos, Santa Cruz do Rio Pardo, Chavantes e Salto Grande, cortando-
os e servindo de divisa entre alguns deles. Com vazdo média de 65,17 mil litros/segundo,
é um importante afluente do Rio Paranapanema, indo encontra-lo no municipio de Salto

Grande.

A Estacdo de Tratamento de Agua de Ourinhos é do tipo convencional, foi
projetada, na época, para atender as necessidades de consumo minimo de 150 litros de

agua por habitante/dia, e uma populacdo da ordem de 80.000 pessoas.

Construcédo da ETA
Com estes nimeros extrapolados ja ha algum tempo, e com 0 aumento da demanda

de consumo, o sistema de distribuicdo de agua veio sofrendo varias amplia¢fes nas redes
de distribuicdo, nos reservatorios e elevatorias. Para tanto, a Estacdo também teve de
receber adaptacfes para 0 aumento da sua capacidade, atingindo nos dias atuais a
producdo de 400 litros de 4gua por segundo. Ademais, no ano de 1.995, por iniciativa da
Prefeitura, achou-se por bem realizar a perfuracdo de um poco tubular profundo para
fornecimento de agua, através de contrato de concessao de prestacdo de servicos publicos

municipais pelo prazo de quinze anos.

Foi realizada a licitacdo e no ano seguinte entrou em operagdo 0 pogo artesiano
perfurado no pétio da sede da SAE, com 667,00 metros de profundidade e producéo
prevista na época para 200 mil litros/hora. O poco atingiu o chamado Aquifero Guarani
que é o maior manancial de &gua doce subterrnea transfronteirico do mundo. Esta
localizado na regido centro-leste da America do Sul e ocupa uma &rea de 1,2 milhdes de
Kmz, estendendo-se pelo Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina. Dois tercos da sua area
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esta em territdrio brasileiro, abrangendo os estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande de Sul.

A Superintendéncia de Agua e Esgoto, investindo ininterruptamente em todos os
setores pelos quais é responsavel, prioriza, no momento, o sistema de distribuicao e
reservacdo de agua, visando principalmente a sua setorizacdo. Foi construido o conjunto
de reservagdo da Vila Séo Silvestre, com dois reservatorios de concreto armado, um
apoiado de 1 milhdo de litros e um elevado de 200 mil litros, assim como a construcao do

reservatorio apoiado do Jd. Anchieta, com capacidade para 1 milhdo de litros de agua.

A SAE obteve a licenca ambiental da CETESB para a construcdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto do Rio Pardo, que se encontra na fase do projeto estrutural. Estéo
em andamento 0s projetos para a construcao de uma nova captacao de 4gua no Rio Pardo
e reforma e ampliacdo do prédio da ETA. O empreendimento prevé a captacdo e

tratamento de 1.000 a 1.500 litros/segundo.

SANEAMENTO BASICO

Os sistemas de Lagoas de Estabilizacdo existentes em Ourinhos atendem as bacias
dos Rios Pardo e Paranapanema. As lagoas tiveram, por um periodo de tempo, um
trabalho satisfatorio na diminui¢do da poluicdo e degradacdo dos corpos receptores. Mas
com o decorrer dos anos, houve o crescimento demografico e a expansdo do perimetro
urbano da cidade de Ourinhos trouxe a necessidade de uma reavaliacdo do sistema de

tratamento.

Para isto sera executado um Plano Diretor para o Sistema de Esgotamento
Sanitério, que tera como objetivo principal a concepcdo do tipo de tratamento mais
apropriado para a cidade, com de tecnologia mais adequada para a realidade do municipio.
No inicio de 2013, a SAE obteve a conquista da Licenca Ambiental da CETESB para
construcdo da Estagcdo de Tratamento de Esgoto da bacia do Rio Pardo. Porem até a
conclusdo das obras o 6rgdo destina os efluentes para os rios Pardo e Paranapanema,

conforme atesta documento emitido a pedido do municipio:

Para o atendimento de cada bacia de esgotamento naturalmente estabelecida.
existe um sistema de tratamento de esgotos. baseado na concepcéo de lagoas
de estabilizagdo que lancam os esgotos tratados diretamente nos rios
Paranapanema e Pardo. Esses sistemas de tratamento operam a mais de 37 anos
e. devido ao crescimento da cidade e sua idade avancada. atualmente
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encontram-se assoreados e deficientes em termos do atendimento das
condicionantes ambientais para o langamento dos efluentes tratados nos
respectivos corpos receptores. (relatério encomendado pela SAE -
Superintendéncia de Agua e Esgoto do Municipio de Ourinhos e a PEZZI
Consultoria e Projetos Ltda- 04/2010).

Ainda sao competéncia e atribui¢es da SAI segundo seu estatuto:

Artigo 2° — A SAE operard em todo o territério do municipio de Ourinhos,
competindo-lhes com exclusividade:

| — Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com
organizagOes especializadas em engenharia sanitaria, as obras relativas a
construcdo, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento
de agua potavel e de esgoto sanitario que ndo forem objetos de convénio entre
a Prefeitura e os 6rgéos federais ou estaduais especificos;

Il — Atuar como 6rgédo coordenador e fiscalizador da execugdo dos convénios
firmados entre 0 Municipio e os dérgdos federais ou estaduais para estudo,
projeto e execucdo de obras de construcdo, ampliagcdo ou remodelacdo dos
servicos publicos de abastecimento de 4gua potavel e esgotos sanitarios;

1l — operar, manter, conservar e explorar, diretamente, 0s servicos de
abastecimento de dgua potavel e de esgoto sanitarios;

IV — Langcar, arrecadar e fiscalizar as tarifas e a contribuicdo de melhorias
relativas aos servigos e obras de abastecimento de agua potdvel e esgoto
sanitarios;

V — exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistemas publicos
de abastecimento de agua potével e de esgoto sanitéarios. (LEI N.° 808 De 13
de abril de 1.967.nos termos do disposto no 8§ 4° do artigo 21 da Lei
Organica dos Municipios (Lei n.° 9.205, de 28 de dezembro de 1.965).

Compete ainda ao gabinete da superintendéncia:

Ao Gabinete do Superintendente compete:
I — Assistir o Superintendente e prestar-lhe assisténcia pessoal;
Il — Controlar, preparar, registrar e encaminhar 0 expediente;
Il — Redigir e formalizar os atos oficiais da administracdo, como portarias,
oficios e outros;
IV — Registrar e manter sob guarda, os Decretos, Leis, Leis Complementares,
Portarias, Editais e demais Atos;
V — Multigrafar leis e outros atos normativos de interesse da administracdo,
bem como a sua distribuicéo;
VI — Arquivar noticias a respeito da Autarquia, veiculadas em jornais;
VII — Atender e preparar minutas de correspondéncia oficial da
Superintendéncia de Agua e Esgoto de Ourinhos;
VIII — Desenvolver atividades de imprensa, cerimonial e relacbes publicas,
divulgando atividades internas e externas da SAE;
IX — Realizar estudos e pesquisas para o planejamento e execucdo de obras;
X — Elaborar e manter atualizado o cadastro de todo o sistema, assim como 0s
dados estatisticos necessarios;
X1 — Coordenar as atividades relativas a elaboracéo e a atualizacdo do plano
de expansao de redes de distribuicao de &dgua e coleta de esgoto sanitario, assim
como controlar sua extensdo;
XII — Verificar a regularidade do trabalho do sistema de controle interno, bem
como auxiliar com atuacdo prévia, concomitante e posterior aos atos
administrativos e objetivar a avaliacdo da agdo governamental e da gestéo
fiscal dos administradores, por intermédio da fiscalizacdo contabil, financeira,
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orcamentaria, operacional e patrimonial, quanto a legalidade, a legitimidade, a
economicidade e a rendncia de receitas;
XIII — Orientar e assessorar as atividades do setor de projetos e fiscalizacdo e
cadastro, bem como prestar auxilio aos demais 6rgdos da Autarquia quanto ao
tema;

XIV — Desempenhar outras atividades afins. (DA COMPETENCIA DOS
ORGAOS EM CONFORMIDADE COM A LEI COMPLEMENTAR N°
1.043, DE 16 DE JULHO DE 2019.)
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4. METODOLOGIA

4.1 Parametros para a analise da qualidade da balneabilidade da agua
Primeiro foram escolhidos trés pontos para coleta de amostra. partindo da nascente

do corrego ponto (A) e denominado estes pontos consecutivamente de P1. P2 e P3
conforme demonstrado na imagem abaixo (figura 07).

Figura 07: Pontos de coleta

Legenda
@ Nascente
@ p

p2

pa3

Fonte: Google Earth. Elaborado pelo autor, 2022.

A escolha de cada ponto foi feita a partir da proposta de criar-se uma linha de
pontos de comparacgdo entre um conjunto de parametros analisados em cada um dos
pontos de coleta, assim podendo comparar os resultados entre si. Desta, forma
identificando qualquer alteracdo durante o percurso da nascente até proximo a foz. As
primeiras analises foram feitas ainda em campo seguindo com a coleta para analise em
laboratorio as coletas seguiras a metodologia desenvolvida pela Companhia Ambiental
Do Estado De Sao Paulo — CETESB orientada no Guia Nacional De Coleta E Preservacao
De Amostras Agua, Sedimento, Comunidades Aquaticas E Efluentes Liquidos, e se
deram em um espaco de tempo de um més entre cada uma iniciando em 05/maio de 2022
e terminando em 05/de agosto do mesmo ano.
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As andlises foram divididas em duas partes; procedimentos feitos em campo
fazendo-se uso da sonda multiparamétrica onde se registrou 0s seguintes parametros;
Oxigénio Dissolvido Por Miligrama (02D) Condutividade Especifica (S.P.C)
Condutividade, Potencial Hidrogénio (P.h) e o Potencial De Oxido Reducéo (O.P.R).

Figura 08: Sonda multiparamétrica

Fonte: Acervo pessoal.

Em laboratorio os parametros analisados foram os indicados pelo ecokit sendo
eles; Cloreto (Cl). Dureza (CaCO3), Amdnia (NH4). Ortofosfato (P), Nitrato (N-NO3) e
Nitrito (NO2-) j& a turbidez foi mediada através de um aparelho préprio para essa fungéo.
Figura 09: Amostra analidas através do Ecokit

Fonte: Acervo pessoal.

41



Figura 10: Medidor de turbidez

Fonte: Acervo pessoal.

4.2 Parametros como indicadores

Os parametros utilizados neste trabalho servem como indicadores de possiveis
alteracdes no meio ambiente onde a partir da quantidade de sua concentracdo e ou sua
presenca pode se inferir as possiveis causas para este desequilibrio. desta forma podendo
encontrar a causa e assim agir para sanar ou se possivel reverter estes danos ao meio
ambiente. Neste trabalho foram empregados 11 parametros este estabelecidos pela ANA
- agéncia nacional de aguas e saneamento basico junto a ao CONAMA - Conselho
Nacional do Meio Ambiente para analisei e qualificagdo para os diversos usos de recursos
hidricos. com a finalidade de entender como as dindamicas urbanas estdo afetando o corpo
hidrico em questdo. Desta forma cada um dos parametros tem seu objetivo como descrito
a sequir:
Amonia (NH4)
Cloreto (Cl)
Condutividade
Condutividade Especifica (S.P.C)
Dureza (CaCO3)
Ortofosfato (P)
Oxigénio Dissolvido (02D)
Potencial Hidrogénio (P.h)
Potencial De Oxido Redugéo (O.P.R)

10 Nitrato (N-NO3) e Nitrito (NO2-)
11. Turbidez

LCoNoOAWNE
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Cada um destes parametros ocorre naturalmente, seja como fruto das interagdes
quimicas da &gua e ou com outros componentes do meio ambiente como clima, animais,
vegetacdo e mesmo as atividades humanas, desta forma a quantidade e a presenca e

quantidade de cada um destes pode explicar fendbmenos que estdo ocorrendo no ambiente.

Amonia (NH4)
Amonia ou amoniaco e seus derivados (ureia, nitrato de aménio) podem ocorrer
naturalmente como resultado da decomposicdo de matéria orgénica, porém padrdes

elevados podem indicar contaminacao por fertilizantes e industriais (industria téxtil).

Cloreto (CI)

Nas aguas superficiais, sdo fontes importantes de cloreto as descargas de esgotos
sanitarios. sendo que cada pessoa expele atraves da urina cerca 4 g de cloreto por dia que
representam cerca de 90 a 95% dos excretos humanos. O restante é expelido pelas fezes.
Tais quantias fazem com que 0s esgotos apresentem concentragdes de cloreto que
ultrapassam 15 mg/L, sendo indicadores da contaminacdo por esgotos sanitarios.
podendo-se associar a elevacdo do nivel de cloreto em um rio com o langamento de

esgotos sanitarios.

Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C)

Determina a capacidade de uma agua conduzir a corrente elétrica, depende das
concentragdes ionicas e da temperatura e indica a quantidade de sais existentes na coluna
d’agua e, portanto, representa uma medida indireta da concentragdo de poluentes. A
condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacBes na composicéo de
uma agua. especialmente na sua concentragdo mineral. A condutividade da agua aumenta
a medida que mais solidos dissolvidos sdo adicionados. Altos valores podem indicar

caracteristicas corrosivas da agua.
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Dureza (CaCO3)

A concentracao total de sais dissolvidos na agua afeta diretamente o0s peixes.
sobretudo com relacdo as mudancas de pressao osmotica e da densidade da dgua. Existem
variagOes naturais da salinidade devido as chuvas. e carreamento de material pela agua
de escoamento superficial ou provocadas pelo homem. com o despejo de efluentes.
podendo estas flutuacbes. quando elevadas. levar a morte de peixes por problemas de

equilibrio osmotico.

Ortofosfato (P)

O fésforo ou Ortofosfato aparece em aguas naturais devido principalmente as
descargas de esgotos sanitarios, a matéria organica fecal e os detergentes em po
empregados em larga escala domesticamente constituem sua principal fonte. Alguns
efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes. pesticidas. quimicas em geral.
conservas alimenticias. abatedouros. frigorificos e laticinios. apresentam fosforo em
quantidades excessivas em seus afluentes. A concentracdo de cloreto em esgoto
domeéstico varia entre 30 e 100 mg/L. As &guas drenadas em &reas agricolas e urbanas

também podem provocar a presenca excessiva de fésforo em aguas naturais.

Oxigénio (O2) e Oxigénio Dissolvido (O2D)

Ao se medir a quantidade de Oxigénio (O2) e Oxigénio Dissolvido (O2D), ambos
estdo presentes, porém sua concentracdo condiciona o porte da fauna e flora aquaticos
sendo seu decréscimo muito acentuado indica um possivel indicador poluicéo, pois o
esgoto doméstico tem como caracteristica grandes quantidades de matria organica e
bactéria que durante a degradacédo da matéria organica. as bactérias fazem uso do oxigénio
NOS Seus processos respiratorios. podendo vir a causar uma reducdo de sua concentracao

no meio.

Potencial Hidrogenibnico (pH)

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquéaticos naturais da-se diretamente

devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies de macrofauna. Também o
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efeito indireto € muito importante podendo. em determinadas condi¢des de pH
contribuirem para a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais pesados;
outras condicBes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes. Os critérios

de protecdo a vida aquética fixam o pH entre 6 e 9.

Potencial De Oxido Redugéo (O.P.R)

ORP mede a habilidade da agua "de limpar-se ou quebrar produtos como
contaminantes. Quando o valor do ORP ¢ alto, existe muito oxigénio presente na agua,
isso significa que bactérias que decompdem a mareia em decomposicao e contaminantes
podem trabalhar com mais eficiéncia. Em geral quanto maior o valor do ORP mais

saudavel é a agua.

Nitrato (N-NO3) e Nitrito (NO2-)

Indicando a presenca de esgotos sanitarios constituem em geral a principal fonte
lancando nas aguas nitrogénio organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio
amoniacal pela hidrolise da ureia na agua. Alguns efluentes industriais também
concorrem para as descargas de nitrogénio organico e amoniacal nas &guas, como
algumas industrias quimicas petroquimicas, siderdrgicas, farmacéuticas, conservas
alimenticias, matadouros, frigorificos e curtumes. A atmosfera € outra fonte importante
devido a diversos mecanismos como a biofixacdo desempenhada por bactérias e algas
presentes nos corpos hidricos, que incorporam o nitrogénio atmosférico em seus tecidos

contribuindo para a presenca de nitrogénio organico nas aguas.

Turbidez

A turbidez de uma amostra de &gua é o grau de atenuacdo de intensidade que um
feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta reducéo da-se por absorcdo e espalhamento, uma
vez que as particulas que provocam turbidez nas aguas sao maiores que 0 comprimento
de onda da luz branca) devido a presenca de sélidos em suspenséo, tais como particulas
e detritos orgénicos. A erosdo das margens dos rios em estacdes chuvosas. que é

intensificada pelo mau uso do solo, é um exemplo de fendmeno que resulta em aumento
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da turbidez das aguas, este par@metro mostra também o carater sistémico da poluicéo,
ocorrendo inter-relag@es ou transferéncia de problemas de um ambiente (4gua, ar ou solo)

para outro.

Os esgotos domésticos e diversos efluentes industriais também provocam
elevacdes na turbidez das &guas. Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada
submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode por sua vez suprimir a
produtividade de peixes. Logo a turbidez pode influenciar nas comunidades biologicas
aquaticas. Além de afetar adversamente os usos doméstico, industrial e recreacional de

uma agua.

As finalidades de cada parametro utilizados estdo em acordo com o Apéndice E -
significado Ambiental e Sanitario das Variaveis de Qualidade das Aguas e dos
Sedimentos e Metodologias Analiticas e de Amostragem retirado do Relatério Qualidade
das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo — 2020 publicado pela CETESB —
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo em concordéancia as diretrizes da Agéncia
Nacional das Aguas — ANA junto ao Conselho Nacional do Meio Ambient —- CONAMA.

Desta forma os resultados coletados e amostrados pela Sonda multiparamétrica
em campo. bem como as amostras analisadas em laboratorio pelo ecokit podem ser
diretamente comparados com o0s parametros estipulados pela CETESB, desta forma
comparado os resultados de cada ponto de coleta com valores de parametros ideias

conforme a tabela a seguir.

Tabela 02: Pardmetro estabelecido pela CETESB

Parametros De Qualidade Da Agua Em Valores Ideais

Parametros Unidade | Valor Recomendado

Amonia (NH4) mg L-1 Até 5
Cloreto (Cl) mg L-1 Até 250
Condutividade us <100
Condutividade Especifica (S.P.C) T <100
Dureza (CaCO3) mg L-1 Até 500
Nitrito (NO2-) mg L-1 10kg
Nitrato (N-NO3) mg L-1 >5
Ortofosfato (P) mg L-1 Até 0.1
Oxigénio Dissolvido (O2D) mg L-1 >5
Potencial Hidrogénio (pH) un pH 6 até 9
Potencial De Oxido Redugio (O.P.R) Mv 200
Turbidez ntu Até 100

Fonte: RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005* (RETIFICADA — AO FINAL)
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5. RESULTADOS

Apos a andlise do material colhido em cada aponto foram geradas tabelas para

cada um destes contendo os parametros referentes de cada ponto de coleta. para desta

forma se possivel uma comparacéo dos resultados entre eles. Cada tabela esta apresentada

da seguinte maneira: pontos de coleta. parametros analisados em campo e parametros

analisados em laboratorio

Tabela 03: Resultado das anélises da primeira coleta

coleta N 01°

Resultado Das Anéalises Em Campo

Parametros Ponto 01 | ponto 02 ponto 03
hora da coleta 09:33 09:40 10:03
02 dissolvido mg 551 593 3.40
SP.C-puS 182.7 180.4 166
Ph-un 7.75 7.46 6.85
Condutividade — puS 168.5 178.9 137.3
O.R.P- Mv 409 754 394
coleta N 01°
Resultado Das Analise Em Laboratorio
Parametros ponto 01 | ponto 02 ponto 03
Hora Da Coleta 09:33 09:40 10:03
Turbidez - ntu 0.09 0.0 12.02
Amonia (NH4) mg 0.67 0.67 3.64
Nitrato (N-NO3) mg 0.86 0.46 N.R*
Nitrito (NO2—) mg 1.64 0.032 N.R*
Ortofosfato (PO+") mg N.R* N.R* N.R*
Dureza (CaCO3) mg 500 500 500
Cloreto (CI) mg 100 200 200

I) Observacgédo: * ndo reagiu

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Resultados da Tabela 03

Atraveés dos resultados é possivel constatar que o ponto de coleta 03 (p 3) foi o
que apresentou as maiores alteracbes nos parametros. onde 6 dos 11 analisados ao total
sendo eles alta concentracdo de cloreto (CL) bem como os valores elevados indicados
pelo potencial de oOxido reducdo (O.P.R), condutividade e condutividade especifica
(S.P.C) junto aos baixos valores de oxigénio dissolvido (O2D) e turbidez.

Tabela 04: Resultados das analises da segunda coleta

coleta N 02°
Resultado Das Analise Em Campo
Parametros ponto 01 ponto 02 ponto 03
hora da coleta 09:33 09:40 10:03
02 dissolvido mg 5.51 5.93 3.40
S.P.C-uS 182.7 180.4 166
pH - un 7.75 7.46 6.85
Condutividade - pS 168.5 178.9 137.3
O.R.P-mv 409 754 394
coleta N 02°
Resultado Das Analise Em Laboratério
Parametros ponto 01 ponto 02 ponto 03

Hora Da Coleta 09:33 09:40 10:03
Turbidez - ntu 0.09 0.0 12.02
Amonia (NH4) mg 0.67 0.67 3.64
Nitrato (N-NO3) mg 0.86 0.46 N.R*
Nitrito (NO2-) mg 1.64 0.032 N.R *
Ortofosfato (PO+*) mg N.R* N.R* N.R*
Dureza (CaCO3) mg 500 500 500
Cloreto (Cl) mg 100 200 200

I) Observacdo: * ndo reagiu
Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados da Tabela 04

Através dos resultados é possivel constatar que o ponto de coleta 03 (p3) foi 0
que apresentou as maiores alteracfes nos parametros. onde 6 dos 11 analisados ao total
sendo eles alta concentracdo de cloreto (CL) bem como os valores elevados indicados
pelo potencial de 6xido redugdo (O.P.R). condutividade e condutividade especifica

(S.P.C) junto aos baixos valores de oxigénio dissolvido (O2D) e turbidez.
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Tabela 05: Resultados das analises da terceira coleta

coleta N 03°
Resultado Das Anélise Em Campo
Parametros ponto 01 ponto 02 ponto 03
hora da coleta 10:02 10:15 10:31
02 dissolvido - mg 4.37 5.05 3.26
S.P.C-uS 177.1 161.8 160.6
Ph -un 6.95 7.33 6.6
Condutividade - LS 173.5 151 140.1
O.R.P-mv 578 691 675
coleta N 03°
Resultado Das Andlise Em Laboratério
Parametros Ponto 01 ponto 02 ponto 03
Hora Da Coleta 10:02 10:15 10:31
Turbidez - unt 0.5 4.5 27.40
Amonia (NH4) - mg 0.30 1.21 1.21
Nitrato (N-NO3) - mg 0.46 2.46 N.R*
Nitrito (NO2-) - mg 0.03 0.03 N.R*
Ortofosfato (PO+*") - mg N.R* N.R* 0.48
Dureza (CaCO3) - mg 200 200 200
Cloreto (CI)- mg 300 400 200

1) Observacéo: * ndo reagiu
Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados da Tabela 05

Através dos resultados é possivel constatar que o ponto de coleta 03 (p 3) foi o
que apresentou as maiores alteracbes nos parametros, onde 6 dos 11 analisados ao total
sendo eles os valores elevados indicados pelo potencial de 6xido reducdo (O.P.R).
condutividade e condutividade especifica (S.P.C), Ortofosfato (PO+*) e Amonia (NH4)

junto aos baixos valores de oxigénio dissolvido (O2D) e turbidez
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Tabela 06: Resultados das analises da quarta coleta

Coleta N 04°
Resultado Das Anéalise Em Campo
Parametros ponto 01 ponto 02 ponto 03
hora da coleta 14:00 14:20 15:08
02 dissolvido - mg 4.94 6.77 4.66
S.P.C-uS 166.8 167.1 139.5
Ph -un 7.9 7.8 7.2
Condutividade - uS 164. 161.3 129.1
O.R.P-mv 461 388 246
coleta N 04°
Resultado Das Analise Em Laboratdrio
Parametros ponto 01 ponto 02 ponto 03
Hora Da Coleta 14:00 14:20 15:08
Turbidez - unt 4.67 3.86 37.74
Amonia (NH4) - mg 0.30 1.21 3.64
Nitrato (N-NO3) - mg 2.49 2.50 0.10
Nitrito (NO2-) 0.03 N.R* N.R*
Ortofosfato (PO+*") - mg N.R* N.R* 0.24
Dureza (CaCO3) - mg 300 300 300
Cloreto (CI) - mg 300 200 200

I) Observacdo: * ndo reagiu
Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados da Tabela 06

Através dos resultados é possivel constatar que o ponto de coleta 03 (p 3) foi o
que apresentou as maiores alteracbes nos parametros, onde 6 dos 11 analisados ao total
sendo eles os valores elevados indicados pelo potencial de 6xido reducdo (O.P.R).
condutividade e condutividade especifica (S.P.C). Ortofosfato (PO+*") e Amonia (NH4)
junto aos baixos valores de oxigénio dissolvido (O2D) e turbidez. No pds processamento
e na comparacdo dos dados foi possivel identificar em quais pontos de coleta os
parametros mostraram alteracdes significativas acima dos valores tidos como adequados,
assim respondendo positivamente a contaminagdo por esgoto conforme as tabelas a

seguir, onde cada parametro tem seu valor ideal comparado ao valor das amostras.
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Tabela 07: Comparacgéo de parametros com os resultados das analises da primeira coleta

Coleta N° 01
Valor Valor Indicacéo De
Parametro Indicado Aferido Contaminacéao
Amonia (NH4) mg/L até 5 0.67 NAO
Cloreto (ClI) < 30 mg/L 100 NAO
Condutividade usS < 100 5.51 NAO
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 168.5 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 500 NAO Ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 1.64 SIM 01
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.86 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 5.51 SIM
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.75 NAO
Potencial De Oxido Reduco (O.P.R) 200 Mv 409 NAO
Turbidez Até 100 ntu 0.09 NAO
obs.: os valores aferidos estdo representados em mg/L
Coleta N° 01
Valor Valor Indicacéo De
Parametro Indicado Aferido Contaminacgéao
Amonia (NH4) mg/L Até 5 0.67 NAO
Cloreto (ClI) < 30 mg/L 20 NAO
Condutividade uS <100 178.9 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 180.4 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 500 NAO ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 0.032 NAO 02
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.46 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R* NAO
Oxigénio Dissolvido (02D) >5 mg/L 5.93 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.46 SIM
Potencial De Oxido Reducio (O.P.R) 200 Mv 754 SIM
Turbidez Até 100 ntu 0.0 NAO
obs.: os valores aferidos estdo representados em mg/L
coleta N°01
Valor Valor Indicacéo De
Parametro Indicado Aferido Contaminacéao
Amonia (NH4) mg/L Até 5 3.64 NAO P%gto
Cloreto (CI) < 30 mg/L 20 NAO
Condutividade uS <100 137.3 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 394 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 50 NAO
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L N.R * NAO
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Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L N.R * NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 3.40 SIM
Potencial Hid(ogénio (pH) 6 até 9 un pH 6.85 SIM
Potencial De Oxido Reducéo (O.P.R) 200 Mv 166 NAO
Turbidez A100ntu | 12.02 NAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados tabela 07

Através da comparagdo entre os valores aferidos e os valores indicados como

aceitaveis. conclui-se que no ponto 01 os parametros que indicam alteracdes sdo:

Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) este estando bem acimo do esperado.

Quanto aos parametros que se destacaram no ponto 02 estdo os seguintes: Condutividade

e Condutividade Especifica (S.P.C) com uma diferenca elevada entres os valores tidos

como ideais assim como Potencial Hidrogénio (pH).

Por fim o ponto 03 Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) novamente

apresentam valores elevados como nos pontos anteriores, porém neste ponto os valores

de oxigénio dissolvido (O2D) encontram se bem abaixo do valor dado como ideal. de

modo geral os valores neste ponto sdo 0s que estdo mais distantes dos valores indicados

como ideias e ou aceitaveis.
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Tabela 08: Comparacdo de parametros v.s. resultados das anélises da segunda coleta

Coleta n° 02
Parametro Vglor Val(_)r Indica(;f'?lo DNe
Indicado [ Aferido | Contaminacgéo
Amonia (NH4) mg/L Até 5 0.3 NAO
Cloreto (CI) < 30 mg/L 30 SIM
Condutividade uS <100 184.5 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS <100 187.2 SIM
Dureza (CaCQ3) Até 500 mg/L 20 NAO ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L | 0.032 SIM 01
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.46 NAO
Ortofosfato (P) At¢0.1mg/L | NR* NAO
Oxigénio Dissolvido (02D) >5 mg/L 4.24 SIM
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 75 NAO
Potencial De Oxido Redugéo (O.P.R) 200 Mv 111 SIM
Turbidez Até 100 ntu 5.8 NAO
obs.: os valores aferidos estdo representados em mg/L
Coleta n® 02
Parametro Indicado | Ferido | Contaminacho
Amonia (NH4) mg/L Até5 | 1.21 NAO
Cloreto (CI) < 30 mg/L 30 SIM
Condutividade uS <100 152.5 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS <100 162.2 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L | 20 NAO ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 0.32 SIM 02
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 2.46 NAO
Ortofosfato (P) At¢0.1mg/L | NR* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 5.75 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6até QunpH | 7.66 NAO
Potencial De Oxido Redugéo (O.P.R) 200 Mv 125 SIM
Turbidez Até 100 ntu | 13.33 NAO

obs.: os valores aferidos estdo representados em mg/L

- cefetap®

A Valor Valor | Indicacédo D
Parametro I nd?cgdo Fe? i(():Io Corcljtg?r(];ie:loag;o

Amonia (NH4) mg/L Até 5 1.21 NAO

Cloreto (CI) <30 mg/L 20 NAO ponto
Condutividade uS <100 112.1 SIM 03
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 130.7 SIM

Dureza (CaCO3) Até500mg/L | 20 NAO

Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L N.R * NAO

53



Nitrato (N-NO3) 10kgmg/L | N.R* NAO
Ortofosfato (P) At 0.1mg/L | NR* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 3.62 SIM
Potencial Hidrogénio (pH) 6att9unpH | 6.79 NAO
Potencial De Oxido Reducio (O.P.R) 200 Mv 217 NAO
Turbidez Até 100 ntu | 18.32 NAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados Tabela 08

Ao se comparar os resultados da tabela de coleta 02 observou-se que 0s parametros

analisados no ponto 01 que indicam a presenca de contaminagéo sao os altos valores de

Condutividade. Condutividade Especifica (S.P.C) junto ao um baixo valor de Oxigénio

Dissolvido (O2D) e a presenca de Cloreto (CI) e Nitrito (NO2-) indicando a presenga de

contaminacdo por esgoto domeéstico e por fertilizantes, quanto os parametros do ponto 02

o resultado foi proximo ao do ponto 01 com a diferencia que neste os niveis Oxigénio

Dissolvido (O2D) estavam dentro do esperado. Quanto aos resultados obtidos no ponto

03 os valores de Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) aferidos foram

menores do que nos pontos anteriores. porém ainda acima dos valores tidos como ideias,

porém Oxigénio Dissolvido (02D) e Potencial De Oxido Reducéo (O.P.R) foram os mais

baixos em relagdo aos demais pontos de coleta.
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Tabela 09: Comparacao de parametros v.s. resultados das analises da terceira coleta

Coleta N° 03
valor valor indicacéo de
Parametro indicado aferido contaminacao
Amonia (NH4) mg/L Até 5 0.30 NAO
Cloreto (CI) < 30 mg/L 30 SIM
Condutividade uS <100 173.5 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 177.1 SIM
Dureza (CaCQO3) Até 500 mg/L 20 NAO ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 0.03 NAO 01
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.46 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 4.37 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 6.95 NAO
Potencial De Oxido Redugio (O.P.R) 200 Mv 578 NAO
Turbidez Até 100 ntu 0.5 NAO
obs.: os valores aferidos estéo representados em mg/L
Coleta N° 03
valor valor indicacéo de
Parametro indicado aferido contaminacéo
Amonia (NH4) mg/L Até 5 1.21 NAO
Cloreto (CI) < 30 mg/L 40 SIM
Condutividade uS < 100 151 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 161.8 SIM p%r;to
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 20 NAO
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 1.21 SIM
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 2.46 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R* NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 5.05 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.33 NAO
Potencial De Oxido Redugéo (O.P.R) 200 Mv 691 NAO
Turbidez Até 100 ntu 4.5 NAO
obs.: os valores aferidos estéo representados em mg/L
Coleta N° 03
Valor Valor Indicagdo De
Parametro Indicado Aferido Contaminacéo
Amonia (NH4) mg/L Até 5 1.21 NAO
Cloreto (CI) < 30 mg/L 30 SIM
Condutividade uS <100 140.1 SIM ponto
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 160.6 SIM 03
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 20 NAO
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L N.R* NAO
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L N.R* NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L 0.48 SIM
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Oxigénio Dissolvido (02D) >5 mg/L 3.26 SIM
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 6.6 NAO
Potencial De Oxido Redugio (O.P.R) Até 200 Mv 675 NAO
Turbidez Até 100 ntu 27.40 NAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados Tabela 09

Ao se comparar os resultados da tabela de coleta 03 observou-se que 0s parametros
analisados no ponto 01 que indicam a presenca de contaminagéo sdo os altos valores de
Condutividade, Condutividade Especifica (S.P.C) e Potencial De Oxido Redugcéo (O.P.R)

junto a presenca de Cloreto (ClI), caracteriza a contaminacdo por esgoto doméstico.

Quanto os resultados levantados no ponto 02 os pardmetros que apresentam
alteracdes sdo: Cloreto (CI), Condutividade, Condutividade Especifica (S.P.C) Potencial
De Oxido Reducdo (O.P.R). e Nitrito (NO2-), destacando-se os altos valores de Cloreto
(CI). Potencial De Oxido Reducéo (O.P.R) em relacéo ao ponto 01, em contrapartida os
valores de Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) aferidos foram menores,

outro ponto de destaque foi a presenca de Nitrito (NO2—)

Quanto aos resultados obtidos no ponto 03 os valores dos parametros Cloreto (CI)
Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) que apresentaram valores proximos
aos observados no ponto 01, quanto o Potencial De Oxido Reducdo (O.P.R) o valor
encontra-se entre 0s obtidos nos pontos 01 e 02, destaca-se o baixo valor de Oxigénio
Dissolvido (O2D) em relagdo aos pontos anteriores. foi constatado a presenca de
Ortofosfato (P). Desta forma constatando a presenca elevada de contaminagao por esgoto.
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Tabela 10: Comparacdes de parametros v.s. resultados das analises da quarta coleta

coleta 04
Valor Valor Indicacao de
Parametro Indicado aferido | contaminacéo
Amonia (NH4) mg/L até 5 0.30 NAO
=ou<30
Cloreto (CI) mg/L 30 SIM
Condutividade uS < 100 164. SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 166.8 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 300 SIM ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L 2.49 SIM 01
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.03 NAO
Ortofosfato (P) Até01mg/L | NR* NAO
Oxigénio Dissolvido (02D) >5 mg/L 4.94 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.9 NAO
Potencial De Oxido Reducio (O.P.R) 200 Mv 461 NAO
Turbidez Até 100 ntu 4.67 NAO
coleta 04
Valor Valor Indicacao De
Parametro Indicado Aferido | Contaminacéo
Amonia (NH4) mg/L até 5 1.21 NAO
=ou<30
Cloreto (Cl) mg/L 20 NAO
Condutividade uS <100 161.3 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) uS < 100 167.1 SIM
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 30 NAO ponto
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L N.R * NAO 02
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 2.50 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L N.R * NAO
Oxigénio Dissolvido (O2D) >5 mg/L 6.77 NAO
Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.8 NAO
Potencial De Oxido Redugio (O.P.R) 200 Mv 388 NAO
Turbidez Até 100 ntu 3.86 NAO
coleta 04
Valor Valor Indicacao de
Parametro indicado aferido | contaminagéo
Amonia (NH4) mg/L até 5 3.64 NAO
Cloreto (CI) 30 e 100 mg/L 30 SIM
Condutividade uS <100 129.1 SIM
Condutividade Especifica (S.P.C) us <100 139.5 SIM p%r;to
Dureza (CaCO3) Até 500 mg/L 30 NAO
Nitrito (NO2-) 1.0 mg/L N.R* NAO
Nitrato (N-NO3) 10kg mg/L 0.10 NAO
Ortofosfato (P) Até 0.1 mg/L 0.24 SIM
Oxigénio Dissolvido (02D) >5 mg/L 4.66 NAO
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Potencial Hidrogénio (pH) 6 até 9 un pH 7.2 NAO
Potencial De Oxido Redugio (O.P.R) 200 Mv 246 NAO
Turbidez Até 100 ntu 37.74 NAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resultados da Tabela 10

Ao se comparar os resultados da tabela de coleta 04 observou-se que 0s parametros
analisados no ponto 01 apresentaram alteracfes significativas foram: Cloreto (CI),
Condutividade. Condutividade Especifica (S.P.C), Dureza (CaCO3). Nitrito (NO2-) e
Potencial De Oxido Reducio (O.P.R). sendo que os valores mais significativos foram
Nitrito (NO2-) e Potencial De Oxido Redugio (O.P.R).

Quanto os resultados levantados no ponto 02 os pardmetros que apresentam
alteracdes sdo: Condutividade, Condutividade Especifica (S.P.C), Potencial De Oxido
Reducfo (O.P.R), onde o valor mais significativo a ferido foi o do Potencial De Oxido
Reducéo (O.P.R). Quanto aos resultados obtidos no ponto 03 os valores dos parametros:
Cloreto (Cl). Condutividade. Condutividade Especifica (S.P.C), Potencial De Oxido
Reducéo (O.P.R), nos parametros aferidos neste ponto de coleta destaca-se a presenca do
Ortofosfato (P) indicando a contaminag&o por esgoto.

Através dos resultados das tabelas foi possivel constatar que o ponto de coleta 03
(p3) foi 0 que apresentou a maior quantia de alteracdes nos parametros, onde em 6 dos 11
analisados ao total. pode-se constatar a presenca de contaminacéo por efluentes de origem
doméstica devido a alta concentracdo de Cloreto (Cl) bem como os valores elevados
indicados pela Condutividade e Condutividade Especifica (S.P.C) junto aos baixos
valores de Oxigénio Dissolvido (O2D) e Turbidez.
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Figura 11: Ponto de coleta 03

Fonte: Acervo pessoal.

5.1 Discussao e resultados

5.1.1 Resultados de uma gestéo ineficiente sobre as demandas de uso e exploracao

Os resultados apresentados neste trabalho permitem identificar através dos
parametros aferidos, quais as origens de danos mais significativos em cada ponto de
coleta. Desta forma podem-se concluir que no ponto de coleta 01 localizado nas
coordenadas LAT: 22°59'28.08"S IONG: 49°52'0.00"O, no bairro Jardim Matilde o
principal agente nocivo ao corrego e o foram os niveis de cloreto (CI) e condutividade,

que condizem com a presenca de esgoto.

Quanto ao ponto 02, coordenadas LAT: 22°59'35.66"S e LONG: 49°52'14.03"0O
também pertencente ao bairro Jardim Matilde, os principais agentes nocivos ao corrego
que foram identificados a condutividade sendo eles os parametros com 0s maiores

resultados.

OS comprovam que a area de coleta identificada aqui como ponto 03, nas coordenadas
LAT: 23° 0'6.39"S LONG: 49°52'24.67"0, localizada no bairro Jardim Oriental,
Ourinhos — SP, a presenca de efluentes de origem doméstica com destaque para a baixa
concentracdo de Oxigénio Dissolvido (O2D).

Desta forma, tornado o consumo e o uso para outras atividades inadequadas, conforme

contas em documentos ja citados nestes que consta no plano diretor este uso para este
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tributério logo a situacdo e de conhecimento dos érgdos competentes do municipio. Os
valores aferidos nas anélises em laboratdrio e em campo indicam valores de contaminagao
nocivos a saude dos seres humanos bem como fauna e flora aquatica. estabelecendo um
senario de vulnerabilidade ambiental provocado pela gestdo ineficiente ao se optar por
um usar um corpo hidrico como destino de efluentes per ser o caminho mais barato e facil
para lidar com a problemética dos residuos sanitarios pds ele traz consigo a morte deum
fonte de potencialidades para a comunidade para os individuos e para 0 um municipio.

ndo se perde s6 um cdrrego se perde salde fonte de subsisténcia e qualidade de vida.

Outro ponto que é de suma importancia e a questao das matas ciliares, foi verificado
a auséncia de matas ciliares nos pontos de coletas pl e p2, sendo estes densamente
urbanizados desta forma sendo ares de grande impermeabilidade, quanto ao ponto p3 sua
localidade se encontra em processo de transicdo, onde antes se configurava como are de
pasto ou voltada a atividade agricola, tem seu uso voltada a implantacdo de um bairro

residencial.

Desta forma a falta deste importante componente ambiental traz com sigo um grande
peso em determinados parametros, como 0s niveis de turbidez, condutividade,
condutividade especifica (S.P.C) e potencial de 6xido reducdo (P.O.R), assim agindo

como um condicionador de agravantes para os danos ao corpo hidrico.

Ainda aforam constatado instalacfes de dutos de drenagem de agua pluviais para
dentro corpo hidrico em funcdo a construcdo de um loteamento as margens do mesmo

como pode ser visto nas imagens abaixo.

Figura 12: Adutoras de aguas fluviais

Fonte: Acervo pessoal.
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Este exemplo de antimodelo de gestdo publica que responsavel pelo ciclo
destrutivo observado, tdo logo o loteamento fique pronto e um nova comunidades se
alogue neta area aria uma nova dinamica sera imposta a este ecossistema. Onde antes
existia uma vegetacdo mesmo que nao sendo a nativa se fazia presente. existia um sistema
que facilita a drenagem do solo, mantinha sobre controle processos erosivos
caracteristicas a vertentes, protegendo o corrego de detritos e volumes nocivos a sua
dindmica, agora isso foi trocado por sistema de captacdo de aguas fluviais, sistema solo
permeabilizado ndo absorve mais a agua que por sua vez ndo encontra mais obstaculo ao
transportar toda sorte de matérias os depositando em seu leito, 0 mapa a seguir (figura
13) deixa claro a dimensdo desse fendmeno na bacia.

Figura 13: Mapa de uso de solo da bacia do Jacuzinho
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23.000°S

Datum: SIRGAS 2000
Fonte:USGS (2000)

CBERS-4A (2022)

Organizagao: Placido, J.L (2022)

Fonte: INPE/Elaborado pelo autor, 2022.

Como todo recurso finito, e essencial a preocupacdo em relacdo a forma que é
feita a sua exploracdo e bem como a tengdo ao meio onde se encontram as fontes e ou
reservas destes, para com a corpos hidricos principalmente, uma vez que estes podem
facilmente se converterem em polos de disseminacdo de doencas dado seu estado de
conservacao seja pelo consumo direto de agua contaminada ou por consumo de animais

e ou plantas que se contaminaram por consumirem a agua de qualidade imprépria.
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Dentre os principais usos dos recursos hidricos na bacia em questdo podemos
destacar como principal uso segundo consta no plano diretor do municipio a funcéo de
escoamento de aguas fluviais ocasionadas por chuvas, e em alguns pontos esgotamento.
Entres estes dois usos a funcdo de receber e escoar volumes advindos de chuva. trazem
consigo um risco menor, porém ainda existem, pois desta forma durante eventos de chuva
acabaram por se depositar volumes de detritos e toda sorte de matérias sélidos aos quais
ndo pertencem a dinamica do coOrrego para seu interior ocasionado futuramente um
processo de assoreamento por excesso de material em seu interior que em si além de ser
um problema de ordem ambiental grave ocasionando na morte do reio a longo prazo como
a médio proso o surgimento de senrio de sobre carga no volume de agua em cenérios de
fortes chuvas gerando pontos de alagamento, senario que traz consigo um problema de
ordem sanitaria. Portanto ao se dar este uso a um corpo hidrico devera ser fazer um
levantamento completo das caracteristicas do mesmo e da bacia a qual ele pertence.
buscando entender as dindmicas naturais ja existentes no local para que dessa forma possa

se constatar se o corpo hidro e adequado para essa finalidade.

Outro uso dado pela gestdo publica e do esgotamento, este sendo o mais grave
pois em mesmo em pequenas quantidades causa impactos sérios e muitas vezes
irreversiveis, como diminuicdo de micro-organismos responsaveis por serem ha base do
eco sistema impactando toda a cadeia do ciclo biolégico. que. por sua vez. afeta
diretamente o ecossistema da bacia e todos os demais ciclos aos quais ela esta ligada
diretamente e indiretamente, sendo a génese de um quadro de desequilibrio ambiental. E
igualmente sério e preocupante é a questdo sanitaria que esta diretamente envolvida, por
colocar a satde da populacdo em risco diretamente, tornando o corpo hidrico um vetor de
doencas e contaminacao além de tornar estas areas um criadouro de animais reconhecidos
como Vvetores de zoonoses. Desta forma, acabam convertendo-se em zonas de risco de
salde a populacdo. inviabilizando o uso e ocupacdo destes espacos por ela, fora os
recursos gastos pela administragdo publica para combater as enfermidades que se
beneficiem deste cenario. Por fim, elimina a possibilidade de se dar um uso mais sadio.

seja para lazer ou mesmo substancia pela comunidade.
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CONCLUSAO

Apos as anélises realizadas ao longo da presente pesquisa verificou-se que o ponto
de coleta nimero 3 apresentou as &guas em condi¢des improprias para qualquer atividade
de subsisténcia e ou recreativa por parte da populagédo, assim representando um risco a
salde da comunidade e ao meio ambiente, uma vez que todo o ecossistema ao qual o

cdrrego pertence esté sujeito ao risco de contaminagao.

O principal agente identificado é o esgoto doméstico. Este altera toda a quimica
da agua interrompendo uma série de processos quimicos e bioldgicos naturais causando
uma baixa nos niveis de luz e oxigénio, e alterando a temperatura da agua. Desta forma,
sufocando o rio e todas as formas de vida macro e micro que depende de processos ligados
a esses fatores. Outro ponto de extrema importancia que pode ser observado, foi a
constante falta de ares de matas ciliares ao loco dos pontos de coletas, mesmo se tratando
de ares urbanas ndo foi constatado a presenca desta ou de parques lineares, alternativa

quando se trata de ares que seguem o modelo dos pontos de coleta pl e p2

Assim, excluindo toda a potencialidade que este recurso poderia trazer consigo.
salde bem-estar lazer.

Outro ponto preocupante levantado é a questdo do plano diretor do municipio,
uma vez que ao analisa-lo se verifica que a questdo ambiental é tratada no documento,
porém de forma incoerente, pois no mesmo documento que afirma ser uma preocupacgao
dos gestores municipais a problematica da conservacdo dos recursos naturais do
municipio, destinam a cdrregos e rios para o uso para descarte de efluentes, bem como
destino das aguas pluviais.

As areas que margeiam corpo hidrico encontram-se ocupadas por loteamentos ou

por pastos e/ou lavouras, indo novamente contra o que esta descrito no documento.
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Consideracoes finais

Tendo em vista os resultados deste trabalho e em vista da sua contribuicdo para
comunidade, concluo com minha contribuicdo na sugestdo de acGes vidveis e passiveis

de execucdo para alterar o senario descrito neste.

Em primeiro lugar e de suma importancia a implementacdo de um sistema de
captacdo e tratamento de efluentes para 0 municipio de ourinhos, desta forma evitando
diminuindo o impacto causo pelo municipio ao meio ambiente, uma vez que com tal acao,
ndo seria mais necessario empregar o uso de corregos e rios do municipio a fungédo de

descarte de esgotamento sem o devido cuidado.

Outro ponto e a questdo das matas ciliares, impotentes elementos para a satde do
meio ambiente dos corpos hidricos, ao decorres dos campos para coletas foi observado a
auséncias destes ares nos pontos de coletas, sendo estes ares densa ocupacao urbano ja a
muitos anos consolidada, tem esta questdo em mente uma alternativa seria a implantagao
de parques lineares, estes desempenhariam as fungdes da mata ciliar, ainda sendo
aproveitado pela comunidade como ares verde e lazer ao ar livre, neste caso impactando

positivamente ndo s6 0 meio ambiente mas a comunidade na qual esta inserida.

Destaco aqui que a responsabilidade pela gestdo de recursos hidricos ndo cabe
Unica e exclusivamente a aos gestores municipais, parte dessas demandas esta dentro das
responsabilidades comité das bacia que deve somar esfor¢os quando necessarios para
viabilizar projetos tais como 0s mencionados acima por meio de apoio técnico e
financeiro, cabendo também ao comité funcdo de fiscalizar uso dos recursos hidricos
dentro de suas respectivas bacia hidrograficas, assim tomando quais quer medidas legais

para tal

Por fim o projeto de sinalizagdo e conscientizagdo dos riscos a saide de se praticar
quais que atividades nos cdrregos que ndo se encontram me condicdes seguras Esta acdes
ja se encontram no texto do plano diretor municipal de Ourinhos, porem e
responsabilidade da comunidade pressionar para que as medidas que se encontram
asseguradas por lei venha a ser de fato executadas pelos gestores do municipio a fim de

esecer direitos que compete a populagéo e a0 municipio e ao bem estar de ambos espaco.
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APENDICES

Gréaficos

Gréfico 01: Grafico de alteragcdes de parametros
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Grafico 02 : Grafico referente a Tabela 03
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Grafico 03 : Grafico referente a Tabela 04
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Grafico 04 : Grafico referente a Tabela 05
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