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Impacto potencial desta pesquisa

A Vocoroca da Mée Preta é uma area de grande fragilidade ambiental localizada em
um bairro periférico de Rio Claro, escasso em areas de lazer e majoritariamente
ocupado por moradias populares. Nesta area ocorrem elementos representativos da
geologia do municipio, assim como o afloramento de importantes afluentes dos
mananciais de agua de abastecimento publico. Por esses e outros atributos naturais,
a vocgoroca se tornou um dos principais objetos de estudo do curso de Geologia da
Unesp Rio Claro. Atualmente, esta classificada como geossitio de relevancia
nacional do Projeto Geoparque Corumbatai. As propostas aqui apresentadas visam
a conservacao do geopatrimbénio em seu sentido mais amplo, considerando valores
e servicos aos quais ele esta associado. Em Rio Claro, esta proposta pode ter
impacto direto, por exemplo: na disponibilidade de agua para consumo humano; na
mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas; na qualificacdo de areas verdes
urbanas para o uso publico; na melhoria da qualidade de vida, principalmente na
gualidade do ar, das aguas e dos solos, influenciando, também, a saude das
populacdes urbanas; aumento da biodiversidade no entorno das cidades; aumento
da oferta de espacos educativos para o ensino basico e superior; preservacao da
historia e da memodria coletiva de Rio Claro e tantos outros impactos indiretos que a
conservacdo de &areas naturais no contexto urbano pode oferecer para o0s
municipios. No cenario atual aumento dos eventos extremos e das areas de risco
social e ambiental, a criagcdo destes espacos € uma importante contribuicdo para a
construcdo de cidades sustentaveis e resilientes. Além disso, ao propor estratégias
de conservacdo de uma vocgoroca, feicdo que por tanto tempo o aterramento foi uma
das unicas medidas de contencédo, este estudo aponta para uma nova mentalidade
sobre a gestdo de areas degradadas, que coloca seu foco ndo em medidas
imediatistas de resolucdo do problema final, mas sim nas perspectivas de resolucao
a partir das relacbes com o meio em que esta inserido. Essa € a base da gestéo
ambiental e é ao que essa pesquisa se propde: estratégias de gestdo, valorizacéo e

divulgacdo da Vocoroca da Mae Preta.



Potential impact of this research

The Vocoroca da Mae Preta is an area of great environmental fragility located in a
peripheral neighborhood of Rio Claro, which lacks leisure areas and is mostly
occupied by low-income housing. In this area there are representative elements of
the municipality's geology, as well as the outcropping of important tributaries of the
public water supply. Because of these and other natural attributes, the gully has
become one of the main objects of study for the Geology course at Unesp Rio Claro.
It is currently classified as a geosite of national importance by the Corumbatai
Geopark Project. The proposals presented here are aimed at conserving
geopatrimony in its broadest sense, considering the values and services with which it
is associated. In Rio Claro, this proposal could have a direct impact, for example: on
the availability of water for human consumption; on mitigating the effects of climate
change; on qualifying urban green areas for public use; on improving quality of life,
especially air, water and soil quality, also influencing the health of urban populations;
increasing biodiversity around cities; increasing the supply of educational spaces for
basic and higher education; preserving the history and collective memory of Rio
Claro and so many other indirect impacts that the conservation of natural areas in the
urban context can offer municipalities. In the current scenario of increasing extreme
events and areas of social and environmental risk, the creation of these spaces is an
important contribution to building sustainable and resilient cities. In addition, by
proposing conservation strategies for a gully, a feature that for so long landfilling was
one of the only containment measures, this study points to a new mentality about the
management of degraded areas, which focuses not on immediate measures to solve
the final problem, but on the prospects for resolution based on relations with the
environment in which it is inserted. This is the basis of environmental management
and what this research aims to achieve: strategies for managing, valuing and

publicizing the Mae Preta Vocoroca.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“Julio de Mesquita Filho”
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
Campus de Rio Claro

MARIA VITORIA BAPTISTA

ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO DA VOCOROCA
DA MAE PRETA: PROPOSTAS DE USO PUBLICO PARA UM
GEOSSITIO DO PROJETO GEOPARQUE CORUMBATAI

Dissertacdo de Mestrado, apresentada ao Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de
Rio Claro, da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho”, como parte dos requisitos para
obtencdo do titulo de Mestre em Geociéncias e
Meio Ambiente.

Comissao Examinadora

Prof. Dr. JOSE EDUARDO ZAINE
IGCE / UNESP/ Rio Claro (SP)

Prof. Dra. DENISE BALESTRERO MENEZES
CCET / UFSCar / Séao Carlos (SP)

Prof. Dr. MATHEUS LISBOA NOBRE DA SILVA
IGCE / UNESP/ Rio Claro (SP)

Conceito: Aprovado.

Rio Claro (SP), 20 de agosto de 2024.



AGRADECIMENTOS

Sao muitas as pessoas que contribuiram para que este e eu trabalho chegdssemos
até aqui. Comeco agradecendo aos queridos professores José Alexandre de Jesus
Perinotto e José Eduardo Zaine e também ao colega André Kolya, ndo sé pelo apoio
e orientacdo, mas por me receberem de bragcos abertos e confiarem a mim esta
pesquisa, que é fruto de longos anos de sonhos e trabalhos. Agradeco ao colega
Paulo Ruffino pela amizade, pelas trocas, por orientar novos olhares sobre a
pesquisa e estar sempre disposto a contribuir. Agradeco a professora Denise B.
Menezes (UFSCar), qguem me abriu as portas para as geociéncias e para a iniciacao
cientifica. Agradeco ao Victor, meu querido amigo e companheiro de vida, por sua
paciéncia, presenca, escuta, carinho e acolhimento ao longo desses anos. Agradeco
também a minha mé&e Rita, ao meu pai Claudemir e a minha avo Angelina, com
guem aprendo todos os dias sobre as coisas do mundo. Agradeco aos queridos
colegas de equipe de trabalho, sempre abertos e dispostos a ajudar. Agradeco a
todos os amigos e amigas que me acompanharam ao longo da vida. Guardo cada
um no coracdo. Agradeco a todos os demais professores que me aconselharam,
apoiaram e contribuiram para a constru¢do de ideias materializadas neste projeto.
Agradeco aos colegas da Associacdo de PéOs-Graduandos da UNESP Rio Claro
pelas trocas que me fizeram sentir um pouco mais pertencente a universidade.
Agradeco ao professor e coordenador do PPGGMA Didier Gastmans pelo apoio em
pesquisas, eventos e todas as parcerias. Agradeco a todos os servidores com quem
cruzei nesta jornada, sempre solicitos. Por fim, agradeco a todas as pessoas que me
acolheram enquanto estive em Rio Claro, especialmente a Nat, querida. Sem vocés
eu nao estaria aqui. Deixo carinho ao meu avdé Antbnio, sempre presente em minha

memoria. Saudades.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001.



Uma vez, um velho Buda falou:

Para o ser-tempo, parado no cume da montanha mais alta,

Para o ser-tempo, nadando no leito mais fundo do mar,

Para o ser-tempo, um demdnio com trés cabegas e oito bragos,

Para o ser-tempo, os cinco metros de ouro do corpo de um buda,

Para o ser-tempo, o bastéo de um monge ou o espanta moscas de um mestre,
Para o ser-tempo, um pilar ou um farol,

Para o ser-tempo, qualquer José ou Maria,

Para o ser-tempo, a terra inteira e o céu infinito.

Dégen Zenji, “Para o ser-tempo”.
Tradugdo de Daniela P. B. Dias e Débora Landsberg em “A terra inteira e o céu infinito”, de
Ruth Ozeki (2013, p. 8).



RESUMO

A Vocoroca da Mae Preta € um geossitio do Projeto Geoparque Corumbatai
localizado no municipio de Rio Claro, interior do estado de S&o Paulo. A area se
trata da secdo-tipo da Formacédo Rio Claro (Cenozoico), unidade sedimentar de
ocorréncia quase restrita ao municipio. Por meio de atividades de pesquisa e
divulgacéo, o Projeto Geoparque Corumbatai tem impulsionado a valorizacdo dos
atributos naturais e do potencial educativo da Vocoroca da Mae Preta, medida que
carece da andlise de mecanismos legais de protecao deste geossitio. A International
Union for Conservation Nature (IUCN), entidade que orienta o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC) no Brasil, tem buscado incorporar a
geoconservacdo nas diretrizes para criacdo de Areas Protegidas (AP). Dentre as
areas relevantes para protecdo, a IUCN destaca as secdes-tipo e areas
representativas da geologia local. O Plano Diretor de Rio Claro ja previa a criagédo de
uma Unidade de Conservacao (UC) no bairro Parque Méae Preta, onde se localiza a
vocoroca. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo principal propor
estratégias de geoconservacao da Vocoroca da Méae Preta a partir do SNUC. A partir
de pesquisas bibliograficas, documentais e de campo, foram propostas trés
possiveis categorias de Unidade de Conservagao para o geossitio: Parque Natural
Municipal, Monumento Natural e Reserva Particular do Patriménio Natural. Como
estratégia de valorizacdo e divulgacdo, foram propostas trilhas e materiais
interpretativos e infraestruturas de conservacdo do geopatrimbnio. Espera-se que
estes resultados possam servir como base para a criacdo de uma Unidade de
Conservacdo da geodiversidade no municipio de Rio Claro e contribuir para a

valorizac&o do territério.

Palavras-chave: Geodiversidade; Areas Degradadas; Instrumentos Ambientais



ABSTRACT

The Vocoroca da Mée Preta is a geosite of the Corumbatai Geopark Project located
in the municipality of Rio Claro, in the interior of the state of Sdo Paulo. The area is a
standard section of the Rio Claro Formation (Cenozoic), a sedimentary unit that
occurs almost exclusively in the municipality. Through research and dissemination
activities, the Corumbatai Geopark Project has promoted the appreciation of the
natural attributes and educational potential of the Vogoroca da Méae Preta, a measure
that requires the analysis of legal mechanisms to protect this geosite. The
International Union for Conservation Nature (IUCN), the entity that guides the
National System of Conservation Units (SNUC) in Brazil, has sought to incorporate
geoconservation into the guidelines for creating Protected Areas (PA). Among the
relevant areas for protection, the IUCN highlights standard sections and areas that
are representative of the local geology. Rio Claro's Master Plan already provided for
the creation of a Conservation Unit (UC) in the Parque Méae Preta neighborhood,
where the gully is located. With this in mind, the main aim of this research was to
propose geoconservation strategies for the Mae Preta gully based on the SNUC.
Based on bibliographical, documentary and field research, three possible
Conservation Unit categories were proposed for the geosite: Municipal Natural Park,
Natural Monument and Private Natural Heritage Reserve. As an enhancement and
dissemination strategy, trails and interpretive materials and geopatrimony
conservation infrastructures were proposed. It is hoped that these results can serve
as a basis for the creation of a geodiversity Conservation Unit in the municipality of

Rio Claro and contribute to the valorization of the territory.

Keywords: Geodiversidade; Degrades Areas; Environmental Instruments
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1 INTRODUCAO

Desde o final da década de 1990 o movimento técnico-cientifico pela
conservacao da natureza tem buscado incorporar uma nova abordagem de analise
sobre a gestdo dos ecossistemas naturais: a geodiversidade. Nesse caminho, ainda
existe o0 desafio de aplicacdo de politicas e instrumentos robustos para a
identificacdo, quantificacéo, valorizacdo, gestdo e divulgacdo da geodiversidade, o
gue contribui para o avan¢co de um novo ramo das geociéncias denominado
geoconservagao.

A geodiversidade é definida por Sharples (2002) como a diversidade de
rochas, formas de relevo, solos e processos associados. Ela é a base que sustenta
toda a rede complexa de ecossistemas e suas interacdes biodticas e abidticas que
permitem uma abordagem holistica sobre a conservacéo da natureza (Gray, 2005).
Por outro lado, além de sua relevancia ecologica, a geodiversidade também possui
também valores culturais, estéticos, econdémicos, funcionais, cientificos e educativos
gue estdo diretamente relacionados com a qualidade de vida humana (Gray, 2004;
2013).

Diante da vasta distribuicdo dos elementos da geodiversidade por todo o
planeta, € necessario definir locais prioritarios para protecdo, denominados
geossitios. Brilha (2005), define geossitios como locais de ocorréncia de um ou mais
elementos da geodiversidade que apresentem valor cientifico, pedagdgico, cultural,
turistico ou outros, e propde metodologias para quantificar esses diferentes valores e
definir estratégias adequadas para o contexto de cada localidade. Ja em 2015
(Brilha, 2015), o autor apresenta um novo conceito de geossitios considerando
apenas o valor cientifico destas areas.

O conjunto de geossitios, por sua vez, € o que define o geopatrimbnio, para
onde sado direcionadas as estratégias de geoconservacdo (Sharples, 2002; Gray,
2004; Brilha, 2005). Nesse sentido, valorizar essas areas considerando ndo sé o seu
potencial cientifico, mas sim a sua importancia nos diversos setores que envolvem
uma cadeia de atividades com uso direto e indireto do geopatriménio, parece ser
uma saida mais adequada para a definicdo de estratégias mais amplas de gestédo e
conservacao.

No contexto dos Geoparques Mundiais, por exemplo, instrumento que

pressupdéem o envolvimento direto com a sociedade em um objetivo comum de
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conservacao e desenvolvimento sustentavel do territorio, a valorizacdo de geossitios
de uso educativo e turistico € fundamental para o desenvolvimento de atividades e
popularizagdo da geoconservacdo. Por envolver uma abordagem multi e
interdisciplinar, os geoparques sao um laboratdrio teérico-préatico para a educacgéo e
sensibilizacdo em geociéncias que permite ampliar os horizontes de atuacao dentro
das estratégias de ensino (Fleig, 2022).

Por outro lado, os geossitios, de maneira geral, podem ocorrer em locais
diversos, em ambientes naturais, antropizados, ou mesmo serem oriundos de
atividades antropicas, como aponta Boggiani (2010), como, por exemplo, exposi¢cdes
e afloramentos que surgem a partir de cortes de estrada, lavras de mineragéo ou,
ainda, em processos erosivos como € o caso da Vocgoroca da Mae Preta, geossitio
do Projeto Geoparque Corumbatai, localizada na zona periurbana de Rio Claro,
interior do estado de S&o Paulo.

A Vocoroca da Mae Preta foi classificada por Zaine (1994) como sec¢dao-tipo
da Formacao Rio Claro, (Cenozoico), uma unidade estratigrafica sedimentar que tem
seu processo deposicional associado a evolucdo geomorfolégica da Depressao
Periférica Paulista e que tem ocorréncia quase restrita ao municipio de Rio Claro
(Bjoernberg e Landim, 1964; Zaine, 1994; Zaine, 2000; Perinotto et al., 2006). Em
2019, Kolya (2019) classificou a Vocoroca da Méae Preta como um geossitio do
Projeto Geoparque Corumbatai de alto valor cientifico e educativo com alto risco de
degradacéo.

Apesar de a Vocoroca da Méae Preta estar inserida no Projeto Geoparque
Corumbatai, os geoparques ndo sdao uma figura de protecdo legal e ndo podem
garantir a gestdo efetiva de seus geossitios se ndo por meio da articulacdo de
politicas e instrumentos disponiveis no territdrio. Neste caso, a Vocoroca da Mae
Preta € contemplada por trés legislacdes distintas, nas esferas municipal (Rio Claro,
2024), estadual (Sdo Paulo, 1991) e federal (Brasil, 2012), mas que tém surtido
pouco efeito sobre a recuperacéo e conservacao do local patrimdénio natural.

As sec¢les-tipo sdo uma ferramenta importante das geociéncias. Essas areas
se comportam como uma referéncia sobre unidade geoldgica que representam,
permitindo avancos no mapeamento e na compreensdo do territério. Para a
International Union for Conservation Nature (IUCN), as sec¢des-tipo sdo areas muito

importantes para a compreensdo da geologia local e para o avanco das geociéncias
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e para as quais hd um interesse especial para a protecao (Crofts et al., 2022). A
IUCN tem incorporado uma série de diretrizes para incorporar a geoconservacao na
gestdo de Areas Protegidas (AP) no mundo.

No Brasil, o instrumento de aplicacdo dos conceitos da IUCN é o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacgao (SCNU) (Brasil, 2000), que estabelece doze
categorias de Unidades de Conservacdo (UC) distribuidas em dois grupos de
protecdo: Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, permitindo sua de forma mais
flexivel em relacao as diferentes feices do patrimdnio natural.

Assim, a probleméatica dessa pesquisa encontra-se fundamentada nas
seguintes questdes: i) na auséncia de mecanismos de protecdo do geopatrimonio
em ambientes degradados e/ou antropizados; ii) na pouca eficacia das politicas de
ordenamento territorial existentes em Rio Claro para a recuperacao da Vocoroca da
Méae Preta e iii) na importancia de orientar a gestdo deste geossitio a partir do

reconhecimento de seu valor educativo.
1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

Propor estratégias de gestao, valorizacao e divulgacdo da Vocoroca da Méae
Preta com base no Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao considerando o
potencial do geossitio como area de uso educativo sobre geociéncias no municipio

de Rio Claro.

1.1.2 Especificos

a) Realizar a caracterizacdo da Vocoroca da Mae Preta e seu entorno visando
contextualizar o territrio nos aspectos ambientais, sociais, politicos e

fundiarios;

b) Identificar potenciais categorias de UC aplicaveis ao contexto da Vocgoroca da

Mae Preta;

c) Elaborar materiais interpretativos visando valorizar e divulgar a

geodiversidade e a biodiversidade da Vogoroca da Mae Preta.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Geodiversidade e Geoconservagao

A Declaragédo Internacional dos Direitos de Memoéria da Terra em 1991
(Declaracdo de Digne) marca um importante divisor de aguas na historia dos
movimentos conservacionistas: pela primeira vez, na Franca, durante o Primeiro
Simpdésio Internacional sobre a Protecdo do Patrimbnio Geoldgico, reconhecia-se
publica e internacionalmente a importancia de proteger e conservar aspectos do
meio fisico.

O termo geodiversidade foi, entdo, publicado pela primeira vez por Sharples
(1993), na Tasméania para definir a variedade de rochas, fosseis, formas de relevo,
solos, sistemas hidrologicos e processos associados. Acompanhado de principios e
conceitos basicos, o autor apresentou, pela primeira vez, metodologias para a
identificacdo e classificacdo de feicbes representativas da geodiversidade,
prioritarias para a conservagao.

Desde entdo, as politicas de conservacdo da natureza tém buscado
incorporar a geodiversidade como componente indispensavel da gestao do territorio
nas tomadas de decisdo. A geodiversidade passou a motivar a criacdo de grupos de
trabalho e instituicbes especificas sobre a tematica, como a International Association
for the Conservation of Geological Heritage (ProGEO), a International Comissiono n
Geoheritage (USGS), a Associacdo Brasileira de Defesa do Patrimbnio Geoldgico e
Meineiro, entre outras, chegando mesmo ser incorporada nas Diretrizes para
Criacdo de Areas Protegidas da IUCN em 2008 (Crofts et al., 2022).

Em 2024, a geoconservacao, assim definida por diversos autores (Sharples,
2002; Gray, 2004; Brilha, 2005; Brilha, 2015) esta consolidada como um ramo
aplicado das geociéncias que tem como foco a protecdo do geopatriménio e dos
processos naturais a ele associados. Isso envolve uma série de servicos e funcdes
da geodiversidade que tém influéncia direta na qualidade de vida das populacfes
humanas e no equilibrio dos ecossistemas naturais. Gray (2013; 2018) os define
como Servicos Geossistémicos, que nhada mais sdo do que 0S Servicos
Ecossistémicos (SE) (TEEB, 2010) desempenhados pela geodiversidade, definidos
em 5 categorias: suporte, regulacao, provisdo, culturais e de conhecimento.

Reconhecer a importancia da geodiversidade como a base para o sustento da

vida contribui para o direcionamento das medidas de protecdo destes elementos. A
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geoconservacao busca inventariar, quantificar e definir estratégias de valorizacéo,
divulgacéo, gestao e monitoramento do geopatriménio. No Brasil, essa temética tem
sido muito encampada principalmente pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB), que
tem orientado projetos e programas de geoconservagao no pais desde 2006.

O mecanismo mais estratégico para a gestdo do geopatrimbénio sao o0s
Geoparques Mundiais da UNESCO. Definidos como areas singulares e unificadas
geograficamente, onde sitios e paisagens de significativo valor internacional séo
geridos por um conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento
sustentavel (GGN, 2012), os geoparques proporcionam o conhecimento geoldgico
de uma regiao de forma contextualizada e integrada com a sociedade.

A criacdo de geoparques teve inicio na Europa, no final da década de 1980,
carregando a filosofia de protecdo do patrimbénio natural registrado nas rochas e
paisagens (Schobbenhaus, 2012). Em 2000, é oficializada a Rede Europeia de
Geoparques (REG); mais tarde, em 2000, é criada a Rede Chinesa de Geoparques.
Juntas, com o apoio da UNESCO na integralizacdo das iniciativas, € criado o
Programa Geoparques Mundiais UNESCO, oficializado em 2015 (Brilha, 2012).

De acordo com a GGN (2012), os geoparques sao “areas unicas e unificadas,
onde sitios e paisagens de significancia geologica internacional sdo geridos com um
conceito holistico de prote¢ao, educagao e desenvolvimento sustentavel.” Até o ano
de 2024, ja se consolidam as Rede Asia - Pacifico de Geoparques (2007); a Rede
de Geoparques da América Latina e Caribe (2017), reunindo geoparques do Brasil,
México e Uruguai; e a Rede de Geoparques da Africa (2019) (Schobbenhaus, 2012).
Em 2024, a Global Geoparks Networking (GGN) alcanca 213 geoparques em 48
paises.

No Brasil, até 2020 haviam sido identificados 31 projetos de geoparques, 4
geoparques aspirantes e 1 (nico Geoparque Mundial UNESCO, no caso, 0
Geoparque Araripe, no Ceara, também o primeiro das Américas (Nascimento et al.,
2020). Dos aspirantes em 2020, todos integram a GGN atualmente em 2024, sendo
eles: Serid6 e Canions do Sul (2022), Cacapava e Quarta Coldnia (2023). Em 2023,
o Brasil ganha um novo aspirante: Geopargue Uberaba, também oficializado como
Geoparque Mundial em 2024. Dessa forma, totalizam-se 6 Geoparques Mundiais

UNESCO em territério nacional (figura 1).

21



Figura 1. Projetos, aspirantes e Geoparques Mundiais da UNESCO no Brasil
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Os Geoparques Mundiais sdo grandes propulsores de iniciativas que visam o
desenvolvimento regional sustentavel como a geracdo de emprego e renda, reducao
das desigualdades, educacdo de qualidade e estabelecimento de infraestruturas
sustentaveis no territério (Rosado-Gonzales et al., 2020), contribuindo de diferentes
formas para o alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU).

O conceito de Geopargues no Brasil, apesar das quatro décadas de difuséo,
nao € de facil compreensao, pois ndo se trata de uma nova legislacdo ou Unidade
de Conservacdo (Brilha, 2012). Também nao possui limites territoriais fisicos que
sinalizem a sua presenca. A esséncia do reconhecimento, da popularizacdo e da
valorizacdo de um geoparque em um territério esta na sua capacidade de permear
pela sociedade e despertar o interesse, a curiosidade e a atencdo para a sua
proposta, apresentando seus beneficios para a comunidade e para a conservagao
da natureza.

E também neste sentido que se fundamentam as estratégias de protecdo de
geossitios, que serdo a porta de entrada para 0s geoparques e para 0 proprio
territorio. E a partir deles que se pode trabalhar contetidos educativos, promover

pesquisas cientificas, turisticas e de lazer, esportes, atividades gastrondmicas e
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religiosas, promovendo a valorizagdo do ambiente, da cultura e da economia das
comunidades. Dessa forma, por ndo garantir a protecao legal dos seus geossitios,
0s geoparques devem estar fortemente interligados com os aspectos legais de seu

territorio.
2.2 Geopatrimonio e Areas Protegidas (AP)

A Convencao da Diversidade Bioldgica (Brasil, 1994, Art. 2), define AP como
uma area geogréfica definida, que é designada ou regulamentada, e gerida para
atingir objetivos especificos de conservacdo. Mundialmente, o histérico de criacao
de Areas Protegidas possui relacéo direta com a geodiversidade. Por exemplo, do
Parque Nacional de Yellowstone, primeira AP criada no mundo com o objetivo de
proteger feicGes geologicas e geomorfologicas do local (EUA, 1872).

Antes ainda, em 1836, a Alemanha ja havia estabelecido a primeira reserva
geologica natural em Siebengebirge e na Escocia, em 1880, foram criados o0s
primeiros sitios geoldgicos protegidos (Gray, 2004). A integracdo de uma rede de
protecdo das diversas AP europeias foi o0 que deu inicio a Rede Europeia de
Geoparques (Ministério do Turismo, 2021).

A IUCN, entidade que orienta a gestdo das AP no mundo, tem sido
protagonista na incorporacdo da geoconservacio em Areas Protegidas. As
resolucdes 4.040/2008 (IUCN, 2008) e 5.048/2012 apresentam a geodiversidade
como parte da diversidade natural e o geopatriménio como parte do patrimdénio
natural; a resolucédo 6.083/2016 (IUCN, 2016), por sua vez, promove iniciativas de
conservacao e uso sustentavel do geopatriménio movel, como fosseis e meteoritos
(Crofts et al., 2022). A IUCN define as Areas Protegidas como

[...] um espaco geogréfico claramente definido, reconhecido, com
objetivo especifico e manejado através de meios eficazes, sejam juridicos ou
de outra natureza, para alcangar a conservacao da natureza no longo prazo,

com servigos ecossistémicos e valores culturais associados (Dudley, 2008).

No Brasil, o histérico de desenvolvimento das politicas de conservacdo da
natureza tem sua base fundamentada na prioridade de protecdo da biodiversidade,
movimento fortalecido pela Convencdo da Diversidade Bioldgica (Brasil, 1998)

assinada na Eco-92. Apesar de contemplar o meio fisico como parte do
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ecossistema, poucos foram o0s instrumentos voltados para a gestdao do
geopatrimdnio que derivaram deste movimento.

Higa (2019) observa que as politicas brasileiras que envolvem a protecao
direta do geopatrimbnio ndo sdo aplicAveis para a maioria dos geossitios do
territério, pois se tratam de instrumentos muito restritos a casos especificos, como a
€ a protecdo de fosseis pelo Decreto 4.146/1942 (Brasil, 1942) ou de cavidades
naturais pelo Decreto 10.935/2022 (Brasil, 2022). Ainda nesse sentido, uma das
politicas pioneiras a envolver a protecao da geodiversidade foi o Decreto 25/1937,
que dispde sobre a protecdo do patriménio histérico e artistico nacional,
contemplando também paisagens naturais de grande beleza cénica (Brasil, 1937).

Garcia et al. (2019) observam que, nas Areas Protegidas, onde o foco é
conservacao dos ecossistemas, a incorporacdo da geodiversidade € importante para
a construcdo de politicas mais amplas de conservacdo da natureza. As AP
brasileiras s&o definidas pelo SNUC como Unidades de Conservagédo (UC).

Fundamentado na IUCN, o SNUC as define como

[...] espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as 4guas

jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
poder publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sob regime especial
de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢&o. (Brasil, 2000,
art. 29).

O SNUC é bastante flexivel, pois existem 12 categorias de Unidade de
Conservacao onde € possivel enquadrar diferentes areas de interesse com objetivos
especificos. Além disso, estas categorias sao divididas entre as unidades de Uso
Sustentavel e Protecao Integral, que orientam a gestdo de cada grupo. Entretanto,
tendo como base a CDB, muitos dos instrumentos disponiveis possuem o foco na
conservacao da biodiversidade in situ (CNUC, 2022).

Mesmo assim, o SNUC traz consigo um histérico de envolvimento dos
elementos da geodiversidade, materializada em seu objetivo “VII - proteger as
caracteristicas relevantes de natureza geolbgica, geomorfolégica, espeleoldgica,
arqueoldgica, paleontoldgica e cultural”. Couto e Figueiredo (2019) identificaram que
0os Monumentos Naturais (MoNa) e Parques Nacionais (ParNa) brasileiros sdo as
categorias que mais envolvem a conservacao do geopatriménio. O Parque Nacional

do Itatiaia, por exemplo, foi o primeiro do Brasil criado em 1937 (previamente ao
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SNUC), onde se destacam as feicbes geomorfolégicas que compdem a Serra da
Mantiqueira. Em seguida, o Parque Nacional da Serra dos Org&dos em 1939, também
com destaque para a geodiversidade.

Por outro lado, num contexto geral tanto gestores quanto guias, monitores e
usuarios das UC possuem pouco preparo para abordagem de contetdos
relacionados ao geopatriménio (Mendes, 2014), uma vez que este conceito ainda é
pouco incorporado nas politicas ambientais. Nesse sentido, € de extrema
importancia o avango continuo da geoconservacdo nas Areas Protegidas,
principalmente na criacdo de politicas publicas para a capacitacdo de gestores e
tomadores de deciséo, criagdo e aperfeicoamento de instrumentos de gestdo e

estratégias de comunicagao.
2.3 Valorizacado de geossitios com potencial de uso educativo

Como observam Moreira et al. (2015), a sociedade brasileira ainda € pouco
sensivel a importancia da geodiversidade, o que dificulta a abordagem de contetdos
dessa tematica. O ensino basico em geociéncias ainda € incipiente no Brasil e, se a
popularizacéo cientifica no geral enfrenta problemas, maiores sdo os obstaculos
para a disseminacao e interpretacdo de conceitos tdo abstratos como os que fazem
parte das geociéncias (Mansur, 2009).

Para Brilha et al. (2006) a conservacado de geossitios de interesse educativo
constitui um suporte fundamental para o ensino aprendizagem das geociéncias, pois
a abordagem de tematicas relacionadas com a geoconservacao permite sensibilizar
a sociedade para a protecdo do geopatriménio, de modo que a geoconservacao se
torna o meio e a finalidade do processo educativo (figura 2). Além disso, ter
geossitios préximos das instituicdes de ensino facilitam a realizacdo de atividades

préaticas por grupos diversos.
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Figura 2. Esquema: a geoconservagdo promove 0 ensino-aprendizagem em
geociéncias, a0 mesmo tempo em que aumenta a sensibilizacdo sobre a
geoconservacao
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Fonte: adaptado de Brilha et al. (2006)

Despertar 0 interesse pela geoconservacdo em pessoas e comunidades
requer o entendimento de que cada um possui experiéncias individuais e coletivas
sobre 0 meio, 0 que leva a percepcbes distintas sobre o mesmo territério. Esses
aspectos devem ser incorporados ao planejamento de atividades educativas, uma
vez que nado basta apenas traduzir o conhecimento académico para uma linguagem
acessivel, pois é preciso conecta-lo com a realidade do individuo (Canizares, 2021).

Fazer dos geossitios objetos de estudo e locais de ensino € uma potente
estratégia de valorizacdo e popularizacdo da geodiversidade no cotidiano. Além de
favorecer a aproximacdo da comunidade com o territorio, estes locais sdo também
fonte de estimulos diversos ao ar livre que instigam o ser humano a vivéncia dos
processos naturais e sociais gue o ambiente oferece (Guimaraes e Mariano, 2014).

Corroborando com Lima et al. (2024), o aproveitamento do potencial
geoeducativo do territorio faz com que simples feicdes da geodiversidade se tornem
espacos educadores, como cortes de estradas, construcdes, lavras e processos
geomorfolégicos. Entretanto, para os locais degradados ou com alta vulnerabilidade
de degradacédo, medidas de recuperacdo e/ou protecdo devem ser priorizadas antes
do uso publico (Brilha, 2005).
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2.4 Recuperacdo de areas degradadas e uso publico

A recuperacao de areas degradadas tem como objetivo o retorno do espaco
alterado a uma forma de utilizacéo, de acordo com um plano preestabelecido para o
uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente (Brasil,
1997). No Brasil, essa pratica é regulamentada pelo Decreto Federal n°
97.632/1997, por meio do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD)
que é parte do processo de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e do
Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) instituido pela Resolucio CONAMA
01/86 (Brasil, 1986).

Cavas de antigas mineracfes sao exemplos mais comuns de recuperacgao de
areas degradadas com destino ao uso publico no Brasil. Na Regido Metropolitana de
Séo Paulo, por exemplo, sdo frutos de antigas areas mineradas, segundo Bitar
(1997), os parques recreativos urbanos: Parque Ecolégico do Tieté; Parque
Ibirapuera; Parque Cidade de Toronto, em Pirituba; Parque Villalobos; Centro
Educacional Esportivo do Butantd e o Parque Sdo Domingos, em Séo Paulo (figura
3). Cita-se, também, o exemplo da Raia Olimpica da Cidade Universitaria da USP
(um porto de areia utilizada na construcdo de todo o Campus da Universidade de

Sao Paulo).
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Figura 3. Parque Ecoldgico do Tieté (a); Parque do Ibirapuera (b); Parque Cidade de
Toronto (c); Parque Villalobos (d); Centro Educacional e Esportivo do Butanta (e) e
Parque Sdo Domingos (f)

 DOEHPENAAISIABLORYON. £

Fonte: Click Guarulhos (a); Urbia Parques (b); Pé na Areia (c); Folha Noroeste (d);
Marcos Santos (e); Estadao (f)

O Parque Geolégico do Varvito, em Itu/SP, € um exemplo da recuperacédo de
lavra para o uso educativo onde a geodiversidade é o tema principal, dando
destaque para os ritmitos/varvitos, rochas originadas por influéncia glacial que
ocorrem no municipio. Além do seu potencial cientifico, turistico e educativo, 0
parque é, também, um espaco de esporte e lazer para a comunidade. Ha quase 30

anos, atrai, anualmente, cientistas, turistas e pesquisadores (figura 4).
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Fonte: Alexandre Perinotto/Grupo PET-Geologia/Unesp

O Parque Natural Municipal do Basalto, em Araraquara/SP, é uma referéncia
da potencialidade dos projetos de restauracdo de areas degradadas que podem
levar a reconstituicdo de ambientes naturais equilibrados e passiveis de protecao
institucional. Apés o encerramento das atividades, em 1960, o local se tornou area
de descarte de lixo a céu aberto. Sua recuperacao foi idealizada em 1998 (Cunha,
2009), quando se constituiu o Parque Ecolégico do Basalto. Em 2018, a
administracdo do Parque, antes de responsabilidade do Centro Universitario de
Araraquara (UNIARA) foi transferida para a Prefeitura Municipal. Em 2020,

finalmente, a area foi enquadrada no SNUC (figura 5).
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Figura 5. Passadicos do Parque Natural Municipal do Basalto em Araraquara/SP
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Fonte: autora

Vocgorocas sao 0 estagio mais avancado do processo erosivo, atingindo o
lencol freatico. Podem ter ocorréncia natural ou, como na maioria dos casos, ser
provocadas por atividades antropicas. No Brasil, a recuperacédo de vogorocas nao é
orientada por legislacdo especifica, mas materiais técnicos produzidos pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) incluem o isolamento da area,
disciplinamento das aguas pluviais, estabilizacdo e contencdo de taludes e
recuperacdo da vegetacdo nativa (Chaves et al., 2012; Ferreira, 2015). Muitas
vezes, entretanto, as vogorocas sdo submetidas ao aterramento.

A qualificacdo de vocgorocas para 0 uso publico, apesar de ndo ser tdo comum
guanto o uso de areas mineradas, também é uma alternativa de uso do solo em
areas urbanas atingidas por fendmenos erosivos desse porte. O Parque Ecolégico
“‘Joao Domingos Coelho” ou Parque do Buracdo, em Assis/SP, € um exemplo
desses casos onde uma vogoroca de, aproximadamente, 09 hectares foi recuperada

na década de 1970 e transformada em parque urbano (figura 6).
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Figura 6. “Buracdo” na década de 1970 (a) e atual Parque do Buracdo (b) em
Assis/SP

Fonte: Memodria fotografica assisense (a) e Turismo da Gente (b)

Em Sao Carlos/SP, a recuperacdo de uma vocoroca na cabeceira do corrego
do Medeiros deu origem ao Parque do Bicdo (Toyama et al., 2018). O nome € uma
referéncia a nascente que aflorava na vocoroca, utilizada pela comunidade para
consumo. Desde o projeto de recuperacdo, a area teve diversos usos, inclusive
como piscina publica. Atualmente, € um dos principais parques da cidade e conta
com uma Associacdo de Moradores ativa dedicada a sua protecdo e manutencao,

além de ser palco de muitas atividades de educacdo ambiental (figura 7).

Figura 7. Inicio das obras para recuperacao do processo erosivo (a) e atual Parque
dQ Biq@& (b) em Sao Carlos/SP
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Fonte: Toyama et al. (2018) (a) e Jornal Sdo Carlos em Rede (b)
Em Santa Rita do Passa Quatro/SP, tem-se 0 exemplo do Deserto do Alemao
uma vocgoroca localizada em érea periurbana que é um grande atrativo turistico do

municipio, destacando-se atividades de off-road e de lazer aquatico (figura 8). Em
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2014, a Secretaria de Turismo do Estado de S&o Paulo aprovou um projeto para a
requalificacdo do espaco e, em 2024, a prefeitura municipal realizou a reforma das

infraestruturas de uso publico.

Figura 8. Deserto do Aleméao em Santa Rita do Passa Quatro/SP

Por fim, também como exemplo de como fei¢cbes diversas da geodiversidade
possuem valor educativo, vale destacar o Geossitio Mundial do Patrimbnio
Geoldgico Vajon Landslide (figura 9), na Italia, que se trata de uma cicatriz de
deslizamento de terra reconhecida internacionalmente pela comunidade cientifica
por sua importancia como representante de processos geologicos e geomorfolégicos

ativos que, a época do deslizamento, foi um grande desastre local (IUGS, 2022).
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Figura 9. Geossitio do Patriménio Mundial Vajon Landslide, na Italia

3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa se trata de um estudo qualitativo sobre o geossitio Vogoroca da
Mée Preta desenvolvido com base no método da pesquisa-acdo, definido por Gil
(2002). As etapas envolveram a definicdo das técnicas de pesquisa, pesquisas
bibliograficas, documentais e de campo, caracterizacdo da area de estudo,
levantamento de atrativos e definicdo das estratégias de geoconservacao (figura 9).

O projeto de pesquisa também foi submetido e aprovado no sistema SIGAM-
CAdGP - processo 000000010356 / 2023 / Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica do estado de Sdo Paulo e conta com a participacdo de um
pesquisador do Nucleo de Conservacdo da Biodiversidade. Neste processo de
analise foi considerada a anuéncia de pesquisa pela gestdo da Area de Protecdo

Ambiental (APA) Piracicaba-Juqueri-Mirim (area ).
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Figura 10. Fluxograma de pesquisa

( DEFINICAO DE METODOS E TECNICAS )
PESQUISA PESQUISA PESQUISA DE
BIBLIOGRAFICA DOCUMENTAL CAMPO
INVENTARIO DO GEOSSITIO

DEFINICAO DAS ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVAGAO

GESTAO VALORIZAGAO DIVULGACAO

Fonte: autora
3.1 Pesquisa bibliografica e documental

A pesquisa bibliografica se baseou na busca de materiais em
repositorios institucionais da Unesp, UFSCar e Unicamp, nos portais de periédicos
da CAPES e Elsevier e em outros canais de divulgacao cientifica, como o Google
Scholar e Research Gate. A figura 10 representa as principais palavras-chave e
termos de pesquisa utilizados na pesquisa bibliografica nos idiomas portugués e

inglés.
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Figura 11. Nuvem de palavras da pesquisa bibliogréfica
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A pesquisa documental, por sua vez, focou em dados sobre o historico de

ocupacdo da regido do bairro Parque Mae Preta e a atual situacdo fundiaria da

Vocoroca da Mae Preta. As principais fontes de busca foram o Arquivo Publico e

Histérico de Rio Claro, bases da Prefeitura Municipal de Rio Claro, dados do

Cadastro Ambiental Rural, dados fornecidos pela empresa Whirlpool Corporation e

conversas informais com antigos moradores de Rio Claro.

Quadro 1. Banco de dados cartograficos

Dado Descricao Escala Fonte

Fotografias VANT Phanton 4. Altura de véo:

aéreas 100 3 bandas. 258 imagens. | 1:10.000 UNESP
Sistema de  Coordenadas: (2019)
SIRGAS 2000 UTM 23 Sul

Base cartogréafica | Plano Diretor de Rio Claro. PMRC

municipal de Rio | Sistema de Coordenadas: WGS | 1:10.000 (2022)

Claro 84 Fuso 23 Sul

Base geoldgica Base geoldgica simplificada. | 1:200.000 | CPRM, 1986;

simplificada da Sistema de  Coordenadas SOUSA, 1997;

bacia do rio Geograficas: SIRGAS 2000 ZAINE, 1994;

Corumbatai UTM 23 Sul CEAPLA/UNESP,

2004

Fonte: autora
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As fotografias VANT sé&o produto de um voo teste realizado pela Unesp Rio
Claro na area da Vocoroca da Mae Preta em 2019, escala 1:10.000 e estdo
disponiveis em um banco de dados do Google Drive (Hoffmann, 2021). Para este
projeto, as imagens foram processadas no software MetaShape com apoio da
empresa XMOBOTS, de Sé&o Carlos, no sistema de coordenadas geogréficas
WGS84 23 Sul, posteriormente convertido para Sirgas 2000 UTM 23 Sul. O
ortomosaico gerado foi utilizado para o mapeamento de detalhe do interior da
Vogcoroca da Mae Preta, principalmente para identificacdo de cursos d’agua,
caracterizacdo da vegetacdo, dos usos no entorno e para 0 cruzamento de
informac¢des de campo como os conjuntos de trilhas e atrativos do meio fisico.

Os dados do municipio de Rio Claro foram disponibilizados pela Secretaria de
Obras e utilizados para caracterizacdo geral da area de estudo, considerando limite
municipal, quadras urbanas, rodovias e hidrografia, também convertidos para UTM
23 Sul. Os dados da geologia estdo disponiveis na base de dados do projeto
Geoparque Corumbatai e o uso principal foi a caracterizacéo regional da area onde

se insere a Vogcoroca da Mae Preta
3.2 Pesquisa de campo

O objetivo principal da pesquisa de campo foi caracterizar, de forma
gualitativa, o patrimbnio geoambiental da Vocoroca da Méae Preta a partir do seu
potencial de uso e dos riscos de degradacdo apresentados por Kolya (2019) no

Inventario do Projeto Geoparque Corumbatai (quadro 2)

Quadro 2. Quantificagcdo da Vocoroca da Mae Preta no Inventario do Geoparque
Corumbatai

Vocoroca da Mae Preta

Valor Cientifico 300 (alto)

Valor Educativo 295 (médio)
Risco de Degradacéo 355 (alto)
Prioridade de protecao Prioritaria

Fonte: Adaptado de Kolya (2019)

Foram realizadas seis etapas de trabalhos de campo na area de estudo que
tiveram como objetivo principal reconhecer o geossitio, mapear atrativos de

potencial cientifico e educativo, identificar possiveis trilhas para compor os roteiros
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geointerpretativos, caracterizar as areas do entorno e identificar as principais

ameacas de depredacdo ao patrimonio geoambiental da Vocoroca da Mae Preta

(quadro 3). Também foi realizada uma visita técnica ao Parque Natural Municipal do

Basalto, em companhia do gestor da unidade e de pesquisador do IPA, onde o

objetivo foi compreender o processo de criacdo da UC municipal a partir da

recuperacdo de uma area degradada.

Quadro 3. Saidas de campo ao geossitio Vogoroca da Mae Preta

Id Data Objetivos Equipe

1 | 05/09/2022 Caracterizacao inicial da area Unesp Rio Claro

2 | 17/03/2023 | Caracterizacdo do espaco com Unesp Rio Claro, Unesp

foco no projeto arquitetdnico Bauru e SMADES Rio Claro
3 | 21/03/2023 Inventario de atrativos do Unesp Rio Claro
patriménio natural
4 | 14/07/2023 Caracterizacdo de areas no Unesp Rio Claro, Unesp
entorno da vogoroca Bauru e SEMADES

5 | 05/12/2023 Caracterizacdo botanica da Unesp Rio Claro, IPA e
vogoroca UFSCar

6 | 19/02/2024 Mapeamento de nascentes Unesp Rio Claro e IPA

3.3 Elaboracédo das estratégias de geoconservacao

Fonte: autora

As estratégias de geoconservacao foram definidas com base na metodologia

de Brilha (2005) que apresenta as seguintes etapas:

o ok~ w0 PRE

Inventario;

Quantificacao;
Classificacao;
Conservacéao;
Valorizacdo e Divulgacéo;

Monitoramento.

Estando as etapas de 1 a 3 contempladas em Kolya (2019), a presente

pesquisa focou nas etapas seguintes, visando a proposicdo de estratégias de

Gestao (Conservacao), Valorizacdo e Divulgacdo. A etapa de monitoramento
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pressupde a avaliagdo continua do geossitio apds a implementacéo das estratégias

de geoconservagao.

3.3.1 Estratégias de Gestao
As propostas de gestdo tiveram como base as Diretrizes para

Geoconservagdo em Areas Protegidas (Crofts et al., 2022), que prevé as seguintes

etapas para a proposicao de uma area protegida com foco na geoconservacao:

1. Inventario detalhado do geossitio visando a identificacdo de atrativos com
potencial educativo e prioritarios para conservacao;

2. Apresentacao da justificativa e relevancia de criacao da unidade;

3. Busca por mecanismos legais de protecdo que embasem a proposta.

O instrumento técnico a nivel nacional utilizado como base foi o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao (Brasil, 2000) e o Plano Diretor de Rio Claro
(Rio Claro, 2024), somado a demais legislacbes, manuais técnicos, roteiros e
materiais de referéncia como Planos de Manejo de UCs implantadas na regiao
(quadro 4). A definicdo das categorias de UC aplicaveis a Vogoroca da Mée Preta se
deu a partir do estudo a partir do inventario e da caracterizacdo ambiental, social e

fundiaria do geossitio e seu entorno.
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Quadro 4. Sintese de materiais consultados para as estratégias de gestado

Leis

Lei Federal n° 9.985 de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 19, incisos
[, II, Il e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacéo. Publicada no D.O.U de 19 de julho de 2000.

Lei Estadual n° 7.438 de 16 de julho de 1991. Declara Area de Protecdo Ambiental
- APA, regides que especifica, dando providéncias correlatas.

Lei Complementar n°® 204 de 10 de julho de 2024. Institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento do Municipio de Rio Claro.

Roteiros Metodoldgicos

OLIVEIRA, J. C. C. Roteiro para criacdo de unidades de conservacdo municipais.
Brasilia, DF : Ministério do Meio Ambiente, 2010. 68p. :il. ; 26 cm. 2012.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Roteiro para criacdo de unidades de
conservacdo municipais. Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Biodiversidade, Departamento de Areas Protegidas - Brasilia, DF. MMA, 2019.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Biodiversidade. Roteiro Metodologico para
Elaboracédo de Plano de Manejo para Reservas Particulares do Patrimdnio Natural.
Brasilia/DF. 2015.

SAO PAULO. Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente. Roteiro Metodoldgico
para Planos de Manejo das Unidades de Conservacéo do Estado de Sao Paulo. 42
edicdo. Sao Paulo. Novembro de 2022.

CROFTS, R., GORDON, J.E., BRILHA, J., GRAY, M., GUNN, J., LARWOOD, J.,
SANTUCCI, V. L., TORNEY, D., e WORBOYS, G.L. (2022). Diretrizes para a
geoconservacao em areas protegidas. Série Diretrizes para melhores Praticas para
Areas Protegidas N.o 31. Gland, Suica: IUCN.

Planos de Manejo de Unidades de Conservacgao

FUNDACAO FLORESTAL. 2018. Plano de Manejo do Monumento Natural
Estadual da Pedra Grande. Secretaria Estadual de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica.

ARARAQUARA. Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade. Plano
de Manejo da Unidade de Conservacao de Protecdo Integral Parque Natural do
Basalto. Volume 1. 2020.

Fonte: autora
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3.3.2 Estratégias de Valorizacéo

A partir do inventério e da identificacdo de potencialidades de cada atrativo do
geossitio, aplicou-se a metodologia de Braga (2007) para a definicdo e
caracterizacdo de um roteiro geointerpretativo (quadro 5). Também foram propostas
infraestruturas de apoio a conservagado e ao uso publico, baseadas no Manual de
Construcao e Manutencéo de Trilhas (Sao Paulo, 2009) e em exemplos consultados

na bibliografia nacional e internacional.

Quadro 5. Aspectos relevantes para escolha e classificagdo dos percursos.

Aspecto Descricao

De curta distancia, geralmente apresentam carater

recreativo e educativo, visando a interpretacdo do

Funcao _ . ~ .
ambiente natural; de longa distancia, sdo mais
propicias ao uso recreativo, mas ambas sempre
apresentardo as mesmas funcdes

Forma a) linear; b) circular ou anel; c) oito; d) anéis

contiguos; e) anéis satélites; f) labirinto

Grau de Dificuldade Alto, Médio e Baixo

Extensao a) grande rota; b) pequena rota; c) percursos locais;
d) percursos urbanos; e) percursos continentais

Recursos de Interpretacdo | Tipos de materiais; guiada ou autoguiada
Ambiental

Fonte: adaptado de Braga (2007)
3.3.3 Estratégias de Divulgacéao

As estratégias de divulgacdo envolveram a elaboracdo de materiais
interpretativos sobre o patriménio natural da Vocoroca da Mae Preta, sobretudo,
visando despertar o interesse sobre o0s elementos da geodiversidade. Foram
elaborados 4 Painéis Interpretativos, com os temas (a) Aquifero Rio Claro; (b)
Formacéo Rio Claro; (c) Fitofisionomias de Cerrado e (d) Origem da Vocgoroca da
Mae Preta. Também foi elaborado roteiro interpretativo para apoio das atividades de

em campo.
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4 CONTEXTUALIZACAO DO TERRITORIO

4.1 Projeto Geoparque Corumbatai

A Vocoroca da Mae Preta faz parte do Projeto Geoparque Corumbatai,
localizado na regido centro-leste do estado de S&o Paulo. A regido tem como
destaque o geopatriménio da bacia do rio Corumbatai, abrangendo nove municipios
qgue compdem integralmente o territério do geoparque, sendo eles: Analandia,
Charqueada, Cordeirépolis, Corumbatai, Ipeuna, Itirapina, Rio Claro, Santa
Gertrudes e Piracicaba (figura 12).

Figura 12. Mapa de localizacao do Projeto Geoparque Corumbatai
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Fonte: autora.

A regido pertence a porcao nordeste da Bacia Sedimentar do Parana e situa-
se entre as provincias geomorfolégicas da Depressao Periférica e o Planalto
Ocidental Paulista, com destaque para a linha de Cuestas Basalticas que delimita
estes dois compartimentos de relevo (Ab’Saber, 1969; Almeida, 2018). A geologia da
bacia do rio Corumbatai (CPRM; 1986; Sousa, 1997; Zaine, 1994; CEAPLA/UNESP,

2004) é composta pela ocorréncia de unidades do Paleozoico (Grupo Itararé,
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formacdes Tatui, Irati e Corumbatai), do Mesozoico (formac¢des Piramboia e Serra
Geral) e do Cenozoico (Formacdo Rio Claro e depdsitos collvio-aluvionares
recentes) (figura 13). Nesta sucessdo estratigrafica estdo presentes registros de
ambientes glaciais, marinhos, pantanosos, de grandes desertos de areia e de
derramamentos de lava (figura 14).

Figura 13. Mapa Geoldgico simplificado da bacia do rio Corumbatai/SP
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Fonte: autora.
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Figura 14. Coluna estratigrafica esquematica (sem relagcdo espacial) das unidades
geoldgicas da Bacia Sedimentar do Parana na bacia hidrografica do rio Corumbatai
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Fonte: Perinotto (2009).

4.2 Unidades de Conservacao

O territério do Geoparque Corumbatai se sobrepde a sete Unidades de
Conservacdo e duas Areas Protegidas (EstacBes Experimentais) paulistas, conforme
guadro 6. No municipio de Rio Claro, onde esta localizada a Vocoroca da Mae Preta,
existem trés unidades de uso sustentavel: A Floresta Estadual Edmundo Navarro de
Andrade (FEENA) e as Areas de Protecdo Ambiental Corumbatai-Botucatu-Tejupa
perimetro Corumbatai e Piracicaba-Juqueri-Mirim perimetro |, esta Ultima onde se

insere a Vocgoroca da Mae Preta (figura 15).
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Figura 15. Unidades de Conservacido e outras Areas Protegidas no territério do

Geoparque Corumbatai.
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Quadro 6. Unidades de Conservacao e outras Areas Protegidas no territorio do

Geoparque Corumbatai.

Nome Tipo Gestéo Grupo

Estacao Ecoldgica de ltirapina ucC Estadual | Protecéo Integral
Estacao Ecoldgica de Ibicatu ucC Estadual | Protecéo Integral
Area de Protecdo Ambiental Corumbatai ucC Estadual Uso Sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Piracicaba ucC Estadual Uso Sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Tanqua ucC Estadual Uso Sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Barreiro Rico ucC Estadual Uso Sustentavel
Floresta Estadual Edmundo Navarro de ucC Estadual Uso Sustentavel
Andrade

Parque Natural Municipal Santa Terezinha | UC Municipal | Protecao Integral
Estacdo Experimental de Itirapina AP Estadual

Estacao Experimental de Tupi AP Estadual

Fonte: autora. Legenda: UC (Unidade de Conservacio); AP (Area protegida).
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5 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

5.1 Localizagdo da Vogoroca da Mae Preta

A Vocgoroca da Mae Preta esté localizada no municipio de Rio Claro, interior
do estado de S&o Paulo. Insere-se nas coordenadas 238001E e 7524344S norte;
238207E e 7524027S leste, 237886E e 7524013S sul, 237789E e 7524332S oeste,
na regido periurbana da cidade (figura 16). No contexto geomorfologico, esta
totalmente inserida na provincia geomorfolégica da Depressao Periférica Paulista,
em regido de relevo aplainado, com colinas amplas e tabuliformes levemente
convexas, dispostas entre 550 a 650 metros de altitude, chegando a 700 metros no
ponto mais alto, com baixa densidade de drenagem (Penteado - Orellana, 1981,
Zaine, 1994).

Figura 16. Localizacdo da Vocoroca da Mée Preta
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5.2 Acesso viario

O geossitio esta localizado no bairro Parque Mae Preta, por sua vez
circundado pela avenida Brasil a oeste, avenida 80-A ao sul, avenida dos
Estudantes a leste e pela rodovia Wilson Finardi (SP-191) ao norte, com conexao
direta para a rodovia Washington Luiz (SP-310). O acesso a Vogoroca da Mae Preta
é feito pela rua 25-MP. Ha um acesso desativado pela rua 1-PE, projetada do bairro
Parque Mae Preta para o Distrito Industrial (figura 17).

Figura 17. Mapa do acesso viario a Vogoroca da Mae Preta
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5.3 Geologia: secao-tipo da Formacédo Rio Claro

A Vocoroca da Mae Preta tem como substrato a Formacédo Rio Claro, o mais
expressivo registro sedimentar cenozoico na Depressdo Periférica Paulista.
Entretanto, as interpretacbes paleoambientais, cronolégicas e mesmo a
contextualizacdo estratigrafica dos depdsitos cenozoicos da Depressdo Periférica
sdo precérios e controversos, e assim acontece com a Formacdo Rio Claro

(Perinotto et al., 2006). Descrita primeiramente por Bjornberg e Landim (1964) apud
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Bjornberg e Landim (1966), esta unidade é composta essencialmente por arenitos
mal selecionados, pouco litificados, marcados por estratificacdo cruzada,
intercalados com niveis decimétricos a centimétricos de argilitos de coloragcdo
creme-avermelhada e creme-arroxeada, onde ocorrem fragmentos fésseis de
vegetais das familias Nymphaeaceae, Potamogetonaceae e Alismataceae
(Bjornberg e Landim, 1966; Zaine, 1994; Zaine, 2000). Na base, ocorrem niveis de
seixos e conglomerados e, no topo, a sec¢ao finaliza com a ocorréncia de latossolo

vermelho-amarelado bem desenvolvido, de 8 a 10 metros de espessura (figura 18).

Figura 18. Sec¢ao-tipo da Formagéo Rio Claro na Vogoroca da Mae Preta
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A origem da Formacdo Rio Claro esta associada a processos sedimentares
em ambientes deposi¢do do tipo aluvio-fluvial de um provavel sistema de canais
meandrantes intermediarios lamito-psamiticos, com alternancia entre chuvas
torrenciais e curtos periodos de estiagem (Zaine, 1994). Perinotto et al. (2006)
indicam que a orientacdo do transporte de sedimentos teria sido de noroeste para
sudeste, sugerindo uma conexado dos materiais da Formacdo Rio Claro com o
desenvolvimento da escarpa da serra de Santana-Iltaqueri, corroborando para o que
apontam Bjornberg e Landim (1966) sobre as diferencas granulométricas e minerais
estarem relacionadas as diferentes fontes de contribuicdo para a formacdo desta
unidade. Melo et al. (1997) consideram que a reativacdo de falhas tectonicas e
barramentos por soleiras de diabasio também podem estar associados a sua
origem.

A Formacdo Rio Claro ocorre de forma quase restrita a Folha Rio Claro
(escala 1:50.000), principalmente em forma de manchas nos topos dos divisores de
aguas, sendo a maior delas onde se assenta a cidade de Rio Claro e o distrito de
Ajapi (Zaine, 1994; 2000). Chega a ter de 25 a 30 metros de espessura, delimitada,
na base, pela Formacdo Corumbatai (Permiano). Assenta-se em discordancia
também sobre a Formacdo Piramboia em cotas mais altas, de 650 a 670 metros, e
recobre corpos de diabasio penetrados na Formacdo Corumbatai em seu limite
leste, proximo ao campus da UNESP e da Floresta Estadual Edmundo Navarro de
Andrade (FEENA - Horto Florestal). Também chega a fazer contato com a Formacéao

Irati na area do Domo de Pitanga (Zaine, 1994).
5.4 Hidrografia

Na Vocoroca da Mae Preta aflora uma série de nascentes do cérrego Mae
Preta, tributario do corrego Cachoeirinha e cuja microbacia possui aproximadamente
100 hectares (figura 19). Esse sistema hidrico abastece o Ribeirdo Claro, um dos
principais mananciais de abastecimento publico do municipio e que pertence a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 5 Piracicaba - Capivari -

Jundiai. A area também € uma das zonas de contribuicdo do aquifero Rio Claro

(Oliva, 2006), do tipo livre, que abastece o municipio.
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Figura 19. Hidrografia da Vogoroca da Méae Preta
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5.5 Fauna e Flora

A geomorfologia atual do relevo da Vocoroca da Méae Preta € composta por
solos e afloramentos rochosos que tém favorecido o desenvolvimento de diferentes
fitofisionomias de Cerrado, desde os Campos Umidos as areas de Cerraddo. Nesse
aspecto, o geossitio também é uma unidade didatica sobre as caracteristicas deste
bioma e sua relacdo direta com os elementos da geodiversidade, 0os quais tém
influéncia direta no desenvolvimento da vegetacao.

Um levantamento realizado pelo curso de Ecologia da Unesp Rio Claro
(Unesp, 2022) em 2022 classificou a Vocoroca da Méae Preta como regido de
Ecétono, faixa de transicdo entre biomas Cerrado e Mata Atlantica. Foram
identificadas espécies vegetais como Acoita-cavalo (Luehea divaricata), Angico-
branco (Anadenathera colubrina), Cambara (Gochnatia polymorpha), Barbatiméo
(Stryphnodendron adstringens), Embauba  (Cecropia  spp.), Gabiroba
(Campomanesia adamantinum), Goiabeira (Psidium guayava), Inga (Inga vera), Ipé-

amarelo (Tabebuia vellosia), Jacaranda-paulista (Machaerium villosum), Jatoba
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(Himeaea stigbocarpa), Paineira (Chorisia speciosa), Pau-d’alho (Galesia
integrifolia), Pau-jacaré (Piptadenia gonpacantha), Melatomastaceaes (Miconia spp.,
Tibouchina spp), Myrtaceaes (Eugenia spp.), Anonaceaes, Assa-peixe-branco
(Vernonia polyanthes), Canela-de-velho (Miconia albicans) e Carqueja (Baccharis

trimera).
5.6 Historico de uso e ocupacao do solo

Registros histéricos sobre o desenvolvimento de Rio Claro apontam que, até
a década de 1960, toda a regido norte do municipio era ocupada por areas rurais. A
Vocoroca da Mae Preta, ja existente a época, ocupava dimensfes muito similares
aquelas identificadas atualmente (cerca de 6 hectares); entretanto, a area pertencia
a chacara Rio Claro, de propriedade particular (figura 20-B). Na microbacia também
se registrava a presenca da Vocoroca Granja Rosada, aterrada na década de 80
(figura 20-A).

A criacao do Distrito Industrial e o0 aumento de industrias de pequeno a médio
porte alavancou a expansao urbana da cidade, principalmente no eixo norte-sul, ao
longo dos vales e topos de interflivios dos rios Corumbatai e Ribeirdo Claro
(Mendes, 2015). Em 1969, a Vocoroca da Mae Preta passa a ser propriedade da
industria Owens Corning Fiberglass, periodo do qual se tem registros orais do

descarte de residuo industrial na Vocgoroca.
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Figura 20. Imagem aérea da porgao norte do municipio de Rio Claro com destaque
para as vogorocas Mae Preta e Granja Rosada na microbacia do cérrego Mée Preta.
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Fonte: TerraFoto (1965).

As conversdes de uso da terra na regido continuaram evoluindo,
principalmente para os usos residenciais e industriais. O loteamento Parque Mae
Preta foi lancado somente no ano de 1981, em area lindeira a vogoroca. Mendes
(2015) apontou para transformacfes significativas na microbacia do cérrego Mae
Preta, principalmente o aumento das taxas de assoreamento, aterramento de
nascentes na vocoroca Granja Rosada, depdsito de lixo industrial, langamento de
esgoto e descarte de lixo doméstico no baixo curso d’agua.

Hoffmann (2021), por sua vez, identificou taxas de avanco do processo
erosivo pouco significativas no periodo de 2007 a 2014, considerando a Vogoroca da
Mée Preta estavel. Mendes (2015) atribui a estabilizacdo do processo a existéncia
de silvicultura na margem esquerda do cérrego Méae Preta, entretanto, aponta para a
presenca de sulcos e ravinas a montante da vogoroca.

Com o adensamento populacional no bairro Parque Mae Preta e a pouca
disponibilidade e qualidade de &areas verdes e de lazer (apenas 10% da é&rea total do
loteamento de aproximadamente 63 ha) a Vogoroca da Méae Preta se tornou um
lugar significativo para a comunidade. A sua protecdo chegou a ser pauta da

Associagdo de Moradores do Bairro Mae Preta (ja extinta). Preocupado com a
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qualidade ambiental do bairro, o grupo reivindicava intervenc¢des publicas para
impedir o descarte de lixo doméstico na vogoroca e a mobilizagdo comunitéria para

zelar pela protecdo da area (figura 21).

Figura 21. Foto de um folheto informativo sobre a¢des de revitalizagdo do Parque
Mée Preta promovidas pela Associacédo de Moradores.
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Fonte: Arquivo Publico e Municipal de Rio Claro. Sem t. |

Do uso e ocupacédo do solo atuais na regido da Vocoroca da Mae Preta , o
gue predomina € a vegetacao florestal, representada pelos fragmentos de vegetacao
secundaria de Cerrado oriundos do processo natural de regeneracado. No interior da
feicdo, predominam areas de vegetacdo campestre e cerrado sensu stricto. As areas
de solo exposto sdo poucas e ocorrem de forma predominante entre as vertentes
erosivas. Nas areas lindeiras ao geossitio, sdo frequentes as ocorréncias de

ocupacoes irregulares e criacdo de animais domésticos, como equinos (figura 22).
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Figura 22. Uso e Ocupacéao do Solo na Vogoroca da Mae Preta e entorno
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5.7 Situacao fundiaria

A Vocoroca da Mae Preta alcanca parcelamentos de trés proprietarios

distintos e se aproxima de areas publicas que correspondem as areas institucionais

do loteamento. Uma das areas que compdem a vogoroca nao possui informacoes

cadastrais na PMRC. As propriedades identificadas distribuem-se entre as zonas

rural e urbana, com proprietarios identificados que, nesta pesquisa, optou-se por

apresenta-los de forma néo identificada. As areas rurais foram identificadas por meio

do Cadastro Ambiental Rural (CAR), enquanto as areas urbanas foram identificadas

por meio de relatdrios solicitados a Prefeitura Municipal (figura 23).
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Figura 23. Mapa da situacéo fundiaria da Vogoroca da Mée Preta.
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5.8 Instrumentos de protecéao legal

A Vocoroca da Méae Preta, até o ano de 2024, encontra-se contemplada por
trés instrumentos de protecdo nas escalas federal, estadual e municipal, que seréao
analisados a seguir com base na legislacdo correspondente em cada nivel de
protecao.

A nivel federal, a maior parte da vocoroca é caracterizada como Area de
Preservacdo Permanente (APP) de recursos hidricos com protecdo de uma raio a
partir das nascentes (50m) e (30m) ao longo dos cursos d’agua, que também se
sobrepdem as APP de declividade acima de 45°, de acordo com o Cédigo Florestal

(Brasil, 2012) (Figura 24). De acordo com a lei, as APP caracterizam-se como

“[...] area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das popula¢des humanas (Brasil, 2012, art. 3°).
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Entretanto, a situacdo real das APP do corrego Méae Preta reflete uma area
degradada com auséncia de fiscalizacdo e ocupada irregularmente por usos nao
compativeis com os objetivos dispostos no Cédigo Florestal.

Figura 24. Areas de Preservacdo Permanente hidricas da Vogcoroca da Mae Preta
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Ja na esfera estadual, a Vocoroca da Mée Preta € classificada como Zona de
Vida Silvestre da APA Piracicaba (S&o Paulo, 1991) que comp&em importantes
corredores ecologicos para a fauna e a flora da regido. As ZVS compreendem os
remanescentes da fauna e da flora existentes na APA e declaradas de relevante
interesse ecolégico (S&o Paulo, 1983; 1987; 1991). Na Vocgoroca, essas zonas
compreendem areas regenerantes de Cerrado no entorno do processo erosivo
(figura 25).
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Figura 25. Distribuicdo das Zonas de Vida Silvestre da APA Piracicaba na Vogoroca
da Mae Preta
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Fonte: autora.

Em relacdo a legislacdo municipal, no primeiro macrozoneamento do
municipio de Rio Claro, instituido pelo Plano Diretor de 2007, a Vogoroca da Mae
Preta estava inserida na Unidade Regional de Planejamento (URP) Il -
Cachoeirinha. De acordo com o documento, as URPs tinham como objetivo orientar
a politica urbana e a implantacdo da infraestrutura e dos equipamentos sociais
urbanos, bem como estabelecer parametros para o planejamento urbanistico e
ambiental de Rio Claro. Neste sentido, a primeira diretriz estabelecida para a URP Il
foi a elaboracdo de um projeto de recuperagdo para areas degradadas pelo
processo de erosdo, em especial para o bairro Mae Preta (Art. 91, inciso IlI).

Neste mesmo documento, foi instituida a criacdo de 18 Parques Municipais
(PAMs) em diferentes regides da cidade, incluindo o bairro Parque Méae Preta (Rio
Claro, 2007, Art. 99, inciso VII), o que levou a elaboracdo da primeira proposta de
Parque Natural Municipal Made Preta, desenvolvida por Silva (2014). A proposta,

contemplava ndo sé a vogoroca, mas as areas de varzea do corrego Cachoeirinha e

56



algumas é&reas publicas, j& inseridas no sistema de lazer do loteamento (Imprensa
Rio Claro, 2013). Na atualizagédo do Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio
de Rio Claro, Lei Complementar n® 128/2017, a proposta de Parque Natural
Municipal € incorporada indicando a necessidade de regularizacdo fundiaria para
caracterizagdo de Unidade de Conservagao Municipal (Rio Claro, 2017, art. 204).
Entretanto, o Parque Natural Municipal Méae Preta nunca foi efetivado.

Na mais recente atualizacdo do Plano Diretor de Rio Claro, em 2024 (Rio
Claro, 2024) a Vocoroca da Mae Preta estd enquadrada como Zona de Preservacéo

Ambiental (figura 26). Esta zona é caracterizada por:

[...] situar-se em areas de fragilidade ambiental e risco geoldgico e pedolégico ou de

inundacdes, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo de preservar os

recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade natural,

facilitando o fluxo génico de fauna e flora, dando apoio a drenagem da area urbana

do Municipio, nas quais fica integralmente vedada a ocupacao urbana (Rio Claro,

2024, Art. 38, inc. VI).

Em seu Artigo 201(Rio Claro, 2024, art. 201°) o Plano Diretor ainda prevé a
regularizacdo patrimonial do parque Mae Preta visando a sua caracterizacdo como
Unidade de Conservacdo municipal, mas nao fica clara a area destinada para este

fim.
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Figura 26. Localizagcdo da Zona de Preservagdo Ambiental do municipio de Rio
Claro na Vocgoroca da Méae Preta
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6 INVENTARIO DE ATRATIVOS DA VOCOROCA DA MAE PRETA

A Vocoroca da Mae Preta concentra uma diversidade de atrativos naturais e
culturais (quadro 7). No caso dos atrativos naturais, estes estdo concentrados, em
sua maior parte, na parte baixa da vocoroca, em areas de afloramento das rochas e
sedimentos da Formacdo Rio Claro, e envolvem aspectos geoldgicos,
paleontolégicos, hidrogeoldgicos e das fisionomias vegetais do geossitio, descritos a
seguir (figura 27). O atrativo de interesse cultural, por sua vez esta relacionado com
o histérico da Vocgoroca da Méae Preta, a origem de seu home e a sua relacdo com o

desenvolvimento do municipio de Rio Claro.
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Quadro 7. Atrativos naturais e culturais da Vogoroca da Méae Preta

Atrativos do patrimdnio natural da Vogoroca da Mae Preta

Atrativo Categoria
Arenitos com estratificagdo cruzada Natural
Fosseis Natural
Lateritas Natural
Aquifero Rio Claro Natural
Cérrego Mée Preta Natural
Fisionomias de Cerrado Natural
Mirantes Natural
Nome Mae Preta Cultural

Fonte: autora

Figura 27. Distribuicdo de atrativos naturais na Vogoroca da Mae Preta
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6.1 Descricao dos atrativos

6.1.1 Arenitos com estratificagdo cruzada

As estratificacdes cruzadas presentes na Formacdo Rio Claro sao do tipo
acanaladas e ocorrem de forma sutil nas camadas de arenitos bastante friaveis,
muito susceptiveis a degradacéo (figura 28). As estratificacbes indicam a direcéo
das correntes fluviais responsaveis pelo transporte e pela deposi¢cdo dos sedimentos
da Formacéo Rio Claro, de noroeste para sudeste (Perinotto et al., 2006) em canais

do tipo psamiticos.

Figura 28. Arenitos com estratificacdo cruzada da Formacdo Rio Claro (indicadas
nas linhas vermelhas diagonais)
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Fonte: autora.

6.1.2 FOsseis

Os fosseis presentes na Formacdo Rio Claro séo, principalmente, espécies
tipicas de é&reas Umidas das familias Nymphaeaceae, Potamogetonaceae e
Alismataceae (Bjorberg e Landim, 1966). Na Vocoroca da Mae Preta, esses
registros ocorrem na forma de “impressdes” de caules e folhas, por vezes oogdnios
e esporos, nas camadas de argilitos da Formacdo Rio Claro, mas possuem baixo

grau de conservacao, o que dificulta a sua identificacdo (Zaine, 1994).
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A presenca dos fésseis € um importante indicador da sazonalidade das
correntes fluviais do paleoambiente onde a Formacdo Rio Claro se depositou,
sugerindo a ocorréncia de periodos de maior e menor energia das correntes,
associados a periodos chuvosos e de estiagem. Existe um ponto do geossitio onde
€ possivel encontra-los em maior quantidade, assim como as estratificacfes
cruzadas nos arenitos. Esse local € o principal ponto de observacdo da Formacéao
Rio Claro em atividades didaticas e foi denominado secao-tipo, apesar de esta ser
caracterizada por toda a vogoroca (figura 29).

Figura 29. a) Registros fésseis da Formacédo Rio Claro e b) Secao-tipo

PPN ’ : .
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Fonte: autora e André Kolya.

6.1.3 Lateritas

Lateritas sdo produtos de profunda alteracdo da rocha matriz por
intemperismo quimico em ambientes de alta pluviosidade que também podem servir
como indicador das oscilagbes paleocliméaticas. Apresentam alto teor de ferro ou
aluminio, destacando-se a presenca de minerais como goethita, hematita, hidroxidos
de aluminio, caulinita e quartzo. Por serem materiais endurecidos e ferruginizados,
Sa0 mais resistentes a processos erosivos. Estudos sobre esse material especifico
da Formacgéo Rio Claro ainda s@o escassos. Na Vogoroca da Mae Preta, ha apenas
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uma exposicdo com cerca de 50 centimetros de espessura, por volta de 608 metros

de altitude que preservou as estratificagdes cruzadas dos arenitos (figura 30).

Figura 30. Lateritas da Formacao Rio Claro na Vocgoroca da Méae Preta
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6.1.4 Aquifero Rio Claro

7z

O aquifero Rio Claro € um reservatério poroso, livie e pouco profundo,
constituido pela Formacédo Rio Claro, de maior permeabilidade, e tem seu nivel de
base na Formacdo Corumbatai, de menor permeabilidade. Segundo andlise de Oliva
(2006), as &guas provenientes deste aquifero foram classificadas como
bicarbonatadas célcicas magnesianas e sodicas bicarbonatadas, com pH variando
de 5,16 a 7,70.

Na Vocoroca da Méae Preta, o nivel freatico do aquifero Rio Claro é inferior a 5
metros de profundidade (Zaine, 2000). Seu afloramento é difuso e abastece o0s
afluentes do cérrego Mae Preta. Durante a pesquisa de campo, foi possivel observar
certa estabilidade no nivel d’agua das nascentes perenes do cérrego Mée Preta ao

longo das estacbes do ano, inferindo a importante contribuicdo das aguas
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subterrdneas para a manutencdo do nivel de base das &guas superficiais neste
local.

6.1.5 Corrego Mae Preta

A partir das seis visitas de campo realizadas em diferentes periodos de
observacédo (de chuva e de estiagem, entre os meses de novembro de 2022 e
dezembro de 2023), foram identificadas sete nascentes perenes na Vocgoroca da
Méae Preta, em sua maioria difusas e protegidas por vegetacao ciliar. Ao longo da
area percorrida para o mapeamento dos atrativos, sdo necessérias travessias sobre
0 cOrrego Mae Preta, passando também por duas areas represadas (figura 31). Os
afluentes atingem poucos centimetros de lamina d’agua e variam de 1 a 2 metros de
largura de canal. O nivel d’agua é bastante estavel, com pouca alteragdo da vazao

entre periodos de cheia e estiagem.

Figura 31. Afluentes do corrego Méae Preta na Vocoroca da Méae Preta (A e B) e
represamentos (C e D).
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Fonte: autora.
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6.1.7 Fisionomias de Cerrado

O terreno da vocgoroca e a atual dinamica hidrica proporcionaram a
regeneracdo de diferentes fisionomias de Cerrado na vocoroca, onde é possivel
visualizar a diferenca de extratos associados aos diferentes tipos de solos e
disponibilidade de agua (figura 32). Da base para o topo da Vocoroca da Mae Preta,

ocorrem as seguintes fisionomias:

1. Nos fundos de vale, zonas saturadas com lencol freatico raso associadas aos
arenitos fridveis se desenvolve a vegetacdo arbustivo-herbacea de Campo
Umido, tendo sido identificado em campo, com apoio de profissional Botanico,
predominancia de espécies das familias Cyataceae (principalmente
samambaias), Poaceae, principalmente capins rabo-de-raposa (Aristida
riparia) e capim-pluma (Andropogon selloanus), e espécies arbustivas, como
Pixirica (Miconia chamissois), Murici (Byrsonima intermedia) e Cruz-de-malta
(Ludwigia octavalvis), porém com presenca de invasoras, principalmente do

género brachiaria;

2. Na transicdo dos arenitos para solo marrom avermelhado,
predominantemente arenosos, geralmente entre os espigbes residuais,
predomina o cerrado Sensu stricto, com individuos arbéreos de pequeno

porte, gramineas e arbustos;

3. Nas regibes de nascentes de meia encosta, onde geralmente ocorrem 0s
solos hidromorficos das zonas saturadas, predomina a Floresta Estacional
Semidecidual (FES), tipica Mata Ciliar, com presenca de individuos arboreos

de pequeno e médio porte e espécies arbustivo-herbaceas;

4. Nas areas de topo, ocorre areas de Cerradao, ja em estagio avancado de

regeneracao, onde predomina o estrato arboreo de médio a grande porte.
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Figura 32. Vista geral da distribuicdo de fisionomias de Cerrado na Vogoroca da
Méae Preta. A)Campo Uumido; B) Sensu strictu; C) FES; D) Cerradao

Fonte: autora.

6.1.8 Mirantes

Sao areas naturais que proporcionam visdo panoramica da Vocoroca da Mae
Preta em diferentes perspectivas, da parte superior e inferior do processo erosivo.
Foram identificados dois: Mirante do Espigdo e Mirante da Whirlpool (assim
nomeados pela equipe de trabalho).

No mirante do Espigdo, é possivel uma visualizagdo panoramica da eroséo
que contribui para a interpretacdo de processos geologicos, geomorfolégicos e
hidrolégicos que envolvem a paisagem. Do topo, é possivel perceber os diferentes
estratos vegetais e também os diferentes tipos de solo que ocorrem na vogoroca,
além da propria dindmica erosiva do ambiente e a formacdo dos canais de
drenagem (figura 33-A).
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O Mirante da Whirlpool, por sua vez, esta localizado na parte superior da
vogoroca, aos fundos da empresa Whirlpool, e possibilita visualizar a vogoroca a
partir do topo, ampliando a dimenséo de tamanho e profundidade da feicao (figura
33-B). Atualmente, o acesso é feito pelos fundos da empresa, pela rua 1-PE. O que
se propde € a abertura e estruturacdo de uma caminho que conecte esse ponto a

parte baixa da Vocoroca da Mae Preta, por meio de uma escadaria.

Figura 33. Mirantes da Vocgoroca da Méae Preta. A) Mirante do Espigéao e B) Mirante
da Whirpool.
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Fonte: autora e André Klya

6.1.9 Nome Mae Preta

O nome Mae Preta é derivado da antiga cervejaria instalada as margens do
corrego Cachoeirinha em 1940, originalmente cervejaria Steinacker, posteriormente
renomeada como cervejaria Mae Preta (figura 34). A indastria ficou famosa pela
fabricacéo do refrigerante “Cerejinha” e, dentre outras, a cerveja escura “Mae Preta”.
Existe uma crenca popular de que as cervejas escuras contribuem para o aumento
da producédo de leite das mulheres durante a amamentacdo. Por isso, acredita-se
gue Mae Preta pode ser uma referéncia as Amas de Leite, mulheres escravizadas
para aleitamento materno. No entanto, ndo foram encontrados registros oficiais
dessa relacao.

A cervejaria Mae Prata foi fechada na década de 1970 e suas instalacbes
oficialmente demolidas por volta dos anos 2000. Apesar de ter sido a referéncia
para o nome da vocgoroca, do corrego e do bairro, a cervejaria localizava-se as

margens do corrego Cachoeirinha, onde desagua o Mae Preta.
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Figura 34. Foto da Cervejaria M&e Preta entre as décadas de 1940 e 70

Porte elevada da E«Jnda Sfolmlmondo estdo os
instalagées da Cervejaria

Fonte: desconhecida.

6.2 Riscos de degradacéao

A vulnerabilidade a erosdo € uma caracteristica natural da Formacdo Rio
Claro que tem sido intensificada por atividades antrOpicas. As areas periféricas e
mais declivosas, como € o caso da Vocoroca da Mae Preta, tendem a sofrer mais
com processos de eroséo fluvial, em funcdo do aumento de volume e de velocidade
do escoamento superficial das areas impermeabilizadas (Mendes, 2015). Entretanto,
como ja apontado, as taxas de avango da erosdo da vogoroca hoje sdo minimas,
ficando mais restritas a eroséo interna de materiais remanescentes.

Nesse sentido, as ameacas ao geopatrimdnio da Vogoroca da Mée Preta
estdo mais relacionadas as atividades antrépicas desenvolvidas no entorno e que
afetam de maneira direta a qualidade do geossitio. As principais atividades
identificadas como potenciais fatores de degradacdo sdo as invasdes das APP de
moradias e baias de criacdo de animais domeésticos (em sua maioria, cavalos)

pastam na Vocoroca da Mae Preta (figura 35-A). O pisoteamento da area contribui
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para o assoreamento das nascentes e para a degradacao dos perfis de exposicéo
da Formacao Rio Claro, além dos riscos de contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas por fezes (figura 35-B e C).

Também sdo praticas irregulares o descarte de lixo doméstico e entulho nas
bordas e no interior da vogoroca e a queima de desses materiais, colocando em
risco a vegetacdo, as moradias e prejudicando a qualidade do ar, como ja
denunciado por moradores locais (figura 35-D).

Figura 35. Ameacas ao patrimdnio natural da Vocoroca da Mae Preta. A) Invasdes;
B) Pastagem; C) Pisoteamento por animais de grande porte; D) Descarte de lixo e
entulho
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Fonte: autora.

7 ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO

A Vocgoroca da Mé@e Preta possui localizagcéo estratégica também em relacdo
as Zonas de Vida Silvestre da APA Piracicaba (Sao Paulo, 1991), pois contribui para

a composicdo de corredores ecologicos regionais da fauna e da flora, que se
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conectam também a outras Unidades de Conservacdo e Areas Protegidas, ao longo
da bacia do rio Corumbatai.

Por se tratar de geossitio do Projeto Geoparque Corumbatai, que traz consigo
a perspectiva da geoconservacao, novas abordagens e estratégias de uso podem
ser aplicadas ao local, valorizando seus aspectos naturais, sociais, culturais ou
mesmo politico-territoriais que ja se encontram sob diferentes esferas de protecéo,
mas que ainda carecem de um mecanismo de articulagéo e integracdo que busque a
gestédo efetiva dessa area com foco na sua conservacao.

Como ja apresentado, o SNUC é uma politica publica federal que se aplica as
trés esferas de gestdo: federal, estadual e municipal. Além disso, o avanco das
estratégias de geoconservacdo e a sua incorporacdo nas politicas de Areas
Protegidas fornecem bases soélidas para justificar a importancia de criacédo de AP do
geopatriménio. Nesse sentido, a seguir serdo apresentadas propostas de
geoconservacao da Vocoroca da Mae Preta orientadas pelo Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao.
7.1 Estratégias de gestédo

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo apresenta 12 categorias de
UC com diferentes objetivos de gestdo e conservacdo. Sado divididas em dois
grupos: Protecdo Integral, que visa a manutencdo dos ecossistemas livres de
alteracdes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos
seus atributos naturais (Brasil, 2000) e de Uso Sustentavel, que tem como base a
exploracdo do ambiente visando a perenidade dos recursos renovaveis e dos
processos ecolégicos, mantendo a biodiversidade e demais atributos ecolégicos, de
forma socialmente justa e economicamente viavel (Brasil, 2000).

Visando identificar categorias aplicaveis ao geossitio, foi realizada uma
analise dos critérios para criacdo de UC municipais a partir da adaptacdo de
orientacdes técnicas federais (Oliveira e Barbosa, 2010; Brasil, 2019), conforme

guadro 8.
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Quadro 8. Check-list de verificacdo de atributos contemplados pela Vogoroca da
Mé&e Preta para criacdo de UC

Categorias

Critérios

Reserva da Biosfera

Bom estado de
conservacao

Rica em diversidade
biol6gica

Espécies raras,
endémicas ou
ameacadas

Potencial para
realizacao de
pesquisas

Estacdo Ecoldgica

Bom estado de
conservacao

Rica em diversidade
biol6gica

Espécies raras,
endémicas ou
ameacadas

Potencial para
realizacao de
pesquisas

Refugio da Vida

Bom estado de

Rica em diversidade

Espécies raras,

Areas privadas sem

Nacional/Estadual

conservacao

espécies madeireiras
de valor comercial

Silvestre conservagao biologica endémicas ou obrigatoriedade de
ameacadas desapropriacao
Parque Bom estado de Rica em diversidade Beleza cénica e Potencial para
Nacional/Estadual conservagao biologica atrativos naturais visitagdo publica
Municipal
Monumento Natural Bom ou médio Area de pequena Beleza cénica Pelo menos um
estado de extenséo atrativo
conservacao extremamente
relevante
Reserva Extrativista Presenca de Extrac&o sustentavel
comunidades de recursos
tradicionais
Reserva do Presenca de Extracao sustentavel
Desenvolvimento comunidades de recursos
SusETEE] tradicionais
Florestal Bom estado de Ocorréncia de

Area de Protecéo
Ambiental

Bom estado de
conservacao

Area extensa

Necessidade de
disciplinar ocupagéo
humana ja existente

Area de Relevante
Interesse Ecoldgico

Bom estado de
conservacao

Area de pequena
extenséo

Pouca ou nenhuma
ocupagao humana
sem necessidade de
desapropriagédo

Caracteristicas
naturais relevantes
ou que abriga
exemplares da biota
regional

Reserva de Fauna

Bom estado de
conservacao

Ocorréncia de
populagdes animais
nativas, terrestres ou
aquaticas, residentes
ou migratérias

Potencial para
realizacdo de
pesquisas sobre
manejo econémico
sustentavel de
recursos faunisticos

Reserva Particular do
Patriménio Natural

Significativa para a
protecéo da
biodiversidade

Sem extensao
minima

Beleza cénica,
atrativos naturais e
areas prioritarias
para recuperagao
ambiental

Areas privadas onde
€ permitida visitagao,
pesquisa e atividades
de educacéo
ambiental

Fonte: adaptado de Oliveira e Barbosa (2010) e Brasil (2019). Quadros verdes
indicam atributos atendidos pela Vocoroca da Mae Preta.

70




Com base nesta andlise, identificou-se que as categorias Parque Natural
Municipal (PNM), Monumento Natural (MoNa) e Reserva Particular do Patrimonio
Natural (RPPN) estdo mais aptas a criacdo de uma UC na Vocoroca da Mae Preta
considerando o contexto atual. A partir disso, buscou-se trabalhar na definicdo dos
limites administrativos e no zoneamento destas trés propostas de UC (quadro 9).

Quadro 9. Sintese das propostas de UC para a Vogoroca da Mae Preta

Grupo Categoria | Area Areas Areas Sem
(ha) particulares Publicas |informacao
(%) (%)

Protecéo PNM 17,86 71,20 12,04 16,76
Integral
Protecao MONA 17,86 71,20 12,04 16,76
Integral
Uso RPPN 3,56 100 - -
Sustentavel

Fonte: autora.
A definicdo do limite e das areas incorporadas nas categorias de UC foi

baseada nos seguintes critérios:

1. Ordenamento territorial de acordo com o Plano Diretor de Rio Claro;
2. Aspectos fisiograficos;

3. Aspectos fundiarios.

De acordo com o Plano Diretor de Rio Claro, a Vocoroca da Mae Preta é
classificada como Zona de Preservacdo Ambiental (Rio Claro, 2024). Este limite
envolve toda a area do processo erosivo, sobrepondo-se as diferentes propriedades
particulares por onde se distribui a vocoroca. Por se tratar de um limite administrativo
oficial e considerando o art. 201° do PD que indica a necessidade de criacdo de uma
UC municipal no Parque Mae Preta, a ZPA foi adotada como limite inicial das UC de
Protecéo Integral (figura 36-A).

Considerando a sua distribuicdo ao longo de toda a bacia do cérrego Mae
Preta e Cachoeirinha, houve a necessidade de delimitacdo da area de interesse
dentro da ZPA. Assim, o segundo critério adotado foram os limites fisiograficos da
bacia do corrego Mée Preta, considerando somente as areas de cabeceira onde se

concentra a vogoroca (figura 36-B). Além disso, ao adotar o limite da ZPA como
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critério, adicionou-se uma nova parcela a caracterizacao fundiaria sem informacdes
cadastrais a da area.

Por fim, a analise fundiaria revelou areas publicas lindeiras a Vocgoroca da
Mé&e Preta que, atualmente, possuem usos diversos e conflitantes, como invasoes,
estruturas de lazer (campo de futebol de areia), descarte de lixo e criacdo de
animais. Optou-se por aproveitar estas areas visando ndo s6 a sua recuperagao e
qualificacdo para o uso publico, mas também a incorporacdo de areas que podem
ser aproveitadas para o amortecimento de impactos externos ao geossitio (figura 36-
C). Assim, a area total proposta para a criacdo das UC de Protecao Integra foi de

17,86 ha distribuidos entre areas publicas e privados (figura 36-D).

Figura 36. Sobreposicao de critérios politico-administrativos e fisiograficos para a
definicdo do limite administrativo das UC de Protecéo Integral

Critérios politico-administrativos e fisiograficos usados na delimitagéo das UC de Protecao Integral
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Fonte: autora

7.1.1 Parque Natural Municipal (PNM)

O Parque Natural Municipal € uma unidade de Protecé&o Integral e de dominio
publico que tem como obijetivo preservar o ecossistema natural de grande relevancia

ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
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desenvolvimento de atividades educativas (Brasil, 2000). A implementagédo desta
categoria requer a desapropriacdo das areas particulares inseridas nos limites da
UC, o que, atualmente, corresponde a cerca de 70% do total da presente proposta
(figura 38).

Os parques podem ser criados nas esferas de protecao nacional, estadual e
municipal. Quando nesta Ultima, sdo denominados Parques Naturais Municipais
(PNM). O estado de Sao Paulo atualmente conta com 66 unidades desta categoria,
totalizando 2,24% do total de UC no estado, sendo 45,4% na esfera de protecéo
municipal e 54,5% na esfera de protecdo estadual. A grande maioria destas
unidades esta localizada em area continental e envolve a protecéo de fragmentos de
Mata Atlantica (CNUC, 2024). Na area do Projeto Geoparque Corumbatai, tem-se o
Parque Natural Municipal Santa Terezinha, em Piracicaba (SP), popularmente
conhecido como “Parque da Cidade.”

A proposta do Parque Natural Municipal Mée Preta jA se destaca neste
contexto por envolver a protecdo de um fragmento com diversas fisionomias de
Cerrado, 0 que se mostra pouco comum no estado de Sao Paulo. Além disso, a
unidade propde a recuperacdo e a protecdo de uma feicdo erosiva, visando impedir
avancos na degradacao do solo, das aguas e da vegetacdo nativa, a0 mesmo tempo
em que prevé a valorizacdo do geopatrimdnio e qualificacdo de um espaco verde
urbano.

O principal instrumento de gestdo das Unidades de Conservagdo € o
zoneamento ambiental. Dessa forma, visou-se a elaboracdo de uma proposta
preliminar de zoneamento do PNM, a partir de orientacfes técnicas (Sao Paulo,
2022) e de referéncias regionais (Araraquara, 2020), concentrando a unidade em
duas zonas principais: Zona de Conservacdo (considerando as areas mais
conservadas de Cerrado) e Zona de Recuperacéo, que trata de zona prioritaria para
restauracdo que, em longo prazo, deve ser reclassificada a partir do alcance dos
objetivos estabelecidos no Plano de Manejo da unidade. Também foram propostas
duas Areas (Uso Puablico e Administrativa), conforme as orientacdes, que se

sobrepBe as demais zonas, descritas a seguir (figura 37).
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Figura 37. Proposta de Parque Natural Municipal Vogoroca da Mae Preta

Proposta de Parque Natural Municipal Vogoroca da Mae Preta
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Figura 38. Situacao fundiaria atual da proposta de PNM Vocoroca da Mée Preta

Fundiario da proposta de Parque Natural Municipal Vogoroca da Mae Preta

237600 237800 237900 238000 238100 238200

Brasil Estado de S&o Paulo | §

Geoparque
Corumbatai

Municipio de Rio Claro

Legenda

Area do Parque Natural
Municipal

[1 Propriedade privada 1
I Propriedade privada 2
[ Propriedade privada 3
[ Area Publica

[1Sem Informagao CAPES

{ % 3
237700 237800 237900 238200 238300

- P Datum: Sirgas 2000 UTM 23 Sul
( “ o Org. Maria Vitoria Baptista (2024)
CORUMBATAI g Fonte: PMRC.

‘@ unesp®

Fonte: autora.

a) Zona de Recuperacéo (ZR)

Area total: 93.621 m2 (composta por areas particulares e publicas);

Definicdo: E constituida por ambientes naturais degradados que devem ser
recuperados para atingir um melhor estado de conservacdo e que, uma vez

recuperada, deverd ser reclassificada (Sdo Paulo, 2022);

Descricdo: Contempla todo o ndcleo de visitacdo da Vocoroca da Mae Preta e seu

entorno na margem leste;

Objetivo: Deter a degradacéo do solo, de afloramentos da Formacdo Rio Claro, do
aquifero Rio Claro e de nascentes, bem como recuperar 0s ecossistemas naturais
gquanto a estrutura, a funcdo e a composicdo; recuperar a qualidade dos
afloramentos da Formacdo Rio Claro para o uso publico; garantir a estabilidade do
processo erosivo e as baixas taxas de avanco; recuperar ecossistemas de Cerrado;
qualificar areas publicas no entorno para instalacdo de infraestruturas de lazer e

contemplacéo; garantir a regularizacdo fundiaria das areas publicas e privadas.
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b) Zona de Conservacao (ZC)
Area total: 84.964 m2 (composta totalmente por areas particulares);
Definicdo: E aquela onde ocorrem ambientes naturais bem conservados, podendo

apresentar efeitos de pequena intervengdo humana néo significativos (S&o Paulo,
2022);

Objetivo: Conservar a paisagem natural incluindo os atributos da geodiversidade,
como solos e nascentes, e suas relagbes com a biodiversidade, possibilitando
atividades de pesquisa cientifica, educacao ambiental e contemplacédo da natureza,

com minimo impacto sobre os atributos naturais;

Descricdo: Contempla as areas de Cerraddo (vegetacao secundaria) no setor oeste
da unidade, ja inseridas em propriedade rural.

c) Area de Uso Publico (AUP)

Area total (extens&o): 500 m (sobrepde-se a ZR);

Definicdo: E aquela que circunscreve as atividades de uso publico e que possibilita a
instalacdo de infraestrutura de suporte as atividades permitidas na Zona em que se

insere;

Objetivo: Possibilitar o desenvolvimento das atividades de uso publico permitidas na
Zona de Recuperacdao, incluindo atividades de pesquisa e educacédo. Considerando
a atualizacdo necessaria dos Planos de Manejo a cada 5 anos, as ZR podem ser
reclassificadas e, nesse caso, sugere-se a sua reclassificacdo para zonas que sejam

compativeis com o uso publico, um dos objetivos principais da unidade;

Descricdo: corresponde ao percurso geointerpretativo da Vocoroca da Méae Preta,

trilha proposta para percorrer o0s atrativos naturais da unidade.
d) Area de Administracéo (AA)
Area total: ndo definida (sobrepde-se a ZR);

Definicdo: € aquela que circunscreve as atividades e a infraestrutura de apoio aos
servicos administrativos, de protecéo, de fiscalizacdo e de pesquisa cientifica (Sao
Paulo, 2022);
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Objetivo: oferecer suporte ao desenvolvimento das atividades de gestdo da UC,
onde podem ser instaladas as infraestruturas de recep¢do (portaria, sanitarios,
bebedouros, centro de visitantes; centro de educagdo ambiental). Neste espaco
pode ser criado um acervo didatico da Vocoroca da Mae Preta, concentrando
amostras dos fosseis vegetais, das lateritas ou mesmo das estratificacées cruzadas,
no caso de aplicacdo de técnicas de preservacdo, e exemplares de producdes
cientificas e educativas sobre o0 geossitio;

Descricdo: estad localizada a norte do geossitio, onde hoje se concentram as

invasdes em areas particulares.

7.1.2 Monumento Natural (MoNa)

Os Monumentos Naturais séo a categoria lll da IUCN “Natural Monument or

Feature” destinada a

[...] proteger um monumento natural especifico, que podem ser um elemento

do relevo, uma montanha submarina, uma caverna ou mesmo uma caracteristica
viva, como uma mata antiga. Costumam ser areas bastante pequenas e ter alto valor
de visitacao, histérico ou cultural (Borrini-Feyerabend et al., 2017, p. 9).

No Brasil, os MoNa fazem parte do grupo de UC de Protecéo Integral, mas,
diferentemente dos parques, podem ser constituidos de propriedades particulares,
desde que seja possivel compatibilizar os objetivos da unidade com a utilizacdo da
terra e dos recursos naturais do local pelos proprietarios (Brasil, 2000). Como
observam Couto e Figueiredo (2019), essa categoria de UC é a que mais envolve a
protecdo de elementos do geopatriménio no Brasil.

Como se observa, essa categoria se encaixa bem como estratégia de
protecdo de geossitios, pois envolve elementos que ndo fazem apelo a
biodiversidade (Boggiani, 2010; Munhoz e Lobo, 2018). No estado de S&o Paulo,
somam-se quatro Monumentos Naturais, sendo trés estaduais (MoNas Pedra
Grande, Pedra do Balu e Mantiqueira Paulista) e um municipal (Mona Pico do
Itaguaré, sobreposto ao MoNa Mantiqueira Paulista).

Os atributos naturais e fundiarios da Vogoroca da Mae Preta sdo aspectos
que justificam a criacdo de uma UC desta categoria no geossitio. Primeiramente,
como aponta Boggiani (2010), Monumentos Naturais podem envolver elementos

como areas de lavra ou mesmo cortes em estradas com excepcional de estruturas
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geoldgicas excepcionais ou depositos fossiliferos, como é o caso das exposi¢cées da
Formacé&o Rio Claro oriundas do processo erosivo. Um segundo aspecto relevante
neste caso é a possibilidade de compatibilizar usos das propriedades com a criacdo
da unidade sem a desapropriagdo de terras, o que pode ser vantajoso para
proprietarios locais no que diz respeito a conservacdo de areas naturais, por
exemplo, com a disponibilidade de é&reas para utilizagdo de recursos financeiros
oriundos de Compensacédo Ambiental Estadual.

A delimitagdo e o zoneamento do MoNa Vocgoroca da Mé&e Preta adotou os
mesmos critérios estabelecidos para o PNM. Portanto, compreende a mesma area
de 17,86 ha, distribuidos em duas Zonas e duas Areas, descritas anteriormente
(figura 39).

Figura 39. Proposta de Monumento Natural Vogoroca da Mae Preta
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7.1.3 Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)

As RPPN sdo uma categoria de UC de Uso Sustentavel de dominio

totalmente privado e de carater voluntario e perpétuo (Brasil, 2000). Historicamente,
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as areas particulares destinadas a protecdo ambiental no Brasil sdo reconhecidas
legalmente desde o antigo Codigo Florestal de 1934. No entanto, foi a partir da
década de 1990, quando estas areas passaram a ser de atribuicéo técnica e legal do
IBAMA, foram reconhecidas como “Reserva Particular do Patrimonio Natural” (Brasil,
1996) e somente em 2006 vieram a integrar o SNUC, por meio do Decreto n°
5.746/2006 (Brasil, 2006).

No estado de Sdo Paulo, somam-se 97 unidades desta categoria, também
sua maioria no bioma Mata Atlantica. As RPPN séo a Unica categoria que apresenta
vantagens financeiras para pessoas juridicas, pois garantem subsidios aos
proprietarios para recuperacdo, manutencdo e conservacdo dos atributos naturais

presentes na unidade, como:

- Participacdo em editais especificos para a celebracdo de convénios relativos
a projetos de criacdo e gestdo de RPPNs;

- Isencéo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR), no caso de
zona rural;

- Desconto no valor do Imposto Territorial Urbano (IPTU), proporcional ao
percentual do terreno com presenca de area verde inserida na RPPN, no
caso de zona urbana;

- Andlise prioritaria de projetos que pleiteiem a concesséao de recursos oriundos
do Fundo Especial do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(FEMA);

- Prioridade de acesso a recursos do Fundo Nacional de Meio Ambiente
(FNMA);

- Prioridade na analise de pedidos de concessao de crédito rural, junto as
instituicbes oficiais;

- Apoio dos 6rgaos governamentais para a fiscalizacao e protecédo da area;

- Receber apoio através de medidas compensatérias oriundas de
empreendimentos e obras que causem impactos ambientais que afetem

diretamente a area da RPPN.

Por outro lado, dentre as trés propostas apresentadas, a RPPN é menor
unidade de protecdo proposta para a Vogoroca da Mae Preta, pois € constituida de

uma unida propriedade particular de pouco mais de 3,56 ha. Ao considerar esta
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categoria, perde-se muito das areas de conservacao e de recuperacdo no entorno
do geossitio, 0 que pode afetar de forma negativa a manutencdo da qualidade
ambiental da unidade e os efeitos de borda do entorno.

As atividades permitidas nas RPP sdo a pesquisa cientifica e a visitacdo para
fins turisticos, recreativos e educacionais (Brasil, 2000). Nesse sentido, um
zoneamento preliminar foi proposto também para a RPPN Vogoroca da Mée Preta
considerando trés zonas, a partir daquelas apresentadas nas orientacfes técnicas
(ICMBbio, 2015), descritas a seguir (figura 40).

Figura 40. Proposta de Reserva Particular do Patrimdénio Natural Vogoroca da Mée
Preta

Proposta de Reserva Particular do Patrimdnio Natural Vogoroca da Mae Preta
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a) Zona de Protecao (ZP)
Area Total: 35.687 m2

Definicdo: Corresponde ao limite total da RPPN, excluindo as areas destinadas as
outras zonas previstas no Plano de Manejo. Nela sdo permitidas atividades de
protecdo e pesquisa cientifica, incluindo areas que sofreram algum grau de alteragéo

antropica (ICMBio, 2015);
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Objetivo: Deter a degradacao do solo, de afloramentos da Formacao Rio Claro, do
aquifero Rio Claro e de nascentes, bem como recuperar 0s ecossistemas naturais
quanto a estrutura, a funcdo e a composicao; recuperar a qualidade dos
afloramentos da Formacao Rio Claro para o uso publico; garantir a estabilidade do
processo erosivo e as baixas taxas de avanco; recuperar ecossistemas de Cerrado;
qualificar areas publicas no entorno para instalacdo de infraestruturas de lazer e

contemplacao; garantir a regularizacao fundiaria das areas publicas e privadas.
Descricdo: corresponde ao limite total da RPPN.

b) Zona de Recuperacao (ZR)

Area: 35.687 m?

Definicdo: areas onde ocorreu ou ocorre degradacdo ambiental e onde séo
necessarias intervencgdes visando a recuperacdo da area; podem estar localizadas
em qualquer area da RPPN (ICMBio, 2015);

Objetivo: deter o avanco do processo erosivo e dos impactos oriundos das
ocupacOes irregulares no entorno do geossitio; sdo permitidas atividades de
visitacdo e educacdo ambiental e a instalacdo de infraestruturas como viveiro de

mudas e galpéo, além do plantio de espécies nativas.

Descricdo: corresponde a area total da RPPN. Alcancado o objetivo da recuperacéo,

pode ser reclassificada para Zona de Visitacao.

c) Zona de Visitacdo (ZV)

Area: 500 m (extens&o)

Definicdo: sdo areas naturais, que permitem alguma forma de intervencéo visando
ao uso turistico; deve conter atrativos naturais ou culturais relevantes e outros

atributos que justifiquem a visitacdo (ICMBio, 2015).

Objetivo: possibilitar o desenvolvimento das atividades de uso publico voltadas para
a valorizacdo do geopatriménio da Vocoroca da Méae Preta; sdo permitidas
atividades de educagdo ambiental, turismo cientifico, recreacdo, interpretacédo
ambiental, lazer e instalagdo de infraestruturas de apoio a essas atividades, como é

0 caso dos passadicos e paineis interpretativos.
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Descricdo: corresponde ao percurso geointerpretativo da Vogoroca da Méae Preta,

trilha proposta para percorrer os atrativos naturais da unidade.
7.2 Estratégias de Valorizagao

As estratégias de geoconservacdo da Vocoroca da Méae Preta tém como
objetivo principal a valorizacdo e a qualificacdo do geossitio para 0 uso
prioritariamente educativo. Portanto, assume-se que ndo basta apenas protecédo do
geopatriménio sem que haja, primeiramente, o entendimento dos aspectos que
estao sob protecao legal.

Como observa Moreira (2014), muitas vezes as Unidades de Conservagao
nao possuem meios interpretativos ou equipe técnica capacitada para abordar
aspectos da geodiversidade local. Dessa forma, o presente item de pesquisa se
debrucou sobre: (i) propostas de infraestruturas que possam ser implementadas no
geossitio considerando a adocdo das estratégias de gestdo e (i) materiais
interpretativos que possam servir de apoio as atividades educativas do ensino formal

e nao formal.

7.2.1 Trilha e materiais Geointerpretativos da Vocoroca da Mée Preta

O inventario do geossitio revelou a existéncia de uma série de atrativos do
patrimdnio natural que podem ser facilmente acessados ao longo de areas centrais
da Vocoroca da Mae Preta. Esses atrativos foram classificados quanto a tematica
principal de interesse no contexto educativo (quadro 10). A partir deste
mapeamento, definiu-se um percurso circular, de carater interpretativo, que percorre
0S principais atrativos do geossitio, denominado “Trilha Geointerpretativa da

Vogoroca da Mae Preta” (quadro 11).
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Quadro 10. Atrativos de interesse educativo da Vogoroca da Mae Preta

Atrativo Temética principal
Arenitos com estratificagdo cruzada Geologia
Fosseis Geologia
Lateritas Geologia
Aquifero Rio Claro Hidrogeologia
Cérrego Mée Preta Hidrogeologia
Fisionomias de Cerrado Biologia
Mirante do Espigéo Interdisciplinar
Mirante da Whirlpool Interdisciplinar
Nome Mae Preta Cultural

Fonte: autora.

Quadro 11. Ficha resumo da Trilha Geointerpretativa da Vogoroca da Mae Preta

Aspecto Descrigcéo

Carater educativo e interpretativo, envolvendo
Fungao elementos da geodiversidade e da biodiversidade
presentes na Vocgoroca da Mée Preta

Forma Circular, com passadicos

Grau de dificuldade Médio

Extensao Percurso local - 500 metros

Recursos de Trilha guiada ou autoguiada, com painéis e roteiros
Interpretacdo ambiental interpretativos

Fonte: autora.

A trilha geointerepreativa percorre todos os atrativos de interesse educativo
da Vocoroca da Mée Preta. Entretanto, os pontos de parada foram definidos
considerando interesse e relevancia do atrativo para a compreensao do geossitio e
das suas relacdes com o territério do municipal. Assim, o percurso ficou composto
de quatro pontos interpretativos (figura 41).

Para cada ponto, foram elaborados de painéis interpretativos, que sao

materiais de baixo custo e de grande alcance, com importantes efeitos
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multiplicadores, que podem servir como guias para monitores e professores locais
em visitas educativas ou recreativas (Liccardo e Guimardes, 2014). De forma
complementar, foi elaborado um roteiro de campo para uso na trilha (apéndice I).

Figura 41. Trilha Geointerpretativa da Vogoroca da Mae Preta

Trilha Geointerpretativa da Vocoroca da Mae Preta
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a) Ponto Interpretativo 1: Corrego Mae Preta e Aquifero Rio Claro

O corrego Mae Preta permeia toda a vocoroca. Além da sua importancia na
composicdo deste ecossistema, € um afluente importante do Ribeirdo Claro,
manancial hidrico de abastecimento publico de Rio Claro. As nascentes sdo um
afloramento direto do aquifero Rio Claro, um reservatdrio que ocorre em boa parte
do municipio, também utilizado para abastecimento.

Dessa forma, neste ponto € possivel abordar desde a relagdo entre as
caracteristicas fisicas do ambiente (como tipos de rocha e a capacidade de
armazenamento de &gua; diferentes tipos de aquifero; relacdo dos tipos de
vegetacdo com solos e rochas) as relagfes socioambientais, politico e econémicas
municipais (rede hidrica; multiplos usos da agua; abastecimento publico; importancia

de conservacao de nascentes).
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Esses conteudos foram sintetizados no painel “Aquifero Rio Claro: aguas que
as rochas guardam” (figura 42). A proposta do painel, em conjunto com o roteiro, €
despertar o olhar para a quantidade de nascentes e areas Umidas presentes na
vogoroca e a sua conexdo com todo o sistema hidrico e de abastecimento publico de
Rio Claro, evidenciando pontos de fragilidade e prioridades de conservagéao.

Figura 42. Painel “Aquifero Rio Claro: aguas que as rochas guardam”

AQUIFERO RIO CLARO: AGUAS QUE AS ROCHAS GUARDAM
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entre os graos de areia, denominada “Zona |
Saturada.’ 0 25 s Mooy
. —_ Outias Fomases Geoidgicas \
s TR S e FONTE: OLIVA, 2006
~ ~
N ~--7 A As aguas absorvidas pela Formacao Rio Claro sao interceptadas pela

Formagao Corumbatai, favorecendo a formagao de um reservatoério de
agua subterranea, o Aquifero Rio Claro.

S @ unesp® g @

Fonte: autora.
b) Ponto Interpretativo 2: Secado-tipo da Formacéo Rio Claro

A secdo-tipo (que, neste caso, é entendida como o melhor ponto de
observacdo do perfil da Formacdo Rio Claro na vocoroca) reune as principais
caracteristicas da Formacdo Rio Claro, incluindo os depdésitos fossiliferos e os
arenitos com estratificacdo cruzada. Neste ponto, é possivel abordar aspectos da
evolucdo do tempo geoldgico e a formacao da regido onde se insere o municipio de
Rio Claro buscando, essencialmente, a relagdo dos registros presentes no geossitio

com a histéria geoldgica.

85



A partir disso, é possivel contextualizar caracteristicas naturais do ambiente e
a relacdo com processos urbanos, por exemplo: a relagdo da susceptibilidade do
ambiente a processos erosivos, devido a fragilidade da Formacdo Rio Claro; a
ocorréncia de enchentes e alagamentos em funcdo das formas de relevo do
municipio e a dindmica de ocupacéo; relacdo entre as caracteristicas da Formacao
Rio Claro e a disponibilidade hidrica do municipio. Nesse sentido, o painel elaborado
para este ponto visou sistematizar conteddos sobre a geologia da Formacgédo Rio
Claro e contextualiza-los no territorio municipal (figura 43).

Figura 43. Painel “Formacgao Rio Claro: rochas que as aguas formaram”

FORMACAO RIO CLARO: ROCHAS QUE AS AGUAS FORMARAM

TABELA DO TEMPO GEOLOGICO

A Formacao Rio Claro é um depdstio sedimentar cenozoico de origem
fluvial. Na sua composicao, predominam areias e argilas transportadas
pela dinamica das aguas superficiais ha milhoes de anos.

Meandros abandonados pelo canal principal sao
lagoas naturais onde se depositam os sedimentos
mais finos transportados pelo rio. Sao ambientes
favoréaveis para o desenvolvimento de vegetagao

aquatica e algas.
, é

ESQUEMA DE AMBIENTE DEPOSICIONAL DA FORMAGAO RIO CLARO

Relevo de cuestas - Zona de
Erosao

Zonade Transporte z

¥ Era cenozoica (origem da Formagdo Rio Claro) ‘/

’
Rio principal 7 Zona de Deposicao

Erosao fluvial do relevo de cuestas, RLecE 4 e

recuo do Planalto Ocidental e abertu-

ra da Depressao Periférica ’

Nos argilitos da Formagao Rio Claro, rochas formadas a
partir das argilas decantadas em aguas paradas, é
possivel encontrar fragmentos fosseis de espécies

vegetais aquaticas.

As estratificagoes cruzadas presentes nos arenitos da

Os rios que transportaram sedimentos da Formagao Rio
Claro eram principalmente sinuosos, trazendo desde

\ sedimentos mais grossos, como seixos, a finos, como as

~ argilas. Eventos de chuvas torrenciais podem ter contribui-

Formacao Rio Claro sao como rios fossilizados. Elas
sao o registros da direcao e da dinamica das dguas
pretéritas. Observe o sultil conjunto de linhas hori-

zontais levemente inclinadas na imagem

do para o transporte de sedimentos grossos. 5 ® we® @l ©

Fonte: autora.
c) Ponto Interpretativo 3: Mirante do Espigao

O Mirante do Espigdo esta localizado na parte baixa da Vocoroca da Mae
Preta. Deste ponto, € possivel observar com clareza as diferentes fisionomias de
Cerrado que ocorrem pelo geossitio, sendo elas: Campo Umido, Sensu Stricto,
Cerradao e Floresta Estacional Semidecidual (Mata Galeria). Dessa forma, o mirante

€ um ponto interpretativo importante para relacionar os diferentes aspectos da
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geodiversidade da vocoroca que possibilitam o desenvolvimento destas diferentes
fisionomias, como tipos de solo, afloramentos rochosos, caracteristicas do terreno e
nivel do lencol freatico (aspectos ja descritos no item 6.1.7).

Ao longo do percurso, caracteristicas de cada fitofisionomia podem ser
observadas e sentidas, como, por exemplo, nas diferencas de temperatura e de
solos entre as areas de Campo Umido e de Mata Galeria, ou no contraste dos
estratos das areas de Cerraddo e de Cerrado Sensu Stricto. O painel 3 buscou
elucidar essas relagdes (figura 44).

Figura 44. Painel “O Cerrado da Vogoroca da Mae Preta”

O CERRADO DA VOCOROCA DA MAE PRETA

CAMPO UMIDO CERRADO SENSU STRICTO

Originalmente, a regido do municipio de Rio Claro esté localizada em uma
area de transicdo dos biomas Cerrado e Mata Atlantica. Solos arenosos e
4cidos estao associados ao desenvolvimento de vegetagoes rasteiras,

bromélias, cactos e arvores de pequeno porte.

BIOMAS BRASILEIROS

Estd associado as éreas arenosas e
mais baixas, onde o lencol freatico
atinge a superficie. Se estende ao

Predominante nas areas de encosta
da vocoroca. Sensu Stricto é o
cerrado tipico do estado de Séo

longo das nascentes no interior da
vogoroca. E caracterizado por
gramineas e arbustos nativos, além
de pteriddfitas (samambaias).

CERRADAO

Sao areas de formacao florestal
bastante resistente as secas, com
arvores que podem alcancar até 15
metros de altura. Na vocoroca,
ocorrem principalmente em zonas
onde a regeneragao natural foi
favorecida.

Paulo, com ocorréncia de arvores
de pequeno porte e tortuosas,
também com presenca de arbustos
e gramineas.

MATA GALERIA

Recebem este nome por fomar

uma espécie de “tunel” ou “galeria”

ao longo de pequenos corregos.
Na vogoroca, é possivel identifica-
-la na “Trilha da Mata’, ainda em
estado inicial de regeneracdo. Sao
areas Umidas e frescas.

FONTE: IBGE

A dindmica hidrica da regido (escoamernto superficial) culminou em
linhas erosivas que expdem varias nascentes do cérrego Mae Preta. Este
novo relevo recortado é composto por solos e afloramentos rochosos
que propiciam o estabelecimentos de diferentes fisionomias vegetais.

FITOSIONOMIAS DA VOCOROCA DA MAE PRETA cerradéo

campo umido

zona zaturada ‘\/
ou encharcada =

encostas

© @ unesp® dummm ©

Fonte: autora.
d) Ponto Interpretativo 4: Mirante da Whirlpool

O quarto e ultimo ponto proposto para a Trilha Geointerpretativa da Vogoroca
da Méae Preta € o Mirante da Whirlpool, localizado na parte alta da feicdo e aos
fundos da empresa de nome homénimo. Parte do terreno da vogoroca pertence a
esta propriedade, que tem proposto projetos de revitalizacdo e de qualificacdo da
parte superior da erosdo para 0 uso publico. Foi apresentado um projeto
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arquitetonico projetando a estrutura do mirante, areas de descanso e a revitalizacao
das areas de passeio. Um projeto de Compensacdo Ambiental também esta em
desenvolvimento (ano de 2024) para a restauracao de Cerrado nesta area.

Deste ponto, se tem uma visdo ampla da vogoroca e das areas do entorno. A
proposta é aproveitar a visdo macro e interdisciplinar do ambiente para resgatar o
histérico da Vogoroca da Mae Preta, a origem de seu nome, fatores de contribuicdo
para a formacdo do processo erosivo e a sua importancia como secao-tipo da
Formacao Rio Claro (figura 45).

Para compor a os recursos de interpretacdo ambiental deste ponto, foi gerada
uma maquete 3D da microbacia do corrego Mae Preta, na escala 1:10.000,
posteriormente redimensionada para, 50 cm de largura (dimensdo X), 55 cm de
comprimento (dimenséao Y) e 8 cm de altura (dimensé&o Z), com fator de exagero
vertical 1.

Ha muito tempo as maquetes sdo um recurso educativo bastante eficaz. Elas
permitem um dominio visual do espaco geografico, 0 que permite ao observador
estabelecer e interpretar relacfes sistémicas entre a sua posicd0 no espaco € 0S
elementos ao seu redor em diferentes perspectivas (Almeida, 2002; Baptista et al.,
2024). A maquete que pode estar fixada ao lado do painel interpretativo, elucidando,
de forma visual e tactil, aspectos do relevo da Vocoroca da Mae Preta e ocorréncia
das FormacOes Geoldgicas. O material esta disponivel para impressao, no formato

.stl, compativel com softwares de impressora 3D (figura 46).
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Figura 45. Painel “Vogoroca da Méae Preta: a origem”

VOCOROCA DA MAE PRETA: A ORIGEM

%5t
A ocorréncia de solos e mal consolidados fazem com que PERFIL ESTRATIGRAFICO DA FORMAGAO RIO CLARO NAVOCOROCA DA -
a regiao do municipio de Rio Claro seja mais favoravel a ocorréncia MAE PRETA y% &
de processos erosivos. O escoamento das aguas superficiais é o

TExuws

¥ =

[52] fgmetos s e egeats

principal agente erosivo em éreas tropicais. Somado a remocao da [ —————— dolid A
cobertura vegetal, a degradacao do solo se intensifica. I o s g‘;é E e
w [ (= -
Q [£] wennes com esmatincagao cuzses } ';i":- 5
A figura abaixo é uma imagem aérea do ano de 1962 e mostra o E [ e comrivets s congomecas =
processo de conversao e parcelamento do solo no municipio de Rio 2 b

Claro. A Vogoroca da Mae Preta ja estava presente, mas a paisagem
do entorno possui caracteristicas muito diferentes das atuais.

N

A de arenitos e argilitos sao registros dos ciclo: g et

A Vogoroca da Mae Preta é a secao-tipo da Formagao Rio Claro. Isso
significa que este lugar representa um “padrao” caracteristico desta
unidade litolégica. Sempre que a Formagéao Rio Claro precisar ser
descrita em outros locais, é nesta secao que deve-se basear a sua iden-
tificacdo.

POR QUE MAE PRETA?
Na década de 1960, existia em Rio Claro a Cervejaria Mae Preta,
produtora da cerveja escura de mesmo nome, e do famoso
refrigerante Cerejinha. Nesta época se iniciou a urbanizagao da
regiao que hoje é conhecida como bairro Parque Mae Preta. A
Cervejaria se localizava as margens do cérrego Cachoeirinha,
que recebe as dguas do Mae Preta.

Essa é uma imagem 3D do relevo na regiao do

Parque Mae Preta Mae Preta com exagero vertical

_ =) (desniveis maiores do que a realidade). Observe o
e pequeno vale sinalizado pela seta vermelha, onde

Um processo erosivo possui mais de uma fase ; se localiza a vogoroca.

de desenvolvimento. Inicia-se por sulcos
(pequenas marcas ou buracos no solo), evoluin-
do para ravinas, que sao marcas maiores e mais
percetiveis. As vogorocas sao o estagio mais
avancado, alcangando o lengol fredtico ha
varios metros de profundidade.

Fonte: autora.

Figura 46. Imagem do modelo 3D da microbacia do cérrego Mée Preta.

Fonte: autora.
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7.2.2 Estruturas de conservacgédo da Trilha Geointerpretativa

Considerando a fragilidade do ambiente e as varias travessias sobre cursos
d’agua, percebe-se a necessidade de instalacdo de passadicos elevados tanto para
conservacao do solo e das exposi¢cdes da Formacdo Rio Claro, bem como para
viabilizar o acesso aos atrativos.

Os pisos elevados séo boas alternativas para o planejamento de trilhas de
uso publico em Unidades de Conservacdo, pois se tratam de materiais de baixo
custo, harmoniosos com &reas naturais, de alta durabilidade e baixo impacto (figura
47). Como aponta o manual para instalacao de trilhas (Sao Paulo, 2009), passadicos
sdo ideais para trilhas em areas planas de lencol freatico alto, onde nao se
consegue alcancar um solo mineral firme, oferecendo um substrato estavel acima do
nivel de saturacdo da agua, como € o caso da maior parte do terreno da Vocoroca
da Méae Preta.

Figura 47. Exemplos de passadicos de madeira. A, B e C) Passadicos do Parque
Natural Municipal do Basalto em Araraquara (SP); D) Passadicos da Trilha da
Natureza, na UFSCar em S&o Carlos (SP).
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Fonte: atora



Além disso, serdo necesséarias estruturas de protecdo do ponto de
observacdo da secdo-tipo. Os depdésitos fossiliferos e as estratificacdes cruzadas
nos arenitos da Formacdo Rio Claro sdo elementos muito frageis e sujeitos a
diversos tipos de degradacdo, desde o pisoteamento a desintegracdo por agentes
naturais, como chuva ou vento. Deste modo, medidas técnico-administrativas devem
ser adotadas para, além de potencializar os usos educativos, valorizar e proteger o
patrimonio natural in situ, ou seja, em seu local de origem.

Para Ponciano et al. (2011), a principal vantagem da conservacdo do
patriménio geoldgico e paleontoldgico in situ é a manutencao do contexto original e
da integridade dos fdsseis, nos aspectos sedimentoldgicos, estratigraficos e
tafondmicos, minimizando os riscos de perda que ocorrem, principalmente, durante a
coleta e o transporte. Por outro lado, os autores ressaltam que a instalacdo das
infraestruturas deve ser planejada com base em um amplo estudo das
caracteristicas naturais da area, o que ira subsidiar a escolha de melhores tipos de
materiais e estruturas adequadas para o geossitio e evitando, assim, exageros ou
medidas equivocadas que podem causar o desinteresse dos visitantes.

Dentre as estruturas projetadas para a conservacao de elementos in situ,
tem-se alguns mais comuns como telhados, andaimes, e barreiras para escoamento
ou desvio de aguas superficiais (Ponciano et al., 2011). Exemplos de estruturas

podem ser observadas na figura 48.

Figura 48. Exemplo de conservacdo in situ: a) Geossitio Sambaqui da Beirada
(Saquarema/RJ) e b) Fossil coberto por uma tenda de vidro no Parque Sigri,
Geoparque Lesvos (Grécia).
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Fonte: Secretaria de Estado e Cultura (RJ) e Carvalho (2013).



7.2.3 Projeto Paisagistico

O Projeto Paisagistico foi elaborado pela equipe de Arquitetura e Paisagismo
da Faculdade de Arquitetura, Aretes e Urbanismo (FAAC) da Unesp-Bauru e teve
como objetivo projetar as infraestruturas propostas para a conservacao e gestao da
Vocoroca da Mée Preta. Nesse sentido, o material apresenta modelos dos
passadicos sobre a Trilha Geointerpretativa e das demais infraestruturas como
Centro de Visitantes, mirantes e mesmo a revitalizacdo de espacos de uso publico
no entorno da vogoroca.

O projeto conta com trés areas projetadas: a primeira, de acesso superior da
Vocoroca da Mae Preta, é onde esta proposto um parque linear que se conecta com
a proposta da empresa Whirlpool de revitalizagcdo do espaco. A segunda proposta
incorporou o campinho de futebol da comunidade, visando sua revitalizacdo e
qualificacdo. A terceira area, por fim, é o projeto central da Vogoroca da Mée Preta,
onde estdo projetados os passadi¢cos e estruturas administrativas (figura 49).

Figura 49. Projeto Paisagistico da Vocoroca da Mae Preta.
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Fonte: Zago et al. (2024).
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7.3 Estratégias de Divulgacgéo

O ultimo item das estratégias de geoconservacao da Vocgoroca da Méae Preta
apresentado neste trabalho se refere as estratégias de divulgacdo do geossitio.
Nele, serdo apresentados materiais jA produzidos para apresentacdo da vogoroca
em eventos, bem como acdes realizadas ao longo da pesquisa visando a divulgacéo
do projeto. Além disso, sera apresentada uma lista de publico-alvo e potenciais
parceiros que podem ser envolvidos nas ag¢des relacionadas ao geossitio, desde a

criacdo da UC aos usuarios finais.

7.3.1 Divulgacéo em eventos, palestras e entrevistas

Ao longo da pesquisa, buscou-se a apresentacdo do projeto em eventos
cientificos e eventos locais do municipio de Rio Claro. As propostas de criacdo de
uma UC na Vogoroca da Mée Preta foram apresentadas no Encontro dos
Estudantes de P0s-Graduagédo em Geociéncias e Meio Ambiente (outubro de 2022),
no Simposio de Geologia do Sudeste, no Rio de Janeiro (Baptista et al., 2023), no
Congresso de Geografia Politica, Geopolitica e gestao do territorio, em Sao Paulo
(Baptista et al., 2023) e na 12 Feira de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo de Rio Claro
(dezembro de 2023). Para este ultimo, foi elaborado um péster que tem sido usado

em demais eventos de divulgacao do Projeto Geoparque Corumbatai (figura 50).
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Figura 50. Péster de Divulgacdo da Vogoroca da Mae Preta.

'VOCOROCA DA MAE PRETA
UMA AREA PARA CONSERVACAO DA NATUREZA EM RIO CLARO

Patrimonio natural

Situada na zona nordeste do municipio de Rio Claro, a
Vogoroca da Mae Preta é um geossitio do Projeto
Geoparque Corumbatai de grande relevancia cientifica. Além
de toda a beleza proporcionada pela natureza, la € possivel
observar elementos geolégicos (rochas) e paleontolégicos
(fésseis) que revelam uma parte da histéria de milhdes de
anos de evolugao natural da paisagem. E um reflgio da vida
silvestre, area de recarga do Aquifero Rio Claro e onde
afloram as nascentes do cérrego Mae Preta, que contribuem
para o abastecimento hidrico local.

Como proteger?

Estruturas de recepgao
e apoio a visitagao

Uma parceria entre a UNESP Rio Claro e o Instituto de Pesquisas
Ambientais do estado de Sao Paulo vem desenvolvendo a proposta de uma
Unidade de Conservagdo como estratégia de protegdo, valorizagcdo e
divulgacéo do geossitio Mae Preta. O projeto propde a construgao de trilhas,
caminhos pavimentados (passadigos), mirantes e painéis informativos sobre
os atrativos naturais da vogoroca. Areas naturais em espagos urbanos
garantem uma série de beneficios ambientais que contribuem para a
melhoria da qualdiade de vida nas cidades.

OBJETIVEsS sUstentiver

Trilhas

Area de lazer

Um espaco educativo

Com féacil acesso e gestdo adequada, o
geossitio poderd ser utlizado por
instituicbes de ensino de diversos niveis
para  atividades de educagdo e
interpretacdo ambiental a partir da
realidade concreta, além de atividades de
lazer e contemplagéo da paisagem.

PRosETO

unesp™®

piS

CORUMBATAI

Fonte: autora.
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No mesmo ano, a partir de dendncias de moradores locais sobre o descarte
de lixo e as queimadas ilegais desses residuos (pratica que vinha afetando
consideravelmente as moradias no entorno), a Emissora Pioneira de Televiséo
(EPTV) regional de Sao Carlos e Araraquara contatou a equipe do projeto para a
gravacao de uma entrevista sobre as propostas de recuperacdo e conservagao do
espaco, a qual se transformou em uma matéria do Portal G1 (G1, 2023). Logo em
seguida, a Tv Claret, emissora local de Rio Claro, se interessou pelo tema e uma
segunda entrevista foi ao ar na rede local (Tv Claret, 2023). A partir desta Ultima, a
Associacdo Rotary Club teve conhecimento do projeto e uma nova palestra foi
apresentada em Rio Claro, para os associados, em outubro de 2023.

Todas as apresentacdes, interacfes e troca de idéias com a comunidade
cientifica foram indispensaveis para a elaboracdo destas propostas, pois
possibilitaram a construcdo de novas idéias e adaptacdo de metodologias para a
melhoria do projeto. As interagbes com a comunidade local de Rio Claro foi
fundamental para ampliar a divulgacdo tanto da importancia da Vocoroca da Mae
Preta para o municipio e para o Projeto Geoparque Corumbatai, o que foi positivo,
também, na incorporacdo de parceiros ao projeto, como por exemplo, na
apresentacdo da proposta para ciéncia e apoio da gestdo das APA Corumbatai e

Piracicaba.

7.3.2 Publico-alvo e parceiros

O interesse das instituicbes de ensino em conhecer e integrar o Projeto
Geoparque Corumbatai nas atividades de ensino tem aumentado anualmente e,
necessariamente, houve um aumento na demanda de uso dos geossitios que
atualmente fazem parte do roteiro educativo do geoparque.

A Vocoroca da Mae Preta € um geossitio de facil acesso em Rio Claro e que
comporta um ecossistema em regeneracdo onde estdo reunidos elementos da
biodiversidade, da geodiversidade e da sociodiversidade em constante interagéo,
gue fazem do geossitio um laboratério a céu aberto didatico e interdisciplinar com
grande potencial de compor as atividades do projeto Geoparque Corumbatai. Para
isso, este geossitio precisa ser valorizado e qualificado para o uso publico e o
envolvimento de parceiros € a base da articulacao.

Dos atores locais do bairro Parque Méae Preta, a ONG Pé na Rua e o projeto

Sal da Terra sédo as Organizac¢des da Sociedade Civil (OSC) que tém atuacéo direta
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com a comunidade. O Sal da Terra, com frequéncia, organiza mutirdes para
revitalizagdo e qualificagdo de espacos de lazer no bairro. S&o duas instituicoes
inseridas na comunidade e com atuacdo direta com criancas e adolescentes,
aspecto potencial para o desenvolvimento de atividades educativas na vogoroca.

Além disso, o bairro conta com um Centro de Artes e Esportes Unificados
(CEU) onde sao desenvolvidas atividades socioculturais, assistenciais, esportivas,
recreativas, de formacdo e qualificagdo. E um espago importante para o
desenvolvimento de atividades do Projeto Geoparque Corumbatai em parceria com
escolas e OSC. No bairro ha duas escolas publicas, uma de Ensino Infantil (E.M.
Monteiro Lobato) e uma de Ensino Fundamental (E.M Jovelina Morateli). A
articulacdo e parceria entre essas instituicbes podem favorecer a criacdo de um
projeto de geoeducacao no bairro Mae Preta, tendo a Vogoroca da Mae Preta como
objeto de estudo nas atividades de ensino formal e nao formal.

A Unesp-Rio Claro € uma ator chave, tanto na valorizacdo do geossitio como
na articulagdo necessaria para a sua protecdo por meio do Projeto Geoparque
Corumbatai que pode, sobretudo, favorecer o envolvimento da comunidade em
atividades de geoconservacao. Pode ser a propulsora na articulacdo de instituicdes
e no desenvolvimento das atividades.

Para efetivacdo da UC, é indispensavel a presenca e parceria da Prefeitura
Municipal de Rio Claro, principalmente por meio da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, pois € por meio do Conselho Municipal de Meio
Ambiente, segundo o Plano Diretor de Rio Claro (Rio Claro, 2024) que a proposta
deve ser submetida e aprovada. Cabe ressaltar que o presente projeto de pesquisa
foi aprovado pelo Conselho Cientifico do Instituto de Pesquisas Ambientais do
estado de S&o Paulo (IPA) e vem sendo assessorado por este. Da mesma forma, a
Fundacédo Florestal, por meio da APA Piracicaba, onde se insere a area de estudo,
mostrou-se favoravel ao desenvolvimento do projeto.

Também em ambito regional, vale destacar a forte atuacdo do consércio PCJ
na gestdo de recursos hidricos da bacia do rio Corumbatai e, mais ainda, como
integrante da equipe propulsora do projeto Geoparque Corumbatai, compondo,
atualmente, seu Comité Cientifico. J& na esfera federal, o Instituto Chico Mendes de
Biodiversidade (ICMBio) pode ser um parceiro importante para efetivagcdo da

proposta.
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No &ambito das instituicbes privadas, a empresa Whirlpool & a principal
parceira do projeto e ator fundamental para a criacdo da UC, uma vez que é
proprietaria de parte da Vocoroca da Mae Preta e interessada na sua protecao e
recuperacdo. Esta empresa é uma grande promotora e divulgadora de projetos
vinculados aos ODS — Agenda ONU 2030, inclusive promotora de atividades anuais

em Rio Claro. O quadro 12 reune os atores mencionados anteriormente.

Quadro 12. Atores e parceiros potenciais

Atores Esfera de atuacao
Projeto Geoparque Corumbatai Municipal
ONG Pé na Rua Organizacao da Sociedade Civil
Projeto Sal da Terra Organizacao da Sociedade Civil
CEU das Artes Publica Municipal
E. M Monteiro Lobato Publica Municipal
E. M Jovelina Morateli Pablica Municipal
Unesp Rio Claro Pulblica Estadual
Secretaria de Meio Ambiente e Publica Municipal
Desenvolvimento Sustentavel de Rio
Claro
Instituto de Pesquisas Ambientais Pulblica Estadual
Fundacéo Florestal Pulblica Estadual
Consorcio PCJ Privada
Instituto Chico Mendes de Federal
Biodiversidade (ICMBio)
Whirlpool Privada

Fonte: autora.

8 GEOCONSERVACAO DA VOCOROCA DA MAE PRETA E
OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A Vocoroca da Mae Preta possui uma diversidade de atributos naturais
importantes para a manutencdo dos ecossistemas e da qualidade de vida humana.
A seguir, serdo destacados como o0s beneficios de prote¢cdo, conservacdo e
recuperagdo deste geossitio podem contribuir para o alcance direto de alguns dos
17 ODS da ONU (quadro 13).
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Quadro 13. ODS diretamente envolvidos na criagdo de uma area protegida na
Vocgoroca da M&e Preta

Relacdo com a

\ 4

promover o bem-estar para todos em
todas as idades

ODS Descricao ~
geoconservacao da
Vocoroca da Mae Preta

SAUDE E O contato com a natureza possui
BEM-ESTAR muitos beneficios para a saude, ja
identificados por diversos autores

. . , como Fatores Naturais Terapéuticos

Garantir uma vida saudavel e

(FNT). Além disso, a conservagdo
das areas naturais possui beneficios
diretos para a qualidade de vida
humana, como é o caso dos
Servicos Ecossistémicos

EDUCAGAD
DE QUALIDADE

Garantir uma educacdo de qualidade
inclusiva e equitativa e promover
oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos

A valorizacdo de geossitios de uso
educativo, como é o0 caso da
Vocoroca da Mae Preta, pode
contribuir para o aumento de aulas
praticas, potencializando estratégias
de ensino-aprendizagem e a
insercdo de estudantes no seu
territério e, mais ainda, a oferta de
atividades de ensino em escolas
periféricas.

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

Garantir a disponibilidade e o
gerenciamento sustentavel da agua e
saneamento para todos

A protecdo das Vogoroca da Mae
Preta é uma contribuicdo direta a
manutencdo e  melhoria da
gualidade e da quantidade da agua
do municipio de Rio Claro, uma vez
gue se trata de uma &rea de recarga
e de afloramento de um aquifero
superficial livre e muito vulneravel a

contaminacao
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A protegdo da Vogoroca da Mae
Preta contribui para o aumento das
areas verdes na cidade de Rio Claro
e a manutencdo de Servicos

Tornar cidades e assentamentos A ~
: . Ecossistémicos, como: regulagdo do
humanos inclusivos, seguros, . . ;
. .. microclima urbano, melhoria da
resilientes e sustentaveis ~ .
sensagdo térmica, aumento de
areas permedveis; qualidade da
agua; lazer e educacao, protecao e
manutencdo da  biodiversidade,
entre outros.
ACAOD CONTRA A
MUDANCA GLOBAL . _ ~
I]UBlIlnEA Tomar medidas urgentes para|A criacio da UC Mae Preta

combater as mudancas climaticas e
seus impactos

promove a protecéo da
geodiversidade e da biodiversidade,
varidveis  essenciais para a

manutencao dos ecossistemas e da
vida humana

Proteger, restaurar e promover o uso

sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerenciar florestas de
forma  sustentdvel, combater a
desertificacdo, deter e reverter a

degradacdo da Terra e deter a perda
da biodiversidade

A Vocoroca da Mae Preta ainda
conserva areas importantes para a
manutencdo do fluxo génico da
fauna e da flora, identificadas como
Refugio da Vida Silvestre, que
devem ser protegidas para garantir
a biodiversidade

PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTAGAO

Fortalecer os meios de
implementacao e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento
sustentével

Os diversos atores levantados
nessa pesquisa, juntos, podem
contribuir para a valorizacao,
protecdo, conservacdo e UuSO
sustentdvel da Vocoroca da Mae
Preta, o que envolve a iniciativa
privada, o poder pulblico, a
comunidade cientifica e a populacdo
local, mas também entidades
internacionais como a UNESCO,
responsavel pelo projeto dos
Geoparques Mundiais, indo ao
encontro de todos os ODS
mencionados.
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9 CONCLUSOES

A Vocoroca da Mae Preta compreende um ecossistema sensivel, em
regeneracdo, muito suscetivel a degradacéo e com alto potencial de uso cientifico e
educativo. A presente pesquisa, por meio da caracterizacdo da &rea, do inventario
do patriménio natural e do estudo de mecanismos de protecdo, fornece subsidios
para compreender as prioridades de protecdo da Vocoroca da Méae Preta e os
aspectos sociais, politicos, econbmicos e administrativos que estdo envolvidos
nessa acgao.

Os mecanismos de protecéo vigentes sobre a Vocoroca da Mae Preta, tanto
na esfera municipal, no caso do Plano Diretor, quanto estadual e federal, no caso da
APA Piracicaba e do Codigo Florestal, respectivamente, ndo se mostraram
suficientes para garantir a protecdo da area, como pode ser observado a partir das
atividades de campo onde foram constatadas as diversas atividades degradantes as
guais a vocoroca esta submetida.

A proposta de criacdo de uma UC é também um meio de congregar oS
objetivos destes mecanismos e tornar efetivas as medidas estipuladas para
recuperacdo, protecdo e conservacdo da Vocoroca da Mae Preta. As estratégias
para isso envolvem a conservagao da natureza, a gestdo do geopatriménio, a
popularizacdo das geociéncias e a valorizacdo do territério local, além de contribuir
para o aumento da oferta de areas de uso publico, seja pra o lazer, a educagéo ou 0
turismo.

Por outro lado, é importante que as propostas de UC apresentadas sejam
avaliadas com cautela visando ao maximo a conciliagdo entre a conservacao
ambiental e 0 uso publico e sustentavel da Vocoroca da Mae Preta. Aqui, valem
algumas consideracdes sobre as trés categorias de UC apresentadas.

O Parque Natural Municipal € tido como o cenario ideal de protecdo da
Vocoroca da Mae Preta, pois se trata de uma unidade de Protecdo Integral de
dominio publico, o que facilita a sua gestdo, principalmente no que diz respeito a
fiscalizacdo e monitoramento da area. Além disso, € uma unidade que tem 0 uso
publico como um de seus objetivos principais. Por outro lado, a desapropriacdo de
terras € um ponto importante e nevralgico nesta categoria. Cabe a Prefeitura

Municipal uma analise aprofundada da sua viabilidade e proceder com a
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regularizacdo fundiaria das propriedades que compde a regido, assim como
recomenda o Plano Diretor de Rio Claro.

O Monumento Natural é uma categoria importante nesta analise, pois em
carater de urgéncia, é a mais viavel para criagdo, pois dispensa a dasapropriacdo de
terras. Além disso, o MoNa se mostrou a categoria mais relacionada com a protecao
do geopatriménio no Brasil. Por outro lado, a gestao de areas privadas por meio de
instituicdes publicas é dificultada e os proprietarios continuam com autonomia sobre
as atividades desenvolvidas no local.

A Reserva Particular do Patriménio Natural é considerada a menor medida de
protecdo e conservacdo da vocoroca. A RPPN engloba apenas uma pequena
parcela do processo erosivo que, apesar de ser 0 mais importante no contexto
cientiico e educativo, sofre grande pressdo das atividades do entorno.
Considerando os objetivos desta pesquisa, de conservagao e gestdo do patrimonio
natural, a RPPN, apesar de se enquadrar no contexto da vocgoroca, ndo parece
garantir os objetivos propostos.

Apesar do SNUC ter se mostrado um instrumento viavel para aplicacdo sobre
a gestdo da Vocoroca da Mae Preta, amparado pela IUCN, observa-se que 0s
mecanismos de protecdo existentes no Brasil ainda n&o sdo suficientes ou
adequados para a incorporacdo do geopatrimbnio, principalmente porque essas
feicOes podem ocorrer em diversas situacdes que ndo sédo consideradas relevantes
para a criacao de areas protegidas no contexto atual da legislacao.

Assim, considerando a geodiversidade como este elemento fundamental do
ecossistema, dotado de tantos atributos e servicos essenciais para a manutencao da
vida, humana e ndo humana, ainda é preciso investir esforcos em politicas mais
amplas de protecdo do geopatrimbnio, que estejam devidamente contextualizadas e

amparadas pelos principios da geoconservacao.
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APRESENTACAO

O Projeto Geoparque Corumbatai € uma iniciativa de
desenvolvimento regional dos municipios inseridos na Bacia
Hidrografica do rio Corumbatai, interior do estado de S&o Paulo. Tem
como foco as acdes de Geoconservacao, Geoturismo e
Geoeducacédo, alinhadas ao Programa Geoparques Mundiais da
UNESCO. Fazem parte os municipios de Analandia, Chargueada,
Cordeirépolis, Corumbatai, Itirapina, Ipeuna, Piracicaba, Rio Claro e
Santa Gertrudes.

O territorio do Geoparque conta com um rico patriménio natural que

vem sendo estudado pela equipe desde 2016 por meio da identificacéo
e avaliacdo de geossitios. Em 2019, foi lancada a primeira versao do
inventario, com a identificacdo de mais de 170 geossitios de interesses
cientifico, turistico e educativo, o qual segue em constante atualizacéo
(KOLYA, 2019).

A Vocoroca da Mae Preta € um dos geossitios que integra o roteiro de
atividades do Geoparque Corumbatai e desperta interesses
socioambientais, pedagodgicos e cientificos.

E com o objetivo de valorizar e divulgar o potencial educativo da
Vocoroca da Méae Preta, que se apresenta este Roteiro Interpretativo.
A sua producéo é fruto de longos anos de trabalho da equipe do
projeto geoparque Corumbatai e parceiros, materializado na pesquisa
intitulada “Estratégias de Geoconservacao da Vocoroca da Mé&e Preta
em Rio Claro (SP)” (BAPTISTA, 2024).

Neste roteiro, profissionais de ensino formal e ndo formal que tenham
interesse em realizar atividades de campo na Vocgoroca da Mae Preta
encontram subsidios para guia-los no desenvolvimento de atividades
de interpretacédo da paisagem de forma interdisciplinar.
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OS 5 G'S DA GEOCONSERVACAO

GEODIVERSIDADE

Compreende o0s elementos e processos abidticos da diversidade
natural da Terra, incluindo minerais, rochas, solos, relevos e suas
paisagens. A geodiversidade pode ter valores intrinsecos, culturais,
estéticos, econdmicos, funcionais e cientificos (GRAY, 2004).

GEOSSITIOS

S&o areas de ocorréncia dos elementos da geodiversidade com
relevancia cientifica, turistica ou educativa (Brilha, 2005).

GEOPATRIMONIO

E o conjunto de geossitios de determinado local. E onde s&o focadas
as estratégias de geoconservacao (Brilha, 2005).

GEOCONSERVACAO

Se trata de um ramo das geociéncias com foco no desenvolvimento
de estratégias de gestédo e conservacao do geopatrimbnio e processos
naturais associados (SHARPLES, 2002). Atua como um conceito
guarda-chuva na gestao do patrimonio natural em sua totalidade.

GEOTURISMO

A base do geoturismo € a geodiversidade. A partir disso, pode estar
associado a diversos outros segmentos do turismo: aventura,
ecoldgico, cultural, religioso, megaeventos e outros.

GEOPARQUES

Areas geogréficas Unicas e unificadas, onde os locais e as paisagens
de significado internacional sdo gerenciados com um conceito holistico
de protecao, conservacao e desenvolvimento sustentavel (UNESCO,
2021). O Programa Geopargues Mundiais da UNESCO (2004) tem
sido o maior difusor da geoconservacédo no mundo. No Brasil,
atualmente, existem 6 Geoparques Mundiais.



VISITAS EM AREAS NATURAIS

As visitas em areas naturais tem se tornado cada vez mais frequentes
nas propostas de ensino. Com o apoio de materiais interpretativos, se
mostram uma pratica complementar ao processo de ensino-
aprendizagem no ambito da educacéao formal e ndo formal.

O caminhar desperta, no corpo e no pensamento, o instinto curioso

sobre o que se vé&. E no momento presente da davida, da curiosidade,
da satisfacao e do encantamento onde o “querer saber” se intensifica.
A paisagem condiciona o corpo a uma série de experiéncias fisicas,
emocionais e psicolégicas que nos permite sentir, mais do que
compreender, a dindmica do ambiente.

Trilhas e roteiros interpretativos tém a funcéo basica de guiar os

participantes para uma experiéncia imersiva no ambiente, traduzindo
ou explicando os fenbmenos que podem ser observados.

Etapas de uma visita educativa

Antes (Preparacao): Reconhecimento prévio da area de estudo;
definicho do roteiro, apresentacdo de conteddos que serao
abordados e orientacdes sobre a atividade aos participantes;

Durante (Na pratica): Uso de materiais interpretativos (roteiros,
guias, equipamentos) e, quando possivel, aplicacdo de dinaAmicas
em grupo;

Depois (Finalizacao): Aplicacao de exercicios a partir da atividade..
Reflexdes e percepcdes sobre a vivéncia sdo praticas importantes
para a sedimentacédo dos conteudos.



ROTEIRO

O roteiro de visita a Vocoroca da Mae Preta percorre uma trilha de
500 metros de extensdao com quatro pontos de parada. O tempo
estimado para o percurso completo € de 1 hora, que seré detalhado a
seguir.

Trilha Geointerpretativa da Vogcoroca da Mae Preta
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BREVE CONTEXTUALIZACAO

Uma vocgoroca € o estagio mais avancado de um processo erosivo. O
termo € de origem Tupi e significa “Terra Rasgada.” Observando a
paisagem, é facil compreender a referéncia (figura 1).

A Vocoroca da Mae Preta ja atinge 30 metros de profundidade e no
local se destacam elementos naturais como solos arenosos, formacgoes
rochosas, nascentes do cérrego Méae Preta, areas de recarga do
Aquifero Rio Claro e a vegetacao de Cerrado.

Figura 1. Vista inferior da Vocoroca da Mae Preta. Observar o vale formado pela eroséo.

R e
ey |

O nome “Méae Preta” (mesmo do bairro onde se localiza) esta
associado a antiga Cervejaria Mae Preta, uma das primeiras
industrias de Rio Claro e que induziu a ocupacéao urbana da regido do
bairro, loteado por volta de 1980.
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CORREGO MAE PRETA E
AQUIFERO RIO CLARO

Tema

Hidrografia e Hidrogeologia

O corrego Mée Preta delimita o inicio do percurso (figura 2). Nasce na

Vocoroca da Méae Preta e depois percorre cerca de 800 metros até
desaguar no corrego Cachoeirinha, afluente do Ribeirdo Claro, um dos
principais cursos d’agua do municipio de Rio Claro e responsavel por
40% do abastecimento publico (figura 2).

Ao longo do corrego, no interior da vogoroca, se desenvolve uma
vegetacdo de Campo Umido tipico de areas de Cerrado. Esse tipo de
vegetacao e as aguas cristalinas provenientes das nascentes sao
resultado do tipo de solo e da Formacgéo Geoldgica que ocorre no local.

A geologia local € marcada pela ocorréncia de camadas intercaladas
de rochas arenosas e argilosas (ver ponto 2) que funcionam como uma
“esponja” capaz de absorver, armazenar e liberar lentamente as aguas
gue abastecem coérregos da regido. Essa reserva de agua subterranea
é denominada “Aquifero Rio Claro.”

Por ser um aquifero pouco profundo e sem barreiras naturais, € mais
susceptivel a entrada de contaminantes por infiltracdo no solo, o que
torna bastante vulneravel. A Vocoroca da Méae Preta contribui para a
sua recarga.

11



Figura 2. Ponto interpretativo 1- cérrego Méae Preta.
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SECAO COLUNAR DA

FORMACAO RIO CLARO T
ema

Geologia, Paleontologia e Tempo Geologico

No segundo ponto do roteiro, tem-se a secao colunar da Formacao Rio
Claro (figura 3), um deposito sedimentar da era cenozoica (ver anexo 1)
gue ocorre majoritariamente no municipio de Rio Claro.

E composta por uma intercalacdo de arenitos com gréos de tamanho
variados, amarelo-avermelhados, friaveis e niveis pouco espessos de
argilitos (ver anexo 2).

Figura 3. Ponto interpretativo 2- secao colunar da Formacéo Rio Claro.

Os sedimentos da Formacéao Rio Claro foram depositados a partir da
dindmica das aguas superficiais de rios sinuosos ao longo dos quais
era comum a formacdo de lagos naturais (meandros). Na secao
colunar, estdo presentes elementos que revelam a historia geologica

dessa Formacéao (ZAINE, 1994).
13



Estratificacdo cruzada

As estratificagcbes cruzadas sao as marcas deixadas pelas correntes
fluviais (figura 5-). Como os arenitos da Formacéo Rio Claro s&do mal
friaveis e mal consolidados, esses registros desaparecem com
facilidade.

Variagao granulométrica

A variedade no tamanho dos graos (areias, argilas, seixos e
conglomerados) séo reflexo da variacdo de energia de transporte dos
sedimentos, ou seja, do volume e da velocidade do fluxo das aguas
superficiais. Graos maiores precisam de mais energia para transporte
(ocorréncia de eventos chuvosos), enquanto os menores (silte e argila)
sao decantados em aguas lentas (figura 5-b).

Fosseis de vegetats

O tipo de vegetacdo é um bom indicador das condi¢cdes climaticas
pretéritas. Os fosseis da Formacao Rio Claro sdo representantes,
em sua maioria, de vegetacdo aquatica e algumas espécies de
algas que se desenvolviam em aguas paradas, geralmente
associadas aos meandros abandonados dos canais fluviais (figura
5-c).

Figura 5. a) Estratificacdo cruzada

c¢) Fragmento de féssil
vegetal

| <8
'k j’"’ . Baptista
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MIRANTE DO ESPIGAO

Tema

Geomorfologia e Fitofisionomias do Cerrado

No interior da vocoroca existem cristas (ou espigdes) remanescentes
funcdo da ocorréncia de solos mais resistentes a erosao laminar. O
Mirante do Espigdo se trata de uma dessas formacbOes e dele é
possivel ter uma vista panoramica do local e perceber a dinamica do
processo de erosdo pelo escoamento superficial e das diferentes
fisionomias vegetais que se desenvolvem no local (figuras 5 e 6).

A vegetacdo em regeneracao € um indicativo de que a Vocoroca da

Mae Preta esta bastante estavel atualmente, com baixas taxa de
erosao.

Figura 5. Ponto interpretativo 3 - vista panoramica do Mirante do Espigéo.

Ao longo dos cursos d'agua e nas planicies de sedimentacao,
predomina o Campo Umido, com ocorréncia de espécies herbaceas e
arbustivas, com manchas de espécies exoticas. Nas encostas ao sul,
ha espécies tipicas de Cerrado Stricto sensu em regeneracao. A oeste
e norte, o adensamento florestal forma areas de Cerradao, enquanto na
encosta leste tem-se uma mata galeria tipica da Floresta Estadual
Semidecidual (FES).
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Figura 6. Fitofisionomias de Cerrado na Vogoroca da Mae Preta.

a) Campo Umido b) Cerrado Stricto sensu

" Fonte; Maria'V. Baptista~

c) Cerradéo




MIRANTE DA WHIRLPOOL
Tema

Historico da Vogoroca da Mde Preta

O Mirante da Whirlpool fica ao fundo da empresa de nome homoénimo,
na parte superior da vogoroca. Neste ponto, é possivel ter uma viséao
ampla da Vocoroca da Méae Preta e seu entorno, que corresponde a
microbacia do cérrego Mae Preta. Que tal aproveitar para resgatar o
historico dessa regido?

O nome Méae Preta é oriundo da antiga Cervejaria Mae Preta, que
ficava instalada as margens do cérrego Cahoeirinha (onde desagua o
corrego Mae Preta). A cervejaria Mae Preta foi a principal responséavel
pela expansdo da ocupacdo urbana nessa regido. Na época, era
produzido o refrigerante Cerejinha e a cerveja escura Mée Preta. As
estruturas da cervejaria foram demolidas por volta dos anos 2000.

A Vocoroca € uma feicdo bem antiga e, na década de 1960, além dela
existiam outros processos erosivos na bacia, como a Vocgoroca Granja
Rosada. A ocorréncia dos processos erosivos na regiao esta associado
a remocao da cobertura vegetal para areas de pastagem. A Formacgao
Rio Claro € muito fragil e o aumento do impacto das aguas de
escoamento superficial sobre os solos desprotegidos, 0s processos
erosivos sao intensificados.

17
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Links de apoio

Plataforma Geossit (SGB) - Inventario do Patriménio Geoldgico do Brasil
SGBeduca - conteudos para divulgacéo e popularizacéo das
geociéncias

Geociéncias e Geopargues Mundiais no Brasil - UNESCO


https://www.sgb.gov.br/publique/Geologia/Geologia-Basica/Saiba-Mais---Patrimonio-Geologico-5421.html
https://sgbeduca.cprm.gov.br/
https://sgbeduca.cprm.gov.br/
https://www.unesco.org/pt/fieldoffice/brasilia/expertise/natural-sciences-earth-sciences-global-geoparks

TABELA DO TEMPO GEOLOGICO
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EXTINGAO DOS DINOSSAUROS E
DE OUTRAS ESPECIES
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PRIMEIROS PASSAROS E MAMIFEROS

DOMINIO DOS DINOSSAUROS

EXTINGCAO DE TRILOBITAS E
DE MUITOS OUTROS ANIMAIS MARINHOS
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GRANDES RESERVAS DE CARVAO
ABUNDANCIA DE ANFIBIOS

360

DEVONIANO PRIMEIROS INSETOS
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MULTICELULARES

PRIMEIROS MICROBIOS UNICELULARES.
IDADE DAS ROCHAS MAIS ANTIGAS

ORIGEM DA TERRA
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SECAO COLUNAR DA FORMAGAO RIO CLARO - VOCOROCA DA MAE PRETA

21
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metros

granulometria
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arenito

30 metros

10 g CaUles e folhas fasseis de coloragdo marrom.

(26 a 30m) - Ao final da segdo, solo avermelhado
arenoso (latososlo vermelho-amarelado) com 4 a 6m de
espessura. Linha de seixos proximo da porgdo basal.

(19 a 26m) - Ciclos de granodecrescéncia ascendente de
arenito grosso/muito grosso e fino/muito fino. O
primeiro ciclo tem na base cerca de 30cm de
conglomerado clasto-suportado mal selecionado. Linhas
de seixos e niveis com clastos de argilito ao longo da
sequéncia.

(10,40 a 19m) - Arenito creme-esbranquicado,
amarelado em ciclos centimétricos e decimétricos de
granodecrescéncia ascendente de grosso a fino/muito
fino, friaveis, com niveis ricos em granulos e seixos mal
selecionados, com estratificagdo cruzada, aparentemente
acanalada. No topo dos ciclos, niveis lamiticos e argilosos
centimétricos de coloragdo cinza-avermelhada.

(9,90 a 10,40m) - Argilito creme-avermelhado, pintalgado
de branco, com laminacdo incipiente e macico, pouco
micaceo, fissil guando seco. Fragmentos diversos de

(0 a 9,90m) - Arenito creme-esbranquicado, com tons
roseos e amarelados. Niveis decimétricos de arenitos
finos, alguns bem selecionados. Sequéncia de ciclos
decimétricos de granodecrescéncia, iniciando com
arenitos grossos, mal selecionados que gradam a
finos/muito finos. Delgadas intercalacdes (até 5cm) de
arenitos muito finos/finos argilosos e argilitos de cor cinza
variegados no topo dos ciclos. Niveis centimétricos de
arenito muito grosso, amarelado e com estratificagdo
cruzada.

Nivel do cérrego - inicio da segdo. Trecho encoberto,
assoreado.

- Latossole vermelho-amarelado

Arenitos com nivels de seixos e conglomerados

24500

75

- Argilito creme arroxeado com fragmentos fosseis vegetais

- Argilito creme avermelhado

TiM450

f Arenitos com estratificacdo cruzada

Bapesta; Perinotto [ M23). Adaptad de Zane (1994).
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