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A énfase dada as varidveis de controle é importante.

A consequeéncia pratica é que essa explicagio cientifica envolve uma tecnologia.
Ndo ha razdo para que os métodos de pensar e ensinar nio possam ser
analisados, tornando-se, assim, mais eficazes (...)

Nds nao podemos progredir rapidamente no estudo do comportamento verbal

separado das circunstincias sob as quais ele ocorre.
(SKINNER, 1957, p. 437)
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NEVES, Anderson Jonas das. Compreensao e producio oral de sentencas em criancas
com deficiéncia auditiva pré-lingual usuirias de implante coclear. 2014. 160f.
Dissertacdo (Mestrado em Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem)-Universidade
Estadual Paulista, UNESP, Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2014.

RESUMO GERAL

O implante coclear destaca-se como uma das potenciais tecnologias aplicadas na reabilitagcdo
de pessoas com deficiéncia auditiva neurossensorial pré-lingual bilateral, possibilitando uma
sensagdo auditiva ao individuo e condigdes para que aprenda repertdrios de ouvinte e falante.
Este trabalho ¢ uma continuidade das pesquisas na interface da Audiologia e Analise do
Comportamento, que t€ém investigado as condi¢des sobre as quais implantados cocleares pré-
linguais aprendem habilidades receptivas e expressivas. O Capitulo 1 deste trabalho apresenta
uma revisao da literatura que trata das relagdes entre o uso do implante coclear e a aquisi¢ao
da linguagem. Para isso, foi realizada uma revisdo dos estudos contidos nas bases Web of
Science®, Scielo e LILACS, nos ultimos 10 anos (2003 a 2013) com os seguintes unitermos,
“cochlear implant”, “auditory recognition”, “recognition”, “speech”, “speech production”
e “language”. ApOs um tratamento inicial dos resultados, foram selecionados para analise 86
artigos que foram classificados de acordo com os seguintes critérios: ano de publicagdo,
periddico, area de pesquisa, tipo de estudo, repertorio investigado e tematica geral dos
estudos. O Capitulo 2 realizou uma revisdo sistematica da andlise experimental da audicdo e
da producdo oral de implantados cocleares em funcdo dos objetivos dos trabalhos,
caracteristicas dos participantes, procedimentos, estruturas de ensino e sensibilidade dos
participantes aos procedimentos considerando a ampliagdo de vocabulério receptivo, leitura
com compreensdo e inteligibilidade da fala. O Capitulo 3 realizou um experimento que
verificou se o fortalecimento da rede de relagdes de equivaléncia envolvendo sentengas (por
um procedimento distinto do usualmente adotado), ofereceria condigdes para aprimorar a
inteligibilidade da fala em tarefas de nomeagao de figuras de agdes. Participaram oito criangas
com deficiéncia auditiva pré-lingual e implante coclear, em idade escolar e que ja tinham boa
producao oral em tarefas de leitura de sentencgas. Os materiais usados foram camera de video
e um computador com caixas de som acopladas, com o software PROLER® para gerenciar as
tarefas. As relagdes entre sentencas ditadas (A), representadas em figuras (B) e escritas (C)
foram organizadas recorrendo-se a uma matriz, na qual o objeto era elemento invariavel e os
demais elementos recombinavam-se, formando sentencas com estrutura [sujeito]-[verbo]-
[objeto]. Todos os participantes demonstraram 100% no fortalecimento da rede, estenderam a

fala inteligivel frente a sentenga impressa para as figuras e foram capazes de nomear, de
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forma inteligivel, sentengas derivadas da recombinacdo dos elementos ensinados. O capitulo 4
descreveu como ocorreu a aquisicdo da inteligibilidade da fala de sentengas para os
participantes do estudo 3, por meio da andlise sistematica das vocalizagdes ao longo do
procedimento. Conclui-se que as condigdes de ensino programadas podem favorecer que a
inteligibilidade da fala ora observada nas tarefas de leitura seja também obtida na nomeagao
de figuras, a partir da formagdo de classe de equivaléncia, bem como promover a
produtividade de sentengas sintaticamente consoantes as convengdes da comunidade verbal.

PALAVRAS-CHAVE: deficiéncia auditiva pré-lingual, implante coclear, relagdes de

equivaléncia, inteligibilidade da fala, sentencas.
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NEVES, Anderson Jonas das. Compreension and oral production of sentences in children
with prelingual hearing disabilities who use pre-lingual cochlear implants. 2014. 160f.
Dissertation (Master Degree in Developmental Psychology and Learning) — UNESP,
College of Sciences, Bauru, 2014).

ABSTRACT

The cochlear implant stands out as one of the potential technologies applied in the
rehabilitation of people with sensorineural hearing loss pre-lingual bilateral, enabling an
auditory sensation to the individual and conditions to learn repertoires of speaker and listener.
This work is a continuation of research at the interface of Audiology and Behavior Analysis,
which have investigated the conditions under which pre-lingual cochlear implanted learn
receptive and expressive skills. Chapter 1 of this paper presents the literature review which
handles the relationship between the use of cochlear implants and language acquisition. For
this, we conducted a studies review contained on the databases Web of Science ® , ScIELO®
and LILACS® , the last 10 years ( 2003-2013 ) with the following key words, "cochlear
implant", "auditory recognition", '"recognition", "speech", "speech production" and
"language". After an initial treatment of the results, were selected for analysis 86 pappers,
were classified according to the following criteria: publication year, journal, research area,
type of study, investigated repertoire and thematic general studies. Chapter 2 conducted a
systematic review of the experimental analysis of hearing and speech production in cochlear
implants’s users, considering work objectives, characteristics of participants, procedures,
teaching structure, the participants's sensitivity to the procedures considering the expansion of
receptive vocabulary, reading with understanding and speech intelligibility. Chapter 3
conducted an experiment that examined whether the strengthening of the network of
equivalence relations involving sentences (using other procedure usually adopted), offer
conditions to improve speech intelligibility in tasks of picture naming actions. Participated in
eight children with pre-lingual hearing loss, cochlear implant’s users, school age, who had
good production speech in reading tasks of sentences. The materials used were video camera
and a computer with speakers coupled with PROLER® software to manage tasks. Relations
between sentences dictated (A), represented in figures (B) and written (C) were organized by
resorting to a matrix, in which the object was invariable element the other elements
recombined, produces sentences according to the structure [subject]-[verb]-[object]. All
participants demonstrated 100% in strengthening the network (AB e AE), extended
intelligible speech in front printed sentences for the figures and were able to name, intelligible

form, sentences derived from the recombination of elements taught. Chapter 4 describes how

13



the acquisition of speech intelligibility of sentences of study 3’s participants, via systematic
analysis of vocalizations throughout this procedure occurred. We conclude that the teaching
conditions programmed can promote speech intelligibility observed in either reading tasks is
also observed in the naming of figures, from the equivalence class, as promote productivity of
sentences syntactically appropriate to the conventions of the verbal community.

KEY-WORDS: hearing disabilities, cochlear implant, equivalence relations, speech

intelligibility, sentences.
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1. INTRODUCAO

O presente estudo, intitulado “Compreensdo e producdo oral de sentengas em
criancas com deficiéncia auditiva pré-lingual usudrias de implante coclear”, integra um
continuum de investigagdes sistematicas sobre os fendmenos e processos de linguagem em
implantados cocleares, sob escopo de area de pesquisa translacional do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia-Comportamento, Cognicdo e Ensino (INCT-ECCE) e da linha de
pesquisa de Aprendizagem e Ensino (L1) do Programa de Pos-Graduagdo em Psicologia do
Desenvolvimento e Aprendizagem.

A deficiéncia auditiva neurossensorial severa-profunda pré-lingual constitui-se como
uma condi¢do que compromete sobremaneira o desenvolvimento da linguagem oral. Para
esses casos, o implante coclear tém sido uma alternativa tecnoldgica para se restabelecer a
deteccao auditiva e favorecer condigdes de aprendizagem do ouvir e do falar.

Ao monitorar variaveis e processos envolvidos na linguagem de implantados
cocleares  pré-linguais, pesquisas da  Audiologia apontam as  estratégias
terapéuticas/educacionais como fatores que podem acelerar aquisicdo dessas habilidades
linguisticas. Neste escopo, uma interface entre Audiologia e Analise do Comportamento tem
investigado sobre quais condigdes esse publico aprende ouvir e falar, de palavras a sentencgas.

As pesquisas desta interface tém demonstrado experimentalmente como implantados
cocleares adquirem habilidade de ouvinte e falante envolvendo palavras isoladas. Quanto ao
ouvir, foram notadas que procedimentos de ensino especificos podem estabelecer relagdes dos
sons com outros eventos ¢ atestar uma func¢do simbolica dos estimulos auditivos. Ja na fala,
foram encontradas discrepancias entre vocalizagdes frente aos estimulos impressos (que eram
precisas) e baixa correspondéncia quando figuras, sendo evidenciadas algumas condig¢des de
ensino que poderiam favorecer a extensdo das relagcdes do ouvir para falar e como se produz
inteligibilidade da fala na nomeagao (por relagdes de equivaléncia).

Recentemente, uma frente desses estudos tem estendido os modelos e procedimentos
(que ja eram adotados nos estudos com palavras) para unidades extensas da lingua e
investigado sobre quais condi¢des esse publico aprende a ouvir e falar sentengas, na qual este
estudo pretende colaborar. Neste contexto, a proposta geral deste trabalho foi de, a partir das
revisoes da literatura feitas sobre a tematica (apresentadas nos dois primeiros capitulos),
verificar se os efeitos de um procedimento de ensino que fortalece relagcdes da rede de leitura
sobre a nomeacdo inteligivel de figuras de acdes (com sentengas) em oito criangas

implantadas cocleares pré-linguais (descritas nos capitulos 3 ¢ 4).
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Inicialmente fez uma revisdo da literatura sobre as relagdes entre o implante coclear e
o desenvolvimento da linguagem nas modalidades receptiva e expressiva (artigo/capitulo 1).
Dada as interfaces tedrico-metodologicas entre as ciéncias audioldgicas e a Analise do
Comportamento, as quais t€ém implicado em desdobramentos para o ensino das competéncias
verbais deste publico, a segunda parte desta pesquisa (artigo/capitulo 2) fez uma revisao
sistematica desses estudos nacionais vinculados ao Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
sobre Comportamento, Cogni¢do e Ensino (INCT-ECCE).

Na sequéncia, investigou-se experimentalmente (artigo/capitulo 3) sob quais
condi¢gdes criangas implantadas cocleares pré-linguais aprendem habilidades auditivas
envolvendo sentencas e como desempenhos em leitura de sentengas impressas (com
inteligibilidade da fala) podem ser estendidos para tarefas de nomeacgdo de figuras de agdes
(nas quais ocorrem mais distor¢des). Ainda, examinou quais os processos relacionados a
produtividade verbal de sentencas, os quais foram evidenciados pelos desempenhos
emergentes tanto em nomeacdo de figuras derivadas da recombinacdo dos elementos
ensinados, quanto na leitura de sentencas.

Por meio dos procedimentos de emparelhamento de acordo com o modelo (matching
to sample, MTS) e construcdo de resposta (constructed response matching to sample,
CRMTS), foi investigado no capitulo/artigo 3 se as condi¢cdes de ensino programadas
promoveriam a emergéncia da nomeacdo precisa de figuras de agdes, bem como
minimizariam as discrepancias entre indices elevados de leitura e baixos escores de nomeagao
(registrados nos pré-testes). Uma vez fortalecidas as relagcdes de equivaléncia que envolvem a
leitura, os desempenhos vocais obtidos frente a sentencas impressas poderiam ser estendidos
para a nomeagao de figuras de agdes, o que ¢ confirmado neste estudo (melhorias expressivas
na nomeacao de figuras apos a formacao de classes de equivaléncia entre sentencas ditadas,
figuras de acdes humanas e sentengas impressas).

Por fim, foi explorado sistematicamente como ocorreu a aquisi¢do da inteligibilidade
da fala das sentencas (capitulo/artigo 4), a partir da exposi¢ao as condig¢des de ensino descritas
no capitulo/artigo 3. Adotando-se o método de transcri¢ao ortografica das amostras de fala,
foram mensuradas as produgdes orais para cada unidade e segmento fonémico das sentengas,
0 que possibilitou verificar a ocorréncia de padrdes de aquisicdo da inteligibilidade ao longo
das sucessivas sondagens realizadas no procedimento.

Esta dissertagdo foi estruturada em capitulos, em formatos de artigos compilados que
serdo submetidos, os quais estdo inter-relacionados e remetem aos principais aspectos teoricos

(2 capitulos), metodoldgicos e de resultados (2 capitulos) deste estudo.
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2. CAPITULO 1

IMPLANTE COCLEAR E SUAS IMPLICACOES PARA DESENVOLVIMENTO DE
LINGUAGEM RECEPTIVA E EXPRESSIVA: REVISAO DA LITERATURA

RESUMO: Considerando o campo de pesquisa e de atuagdo interdisciplinar da reabilitacao
da deficiéncia auditiva pelo implante coclear e o interesse no acompanhamento do
desenvolvimento das habilidades de linguagem receptivas e expressivas e identificacdo das
variaveis relacionadas, este estudo teve como objetivo apresentar uma revisao de literatura das
pesquisas que investigam as relagdes entre o uso do implante coclear e a aquisicdo da
linguagem. Para isso foi realizada uma revisao dos estudos nas bases Web of Science®,
Scielo® e LILACS®, nos ultimos 10 anos (2003 a 2013), de estudos em Audiologia e¢ de
areas correlatas, Educacao e Ciéncias do Comportamento, aplicando os seguintes unitermos,
“cochlear implant”, “auditory recognition”, “recognition”, “speech”, “speech production”
e “language”. ApoOs um tratamento inicial dos resultados, foram selecionados para analise 86
artigos que foram classificados de acordo com os seguintes critérios: ano de publicagdo,
periodico, area de pesquisa, tipo de estudo, repertdrio investigado e a tematica geral dos
estudos. Os resultados indicaram o crescente avango nos estudos desta tematica, com énfase
em se avaliar e identificar os possiveis fatores que interferem nos processos de linguagem em
usuarios de implante coclear, as quais tém sido conduzidas majoritariamente pela 4rea da
Audiologia e correlatas. Enquanto perspectivas futuras desta area de pesquisa, poderao ser
vislumbrados um maior envolvimento cientifico de areas interdisciplinares a Audiologia, bem
como fomento a produgao-divulgacao de estudos de intervengdes cientificamente validadas
para favorecer o desenvolvimento da linguagem desta populacao.

Palavras-chave: implante coclear, desenvolvimento da linguagem, estudos da linguagem

ABSTRACT: Considering the research field and interdisciplinary approach rehabilitation of
hearing loss by cochlear implant and interest in monitoring the development of language
receptive and expressive skills and identification related variables, this study aims to present
the literature review research investigating the relationship between the use of cochlear
implants and language acquisition. For this, we conducted a studies review on the data bases
Web of Science ®, SCIELO® and LILACS® for the past 10 years ( 2003-2013),of studies in
Audiology and related areas, Education and Behavioral Sciences, following key words:
"cochlear implant ", " auditory recognition", " recognition", " speech", " speech production"
and "language". After an initial treatment of the results, were selected for analysis 86 items
were classified according to the following criteria: publication year, journal, research area,
type of study, investigated repertoire and thematic general studies. The results indicated the
growing advances in studies of this issue, with emphasis on assessing and identifying the
possible factors involved in the language processes in cochlear implant users, which has been
driven largely by the interdisciplinary area of Audiology. While future prospects of this area
of research and can be glimpsed greater involvement scientific interdisciplinary areas of
Audiology, as well as encouraging the production, dissemination of scientifically validated
studies of interventions to promote language development in this population.

Key-words: cochlear implant, language development, language studies.
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2.1. INTRODUCAO

A deficiéncia auditiva encontra-se entre as condicdes incapacitantes mais comuns
das ultimas décadas (LESSA et al., 2010) e atinge cerca de 5% da populacdo mundial, sendo
que 8,9% desta populacdo correspondem a criangas menores que 10 anos (WHO, 2013), na
qual a propor¢do para deficiéncia auditiva congénita ¢ de 1,5 a 5,95 a cada 1000 infantes
(GATTO; TOCHETTO, 2007; FITZPATRICK et al., 2011; WHO, 2013). No cenério
brasileiro, os dados do censo de 2000 registraram cerca de 2 milhdes de pessoas que
declararam alguma perda auditiva de grau severo a profundo, sendo esta populagdo composta
principalmente de criangas e jovens até 19 anos (IBGE, 2010). Independente do fato do
avango da expectativa de vida produzir um aumento da demanda em assisténcia auditiva e dos
esforcos para que o diagnostico e o tratamento sejam realizados o mais precocemente
possivel, de tal forma que ndo prejudique o desenvolvimento do individuo bem como suas
relacdes sociais, o fato € que se necessita de politicas publicas intensivas, continuas e efetivas
na area da satde auditiva, com abrangéncia para todas as idades e em todos os niveis de
complexidade em saude (TUCCI; MERSON; WILSON, 2010; GONDIM et al., 2012).

Por definicdo, a deficiéncia auditiva ¢ uma perda ou disturbio nos processos de
audicdo normal, independentemente de sua causa, localizacdo, tipo ou severidade e que pode
ocasionar problemas no desenvolvimento linguistico, psicologico e social (BEVILACQUA,
1998; LUCENTE, 2002). Ocasionada por fatores genéticos, ototoxicos, infecciosos e/ou
ambientais, a deficiéncia auditiva compromete a capacidade de detectar sons em limiares de 0
a 25 dB e em faixas de frequéncias entre 250 Hz (mais grave) a 8000 Hz (mais agudo),
podendo implicar na perda parcial ou total de sons da fala (BEVILACQUA, 1998; JOINT
COMMITTEE ON INFANT HEARING, 2007).

As praticas em saude auditiva — tanto em nivel de atencdo primeiro, quanto
secundario e terciario - podem atuar de maneira decisiva na prevengdo, prognostico e curso da
deficiéncia auditiva. De modo importante, as agdes que versam a prevencdo em saude auditiva
— tais como orientagdes sobre medicamentos a gestantes, avaliagdo genética, triagem auditiva
neonatal, dentre outras -, quando implementadas em diversos contextos de amplo alcance
(como servicos de saude, programas de orientagdo pré-natal, maternidades, escolas e
empresas), podem configurar um recurso muito util para ampliar os fatores de protecdo e
reduzir quadros crescentes de deficiéncia auditiva.

Considerando os casos mais severos de deficiéncia auditiva, pelo seu impacto no

desenvolvimento e qualidade de vida do individuo, este trabalho descrevera a deficiéncia

19



auditiva do tipo neurosensorial, severa-profunda, bilateral e pré-lingual. A deficiéncia auditiva
pode ser definida como neurossensorial, se forem identificados danos no nervo auditivo ou
nas células ciliares da cdclea (presente na orelha interna), os quais tém a fungdo de converter
os estimulos auditivos em impulsos nervosos que serdo conduzidos ao cérebro para o
processamento; em relacdo aos limiares auditivos ¢ considerada severa a profunda se o
individuo apenas ouvir sons superiores a 70 dB (entre 71 a 90 dB, severa; acima de 91 dB,
profunda); sobre a lateralidade, designa-se por bilateral quando ambos os ouvidos estdo
afetados; e no que tange as relagdes entre deficiéncia auditiva e o periodo de linguagem,
denomina-se pré-lingual quando a deficiéncia auditiva ocorreu anteriormente a aquisi¢do da
linguagem (BEVILACQUA, 1998; JOINT COMMITTEE ON INFANT HEARING, 2007).

Os diagndsticos constituem etapa indispensdvel para a tomada de decisdes — que
depende de uma boa relacdio e nivel de informagdo da familia e da equipe técnica-
especializada no que refere ao prognoéstico, tratamento e a reabilitagdio da pessoa com
deficiéncia auditiva (SARANT, 2012; ACHAR, 2013). Considerando os casos de reabilitacao
pelo implante coclear, este ¢ um dos grandes recursos desenvolvidos para a reabilitacao
auditiva nas ultimas décadas e apresenta grande potencial tecnologico para favorecer o acesso
ao ambiente sonoro e o desenvolvimento da linguagem oral em pessoas com longo periodo de
privacdo auditiva, com perdas severa a profunda, as quais ndo se beneficiaram do uso dos
aparelhos auditivos convencionais (BEVILACQUA, 1998; ESHRAGHI et al.,, 2012).
Destinado especialmente a reabilitagdo de pessoas com deficiéncia auditiva severa/profunda
neurossensorial bilateral — embora alguns estudos evidenciem beneficios para outras
patologias auditivas e deficiéncias multiplas (BALKANY et al, 2001; FRANCIS; NIPARKO,
2003; MELO; MORET; BEVILCQUA, 2008) -, o implante coclear ¢ um equipamento
biomédico cirurgicamente implantado, que desempenha a fun¢do das células ciliares da
coclea, estimulando eletricamente as fibras remanescentes do nervo auditivo
(BEVILACQUA, 1998; FORTUNATO; BEVILACQUA; COSTA, 2009), produzindo uma
sensacdo auditiva ao individuo, com determinada percep¢ao para sons (especialmente os sons
da fala).

De acordo com Fortunato, Bevilacqua e Costa (2009), os implantes cocleares
(embora haja diferentes modelos e recursos tecnologicos disponiveis no mercado) funcionam
a partir do mesmo principio - ou seja, a transformacdo de estimulos auditivos em estimulos
elétricos — e apresentam componentes essenciais, constituidos em componentes externos
(microfone, processador de fala e antena transmissora) e componentes internos (receptor e fio

do feixe de eletrodos). A Figura 1 ilustra o implante coclear, com os respectivos componentes
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externos e internos, no qual a referéncia numérica 1 remete ao microfone, 2 ao processador de
fala, 3 antena transmissora, 4 ao receptor/estimulador (inser¢do subcutdnea) e 5 ao cabo de
feixe de eletrodos (inseridos no interior da coclea). Ressalta-se ainda que o avango
tecnologico permitiu que a tecnologia multicanal substituisse completamente os modelos
antigos de implante coclear, que adotavam sistema monocanal (estimulacdo do nervo auditivo
era realizada através de campo elétrico de dois eletrodos, um ativo na coclea e outro externo a

ela) (FRANCIS; NIPARKO, 2003).

Figura 1 - Implante coclear com os componentes essenciais: (1) microfone, (2) processador de
fala, (3) antena transmissora, (4) receptor/estimulador e (5) feixe de eletrodos.

O funcionamento do implante coclear estrutura-se por mecanismos eletronicos de
integracdo entre 0os componentes externos € internos. A partir da captacdo dos sinais actsticos
no ambiente por meio do microfone, ocorre a transmissao destes sinais para o processador de
fala, o qual tem funcdao de selecionar, filtrar e codificar os sons ambientais em sinais
codificados (de acordo estratégia tecnoldgica de processamento, que pode ser SPEAK, CIS ou
ACE) (ESHRAGHTI et al., 2012). Os sinais decodificados sdo, por sua vez, enviados para a
antena transmissora, a qual encaminha por radiofrequéncia ao componente interno
(receptor/estimulador). No receptor, os sinais codificados sdo convertidos em sinais
eletronicos (por meio de chip), liberando impulsos elétricos para os eletrodos especificos
(dispostos no feixe) que estimulardo as fibras nervosas remanescentes da coclea, transmitindo
assim impulsos elétricos ao cérebro por meio do nervo auditivo e oferecendo uma sensagao
auditiva ao individuo (BALKANY et al., 2001; FRANCIS; NIPARKO, 2003).

Embora constatado os beneficios do implante coclear e a ampla divulgacdo desta
tecnologia nos meios de comunicacdo (SARANT, 2012), o processo de selegdo para implante
coclear requer uma avaliagdo sistematica de equipe multiprofissional inserida nos servicos de
saude auditiva (FRANCIS; NIPARKO, 2003) e, evidéncias em estudos da literatura tém

modulado os critérios e a indicacdo do implante coclear, tais como a reducdo da idade
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cronoldgica da crianga para implantacio (BALKANY et al, 2001; FRANCIS, NIPARKO,
2003) e a crescente op¢ao pelo implante coclear bilateral, haja a vista os ganhos nos processos
de discriminacdo e reconhecimento auditivo, especialmente em situagdes que exigem a
discriminacao de multiplas fontes sonoras do ambiente (FRANCIS; NIPARKO, 2003;
JOHNSTON et al., 2009; LOVETT et al., 2010; DOWELL et al., 2011).

Considerando o desenvolvimento da linguagem como um dos principais, se ndo o
principal alvos da reabilitagdo auditiva pelo implante coclear, pesquisadores tém obtido
resultados importantes sobre quais varidveis e processos relacionam-se ao desenvolvimento
da linguagem de criangas implantadas cocleares pré-linguais (GEERS; NICHOLAS; MOOG,
2007), sobre condi¢des que poderiam melhorar e/ou aprimorar as habilidades auditivas desta
populagdao (SARANT, 2012) e quais os efeitos do implante coclear sobre o desenvolvimento
das habilidades auditivas sobre a aquisi¢ao de habilidades expressivas (BALKANY et al,
2001; FRANCIS; NIPARKO, 2003; GEERS; HAYES, 2011). Estudos indicam algumas
evidéncias e dados cientificos sobre os fenomenos e processos associados ao desenvolvimento
da linguagem em criancas com deficiéncia auditiva pré-lingual usuarias de implante coclear,
relacionando a linguagem a (1) idade da implantacao e o tempo de uso do implante coclear,
(2) desenvolvimento de habilidades auditivas, (3) relagdes entre habilidades auditivas e
expressivas e (4) reabilitacdo auditiva e ambiente educacional (TYE-MURRAY; SPENCER;
WOODWORTH, 1995; BALKANY et al, 2001; WALTZMAN; COHEN, 1998; FRANCIS,
NIPARKO, 2003; SVIRSKY; TEOHA; NEUBURGER, 2004; NICHOLAS; GEERS, 2007;
GEERS; NICHOLAS; MOOG, 2007; HAY-MCCUTCHEON et al., 2008).

Considerando que a audicdo direciona o desenvolvimento e o controle da aquisi¢do
dos fonemas, uma das bases da linguagem (ROBBINS, 2000) e, tomando o desenvolvimento
da audi¢do e da fala como uma das principais metas do implante coclear, este estudo visou
expor uma revisao da literatura sobre essa tematica na ultima década (2003 a 2013). De
acordo com Ferreira (2002), estudos desta natureza sdo necessdrios para esclarecimento e
compreensdo do conhecimento cientifico que ja foi produzido, para busca de referencias de
pesquisadores na area e para nortear os rumos de novas pesquisas sobre determinada tematica.
Morris et al. (1990) acrescenta que estes podem auxiliar na investigagdo das origens e
desenvolvimento das tematicas, bem como identificar tendéncias futuras e como fatores
externos (como a cultura, politica, economia, dentre outros) podem afetar o cenario cientifico
de determinados assuntos. Ainda que sejam identificadas algumas dificuldades relacionadas
aos estudos de revisao de literatura, tais como, amplitude e diversidade de vocabularios nas

areas do conhecimento, objetos de estudo compartilhados entre areas diversas das Ciéncias,
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localizacdo de materiais ndo disponibilizadas pela internet, a generalidade e a falta de
padronizagdo dos resumos, conforme aponta Choppin (2004), considera-se que as vantagens
se sobreponham as desvantagens.

O objetivo deste trabalho foi identificar e descrever o atual panorama das pesquisas
cientificas (FERREIRA, 2002) produzidas no periodo de 2003 a 2013 sobre a tematica do
implante coclear e as relagdes que estabelece com os fendmenos e processos de linguagem.
No que respeita a produgdo cientifica em periddicos de impacto nacional e internacional, no
ambito das diversas areas do conhecimento, sendo tratadas especificamente neste estudo as
areas da Audiologia, Fala e Patologias da Linguagem, Reabilitagdo, Educacdo e Ciéncias do
Comportamento. Assim, possibilitou-se identificar quais os tipos e sob quais condi¢des se tem
dado as investigagdes desta tematica, bem como os produtos resultantes destes estudos, que
ora constituem o atual conhecimento sobre o uso do implante coclear e as relagdes com
fendmenos e processos da (re)habilitacdo auditiva e da aquisi¢cao da linguagem (especialmente

a fala).

2.2 METODO

Para a revisdo da literatura nacional e internacional sobre a temadtica, procedeu-se a
busca de artigos na base de dados Web of Science®, Scielo e LILACS, durante o periodo de
01 a 30 de junho de 2013, sendo selecionados estudos publicados até a referida data e que
apresentassem os seguintes critérios de elegibilidade: (1) contemplassem artigos ou estudos de
revisdo (article ou review); (2) relacionassem as areas de pesquisa (research area) da
Audiologia, Fala e Patologias da Linguagem, Reabilitacdo, Educagdo e Ciéncias do
Comportamento (respectivamente, em inglés, Audiology Speech Language Pathology,
Rehabilitation, Education Educational Research e Behavioral Sciences) e; (3) que tivessem
sido publicados nos ultima década (2003 a 2013). A selecdo de publicagdes no periodo
delimitado teve como intuito abranger o maior nimero de estudos recentes sobre a tematica,
0s quais poderiam oferecer um panorama atual do campo de pesquisa, bem como sinalizar
algumas perspectivas futuras de investigacdo. Ressalta-se que todos os estudos resultantes do
rastreamento dos unitermos que preencheram os referidos critérios, foram considerados
inicialmente validos para analise.

Os unitermos ou palavras-chave aplicados nessa revisdo foram “cochlear implant”,
“auditory recognition”, ‘“recognition”, “speech”, “speech production” e “language”, 0s

quais foram permutados em sintaxes/expressoes de trés a quatro termos para busca eletronica,
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ou seja: “cochlear implant [AND] auditory recognition [AND] speech language”, “cochlear
implant [AND] auditory recognition [AND] speech production”, cochlear implant [AND]
recognition [AND] speech language” e “cochlear implant [AND] recognition [AND] speech
production”. Essas multiplas combinacdes dos unitermos visaram oferecer o rastreamento do
maior niumero possivel de estudos que explorassem a tematica em questao.

Inicialmente, o levantamento abarcou todos os estudos derivados da busca permutada
dos unitermos, independentemente se os registros encontrados fossem repetidos. Para cada
estudo selecionado, coletaram-se informagdes adicionais como titulo (zit/e), autores (author),
ano (year published), perioddico (source), volume (volume), nimero (issue) e area de pesquisa
(research area), as quais eram exibidas na pagina das bases de dados; ja dados como tipo de
estudo, habilidade abordada, objetivos, participantes, procedimento e resultados, foram
extraidos do artigo completo que estava disponivel. No segundo momento, os resultados
integraram-se em uma Unica base de dados, e os estudos indicados em mais de uma expressao
de termos (ou seja, repetidos) foram contabilizados em apenas uma delas (sendo excluido nas
demais), configurando assim o levantamento real de quais e quantos estudos articulavam-se a
tematica.

O procedimento de analise dos dados que estavam compilados no referido banco de
dados consistiu na categoriza¢ao dos artigos/registros por meio da investigagdo das variaveis
“ano” (vear published), “revista” (source), “area de pesquisa” (research area), “tipo de

estudo”, “habilidade abordada” e “tematica geral dos estudos”.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados derivados das combinagdes entre unitermos (sintaxes/expressoes), ao
serem compilados em um unico banco de dados, somaram 179 registros de produgdes
cientificas relativas a tematica. Apds a exclusdo dos estudos repetidos, observou a reducdo de
48,04% dos registros, computando 86 artigos, os quais foram submetidos a diferentes
analises, pautadas na investigacao das variaveis: ano (vear published), periddico (source),
area de pesquisa (research area), tipo de estudo, habilidade abordada e tematica geral dos
estudos. Cabe ressaltar que a producdo cientifica sobre as relagdes entre implante coclear,
habilidades auditivas, fala e linguagem encontra majoritariamente em periddicos

internacionais indexados a base Web of Science®, correspondendo a 95,35% dos registros.
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Estudos nacionais compreendem 4,65% dos registros (4 estudos), sendo trés estudos

indexados no Scielo® e um na base LILACS®.

Analise por Ano de Publicacdo

A Figura 1 apresenta o nimero de artigos publicados em fun¢do do ano, em uma
curva de freqiiéncia simples (cinza) e freqiiéncia acumulada (preto), durante a tltima década

(2003 a 2013).
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Figura 1 - Numero de publicagdes cientificas relativas a tematica, por ano de publicagdo, na
ultima década (2003 a 2013), registrado em curva de frequéncia simples e frequéncia
acumulada.

Observou-se um crescente aumento do numero de artigos publicados sobre a
tematica na ultima década, sendo evidenciada pela curva de freqiiéncia acumulada em
constante aceleragdo positiva. No primeiro quinquénio observado (2003 a 2008), notou-se um
gradativo aumento de publica¢des relacionadas a temadtica, com salto significativo em 2008
(14 artigos), totalizando 38 produgdes cientificas no periodo. J4 no periodo estabelecido entre
2009 e o primeiro semestre de 2013, constatou-se um aumento expressivo desta producao
cientifica, em ritmo diferenciado e 26,31% maior, se comparado ao quinquénio anterior,
expressando assim 55,81% dos estudos compilados nesta revisdo de literatura.

Estes resultados apontam um crescente e continuo aumento dos artigos que retratam
os beneficios do implante coclear e os respectivos efeitos sobre os processos em linguagem. O

crescente aumento das investigacdes sobre o implante coclear e as repercussoes na area da



linguagem - quer seja receptiva, quer seja expressiva - pode ser explicadas por fatores
politicos, tecnologicos, cientificos e educacionais.

No dominio politico, uma primeira dimensdo a se considerar ¢ que nesta ultima
década houve uma gradativa ampliagdo, disseminagao e consolidacao de politicas publicas na
area de satde auditiva, em diversas federagdes — tanto em paises desenvolvidos (como
Estados Unidos, Alemanha e Inglaterra) quanto em desenvolvimento (Brasil, China e India,
por exemplo) —, os quais adotaram o implante coclear como a principal tecnologia de
reabilitagdo auditiva para a pessoa com deficiéncia auditiva severa-profunda (com
consideravel variacao de aplicag@o entre os paises, uma vez que tal equipamento ainda requer
alto investimento financeiro) (SARANT, 2012). Este quadro politico, segundo Sarant (2012) e
Harrison, Roush e Wallace (2003), favoreceu a identificagdao precoce da deficiéncia auditiva
severa-profunda (na triagem auditiva neonatal) e rapida insercdo destes individuos em
programas de implante coclear, garantiu o acesso ao maior contingente de pessoas inseridas
na populagdo-alvo e mobilizou a comunidade cientifica a investigar as implicagdes do
implante coclear para diferentes aspectos do individuo, com atengdo especial ao
desenvolvimento da linguagem. Ressalta-se, entretanto, que estas acdes em saude auditiva
contextualizam-se na conjuntura da internacionaliza¢do e que o Brasil - embora tenha dado
passos importantes na direcdo destas politicas publicas (como a implementacdo da Politica
Nacional de Satde Auditiva em 2004) - ainda apresenta uma realidade que pouco corresponde
ao cenario internacional, quer seja pela distribuicdo irregular dos servigos de saude auditiva
na extensdo territorial, quer seja pela insuficiéncia de recursos financeiros ou por outros
complicadores socio-politicos na consolidagdo de centros de pesquisa e intervengdo para este
publico-alvo (BEVILACQUA; MELO; MORETTIN; LOPES, 2009).

Como efeito notorio destas politicas publicas em saiude auditiva e implante coclear
observaram-se 0 maior investimento em pesquisas, conduzido por grupos e instituicdes
vinculadas aos servigos de implante coclear (com fomento publico e privado), que (1)
atestassem a efetividade desta tecnologia (e o consequente subsidio pelo governo e por planos
de satde) e (2) que garantam evidéncias cientificas para modificacdes nas politicas existentes,
como se tem notado na crescente énfase pelo implante coclear bilateral nos Estados Unidos,
Alemanha, Inglaterra (FRANCIS, NIPARKO, 2003; JOHNSTON et al., 2009; LOVETT et
al., 2010; DOWELL et al., 2011;) e no Brasil, de forma mais recente (HYPPOLITO; BENTO,
2012).

O continuo avango e aprimoramento tecnoldgico nos equipamentos de implante

coclear pode ser outro fator importante do crescimento das pesquisas (FRANCIS; NIPARKO,
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2003; ESHRAGHI et al., 2012; DANIELI; BEVILACQUA, 2013), dado que possiveis
diferengas entre componentes fisicos (hardwares), softwares de programacao e estratégias de
decodificagdo (tais como CIS, SPEAK e ACE), nos diversos modelos, podem produzir
diferentes efeitos sobre a percep¢do dos sons e da fala, sobre o desenvolvimento das
habilidades auditivas e sobre a producao oral de pessoas beneficiadas pelo implante coclear
(FIRSZT et al.,, 2004; SARANT, 2012; DANIELI; BEVILACQUA, 2013; TEFILI;
BARRAULT; FERREIRA; CORDIOLI; LETTNIN, 2013). Assim, os investimentos na
producao de processadores de fala (por exemplo) registrados nesta década, com tecnologias
cada vez mais sofisticadas e que pudessem produzir um refinamento de alto nivel aos
estimulos sonoros captados pelo implante coclear (DANIELIL; BEVILACQUA, 2013), podem
ter influenciado pesquisadores a investigar os possiveis efeitos destes processadores de fala (e
do implante coclear, como um todo) na deteccdo e discriminacao auditiva, bem como qual a
relacdo custo-beneficio entre os modelos (SANTARELLI et al., 2009; MULLER-DEILE et
al., 2009; DANIELI; BEVILACQUA, 2013,).

Determinantes cientificos e educacionais podem ter corroborado também na
producao do atual panorama de pesquisas sobre implante coclear e linguagem. No campo
cientifico, podemos inferir que a criagdo e consolidacdo de grupos de pesquisa (de carater
multiprofissional) nos servicos de implante coclear em muitos paises (0os quais estdo
vinculados universidades e centros de referéncia), tém propiciado uma condi¢do favoravel
para investigagdao, o monitoramento € a intervencdo (com variaveis controladas) em usuarios
de implante coclear, o que pode facilitar a producao e divulgagdo de conhecimento cientifico
na area (GEERS; BRENNER; TOBEY, 2010; EISENBERG et al., 2012; TOBEY et al., 2012;
MORET; BEVILCQUA; COSTA, 2007, ANGELO; BEVILACQUA; MORET, 2010;
MESQUITA et al, 2000). Ainda, a crescente demanda de escolares com implante coclear na
ultima década, os quais foram inseridos no sistema educacional comum (com dificuldades
académicas e em linguagem, em alguns casos) (SARANT, 2012; GEERS; NICHOLAS;
MOOG, 2007), pode ter incentivado pesquisadores a investigar quais as relagdes entre o uso
do implante coclear e o desenvolvimento da linguagem receptiva e expressiva (especialmente
a fala), bem como os reflexos deste processo na aquisi¢do de habilidades académicas, como a
leitura e escrita (STUCHI ET AL, 2007; GEERS, 2002; WAKE et al., 2004; GEERS et al.,
2009; GEERS; HAYES, 2011).

27



Periddicos

Analise por Periodico

Os periddicos de impacto que estdo indexados em bases cientificas investigadas
nesse trabalho (Web of Science®, Scielo e LILACS) - representam canais de divulgagao do
conhecimento cientifico de reconhecida importancia sobre determinadas temadticas
(evidenciados pelos elevados indices de fator de impacto das publicagdes), no dominio das
diversas Ciéncias, garantindo assim ampla visibilidade para os estudos veiculados pelos
mesmos. A Figura 2 ilustra a distribuicao dos estudos sobre a tematica, a partir dos periddicos

encontrados nesta revisao.
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Figura 2 - Numero de artigos cientificos por periddico, durante o periodo de 2003 a 2013.

No que concerne as investigacdes sobre implante coclear e linguagem, em areas de
pesquisa delimitadas neste estudo (Audiologia, Fala e Patologias da Linguagem, Reabilitagdo,
Educagado e Ciéncias do Comportamento), observa-se a concentragao de publicacdes sobre a
tematica em dois periodicos internacionais, quais sejam, o Ear and Hearing e International
Journal of Audiology, que conjuntamente representam 38,37% do total da producao cientifica
(33 artigos) encontrada neste estudo. Destaca-se que estes periddicos tradicionalmente
contemplam em seu escopo as pesquisas sobre a audi¢ao e Audiologia, a deficiéncia auditiva,
as tecnologias aplicadas a reabilitagdo auditiva e relacdes entre habilidades auditivas e

habilidades expressivas, o que pode justificar, em parte, a significativa prevaléncia (em

termos quantitativos) nos estudos que envolvem implante coclear e linguagem.
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Os periddicos Clinical Linguistics & Phonetics (6 artigos), Journal of Acoustical
Society of America (8 artigos) e Journal of Speech Language and Hearing Research (6
artigos) detém 23,25% dos estudos publicados (20 artigos) sobre a tematica da linguagem
para implantados cocleares, enquanto o restante da producao cientifica encontra-se distribuida

nos 15 periddicos restantes.

Analise por drea de pesquisa

Os estudos que versam sobre o implante coclear e as relagdes estabelecidas com a
linguagem integram majoritariamente (85% do total) uma grande éarea de pesquisa, a
Audiologia, a qual ¢ definida enquanto area especifica que “estuda a audi¢do e o equilibrio e
seus disturbios, bem como os meios para prevenir, identificar, avaliar, diagnosticar e intervir
na deficiéncia auditiva e nos disturbios do equilibrio, em criangas, adultos e idosos” (RUSSO,
2009). Assim sendo, o objeto de estudo primordial da Audiologia ¢ “a audig¢@o e os processos
por ela associados” (especificidade), o que justifica, em parte, a concentracao de estudos nesta
area de pesquisa.

Contudo, dada a complexidade dos fendmenos que envolvem o implante coclear e a
linguagem, conhecimentos advindos de outros dominios cientificos estabelecem interfaces
importantes com a Audiologia - como a Engenharia, a Fisica (especialmente a area de
Actstica), a Genética, a Otorrinolaringologia, as Ciéncias da Reabilitacdo, a Fonoaudiologia,
a Educagao e a Psicologia -, configurando-a (sob este aspecto) enquanto um campo
interdisciplinar, no qual cada Ciéncia pode oferecer importantes contribuigdes para a
investigagdo, o aprimoramento tecnoldgico, o planejamento e a intervengdo na populagdo
usuaria de implante coclear. Neste contexto, observa-se que as demais areas (especificamente
a Reabilitagdo, Educagdo e as Ciéncias do Comportamento) apresentaram baixa produgdo em
estudos da tematica, correspondendo a 15% dos artigos encontrados, sendo distribuidos em 3
da Ciéncias do Comportamento, 8 da area da Educacdo e 2 em Reabilitagdo. Este panorama,
devidamente ilustrado na Figura 3, indica uma escassez de estudos das areas de interface com
a Audiologia e a necessidade de maior investimento e envolvimento destas nas investigacdes
das varidveis importantes que constituem os processos em linguagem em pessoas usuarias de

implante coclear.
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Figura 3 - Numero de publicagdes cientificas relativas a tematica, por area de pesquisa,
durante o periodo de 2003 a 2013.

Analise por Tipo de Estudo

O delineamento metodolégico adotado pelos pesquisadores configura um importante
componente da investigagdo cientifica, na medida em que estabelece o
conhecimento/resultados cientificos enquanto produtos derivados das condigdes sob quais foi
produzido, de quais variaveis foram delimitadas e manipuladas e dos objetivos propostos
pelos pesquisadores. Assim, os tipos de estudos conduzidos sobre determinada temaética
podem sinalizar tanto o rigor, a énfase e os avangos cientificos aplicados na area, quanto os
limites na investigacdo, o que pode vir a favorecer desenvolvimento cientifico deste tema,
com vistas a preencher, ampliar e refinar os métodos, instrumentos e estratégias de
mensuragao dos respectivos fendmenos (FERREIRA, 2002).

A Figura 4 representa o nimero de artigos selecionados de acordo com o tipo de
estudo desenvolvido. Evidencia-se a concentracdo de investigagdes de cardter comparativo
(37,21%, o que equivale a 32 artigos), com intuito de comparar o desempenho entre diferentes
grupos no que tange a habilidades em linguagem (receptiva e expressiva), com controle
sistematico de varidveis entre os grupos (como audi¢do, o tempo de uso do implante coclear,
idade, género, processador de fala, escolaridade, entre outros), possibilitando adicionalmente
estabelecer relagdes fortes entre varidveis dependentes (habilidades linguisticas) e
independentes (como o tempo de implante coclear e o processador de fala, por exemplo). De
maneira geral, pesquisas do tipo comparativa t€ém investigado as habilidades de percepcao da
fala e produgdo oral, por meio de delineamentos de comparam grupos de: (1) criangas com
implante coclear X pares ouvintes (13 artigos), (2) adultos com implante coclear X pares
ouvintes (6 artigos), (3) adultos implantados cocleares pds-linguais X adultos implantados

cocleares pré-linguais (2 artigos), (4) criangas com implante coclear X criangas com AASI (1
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artigo), (5) criancas com implante coclear X criangas sem implante coclear (1 artigo), (6)
crian¢as com implante coclear com maior tempo de uso X criangas com implante coclear com
menor tempo de uso (3 artigos), (7) criancas com implante coclear X criangas com AASI X
pares ouvintes (3 artigos), (8) criangas com implante coclear X criangas sem implante coclear
X pares ouvintes (1 artigo), (9) criancas com implante coclear X pares ouvintes X adultos
ouvintes (1 artigos) e (10) adultos implantados cocleares em distintas condigdes de ambiente
sonoro (1 artigo).

O segundo conjunto de estudos mais frequente na temdatica do implante coclear e
linguagem ¢ o do tipo avaliativo (29,07%), cujo objetivo era identificar, avaliar e mensurar
habilidades na area da linguagem (receptiva e expressiva), a partir do controle de outras
variaveis (como tempo de uso do implante coclear, idade, género, processador de fala,
escolaridade, entre outros). Tais pesquisas tém permitido estabelecer possiveis correlagdes
entre varidveis, tais com a percep¢ao de fala em mandarim em usuarios de implante coclear
com determinado processador de fala (PENG et al., 2004; HAN et al., 2009).

Os demais tipos de estudos (tedrico, revisao, longitudinal e comparativo, longitudinal
e o descritivo) somam 33,72% (29 artigos), com maior énfase em pesquisas longitudinais e
comparativas (10 artigos). Um dado interessante ¢ que ndo houve registro de pesquisas que
descrevessem efeitos de programas de ensino de habilidades sobre a aprendizagem de
habilidades linguisticas para a populagdo-alvo, evidenciando a caréncia destes estudos nas
areas delimitadas (a saber, Audiologia, Fala e Patologias da Linguagem, Reabilitagao,
Educagdao e Ciéncias do Comportamento), bem como a necessidade de investigacdes
sistematicas que contemplem questdes aplicadas e praticas quanto a reabilita¢do auditiva e ao

manejo do ensino de habilidades em linguagem.
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Figura 4 - Numero de publicacdes cientificas relativas a tematica, durante o periodo de 2003 a
2013, definidas pelo tipo de estudo.
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Analise por habilidade abordada

Denominou-se por habilidade abordada as competéncias em linguagem — habilidades
auditivas e/ou habilidades expressivas - tem sido alvo de investigacao cientifica nesta
tematica. Foram consideradas as seguintes categorias de analise: (1) habilidades auditivas, na
qual se considera a detec¢do, discriminagdo, reconhecimento, compreensdo € memoria
auditiva, sendo pautadas nos conhecimento audiologicos (ERBER, 1980; PLANT, 1997); (2)
habilidades expressivas, as quais descrevem agdes comunicacionais nas quais individuos
expressam-se, como na fala, na escrita e na leitura (FORTUNATO; BEVILACQUA; COSTA,
2009); (3) habilidades auditivas e expressivas, que abarcou estudos que sobrepuseram estas
duas habilidades verbais ¢; (4) habilidades visuais, tais como a atengdo e rastreamento visual,
uma vez que sdo consideradas pré-requisitos para aquisi¢des de diversas competéncias em
linguagem. A Figura 5 apresenta a distribuicao dos estudos de acordo com as categorias das
habilidades abordadas.

De modo geral, observa-se a prevaléncia de pesquisas que abordam as diferentes
habilidades auditivas (46 artigos) de pessoas submetidas ao implante coclear, indicando um
maior envolvimento e investimento, por parte dos pesquisadores, em estudos sobre os efeitos
do uso do implante coclear para aquisi¢do de habilidades auditivas (detec¢do, discriminagao,
reconhecimento, compreensdo e memoria auditiva); esta énfase também pode estar associada
ao fato do acelerado desenvolvimento das tecnologias deste equipamento (especialmente dos
processadores de fala) (DANIELI; BEVILACQUA, 2013), o que pode fomentar o interesse
por investigar os efeitos deste aprimoramento tecnoldgico sobre o desenvolvimento de
determinadas habilidades auditivas.

Contudo, infere-se uma condigdo transitdria no cendrio cientifico, o qual pode ser
demonstrado pelo conjunto de pesquisas de sobrepdem as habilidades auditivas e habilidades
expressivas (26 artigos), ou seja, estudos que investigam as possiveis relacdes que o ouvir
(habilidades auditivas) estabelecem com o falar (ou habilidades expressivas). Neste cenario,
tais estudos podem contribuir de maneira importante para desenvolvimento de estratégias de
reabilitagdo auditiva, em uma abordagem aurioral, na medida em que procuram identificar
quais as condi¢des que fazem com que os aspectos do ouvir e do falar se interrelacionam
(SARANT, 2012; ANASTACIO-PESSAN et al, 2013).

Pesquisas que focam apenas nas habilidades expressivas (com destaque para a fala
inteligivel) podem constituir uma nova frente de pesquisa no que tange a linguagem, visto os

achados da literatura que mesmo apds a aquisi¢do de habilidades receptivas, as habilidades
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expressivas ndo acompanham o mesmo ritmo (GAIA, 2005). Apenas uma pesquisa focou

habilidades visuais em pessoas com implante coclear (ver HORN et al., 2005).

Expressiva Visual
15% 1%

Auditiva e
Expressiva
30%

Auditiva
54%

Figura 5 - Porcentagem de publicagdes cientificas relativas a tematica, com especificagdo da
habilidade abordada, no periodo de 2003 a 2013.

O dominio da linguagem abrange um conjunto complexo de habilidades - quer sejam
auditivo/receptivas, quer sejam expressivas —, as quais sdo adquiridas gradualmente no
decorrer do desenvolvimento e articulam-se de forma sistematica, em processo de nivel mais
basico até repertdrios mais complexos (PAPALIA; OLDS, 2000; GREER, ROSS, 2008). Em
nosso estudo, foi realizada a identificacdo de quais habilidades especificas em linguagem
(tanto receptivas, quanto expressivas ou a sobreposi¢ao destas) tem sido estudada na interface
entre o implante coclear e linguagem, além de subdividi-las em grupos (pesquisas que visam
habilidades isoladas ou que realizam a sobreposicdo entre estas) e organiza-las. Embora sejam
muitas as referéncias na literatura sobre a hierarquizacdo de habilidades linguisticas, por
conveniéncia este trabalho adotou a hierarquizacdo de habilidades linguisticas proposta por
Greer ¢ Ross (2008), sendo a ateng¢do visual (denominada de componente pré-ouvinte) a
habilidade mais bésica para o desenvolvimento das habilidades verbais e também necessaria
para habilidades mais complexas como as de leitura (GREER; ROSS, 2008). A tabela 1
apresenta uma lista das habilidades propostas por estes autores, as quais se constituiram como
categorias de andlise, acrescidas de uma breve descricdo de algumas acdes que as

caracterizam.
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Tabela 1 — Categorias de habilidades pré-verbais, auditivas e expressivas e de leitura, a partir

da proposta de Greers e Ross (2008).

Habilidade em Habilidade Especifica de
Linguagem Linguagem

Descricao

Habilidades Visuais Atengao Visual

Discriminagao Auditiva/
Percepgao de Fala

Habilidades Auditivas

Reconhecimento Auditivo

Ecoico

Habilidades
Expressivas

Fala

Leitura

Leitura

Leitura com compreensao

Olhar para objetos e pessoas,
quer estejam parados ou em
movimento; rastrear
visualmente o ambiente

Diferenciar a presenca-auséncia
de som; diferenciar sons da fala;
identificar vozes  humanas;
responder diferencialmente aos
sons do meio.

Relacionar palavras ditadas a
figuras ou objetos, por meio de
selecdo ou manuseio, com ou
sem instrucao verbal

Repetir vocalmente a palavra
que foi ditada, com ou sem
instrucdo verbal

Nomear objetos; emitir pedidos;
conversar sobre algum assunto,
com ou sem instruc¢ao verbal

Emitir vocalizagoes
correspondente a  material
impresso, com ou sem instrugao
verbal

Relacionar material impresso
(como palavras de livro, por
exemplo) a figuras e objetos
correspondentes, com ou sem
instru¢do verbal

A Figura 6 ilustra a distribuicdo das pesquisas pelas habilidades especificas de

linguagem pautadas na proposi¢do da Tabela 1, as quais estdo ordenadas por nivel de

complexidade.
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Figura 6 - Numero de publicagdes cientificas no periodo de 2003 a 2013, por habilidades
especificas em linguagem, em ordem crescente de complexidade.

Destaca-se que a maior parte das pesquisas (que correspondem 48,84% dos artigos)
dedicam-se a investigar processos relacionados aos efeitos do implante coclear para a
discriminacao e percepcdo da fala, especialmente para populagdes usudrias de implante
coclear cuja lingua materna ¢ tonal, tais como o mandarim e o cantonés (WEI et al., 2007;
MORTON et al., Collins, 2008; TSE; SO, 2012). Ressalta-se que em linguas tonais, a
variacdo de tons da fala (e os aspectos nele associados, como duracdo e intensidade) ¢ uma
dimensao importante a ser percebida pelo ouvinte, uma vez pode vir a transmitir diferentes
significados 1éxicos das palavras (CHEN; LOIZOU, 2011); neste contexto, os atuais
implantes cocleares podem apresentar tecnologia ainda insuficiente (em termos de
processadores e decodificagdo de fala) para favorecer uma precisao auditiva adequada na
percepcao tonal (LUO; FU, 2004), dificultando que implantados cocleares de lingua tonal
percebam dimensoes tonais de fala dos membros de sua comunidade verbal (HUANG et al.,
2005; SMITH; BURNHAM, 2012).

A habilidade expressiva, especificamente a fala, representa o segundo maior
conjunto de habilidades verbais investigados na literatura (10 artigos). Este resultado pode

sugerir o crescente interesse de pesquisadores pelos processos de producdo oral em pessoas
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com implante coclear, dado estudos que apontam as dificuldades expressivas deste publico,
mesmo apds a aquisicdo de habilidades auditivas, com prejuizos significativos na

inteligibilidade da fala (GAIA, 2005).

Andlise por temadtica geral dos estudos

Os temas gerais das pesquisas que investigam processos relacionados ao implante
coclear e linguagem foram alvo de categorizagdo, o qual foram encontradas 7 eixos tematicos
principais: varidveis envolvidas na percep¢do da fala em IC (24 artigos), relagdes entre
repertorios receptivos e expressivos em IC (23 artigos), Programas de estudos e pesquisas
com IC (3 artigos), Produgdo oral em IC (14 artigos), outras tematicas em IC (5 artigos), IC
Bilateral (3 artigos) e Habilidades auditivas em IC com linguas tonais (14 estudos). A figura 7
demonstra a referida categorizacao.

A tematica “varidveis envolvidas na percepcdo da fala em IC” compreende os
estudos que avaliam e mensuram os efeitos de varidveis independentes — de carater
tecnologico (como os diferentes processadores de fala), audioldgico (tempo de uso do
implante coclear, tipo de treinamento auditivo), linguistico (como entonagdo, tonicidade e
ritmo na fala) e contextual (ambientes com siléncio-ruido, com competi¢do de fontes sonoras)
— sob a discriminacdo e percepc¢do da fala de pessoas que se beneficiam do implante coclear
(EISENBERG et al., 2006; BOOTHROYD, 2010; KOVACIC; BALABAN, 2010). Essa
tematica agrega 27,9% dos e confirma nossos dados anteriores quanto ao fato da percep¢do de
fala ser a habilidade que concentra maior gama de pesquisas (na figura 6). Ainda, tal achado
indica a continuidade de investigacdes sobre quais as varidveis e dimensdes relevantes que
afetam a percepcdo da fala em implantados cocleares, bem como oferecer condigdes — quer
sejam no ambito da tecnologia, quer sejam no processo de reabilitagdo — para que este publico
desenvolva habilidades de perceber e comportar-se frente aos aspectos importantes dos
estimulos produzidos pelos membros de sua comunidade verbal (a fala das pessoas).

A tematica “relacdes entre habilidades receptivas e expressivas em [C” abrange
investigacdes sobre as relagcdes que se estabelecem entre as habilidades de ouvinte
(discriminagdo, reconhecimento, compreensdo e memoria auditivas) e as habilidades de
falante/expressivas (como o falar, a leitura e a escrita), especialmente para criangas com
deficiéncia auditiva pré-lingual usuarias de implante coclear. Perfazendo 26,74% do total de
estudos encontrados, as pesquisas desta tematica tem se empenhado em identificar, evidenciar

e prever os efeitos que as habilidades auditivas tém sobre o desenvolvimento da linguagem
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expressiva (especialmente a oral), pesquisas deste eixo — tais como os estudos de Dettman et
al. (2007) e Wu et al. (2011) - pode ser sintetizar em grandes perguntas de pesquisa: quais as
relagdes estabelecidas entre os repertorios de ouvinte e falante? As habilidades auditivas
interferem de que forma na aquisicao de habilidades expressivas? Quais habilidades auditivas
sdo necessarias e suficientes para o desenvolvimento da fala e da linguagem oral? e em que
medida os repertérios de ouvinte afetam o falar, em pessoas usudrias de implante coclear?

O eixo tematico “Programa de estudos e pesquisas com IC” engloba os estudos que
descrevem os programas de investigagdo cientifica de centros de referéncia em implante
coclear, tais como o Dallas’s Center e Centro de Pesquisas Audioldgicas do Hospital de
Reabilitagdo de Anomalias Craniofaciais. Ja o eixo “IC Bilateral” ¢ composto por pesquisas
sobre audi¢ao binaural via implante coclear, com interesse em investigar quais os efeitos desta
para areas como aquisicado de habilidades auditivas, tempo de reabilitacdo auditiva,
desempenho académico e qualidade de vida. Cada um destes eixos abarca trés estudos
recentes (2011 em diante) e configuram uma tendéncia crescente no campo de pesquisa sobre
implante coclear. Ambos os eixos abrangem para programas

Outros eixos (neste campo de pesquisa) que podem sofrer um aumento importante
nos proximos anos remetem as ‘“Habilidades auditivas em IC com linguas tonais” e “Produgao
oral em IC”. Os estudos sobre “Habilidades auditivas em IC com linguas tonais” representam
as pesquisas sobre as variaveis criticas que afetam as habilidades auditivas em implantados
cocleares de lingua tonal, como o Mandarim; em linguas deste tipo, a dimensao relevante para
0 ouvinte ¢ o tom e ndao os aspectos fonéticos (como ocorrem em linguas como inglé¢s,
portugués e espanhol) e, a depender do tipo de processamento (SPEAK ou CIS), podem ser
captados diferentes faixas tonais. A “producdo oral do IC” expressa o rol de pesquisas que
avaliam e investigam as dimensdes da fala desta populagdao e como adquire tais habilidades.
Esses dois eixos — que integram 14 pesquisas em cada - atestam os dados anteriormente
apresentados sobre o crescente interesse em pesquisas que investigam tanto as habilidades
auditivas em implantados cocleares de linguais tonais (como o mandarim), quanto a producao
oral (fala) e os aspectos relacionados (ritmo, prosddia, nasalidade, dentre outros) neste
publico.

O restante das pesquisas compds o eixo “Outras tematicas em IC”. Fazem parte deste
conjunto cinco estudos que contemplam avaliagdes e mensuragdes sobre atengdo, memoria e

rastreamento visual deste publico, estabelecendo as devidas correlagdes com a linguagem.
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Figura 7 - Numero de publicacdes cientificas por teméatica geral dos estudos, no periodo de
2003 a 2013.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

Dada a recenticidade cientifica do implante coclear, em termos historicos — embora
os estudos iniciais sobre implante coclear datassem de 1957, com Djourno e Eyri¢s, foi
somente em meados de 90 que a FDA (Food and Drug Administration) liberou o uso médico
desta tecnologia (COSTA FILHO; BEVILACQUA; MORET, 1996; FRANCIS, NIPARKO,
2003) -, constatou-se que estudos que investigam as implicagdes do implante coclear para o
desenvolvimento da linguagem apresentaram uma crescente visibilidade no cenario cientifico,
notado pelo aumento do niumero de artigos nesta década e pelas proje¢des para os proximos
anos, consolidando-se assim como uma frente de pesquisa promissora. A consolidagdo de
politicas publicas em satde auditiva, o continuo avanco tecnologico, a articulagdo de grupos
de pesquisas e as crescentes demandas educacionais especializadas para implantados
cocleares sao influéncias importantes que constituem o atual panorama e poderdo promover o
desenvolvimento cientifico desta tematica nas proximas décadas.

A divulgacdo atual do conhecimento cientifico acerca dos efeitos do implante
coclear sobre a linguagem tem se vinculado principalmente a periddicos internacionais, sendo
que periddicos nacionais representam menos que 5% da producdo. Este quadro sugere a
importancia de fomentar o maior interesse e veiculagdo interna destes estudos pelos
periddicos brasileiros, a fim de ampliar a visibilidade das investiga¢des desenvolvidas pelos
grupos de pesquisa no Brasil, bem como definir e consolidar uma area de pesquisa sobre
implante coclear, como ocorreu em diversos paises do mundo (TOBEY et al., 2012;
EISENBERG et al., 2012; LITOVSKY et al., 2012).

Ao se considerar as implicagdes do implante coclear para o desenvolvimento de

habilidades auditivas e expressivas enquanto uma tematica de pesquisa nota-se a concentracao
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de estudos na area de Audiologia em detrimento das demais, especificamente para este estudo
as areas de Reabilitagdo, Educacdo e Ciéncias do Comportamento. Registra-se uma restrita
producao de investigagdes por outros dominios cientificos que estabelecem interface com
Audiologia (no que tange ao implante coclear), indicando a necessidade de se investir na
produgdo cientifica por parte destas areas, com vistas a consolidar um espago interdisciplinar
e oferecer evidéncias cientificas das contribui¢des oferecidas por tais ciéncias nos processos
de investigacdo, planejamento e intervencao junto as pessoas usuarias de implante coclear,
como se pretende no estudo desenvolvido nesta dissertacdo (que dimensiona as areas da
Reabilitagdo, Educacdo e Ciéncias do Comportamento).

Os estudos do tipo comparativo e avaliativo prevaleceram nas pesquisas sobre
linguagem e implante coclear, ¢ ndo houve indicios de investigacdes que remetessem a
intervencdo ou de ensino de habilidades linguisticas para a populagdo-alvo. Neste contexto,
estudos que priorizam aspectos de intervengdo, reabilitacdo e ensino de habilidades em
linguagem — com delineamentos intrasujeitos, intersujeitos e grupos - poderdo vir a contribuir
com o avanco da pesquisa sob esta tematica, as quais devem agregar contribuigdes de outras
areas do conhecimento, como a Educagao e as Ciéncias do Comportamento.

As habilidades auditivas, principalmente a percepcao da fala, tém tomado grande
parte das publicagdes cientificas sobre a tematica, especialmente em estudos com implantados
cocleares de lingua tonal, gerando um conhecimento significativo no que concerne a
percepcao da fala nesta populagdo. Adicionalmente, vislumbra-se o crescimento do nimero de
pesquisas que investigam as integram as habilidades auditivas e as habilidades expressivas, as
quais perpassam algumas questdes, tais como “quais € como as habilidades auditivas
relacionam-se com determinadas habilidades expressivas” (especialmente a fala); neste
contexto, permite-se alinhar nossa investigacao a este conjunto de estudos, na medida em que
a presente pesquisa remete aos efeitos de ensino de competéncias de ouvinte (como o
reconhecimento auditivo e o ditado por composi¢do) sob habilidades expressivas (nomeacao
oral de figuras, no caso).

Conclui-se que este panorama cientifico, o qual foi descrito neste estudo de estado da
arte, oferece informagdes importantes sobre quais, quantos € como 0s temas que perpassam a
tematica central do implante coclear e linguagem tem se constituido e desenvolvido nas areas
das Ciéncias Audiolédgicas, da Reabilitacdo, da Educacdo e das Ciéncias do Comportamento.
Ao se identificar os relevantes conhecimentos cientificos ja produzidos, bem como as
caréncias e lacunas presentes na literatura, permite-se projetar perspectivas futuras para a

investigacdo — quer seja no ambito do método, dos instrumentos, dos objetivos e/ou dos
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fenomenos de interesse — dos processos complexos que envolvem o implante coclear e a
linguagem em 3 frentes: (1) pesquisas sobre implante coclear bilateral (GEERS; NICHOLAS;
MOOG, 2007; ESHRAGHI et al., 2012), (2) estudos de inovagdo cientifico-tecnoldgica para
os implantes cocleares (como o avango em processadores de fala e nas possibilidades de
implante coclear totalmente implantadvel) (GEERS; NICHOLAS; MOOG, 2007; BRIGGS et
al., 2008; ESHRAGHI et al., 2012) e (3) a investigacao de estratégias em reabilitacdo auditiva
e em educacao, para potencializar e acelerar o desenvolvimento de habilidades auditivas e a
melhoria das habilidades expressivas, especialmente a inteligibilidade da fala (GEERS;
NICHOLAS; MOOG, 2007).

Amparado na perspectiva de que as estratégias em reabilitagdo auditiva e ensino de
habilidade de linguagem de implantados cocleares configuram um espago proficuo para a
investigacao cientifica, e observado as lacunas expressas na literatura pelas areas de interface
da Audiologia, a presente pesquisa visa corroborar para a consolidagdo desta frente de estudo,
oferecendo uma investigagdo criteriosa (com intervengdo sistemadtica) sobre as habilidades
auditivas e verificando os efeitos no desenvolvimento de habilidades expressivas
(especificamente a nomeacdo de figuras de agdes humanas), em criancas implantadas

cocleares pré-linguais, as quais apresentam habilidades de leitura.
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3. CAPITULO 2

ANALISE COMPORTAMENTAL DA AUDICAO E DA LINGUAGEM EM
USUARIOS DE IMPLANTE COCLEAR: REVISAO DA INTERFACE ENTRE
AUDIOLOGIA E ANALISE DO COMPORTAMENTO

RESUMO: Considerando a necessidade de estudos que verifiquem os efeitos de
procedimentos ensino sobre o estabelecimento da linguagem receptiva e expressiva em
pessoas usudrias de com implante coclear, este estudo teve o objetivo de realizar uma revisao
sistematica da andlise experimental da audi¢do e inteligibilidade da fala em implantados
cocleares pré-linguais considerando objetivos dos trabalhos, caracteristicas dos participantes,
procedimentos e estrutura de ensino adotada, sensibilidade dos participantes aos
procedimentos considerando a ampliagdo de vocabulario receptivo, leitura com compreensao
e inteligibilidade da fala. A selecdo dos estudos foi baseada em pesquisas com referida
populagdo e que apresentavam mediacdo tedrica da Analise do Comportamento, sendo
coletados em bases de dados cientificas nacionais e internacionais, em bancos de teses e
dissertacdes das institui¢des e de projetos em andamento devidamente aprovados em Comités
de Etica em Pesquisa. Os resultados revelaram o crescente desenvolvimento desta linha de
pesquisa translacional, o envolvimento de pesquisadores e consolidacao de evidéncias da
eficacia dos procedimentos operantes para o ensino de habilidades receptivas e expressivas
em implantados cocleares. Enquanto perspectivas futuras, tem-se que estas pesquisas poderao
ampliar os conhecimentos sobre os processos de aquisicdo da linguagem desta populacio,
bem como possibilitardo contribuigdes para a intervengao junto a este publico.
Palavras-chave: implante coclear, programacao de ensino, condi¢des de ensino, linguagem

ABSTRACT: Considering the need of studies that the effects of teaching procedures on the
establishment of receptive and expressive language in people with cochlear implant users, this
study aimed to conduct a systematic review of the experimental analysis of hearing and
speech intelligibility in cochlear implanted pre-lingual considering objectives of the work,
characteristics of participants, procedures and teaching structure adopted, the participants's
sensitivity to the procedures considering the expansion of receptive vocabulary, reading with
comprehension and speech intelligibility. The selection of studies was based on research with
this population and presenting theoretical mediation of Behavior Analysis, being collected in
databases scientific national and international, banks in theses and dissertations from
institutions and projects duly approved in committees Research Ethics. The results revealed
the increasing development of this line of translational research, the involvement of
researchers and consolidate evidence of the effectiveness of operant procedures for teaching
receptive and expressive skills in cochlear implanted. While future prospects, is that these
studies will increase knowledge about the processes of language acquisition in this
population, as well as contributions to enable intervention with this public.

Key-Words: cochlear implant, Scheduled teaching, Teaching conditions, language
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3.1 INTRODUCAO

A linguagem ¢ um dos processos mais notaveis do ciclo do desenvolvimento humano
(PAPALIA; OLDS, 2000), fomentando diversas areas da ciéncia a investigacao dos elementos
de sua génese, instalagdo e manuten¢ao nos individuos e na comunidade verbal (COSERIU,
1993). Dentre as multiplas ciéncias interessadas no seu estudo (tais como a Pedagogia,
Fonoaudiologia, Audiologia e Lingiiistica), a Psicologia destaca-se por suas contribui¢des
tedrico-metodoldgicas na identificacdo e descrigdo das varidveis e processos psicoldgicos
relacionados a formagao de significagdo e desenvolvimento dos repertorios lingtiisticos, ainda
que as diferentes mediagdes tedricas da psicologia ndo sejam unanimes a esse respeito.

Skinner (1957), em seu livro “Verbal Behavior”, propde um novo modelo tedrico-
conceitual de analisar a linguagem e afasta-se definitivamente dos discursos mentalistas
correntes (DE ROSE, 2005). Prefere substituir o termo linguagem por comportamento verbal
por compreender a linguagem como um tipo de reagdo a eventos (objetos, estimulos
impressos, fala de outras pessoas) compreendendo-a como um operante, que esta sob controle
de estimulos e ¢ modelado e mantido por suas consequéncias. A diferenga entre o operante
verbal e outro operante ¢ que as consequéncias para quem fala sio mediadas por uma segunda
pessoa, o qual se denomina ouvinte. “Os homens agem sobre o mundo modificando-o, por sua
vez sdo modificados pelas conseqiiéncias [...] O homem pode, no entanto, modificar seu
ambiente através da mediagdo verbal com outro homem que lhe sirva de ouvinte”.
(SKINNER, 1957, p.15). Destaca-se que, a partir desta nova concepcao, ampliou-se a
compreensdo dos chamados processos psicoldgicos da linguagem, passando a articular bases
empiricas e objetivas para seu estudo pela Analise do Comportamento. (de ROSE, 2005).

Ainda que as competéncias de falante e de ouvinte aproximem-se, pois ambas sao
derivadas de praticas culturais (BAUM, 1999), se diferenciam funcionalmente, constituidos
enquanto repertorios independentes, por serem estabelecidos em distintas contingéncias de
ensino (SKINNER, 1957; GUESS, 1969).

Skinner (1957) separou os diversos operantes verbais em oito categorias diferentes.
Os operantes ecoico, copia, “tomar ditado”, textual e intraverbal sdo definidos pelas relacdes
de controle que estabelecem com antecedentes verbais. O ecoico, também denominado como
imitag¢do vocal, ocorre quando sob controle de dimensdes estruturais do estimulo auditivo, a
oralizacdo do falante apresenta correspondéncia topografica idéntica ou semelhante ao
estimulo antecedente. A copia esta sob controle de estimulos visuais (geralmente impressos) €

neste operante a resposta exigida ¢ manuscrita e deve apresentar correspondéncia topografica
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ou funcional com o antecedente, sendo consequenciada por refor¢o social. Um gama de
tarefas no inicio da escolarizacdo, exigem que o aluno, diante de um estimulo impresso
(palavra BOLA impressa no livro), emita respostas motoras estruturalmente idénticas ao que a
antecedeu (“copiando”, com sua letra, a palavra vista no livro em seu caderno). O ditado ¢
definido por meio da relagdo entre o comportamento de escrever (manuscrita) ou compor
(com letras, silabas ou palavras) sob controle de estimulos auditivos, com consequéncias
sociais. As tarefas escolares de ditado exemplificam bem este operante: quando a professora
na aula diz para os alunos escrevam no caderno a palavra falada “bola”, “pato” e “bolo”, as
quais serviram de estimulos discriminativos para a resposta de manuscrever no caderno as
respectivas palavras. O comportamento textual ¢ designado quando na presenca de estimulos
impressos, o falante emite cadeia de respostas vocais que correspondem ao texto (de ROSE,
2005); exemplifica-se quando a crianca quando vé a placa de transito com estimulos
impressos PARE, emite a resposta vocal “pare”, sendo elogiada pelos membros de sua
comunidade verbal. O intraverbal tem como principal caracteristica o controle por um
estimulo gerado por uma resposta verbal que antecede, consequenciado por refor¢amento
social, o qual geralmente produz uma cadeia de comportamentos intraverbais. Recitar um
poema, iniciar ¢ manter conversagdo, contar, continuar enunciados (como ditados populares

ou cantigas) sdo exemplos de emissdo de intraverbais.

Outros operantes como o mando e o tato, também podem ser definidos a partir das
relagdes que estabelecem com os estimulos antecedentes e consequentes, porém com algumas
caracteristicas peculiares. Enquanto o mando ¢ emitido sob controle de operagdo
estabelecedora (tais como privagdo ou saciacdo) e descreve um reforcador especifico na
resposta (p. ex. “Quero agua”, ¢ seguida pela apresentacdo de um copo de agua, o reforgador
especificado); o tato compreende respostas verbais diante de estimulos discriminativos nao-
verbais (ou de propriedades especificas destes estimulos) — tais como objetos, figuras,
pessoas, acdes e acontecimentos (p. ex. dizer “cachorro” diante do animal “cachorro”, diz

“vovd” na presenca da avo).

O autoclitico ¢ descrito enquanto um operante relacional, na medida em que este
depende de outros operantes verbais que alteram e modulam os efeitos da resposta sobre o
ouvinte (CATANIA, 1999) (p. ex. dizer “quero dgua” e “quero muita 4gua” descreve distintas
condi¢cdes, sendo que o advérbio “muita” indica para o ouvinte a quantidade que deve ser

concedida deste reforco).
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Uma questdo relevante no estudo do comportamento verbal ¢ como diferentes
antecedentes (o objeto, a palavra escrita, uma pergunta) podem controlar uma mesma
resposta. Pesquisas pautadas no paradigma das relagdes de equivaléncia (SIDMAN, 2000;
SIDMAN; TAILBY, 1982) permitem considerar a possibilidade de operantes verbais
interagirem e integrar uma rede de relagdes. Além disso, que poderdo favorecer, por meio da
equivaléncia e extensdo de controle de estimulos, a emergéncia de novos comportamentos
verbais ndo ensinados diretamente (de ROSE, 2005).

Todavia, para que os operantes verbais produzam efeitos no ambiente cabe ao
ouvinte a tarefa de mediar tais conseqiiéncias (SKINNER, 1957). Dada que as interagdes
humanas em nossa comunidade verbal sdo predominantemente vocais, o0 comportamento de
ouvir pode ser descrito como um operante discriminado que fica sob controle sonoro e produz
conseqiiéncias no meio, ndo o restringindo, portanto, & mera captura auditivo-fisioldgica da
estimulacdo sonora (CATANIA, 1999). Ainda, ao admitir o ouvir enquanto competéncia
produzida na comunidade verbal, tal operante adquire mais que propriedades
comportamentais fisicas, assumindo também dimensdes simbolicas (BAUM, 1999;
ALMEIDA-VERDU, 2004).

Na literatura em Andlise do Comportamento os comportamentos de falante também
tém sido designados linguagem expressiva e os comportamentos de ouvinte como linguagem
receptiva, sem que isso implique qualquer alteracdo na sua descricdo operacional e na sua
analise por procedimentos bem controlados (WRAIKAT; SUNDBERG; MICHAEL, 1991;
GREER; ROSS, 2008; CARR; PETURSDOTTIR, 2011).

Neste contexto, o paradigma da equivaléncia de estimulos tem sido um dos modelos
que fornecem subsidios operacionais na analise e manejo das condi¢des para ensino de
comportamentos complexos, tais como a linguagem (DUBE et al., 1987; SIDMAN;
CRESSON, 1973). Relagdes de equivaléncia poder ser obtidas a partir do ensino de
discriminagdes condicionais, na qual uma relacdo entre antecedente, resposta e consequéncia
fica sob controle de estimulos. Por exemplo, pegar a bola na caixa de brinquedos quando
alguém diz “bola” pode fazer com que se receba atengdo e aprovagdo; esta mesma
consequéncia pode ser produzida quando, diante da palavra impressa BOLA, o individuo
realizar a agdo de pegar o referido objeto na caixa (de ROSE, 1993; SIDMAN, 1971). Um dos
procedimentos muito adotado para estabelecer relagdes condicionais € o matching-to-sample
(MTS), no qual, conforme Sidman e Tailby (1982), a conseqiiéncia para o responder na
presenca de um evento, o estimulo comparacao, depende da presenca de outro evento, o

estimulo modelo; quando bem delineado e estruturado, pode-se estabelecer mais que relagdes
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condicionais entre estimulos, emergindo relacdes de equivaléncia, isto ¢é, estimulos que
compartilham de relagdes de significado (LOPES JR; MATOS, 1995; GREEN, 1990). As
relagdes de equivaléncia podem ser atestadas por meio de testes das propriedades matematicas
identificadas em estimulos equivalentes e descritas por Sidman e Taiby (1982): a simetria
descrita pela reversibilidade funcional dos estimulos (A1B1=B1Al); a reflexividade, em que
os estimulos estabelecem relagdes de identidade entre si (A1=Al); a propriedade transitiva
quando, apos o estabelecimento de duas relagdes condicionais com um elemento em comum,
emergem novas relagdes (se treinadas A1B1 e B1CI, produz relagdo nao-treinada A1C1).
Estas propriedades fundamentam e articulam o que designamos compreensdo em linguagem
(de ROSE, 1993), representando uma significativa economia em termos de aprendizagem, no
qual o aprendiz ¢ capaz mais do que relacionar estes estimulos (equivalentes), podendo
expandir o controle de estimulos entre as relagdes estabelecidas para novas relagdes (KELLY;;
GREEN; SIDMAN, 1998).

A competéncia de ouvinte pode ser composta de diversas habilidades auditivas, as
quais foram descritas por Erber (1980) como deteccdo, discriminagdo, reconhecimento e
compreensdo, sendo operacionalizadas em termos operantes por Almeida-Verdu (2004). A
detec¢do remete a capacidade de diferenciar a presenca e auséncia dos sons; a discrimina¢ao
refere-se a responder diferencialmente aos sons do meio e da fala; o reconhecimento, por sua
vez, ao relacionar o que se ouviu (tais como palavras ditadas) a figuras ou objetos, por meio
de selecdo ou manuseio. J4 o ouvir com compreensdo pode ser demonstrada quando o
individuo ¢ capaz de relacionar o estimulo auditivo com outros estimulos que compartilham
de relagdes equivaléncia (diante da palavra ditada “bola” ou da palavra impressa “bola”,
selecionar a figura da “bola”, por exemplo). Esta habilidade estd relacionada ao que
chamamos linguagem receptiva (ALMEIDA-VERDU, 2004; GOLFETO, 2010), na qual
respostas de selecdo de determinado estimulo (dada a amostra de estimulos disponiveis)
dependem de um controle condicional (discriminacdo condicional) (WRAIKAT;
SUNDBERG; MICHAEL, 1991).

Dado a importancia das competéncias de ouvinte e de falante para o estabelecimento
e ampliacdo do comportamento verbal, bem como suas implicagdes para as interagdes sociais,
os individuos com priva¢do sensorio-auditiva terdo comprometimentos no desenvolvimento
dos repertorios receptivo e expressivo que podem impor prejuizos em seu desempenho
educacional e social, conforme apontam estudos (MORET; BEVILACQUA; COSTA, 2007,
PAPALIA; OLDS, 2000). Para os casos de deficiéncia auditiva neurossensorial, severa a

profunda, bilateral e estabelecida no periodo anterior a linguagem, avangos tecnoldgicos
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produziram intervenc¢des eficazes no processo de re-habilitagdo da audicdo, tais como o
implante coclear. O implante coclear ¢ uma tecnologia biomédica (desenvolvida na década de
1960 (e.g. Simmons et.al.,, 1965) cujas fungdes bdsicas sdo a captagdo e conversdao de
estimulos acusticos em corrente elétrica, conducdo desta corrente até a céclea e estimulagao
direta do nervo auditivo ou fibras residuais deste tecido por meio de eletrodos.

O retorno imediato do implante coclear ¢ a detecg¢@o de sons. Para que as habilidades
consideradas receptivas e expressivas sejam desenvolvidas os individuos passam por um
longo processo de reabilitacdo (BEVILACQUA; FORMIGONI, 1997). Muitas pesquisas
relacionam evolugdes na compreensdo (habilidade receptiva) e de producdo da fala
(habilidade expressiva) ao tempo de implante, tempo de privag¢do, idade quando operado,
suporte familiar e procedimentos reabilitativos pods-implante (STUCHI ET AL. 2007,
QUEIROZ; BEVILACQUA; COSTA, 2010).

Contudo, se por um lado a linguagem receptiva de implantados pré-linguais
apresenta evolucdo significativa no decorrer do tempo, com indices proximos aos de pares
ouvintes da mesma idade (GEERS; NICHOLAS; SEDEY, 2003), por outro, estudos que
compararam o desempenho expressivo de implantados pré-linguais com pré-escolares a de
seus pares ouvintes (medido pela Reynell Developmental Language Scales, cuja pontuagao
maxima ¢ 67), revelaram que criangas implantadas tém desempenho oral significativamente
inferior (média de 28) ao dos pares ouvintes da mesma idade (média de 56) (FORTUNATO;
BEVILACQUA; COSTA, 2009); os melhores indices de expressao oral foram encontrados
em criangas implantadas precocemente (entre o primeiro e terceiro ano), o que confirma as
evidéncias de Geers (2004) de que quanto menor periodo de privacao auditiva (e conseqiiente
maior tempo de uso do implante), maiores serdo as chances de evolugdo da linguagem
expressiva.

Hé evidéncias na literatura recente de que ambientes educacionais e programas de
reabilitacdo (quando associados ao uso do implante coclear) sdo variaveis que influenciam
significativamente o desenvolvimento da compreensao auditiva e inteligibilidade expressiva
(TOBEY et al., 2004), demonstrando a necessidade de se estudar as variaveis envolvidas do
processo aquisicdo do repertério receptivo-expressivo de implantados pré-linguais
(HOUSTON et al, 2012).

Pesquisas na drea de Audiologia (BEVILACQUA; FORMIGONI, 1997;
FORNTUNATO, BEVILACQUA, COSTA, 2009; GEERS, 2004; STUCHI et. al., 2007;
TOBEY et. al., 2004) demonstram conhecimento consistente sobre a influéncia de multiplas

variaveis no desenvolvimento da linguagem receptivo-expressiva de implantados pré-linguais,

53



embora apresentem escassez de estudos sobre as condigdes necessdrias durante o processo de
aprendizagem do ouvir e falar desta populacdo. Estudos sobre o processo de aquisi¢ao da
linguagem se constituem em uma interface entre a Audiologia e a Analise do Comportamento
(ALMEIDA-VERDU, 2002; 2012).

Se uma das questdes estd em ndo se, mas de que forma a estimulagdo sonora
transmitida pelo implante coclear adquirird fun¢do de simbolo para quem faz uso do
dispositivo, pois compreender sons da fala requer aprendizagem, estudos recentes norteados
pelo paradigma das relagdes de equivaléncia, representam contribuigdes promissoras no
estudo das condi¢des relevantes para a aprendizagem e ampliacdo de repertdrios receptivos e
para as a producdo de repertorios expressivos com maior inteligibilidade.

Os estudos de revisdo constituem-se como instancias importantes da producao do
conhecimento cientifico, na medida em que proporcionam um panorama do que ja foi
produzido identificando possiveis rumos de novas pesquisas (FERREIRA, 2002; MORRIS et
al, 1990). Tecidas essas consideragdes sobre esse tipo de estudo, o objetivo do presente
trabalho foi expor uma revisdo sistematica dos estudos sobre habilidade de ouvinte e falante,
no ambito da interface entre a Audiologia e Andlise do Comportamento, os quais se
encontram somente no escopo das investigacdes do Instituto Nacional de Ciéncia e

Tecnologia — Comportamento, Cognicao e Ensino (INC&T-ECCE).

3.2 METODO

O presente artigo apresenta uma revisdo sistematica dos estudos analitico-
comportamentais sobre a aquisi¢ao de habilidades receptivas (auditivas) e expressivas (fala)
em pessoas com deficiéncia auditiva usuarias de implante coclear. Deste modo, visou-se
identificar e descrever os diversos aspectos que constituem a produgdo cientifica desta
tematica (tais como as dimensdes histdricas, metodologicas e procedimentais), bem como
analisar os resultados obtidos no decorrer dos anos de pesquisas, os avangos produzidos no
ambito cientifico e tecnologico, as possiveis lacunas e as perspectivas futuras nesta area de
investigacao.

Os estudos que compuseram esta revisao de literatura foram levantados no primeiro
semestre de 2013 e decorreram da busca sistematica em banco de teses de dissertacdoes das
universidades (especificamente a das instituicdes UFSCar, UNESP-Bauru, UFMG e UFPA),

em bases de dados nacionais e internacionais (Scielo®, LILACS® e Web of Science®), em
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plataformas virtuais de projetos em andamento validados por Comités de Etica em Pesquisa e
nos Relatérios Anuais de Atividades do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia —
Comportamento, Cogni¢ao ¢ Ensino (INCT-ECCE). Todas as produgdes cientificas em
formato de tese, dissertacdo, artigos publicados/no prelo/submetidos e projetos de pesquisa
foram inicialmente consideradas no levantamento destes estudos; para casos em que se
encontravam producdes de distintas modalidades de uma mesma pesquisa (como uma tese e
um artigo publicado, com os mesmos autores, por exemplo), apenas a publicagdo em
periodico integrava o banco de dados, a fim de ndo gerar duplicidade dos dados.

Para sele¢do das investigacdes, foram adotados os seguintes critérios: (1) apresentar
fundamentagdo tedrica em Andlise do Comportamento; (2) constituir-se como pesquisa de
processos auditivos ou relagdes verbais com populagdes usuarias de implante coclear; (3)
estar disponivel em bancos de teses e dissertacdes, ou estar publicado, ou submetido ou no
prelo em periddicos cientificos nacionais e internacionais; e (4) estar vinculada, ao menos,
com um dos pesquisadores do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia — Comportamento,
Cognicao e Ensino (INCT-ECCE). Quando as pesquisas eram de iniciacdo cientifica, o
critério de selegao foi a submissao, aceite (no prelo) ou publicagdao dos resultados em revistas
de circulacdo cientifica; estudos de iniciagdo cientifica em andamento, ainda que aprovados
pelo Comité de Etica em Pesquisa, ndo compuseram esta analise. Pesquisas em andamento,
enquadradas em nivel de mestrado e doutorado, foram inclusas nesta revisdo (ainda que nao
apresentem resultados preliminares ou publicacdes relacionadas), desde que atendessem ao
critério minimo de validagio do projeto por Comissdes de Etica em Pesquisa.

Para cada estudo selecionado, coletaram-se informag¢des adicionais como titulo,
autores, ano (para mestrado ou doutorado, foi considerado ano da defesa; para iniciacao
cientifica, o ano conclusdao da pesquisa; para estudos em andamento, o ano de inicio do
mestrado/doutorado), dados de publicagdo (revista, ano de publicagdo e titulo do artigo, caso
houvesse), tipo de estudo, comportamento alvo, habilidade auditiva e/ou expressiva
envolvida, aspectos metodologicos (descricdo e numero de participantes, ambiente, estimulos
e delineamento geral do estudo e procedimentos) e os resultados (aprendizagem de relacdes
condicionais, formacdo de classes de equivaléncia, até o presente momento; posteriormente,

serdo analisados dados de inteligibilidade da fala).
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento inicial encontrou 27 pesquisas sobre os processos de aquisicdo de
habilidades auditivas e expressivas em implantados cocleares sob uma perspectiva analitico-
comportamental, as quais produzidas no periodo entre 2000 a 2013, sendo que sete foram
excluidas desta amostra, visto que ndo atendiam as exigéncias previamente estabelecidas
(todas relativas a iniciagdo cientifica, sendo seis concluidas e nao submetidas a apreciagdo em
periodicos, e apenas uma em andamento). A distribuicdo/intervalo temporal dos estudos que
versam sobre a tematica despontou como um dado relevante durante o levantamento (embora
ndo tenha sido adotado como critério), no qual foi constatada a recenticidade cientifica deste
campo de pesquisa (13 anos), sinalizando a auséncia de investigagdes anteriores ao estudo
defendido em 2000 (da Silva, 2006).

A partir dos critérios definidos, foram selecionados 20 estudos, dos quais 13
decorreram de pesquisas em nivel de mestrado (o que corresponde a 65% do total da producao
cientifica sobre a referida temética), quatro em doutorado/pos-doutorado (20%) e trés de
iniciacdo cientifica (15%), distribuidos em quatro dissertagdes, cinco artigos publicados e dois
manuscritos submetidos que derivaram de sete dissertagdes, trés teses, dois artigos publicados
com dados de teses, dois artigos publicados e um manuscrito submetido baseados em estudos
de iniciagdo cientifica e um projeto de pesquisa de mestrado em andamento.

A Figura 1 apresenta a distribuicdo deste conjunto de investigagdes pelas instancias
de divulgacao cientifica (quer seja em periddicos nacionais € internacionais, quer seja oS
bancos de teses e dissertacdes das universidades), bem como pelo status da producdo. Os
principais perioddicos internacionais encontrados foram a Acta Comportamentalia, Journal of
the Experimental Analysis of Behavior, Experimental Analisys of Behavior Bulletin, TAVB e
International Archives of Otorhinolaryngology. Ja as revistas cientificas nacionais foram a
Psicologia: Reflexao e Critica e Revista Brasileira de Analise do Comportamento. Os demais
trabalhos (n=7) estdo depositados nos bancos de teses e dissertacdes das universidades e um

projeto de mestrado esta em andamento (sem resultados parciais).
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Frequéncia dos estudos

Periodico Nacional Periodico Internacional Dissertagcao/Tese

Produgéo Cientifica

H Publicado # Aceito # Submetido “ Nao Publicado Em Andamento

Figura 1 - Frequéncia simples dos estudos, durante o periodo de 2000 a 2013, a partir das
instancias de divulgacgdo cientifica e o status da produgao.

A relacdo dos estudos sobre os quais a andlise foi realizada encontra-se no
Apéndice 1. Nesta tabela, encontra-se um quadro-sintese com as informagdes gerais das
pesquisas - ano de defesa/conclusdo, titulo, modalidade (mestrado, doutorado ou iniciagdo
cientifica) e instituicdo, bem como as publicagdes decorrentes das mesmas (caso possuam).

Os estudos compilados no Apéndice 1 produziram diferentes analises, as quais
pautaram-se na investigacdo dos parametros: (1) periodo, modalidade e instituicdo, (2) tipo de
estudo, (3) repertério comportamental alvo, (4) habilidades receptivas e/ou expressivas
envolvidas, (5) caracteristicas dos participantes, (6) caracteristicas dos estimulos, (7)
caracteristicas procedimentais (procedimentos adotados em cada fase do estudo), (8)
caracteristicas de estrutura da rede de relagdes de equivaléncia (estrutura da rede de ensino e
elemento nodal), (9) aprendizagem de relagdes condicionais, (10) resultados de formagao de
classes de equivaléncia e (11) efeitos de diferentes condigdes de ensino sobre a
inteligibilidade da fala. Ressalta-se que, para efeitos de padronizacdo das citacdes nesta
revisdo, as mengao aos estudos que constam artigos cientificos relacionados (publicados, no
prelo e submetidos), serd referenciado o artigo; os demais, serdo mencionados pelas fontes

derivadas (bancos de teses e dissertacdes e comités de ética em pesquisa).

Analise por Periodo, Modalidade e por Instituicdo

A Figura 2 apresenta a distribui¢do temporal dos estudos, as modalidades a que

remetem (mestrado, doutorado e iniciacdo cientifica) e as instituigdes em que foram
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Frequéncia de estudos

realizados. Ainda, esta figura retrata uma linha de frequéncia acumulada (indicada pela linha
tracejada no grafico), indicando o desenvolvimento cumulativo das pesquisas ao longo dos 13

anos de investigacao desta tematica.
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Periodo
B Mestrado UFSCar B Mestrado UNESP-Bauru # Mestrado UFMG
Mestrado UFPA A Doutorado UFSCar Olniciagdo Cientifica UNESP-Bauru

Figura 2 - Frequéncia simples ¢ acumulada dos estudos relativos a tematica, com indicagao
das respectivas institui¢des de origem, durante o periodo de 2000 a 2013.

O primeiro estudo de Mestrado (DA SILVA, 2000) inaugura uma linha de pesquisa
translacional sobre a aprendizagem simbdlica de usudrios de implante coclear. A partir deste
marco, observou-se um crescente desenvolvimento das investigacdes sobre 0s processos
operantes envolvidos na aquisicdo de habilidades de ouvinte e falante com esta populacao,
com gradativo aumento durante os nove anos iniciais (2000 a 2009) e uma maior aceleragdo a
partir de 2010. A evolugdo temporal desta frente de pesquisa pode ser atribuida a condigdes
historicas, as parcerias estabelecidas e pela ampliagdo do conjunto de pesquisadores
interessados na tematica, que serdo discutidas a seguir.

Um primeiro aspecto importante a ser considerado foi o apoio e o estabelecimento de
parceria técnico-cientifica entre o Laboratério de Estudos sobre Comportamento Humano da
Universidade Federal de Sdo Carlos (LECH-UFSCar) e o Centro de Pesquisas Audioldgicas
do Hospital de Reabilitacdo de Anomalias Craniofaciais (CPA/HRAC-USP-Bauru), que ¢ um
centro de referéncia em implante coclear na América Latina. Este vinculo interinstitucional
ofereceu condic¢des favoraveis para que o avango de pesquisas nesta area de interface, as quais
vieram a compor o escopo de pesquisa translacional do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia — Comportamento, Cognicao e Ensino (INCT-ECCE) a partir de 2009.

Durante os sete anos subsequentes (2000 a 2007), os estudos concentraram-se no
campi universitario da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) viabilizados pela

parceria com o Centro de Pesquisas Audiologicas do HRAC (em Bauru). Nota-se que a partir

58



de 2008, ha ampla disseminacao de pesquisas por outras instituicdes de ensino superior - tais
como na Universidade Estadual Paulista campi Bauru (UNESP-Bauru), Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) e Universidade Federal do Para (UFPA) -, em decorréncia da
agregacao e envolvimento de pesquisadores vinculados a estas instituicdes (sob o escopo do
INCT-ECCE, principalmente) para consolidacdo desta linha de pesquisa translacional. Esta
condicdo histdrica, por sua vez, contribuiu consideravelmente para o aumento dos estudos
relativos a tematica.

Destaca-se que em 2009, pesquisadores da Universidade Estadual Paulista campi
Bauru (UNESP-Bauru), embora tenham participado de pesquisas anteriores (DA SILVA et al,
2006; ALMEIDA-VERDU et al, 2008) vinculadas ao LECH/UFSCar ¢ ao CPA/HRAC/USP,
iniciaram pesquisas com implantados cocleares pré-linguais enquanto uma proposta de
laboratorio destinada a essa atividade, sob escopo do INCT-ECCE, o favoreceu que se
consolidasse uma linha investigativa sobre condi¢des de ensino (necessarias e suficientes) de
habilidades receptivas/auditivas e expressivas para implantados cocleares, fomentadas por
pesquisas em nivel de mestrado, a partir do estudo de Bataglinni (2010).

Ja o inicio destas pesquisas pelas universidades federais de Minas Gerais ¢ do Para
(UFMG e UFPA, respectivamente) pode ser explicado pelas recentes parcerias com centros de
implante coclear alocados nas referidas regides, possibilitando assim o acesso a este
contingente de participantes. O estudo de Morais (2011) foi o primeiro a ser realizado fora do
Estado de Sao Paulo, viabilizado pela parceira entre Centro Mineiro de Reabilitacdo Auditiva
(CEMAR) e a UFMG. Em 2013, pesquisadores da UFPA e vinculados ao INCT-ECCE
concluiram a primeira orientacdo de mestrado sobre esta tematica (PEREIRA, 2013) na regiao
Norte do pais, o qual contou com apoio do recente servigo de implante coclear do Hospital
Universitario Bettina Ferro de Souza, em Belém do Para.

Em aspectos gerais, a maioria dos estudos no periodo considerado compreendeu
pesquisas de mestrado (n=13, 65% do total), distribuidas pelos campi universitarios da
UNESP-Bauru (n=6), UFSCar (n=4), UFMG (n=2) e UFPA (n=1). As pesquisas de
doutorado (total de 4, correspondendo a 20% do todo) estdo vinculadas a Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) e foram defendidas em 2004, 2005, 2007 e 2010. Quanto aos
estudos em inicia¢do cientifica selecionadas nesta andlise (n=3, 15%), houve concentragao

destes na Universidade Estadual Paulista campi Bauru (UNESP-Bauru).
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Tipo de Estudo

Analise por Tipo de Estudo

A tarefa de descrever os tipos de estudo sobre determinado objeto/tematica e as
caracteristicas que definem os modos de producao cientifica em determinada area, permite
identificar sob quais aspectos do fendmeno desta drea se interessa, quais os objetivos que
propde, quais as matrizes metodologicas que a pautam e quais as finalidades de seus
resultados. No dominio das Ciéncias, a pesquisa do tipo translacional tem ganhado crescente
énfase, por sua proposta de aproximar ciéncia basica e aplicada (PADILHA, 2011), na
tentativa de “traduzir” (do termo em inglés translate) os principios, métodos e procedimentos
de investigagdo em contextos controlados (como laboratdrios) para condigdes em que nao €
possivel um controle total de varidveis (consideradas quase-experimentais) (TODOROV;
HANNA, 2010). A importante contribui¢do de pesquisas desta natureza remete a produgao de
um conhecimento potencialmente valido, de relevancia social para interven¢ao com diferentes
populacdes e em situacdes aplicadas, as quais extrapolam o controle alcangado em situagdes
de laboratorio (de SOUZA; GALVAO, 2008).

Considerando os estudos selecionados a Figura 3 apresenta o numero de estudos cuja

tarefa foi apenas de avaliagdo e de avaliagao seguida de intervencgodes.

Avaliagdo

Intervencao

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Numero de estudos

Figura 3 - Numero de estudos de Avaliagao e de Avaliagao seguida de Intervengao.

Notou-se ha prevaléncia de estudos (18 pesquisas, correspondendo a 90% do total)
de ensino de habilidades especificas (receptiva e/ou expressivas), o que confere um carater
interventivo a estas pesquisas. Esta prevaléncia de estudos com intervengdo pode se
justificada, em parte, pelos seguintes motivos: (1) pelo escopo e pelo objeto de estudo

primordial/inerente a ciéncia comportamental, ou seja, a investigagdo do comportamento e da
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aprendizagem, bem como das relacdes com as condigdes sob as quais esta ¢ obtida
(CATANIA, 1999; TOURINHO, 1999; TOURINHO, 2003); (2) interesse da Analise do
Comportamento de maneira geral ¢ do INCT-ECCE de maneira particular, na investigagao
dos processos comportamentais basicos que perpassam a aquisi¢do, a aprendizagem de
comportamentos considerados complexos e simbdlicos, sendo a populacdo usuaria de
implante coclear uma populacdo 6tima para esses estudos dada a privag@o sensorial extrema a
que estavam submetidas antes do implante. A finalidade tem sido descrever, explicar, predizer
e controlar sob quais condigdes ocorre aquisicdo de repertdrios receptivos € quais as relacoes
que estabelecem com repertorios expressivos (ALMEIDA-VERDU, 2004; GOLFETO, 2010);
(3) aplicabilidade tecnologica destes estudos, que estdo pautados em principios e
procedimentos operantes, em resposta as demandas sociais especificas desta populacao, das
necessidades educacionais particulares e da relevancia de estratégias e condi¢des de ensino
que facilitem a aprendizagem de comportamentos de ouvinte e falante para os individuos
beneficiados pelo implante coclear (quer seja no contexto escolar, quer seja no processo de
reabilitagdo auditiva).

Apenas dois estudos (10%) propuseram-se a avaliar, a partir de procedimentos
operantes, as habilidades receptivas e expressivas de usuarios de implante coclear. Em Gaia
(2005), um grupo de sete implantados cocleares pré-linguais foram sistematicamente
avaliados em trés momentos distintos, com intervalo de 5 meses, estabelecendo um carater
longitudinal, em tarefas de reconhecimento auditivo (por tarefas de emparelhamento de
acordo com o modelo, com estimulos auditivos na fungcdo de modelo e figuras enquanto
estimulo-comparagdo e cuja tarefa era a selecdo de uma figura relacionada ao modelo
auditivo), comportamento ecoico (imitagdo vocal apds uma palavra ditada) e nomeagdo de
figuras (fala diante de determinado estimulo visual). Com esse monitoramento sistematico,
Gaia observou que as habilidades de ouvinte estdo bem estabelecidas no primeiro ano ap6s o
implante coclear; as habilidades expressivas estdo em desenvolvimento, mas nao
acompanham o mesmo ritmo que as receptivas, confirmando dados da Audiologia
(FORTUNATO; BEVILACQUA; COSTA, 2009; PISONI, 2000; GEERS; NICHOLAS;
SEDEY, (2003).

Ja em Santos (2012), comparou-se o desempenho na avaliagdo de habilidades
auditivas e expressivas em dois grupos de criangas com deficiéncia auditiva — um grupo
usuario de AASI (n=8) e o outro de implante coclear (n=12) —, por meio do Diagndstico de
Leitura e Escrita (DLE) do Programa Aprendendo a Ler e Escrever em Pequenos Passos

(ProgLeit®) (CAPOBIANCO et al, 2009). As tarefas que compunham esta avaliacdo exigiam:
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selecdo por identidade, no qual relacionava estimulos idénticos, como figuras (BB) e palavras
impressas (CC); relacionar palavras ditadas- figuras (AB), palavra ditada-palavra impressa
(AC) e palavras impressas, figuras-palavras impressas (BC) e palavras impressas-figuras
(CB); compor a palavra impressa frente a palavra ditada e a palavra impressa
(respectivamente, AE e CE); manuscrever quando tarefa de ditado (AF) e copia (CF);
vocalizar diante da figura (BD) e da palavra impressa, silaba ou vogal (CD). Os resultados
confirmaram os indicativos da Audiologia sobre a discrepancia entre bons indices em
linguagem receptiva e os menores desempenhos em tarefas expressivas (especialmente na
fala) deste publico, bem como indicaram que ambos os grupos (AASI e IC) apresentaram
dificuldades habilidades académicas (como a escrita e o ditado por composi¢do), sugerindo
necessidade de intervengdo nas condigdes de ensino (em contexto escolar) para alunos com
diferentes historias de aprendizagem, independentemente da deficiéncia sensério-auditiva
(MELCHIORI; de SOUZA; de ROSE, 2000).

Os demais estudos configuram-se na verificagdo do efeito de diferentes condigdes de
ensino sobre habilidades receptivas (reconhecimento e compreensdo auditiva baseada na
selecdo de figuras e de palavras impressas) e expressivas (nomeacgdo de figuras, leitura de
palavras), representando um refinamento gradual da andlise desses repertorios e que serdo
mais bem descritos a seguir.

Sugere-se que os estudos de avaliagdo acompanham uma tendéncia nas investigagdes
da literatura em Audiologia com a populagdo de implantados cocleares, na medida em que
identificam os repertorios em Linguagem ou comparam-no ao de outras populagdes. Infere-se
que tais pesquisas, embora se utilizem dos principios e procedimentos da Andlise do
Comportamento, corroboram com a ciéncia e pratica fonoaudioldgica, ao prover recursos e
estratégias complementares para que o profissional avalie as competéncias de ouvinte e

falante dos pacientes usuarios de implante coclear.

Analise pelos tipos de Habilidades envolvidas: Receptiva e Expressiva

No que concerne as habilidades receptivas, as categorias adotadas para a analise
estdo em consonancia com as descritas pela Audiologia (ERBER, 1980) operacionalizadas
para estudo das varidveis determinantes pela Analise do Comportamento (ALMEIDA-
VERDU, 2002; 2012); ja as categorias das habilidades expressivas estdo em consonancia com
a Andlise do Comportamento. A Figura 4 apresenta o numero de estudos cujo foco foi

habilidade receptiva (barras) e habilidade expressiva (pontos) ao longo dos anos.
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Figura 4 - Frequéncia das habilidades receptivas e expressivas que integraram os estudos,
distribuidas no periodo de 2000 a 2013.

As categorias de audi¢do tais como o reconhecimento e compreensdo tém sido
constantemente explorados ao longo dos anos. No caso do reconhecimento auditivo - ou, em
termos operantes, o estabelecimento de relagdes condicionais entre estimulos auditivos e
eventos do meio (ALMEIDA-VERDU, 2012) - pode constituir como elemento pré-corrente
para estabelecimento do ouvir com compreensdo, ou formacdo de classes com estimulos
auditivos (ALMEIDA-VERDU, 2012). A compreensdo auditiva, por sua vez, configura-se
como condi¢ao facilitadora para a expansao da classe de equivaléncia previamente
estabelecida e a inclusdo de outros estimulos nesta (por exemplo, dada a classe de
equivaléncia entre palavra ditada “bola”, figura da bola e o objeto bola, pode-se inserir a
palavra impressa BOLA nesta classe, por meio do ensino de apenas uma relagao condicional
entre este novo estimulo e um elemento ja compde a classe) (SIDMAN, 1994; CATANIA,
1999).

Estudos sobre a investigacdo da categoria discriminagdo auditiva — em outras
palavras, responder discriminado sob controle de algumas dimensdes do estimulo auditivo
(ALMEIDA-VERDU, 2004; 2012) sao restritos e estdo relacionados, particularmente a uma
linha de investigagdo interessada em medidas operantes de limiar auditivo e méximo conforto
produzidos pelo implante coclear (DA SILVA et al, 2011), como auxiliares na regulagem

deste dispositivo.
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No rol das habilidades expressivas, destaca-se que a nomeagao de figuras (ou tato)
tem sido uma habilidade verbal de interesse desde a identificagdo da discrepancia entre a
aquisicdo de habilidades auditivas baseadas em tarefas de selecdo e habilidades verbais
baseadas em tarefas de vocalizacgigo (ALMEIDA-VERDU et al, 2008), sendo
sistematicamente investigada em todas as pesquisas a partir 2009. Os déficits observados nas
tarefas em que se solicitava o nome de uma figura (a partir das convengdes linguisticas da
comunidade verbal), mesmo ap6s a formacao de classe de equivaléncia, eram mais uma
evidéncia de que ouvir ndo sé era independente funcionalmente do falar (SKINNER, 1957;
GUESS, 1969), como também o ouvir com compreensdo poderia ndo ser condicao suficiente
para a emergéncia da nomeagdo precisa, requerendo condi¢des particulares de ensino desta
habilidade (ALMEIDA-VERDU et al, 2008). Esta constatacdo impulsionou uma gama de
pesquisas (ALMEIDA-VERDU et al, 2009; ALMEIDA-VERDU et al, 2013; ANASTACIO-
PESSAN et al, 2013; BATTAGLINI; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA, 2013;
GOLFETO, 2010; LUCCHESI, 2013; PASSARELI et al, 2013; PEREIRA, 2013;
OLIVEIRA, 2013; NEVES et al, 2013; RIQUE, 2013) que propuseram responder sob quais
condigdes os usuarios de implante coclear pré-linguais aprendem a ouvir e a falar, com foco
especifico sobre a inteligibilidade da fala, sendo esta definida operacionalmente como a
producdo oral que apresenta correspondéncia ponto a ponto com as convengdes da
comunidade verbal. Cabe ressaltar que, embora adotada uma perspectiva operacional para se
avaliar a inteligibilidade da fala, ndo foram ignoradas a literatura e as contribui¢des que a
Fonoaudiologia pode oferecer sobre a mensuracao objetiva (com o espectrograma, por
exemplo) e subjetiva (tais como escalas de inteligibilidade da fala) desta dimensdo da fala
(ERTMER, 2010).

Em decorréncia do interesse sobre nomeacao em implantados cocleares, estas
pesquisas buscaram estabelecer possiveis relagdes do efeito de programacgdes de ensino que
associassem habilidades expressivas - como o ecoico (ALMEIDA-VERDU et al, 2009;
SOUZA; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA, 2013) e com a rede de relagdes que envolve
leitura (ANASTACIO-PESSAN et al, 2013; GOLFETO, 2010; PASSARELI et al, 2013;
PEREIRA, 2013; NEVES et al, 2013; RIQUE, 2013) — sobre a vocalizacdo em tarefas de
nomeacgdo de figuras. A partir da constatagdo nas pesquisas anteriores (GOLFETO, 2010;
ANASTACIO-PESSAN et al, 2013) de que a vocalizagdo em tarefas de leitura tendia a ser
mais precisa do que em tarefas de nomeagdo, e uma hipotese era pelo fato da leitura ser
controlada pelas pistas grafémicas da palavra impressa, Lucchesi (2013) investigou as

possiveis relacdes do ensino de leitura e da escrita sobre a inteligibilidade da fala de
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implantados cocleares, uma vez que o programa de ensino individualizado (Progleit®) era
composto por diversas tarefas que exigiam que o participante apresentasse tanto

comportamentos de leitura, quanto comportamentos de escrita.

Andlise por Caracteristicas dos participantes

A andlise dos estudos a partir da variavel “participantes” apresenta qual a parcela da
populagdo de usuarios de implante coclear que ¢ investigada nas pesquisas, quais sao as
caracteristicas gerais desta amostra, quais os critérios e condi¢des que definem tais
participantes e as perspectivas futuras de selecdo para investigagdo deste publico alvo. A
Figura 5 exibe a frequéncia dos estudos que adotaram participantes pré-linguais, pds-linguais,

e AASI no decorrer do periodo considerado.
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Figura 5 - Frequéncia dos estudos que adotaram participantes com implante colear
(deficiéncia auditiva pré e pos-lingual) e AASI, no periodo de 2000 a 2013.

De modo geral, houve a prevaléncia de estudos que foram conduzidas com pessoas
com deficiéncia auditiva pré-lingual usudrias de implante coclear (especialmente criancas),
sendo tal populagdo presente desde o primeiro estudo (DA SILVA et al, 2006), fato que pode
ser atribuido a trés fatores principais: (1) a maior concessdo do equipamento de implante
coclear para populagdes com estas caracteristicas (criancas com deficiéncia auditiva
neurossensorial, bilateral, de grau severo-profundo, em periodo critico para desenvolvimento
da linguagem), dado as evidéncias da literatura sobre os potenciais beneficios do implante
coclear sobre o desenvolvimento da linguagem (YOSHINAGA-ITANO et al., 1998;
SHARMA; DORMAN; SPAHR, 2002; CONNOR, et al., 2006; KIRK et al, 2002;
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NICHOLAS; GEERS, 2007); (2) ao grande contingente de pacientes que apresentam tais
atributos, os quais podem constituir a maioria da populagdo atendida nos centros de implante
coclear que estabelecem estas parcerias técnico-cientificas com as referidas pesquisas ou; (3)
aos comprometimentos notaveis nos repertérios de Linguagem que implantados cocleares pré-
linguais apresentam, se comparados aos pos-linguais, como ja demonstrado em alguns estudos
(WEI et al, 2007), sugerindo assim a necessidade de maior investigagdo e interven¢do junto a
esta parcela da populacao (embora deva ser considerados outros fatores como idade, tempo de
privacao auditiva, tempo de implante, inser¢do em programas de reabilitagdo auditiva, suporte
familiar, contexto educacional, entre outros).

Do ponto de vista das investigagdes sob o escopo do INCT-ECCE a continuidade da
investigacao com esta populagcdo pode ser decorrente do interesse cientifico sobre a aquisi¢ao
de funcionamento simbodlico em pessoas com audi¢do recente, uma vez que se constituem
enquanto populacdo Otima para investigacdo da ontogenia dos processos simbolicos que se
aplicam especialmente na area da Linguagem (receptiva e expressiva) e podem estar
relacionados a formagao de classe com estimulos auditivos (DE SOUZA; GALVAO, 2008).

Adicionalmente, a consolidacdo desta area de pesquisa tem fomentado pelas
continuas perguntas e respostas de pesquisa, como podemos observar (por exemplo) na
complementaridade envolvida nos estudos de da Silva et al (2006), nos estudos 1, 2 e 3 de
Almeida-Verdu et al (2008) e estudo 4 de Almeida-Verdu et al (2008): em da Silva et al
(2006), o uso de estimulos elétricos foi sinalizado como elemento que dificultou a aquisi¢ao
das relagdes condicionais ensinadas; esta variavel, por sua vez, foi manipulada nos estudos 1,
2 ¢ 3 de Almeida-Verdu et al (2008), nos quais tais estimulos foram substituidos por
estimulos linguisticos (acrescido de procedimentos de modelagem de controle de estimulos -
fading out e exclusao), favorecendo a aprendizagem das relagdes condicionais auditivo-
visuais; no estudo 4 de Almeida-Verdu et al (2008), a investigacdo de da Silva et al (2008) foi
retomada, implementando adicionalmente o fading out durante o ensino de discriminagdes
condicionais entre estimulos elétricos e visuais, demonstrando que todos os participantes
aprenderam a relagdo prevista. Deste modo, as questdes formuladas ao longo das
investigacdes configuram um constante espaco de avango e consolidagdo cientifico sobre os
processos comportamentais que envolvem a aquisicao de repertorios receptivos € expressivos
deste publico.

O aparecimento de adolescentes com deficiéncia auditiva pré-lingual usuarios de
implante coclear a partir de 2010, pode estar associado ao crescente aumento desta populagdo

nos servigos de implante coclear que estabelecem as parcerias com INCT-ECCE (com
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Quantia de participantes

destaque para o Centro de Pesquisas Audioldgicas - HRAC/USP-Bauru), sendo possivelmente
que foram implantados quando criancas e s3o acompanhadas sistematicamente nos programas
de reabilitacdo auditiva; todavia, esta condicao pode estar circunscrita a algumas instituigoes,
como a do HRAC/USP-Bauru, e ndo permite a generalizagao do dado. Outra possivel hipdtese
seria a de que alguns critérios para selecdo da amostra maximizaram a probabilidade de
participagdo desta populagdo nos referidos estudos, tais como a exigéncia de competéncia
leitora e/ou desempenhos minimos em leitura (acima de 50%), conforme encontramos em
Anastacio-Pessan et al (2013) e Neves et al (2013).

Poucos estudos investigaram implantados cocleares pds-linguais (DA SILVA et al,
2006; ALMEIDA-VERDU et al, 2008; PEREIRA, 2013), nas diversas faixas etarias, uma vez
que esta populacao apresentou melhor desenvolvimento de repertdrio receptivo e expressivo,
se comparados aos pré-linguais, visto o acesso pré-existente as condi¢des de aprendizagem da
linguagem e as interagdes com a comunidade verbal (anterior ao momento de aquisi¢do da
deficiéncia auditiva), diminuindo as desvantagens deste grupo. A presenga da populacido de
criancas com deficiéncia auditiva pré-lingual usuarias de aparelho de amplificagdo sonora
individual (AASI) deve-se ao estudo de Santos (2012), o qual comparou os grupos de pré-
linguais com este aparelho (AASI) e com implante coclear, em diferentes tarefas de selecao,
vocalizagdo, composicao e escrita.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo quantitativa desta populagdo por faixa etdria. Para
esta andlise foram desconsiderados oito participantes da pesquisa de Santos (2012), por ndo

serem usuarios de implante coclear (usuarios de AASI).
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Figura 6 - Quantidade de participantes implantados cocleares dos estudos, distribuidas por
faixa etaria.

67



Nota-se que a maioria dos participantes encontra-se em idade escolar, na faixa etaria
entre 6 a 12 anos (o que corresponde a 84,7% do total), sendo uma parcela representativa
composta por criangas entre 7 e 8 anos (27,9%), os quais tinham um tempo maior ou igual a 3
anos (> 3) de uso do implante coclear, o que sugeriria um maior €xito em tarefas que
envolvessem estimulos auditivos, dada a experiéncia auditiva dos mesmos. Todavia, estudos
compilados nesta revisdo, sobretudo os de avaliacdo (GAIA, 2005; SANTOS, 2012), bem
como os da literatura audiolégica (BOOTHROYD; GEERS; MOOG, 1991; OSBEGER et al.,
1994, ROBBINS; SVIRSKY; KIRK, 1997; ROBBINS; BOLLARD; GREEN, 1999)
indicaram que o tempo de uso de implante coclear e a mera exposicdo ao mundo sonoro
podem ndo ser fatores exclusivos e determinantes para emergéncia de competéncias de
ouvinte. Tais achados reafirmam a importancia de um processo sistematico de reabilitagao
auditiva com implantados cocleares, no qual se promovam condig¢des planejadas de ensino do
ouvir e do falar (ALMEIDA-VERDU et al, 2010).

Participantes pré-escolares (de 3 a 4 anos) abarcaram aproximadamente 10% da
amostra e integraram as pesquisas de Almeida-Verdu et al (2008), Gaia (2005), da Silva et al
(2011), Golfeto (2010), Almeida-Verdu et al (2013) e Passarelli et al (2013). Este dado ¢
particularmente relevante, visto que a idade do participante, a restrita experiéncia auditiva
com o implante coclear ¢ 0 momento em que se encontra na trajetdria terapéutica pode
predizer, em alguns casos, possiveis dificuldades no desempenho nas tarefas de ensino com
estimulos auditivos e na formagdo de classes de equivaléncia, como sinalizado no estudo 2 de
Golfeto (2010). Os participantes adultos implantados cocleares pos-linguais (n=3) encontram-
se na faixa etaria 21 a 48 anos e foram alvo de interven¢ao apenas no estudo de Pereira (2013)
e podem configurar-se ainda como alvo em estudos translacionais futuros na éarea da
linguagem.

Perguntas adicionais poderao ser respondidas por estudos vindouros, tais como se
haveria evidéncias operantes das discrepancias das competéncias de ouvinte e falante entre
pessoas implantadas precoce e tardiamente (de modo controlado e experimental), e se criangas
implantadas antes dos 2 anos apresentariam melhores desempenhos em tarefas de ensino com
estimulos auditivos e formagao de classes de equivaléncia (quando comparadas aos tardios,
sob as mesmas condigoes de estimulacao, reabilitagdo ¢ ensino).

Uma dimensdo importante da analise por nimero de participantes remete ao fato de
que a aplicacao sistematica destes estudos em um contingente cada vez maior de implantados
cocleares (n=126), tal como podemos observar no decorrer dos anos, oferece critérios

cientificos de generalidade, replicabilidade e validade de diversos principios, procedimentos e
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processos operantes na investigacdo/intervencdo em aquisicdo da linguagem (receptiva e
expressiva) desta populagdo, consolidando, a partir de dados cumulativos, a interface entre as
areas da Analise do Comportamento ¢ da Audiologia. Um exemplo, seria a vasta utiliza¢ao de
procedimentos que envolvem aprendizagem por exclusdo nas diversas pesquisas - Almeida-
Verdu et al (2008), Bataglinni et al (2013), Golfeto (2010), Anastacio-Pessan et al (2013),
entre outros -, fornecendo evidéncias cientificas de que procedimentos de ensino por exclusao
sao efetivos para a aprendizagem de relagdes condicionais auditivo-visuais com implantados

cocleares.

Analise por caracteristicas dos conjuntos de estimulos e respostas

Sob a perspectiva analitico-comportamental, ao se investigar os fenomenos e
processos comportamentais, tais como Linguagem, requer que se identifiquem as multiplas
dimensdes das condi¢des sob os quais os sujeitos emitem determinados operantes verbais,
quais as fontes de controle destes comportamentos e quais os arranjos ambientais possibilitam
a aprendizagem das relagdes verbais alvo. No contexto desta revisao, o rastreamento e
descri¢dao dos estimulos permitiram verificar quais dimensdes de controle de estimulos foram
estudadas e quais eram as respostas estabelecidas como alvo de ensino. A Figura 7 apresenta a
distribuicdo temporal dos conjuntos de estimulos e respostas que integraram os diversos

estudos com usuarios de implante coclear.
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Figura 7 - Frequéncia simples das caracteristicas dos estimulos (barras) e de respostas
(pontos) que integraram os estudos, as quais estao distribuidas no periodo de 2000 a 2013.
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Na trajetoria cientifica desta linha de pesquisa, constatou-se que o primeiro estudo
(publicado em DA SILVA et al, 2006) empregou estimulos elétricos diretamente nas regides
da coéclea, sendo sinalizado pelo autor como um elemento complicador para a formagao de
classe de equivaléncia dos participantes, uma vez que a frequéncia acustica era invariavel para
todos os estimulos elétricos e os participantes pré-linguais nao aprenderam as discriminagdes
condicionais ensinadas. Considerando os indicativos de da Silva et al (2006) sobre os
estimulos elétricos, em Almeida-Verdu et al (2008) este conjunto foi substituido por estimulos
auditivos (emprego de palavras convencionais e pseudopalavras, ditadas por vozes humanas,
da mesma comunidade verbal do participante), além de um procedimento de aprendizagem
sem erros para o estabelecimento das relagdes condicionais auditivo-visuais, favorecendo
assim que implantados cocleares aprendessem relagdes condicionais auditivo-visuais entre
palavras ditadas e as respectivas figuras, bem como formassem classes entre tais estimulos.
Esta dificuldade no controle exercido por estimulos elétricos, por sua vez, foi contornada no
Estudo 4 de Almeida-Verdu et al (2008), em que os participantes conseguiram formar classes
com estimulos elétricos, devido a aplicacdo de procedimento de modelagem de controle de
estimulos (fading out visual).

A partir do estudo de Almeida-Verdu et al (2008), grande parte das pesquisas tem
utilizado estimulos de modalidade auditiva para estruturar o ensino de relagdes condicionais
auditivo-visuais para implantados cocleares, com multiplas variagdes nos aspectos que 0s
constituem, tais como: extensao, de palavras (ANASTACIO-PESSAN et al, 2013;
ALMEIDA-VERDU et al, 2013) a sentengas (GOLFETO; de SOUZA, 2013; NEVES et al,
2013); diferentes vozes humanas, alternando em masculina, feminina, de adultos e infantil
(BATTAGLINI et al, 2013); caracteristicas linguisticas diversas, como palavras
convencionais ou abstratas (ALMEIDA-VERDU et al, 2004; ALMEIDA-VERDU et al,
2009) e com ou sem dificuldades da lingua (LUCCHESI, 2013); e multiplas classificacdes
fonoldgicas (monossilabos, dissilabos, trissilabos e polissilabos) (como o estudo de Rique,
2013). Este topico serda retomado para apresentacdo de particularidades dos estimulos
auditivos empregados nestes estudos.

O uso de estimulos impressos (de palavras a sentengas) iniciou-se com Nascimento
(2007) e foi retomado em estudos subsequentes, a partir de 2010, em pesquisas como
Battaglini et al (2013), Golfeto (2010), Anastacio-Pessan et al (2013), Almeida-Verdu et al
(2013) e Neves et al (2013). A inser¢do desta modalidade de estimulos pode ser atribuida,
primeiramente, pelo interesse de diversos pesquisadores sobre os processos de formacdo de

classes de equivaléncia entre estimulos auditivos, visuais e impressos com esta populagdo
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(BATTAGLINI et al, 2013; GOLFETO, 2010). Um segundo intento decorria das
investigagdes sobre os efeitos do fortalecimento de habilidades de leitura sob a nomeagao de
figuras em implantados cocleares pré-linguais (ANASTACIO-PESSAN et al, 2013; NEVES
et al, 2013): dado que os participantes apresentavam maior inteligibilidade da fala sob
controle dos estimulos impressos (emissdo de comportamento textual), ao incorporar estes
estimulos na rede de relagdes, poderia ser verificado se este controle se estenderia para as
figuras, por equivaléncia de estimulos. Poucos estudos incluiram a classe de respostas de
escrita manuscrita € por composicao (SANTOS, 2012; LUCCHESI, 2013; NEVES et al,

2013) e configuram um espago de investigacdo para futuros estudos.

Analise por caracteristicas procedimentais

Esta dimensao nos estudos sobre programagao de condi¢des de ensino, aprendizagem
simbolica e de habilidades em Linguagem torna-se particularmente relevante, uma vez que
qualquer ajuste do procedimento ou mesmo a estrutura de ensino (enquanto variavel
independente) pode afetar decisivamente os efeitos nos comportamentos-alvo (varidavel
dependente).

A Tabela 2 apresenta a frequéncia movel e total dos procedimentos adotados nas

diferentes etapas dos estudos desta frente investigativa.

Tabela 2 — Procedimentos adotadas nas diferentes etapas do delineamento, nos estudos experimentais
com implantados cocleares.

Teste

Pré Treino Pré-Teste Treino Pos-Teste S
Generaliza¢ao
MTS . . a . a . Pro . a a .
Fading disc. <X  disc. § £ MTS+fading MTS+  MTS § disc. L < disc. § < § disc.
out simples w2 simples 5 w2 outvisual exclusao blocado 5  simples & 2 simples 35 = 5 simples
visual « « et « «
da Silva et al (2000) X X
Almeida-Verdu et al X X X X X
meida-Verdu et a
(2008) (Estudos 1,2, 3) X X X X X
X X X X
Gaia (2005) X X X
da Silva et al (2007) X X X
Almeida-Verdu et al X X
(2008)
(Estudo 4) X X
Nascimento (2007) X X X
Almeida Verdu et al
(2009) X X X X X X
Battaglini (2010) X X X X X X X X
Golfeto (2010) (Estudo 1) X X X X X
Golfeto (2010)(Estudo 2) X X X X X X
Golfeto (2010)(Estudo 3) X X X X X X



de Souza, Almeida Verdu

(2010) X X X X X X
Anastacio(—é’gls;é;n FL et al x x x X X X X
Morais; Oliveira (2011) X X X X X X
I(Azl(;?ezi)da-Verdu etal X X X X X X X
Santos (2012) X X X
Passarelli; Oliveira (2012) X X X X X X
Pereira; Galvao (2013) X X X X X X
Lucchesi (2013) X X X X X X X
Oliveira (2013) X X X X X X
Neves et al (2013) X X X X X X X X X X
Rique (2013) X X X X X X X
Total 13 1 17 18 7 6 4 8 3 1 3 19 20 2 6 2

De maneira geral, as pesquisas com implantados cocleares tém adotado o
procedimento de emparelhamento de acordo com o modelo (matching to sample, MTS), no
qual ha apresentacdo de um estimulo condicional com fungdo de modelo e dois ou mais
estimulos comparagdo, em que um exercerd a funcao de estimulo discriminativo (S+) e deve
ser indicado mediante resposta de selecdo. Este procedimento mostrou-se vantajoso para
avaliacdo e ensino de diversos repertdrios receptivos desta populagcdo, o que confirma os
achados da literatura sobre o uso prevalente deste procedimento para o ensino e testes de
relagdes condicionais entre estimulos e a emergéncia de relagdes de equivaléncia (DE ROSE
et al, 1992; SERIO et al, 2010).

Quanto a avaliagdo e ensino de repertorios expressivos, os quais descrevem
contingéncias de trés termos e remetem aos operantes verbais propostos por Skinner (1957),
foi adotado um procedimento de discriminagdo simples, no qual dada a apresentacdo de um
estimulo, seguido (ou ndo) de instru¢do ou prompt verbal, somente a emissdo de uma
determinada classe de respostas com caracteristicas topograficas/formais especificas, era
consequenciada.

Observou-se que algumas pesquisas tém implementado uma fase anterior ao ensino,
designada de pré-treino, no qual se exibiam tarefas com MTS acrescido de procedimento de
fading out visual, ou seja, a mudanca gradual e sucessiva de determinadas dimensdes do
estimulo durante o processo discriminativo (BAGAIOLO; MICHELETTO, 2004). Nestes,
apresentava-se o estimulo modelo com multiplos componentes (auditiva e visual) e no
decorrer das tentativas de identidade (MTS identidade) o componente visual era esvanecido,

até tornar-se uma tarefa de emparelhamento puramente auditivo-visual, tal como percebe em



Almeida-Verdu et al (2008), Bataglinni et al (2013), Golfeto (2010) e Anastacio-Pessan et al
(2013). Tal procedimento nesta fase objetivava ensinar o participante a selecionar a figura
diante da palavra ditada, por meio de modelagem de controle de estimulos, no qual o controle
exercido pela dimensdo visual do modelo fosse gradualmente transferido para a dimensao
auditiva do mesmo, estabelecendo uma relagdo condicional auditivo-visual. Somente no
estudo de da Silva et al (2011) realizou um pré-treino de discriminagdo simples, pelo
procedimento go-no go - traduzido do inglés como “vai-nao vai”, este consiste na emissao de
resposta (p. ex., a selecdo) frente a estimulo convencionado como correto (“go”) e a auséncia
de resposta diante estimulos incorretos (“no go), os quais sdo seguidos de reforco (DEBERT;
MATOS; MCILVANE, 2007; FIELDS et al, 1997) -, a fim de ensinar os participantes a
emitir respostas especificas (no caso, selegdo de quadrado na tela do computador), as quais
seriam solicitadas nas etapas de ensino e testes.

Ao analisar os procedimentos na etapa de pré e pos-testes, bem como testes de
generalizacdo, constatou-se que os procedimentos de emparelhamento de acordo com modelo
(MTS) e o de discriminagdo simples serviram para avaliagcdo, respectivamente, de habilidades
receptivas e expressivas. Ainda, alguns estudos avaliaram desempenhos em tarefas de
composi¢ao com estimulos impressos (ANASTACIO-PESSAN et al, 2013; ALMEIDADA-
VERDU et al, 2013; LUCCHESI, 2013; NEVES et al, 2013), por meio do procedimento de
emparelhamento de acordo com o modelo com resposta construida (constructed response
matching to sample, CRMTS). Nestas, o estimulo que exercia fun¢ao de modelo era
apresentado, bem como os diversos estimulos que o compunham o modelo (que poderia ser
ou ndao acompanhado de estimulos distratores) e o participante deveria selecionar os estimulos
comparag¢do de forma ordenada a fim de compor o modelo apresentado.

Constatou-se que na etapa de ensino ocorreu uma maior variabilidade, com a
aplicacdo de diversos procedimentos para o ensino de relagcdes condicionais, como: MTS
simultaneo (DA SILVA et al, 2006; ALMEIDA-VERDU et al, 2008; NASCIMENTO, 2007,
ALMEIDA-VERDU et al, 2009; MORALIS, 2011; NEVES et al, 2013); MTS com modelagem
de controle de estimulos (tais como fading out visual e exclusdao) (ALMEIDA-VERDU et al,
2008; BATTAGLINI et al, 2013; GOLFETO, 2010; DE SOUZA et al, 2010; ANASTACIO-
PESSAN et al, 2013; ALMEIDA-VERDU et al, 2013; PEREIRA, 2013; OLIVEIRA, 2013;
RIQUE, 2013), principalmente o responder por exclusdo - no qual o aprendiz seleciona um
estimulo comparagdo indefinido (novo) na presenca de um estimulo modelo desconhecido,
excluindo os demais estimulos comparacao definidos (treinados previamente) (WILKINSON;

de SOUZA; McILVANE, 2000) - para o ensino de relagdes condicionais auditivo-visuais;
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MTS blocado (GOLFETO, 2010; PASSARELLI et al, 2013), CRMTS (NEVES et al, 2013) e
programa de ensino informatizado (LUCCHESI, 2013). Em estudos que almejaram ensinar
operantes discriminados (DA SILVA et al, 2006), foram realizados procedimentos de
discriminagao simples.

Dado o panorama quanto as caracteristicas procedimentais, nota-se que a maioria dos
estudos (48% do total) implementaram o ensino de relagcdes arbitrarias entre estimulos
auditivos, pictéricos e impressos (majoritariamente relacdes condicionais auditivo-visuais)
por procedimentos de emparelhamento de acordo com o modelo acrescido de operacdes de
modelagem de controle de estimulos (fading out visual e principalmente, a exclusdo). De
acordo com a literatura, a aplicacio de MTS com fading out visual (BAGAIOLO;
MICHELETTO, 2004) e exclusdo (WILKINSON; de SOUZA; McILVANE, 2000) pode
oferecer condicdes facilitadoras para uma rapida aprendizagem, configurando uma
“aprendizagem sem erros” (COSTA et al, 2001; DOMENICONI et al, 2007; HORST;
SAMUELSON, 2008). Na investigacdo com implantados cocleares pré-linguais, tais estes
procedimentos sdo vastamente aplicados (ALMEIDA-VERDU et al, 2008; BATTAGLINI et
al, 2013; GOLFETO, 2010; DE SOUZA et al, 2010; ANASTACIO-PESSAN et al, 2013;
ALMEIDA-VERDU et al, 2013; PEREIRA, 2013; OLIVEIRA, 2013; RIQUE, 2013) e tem
apresentado resultados significativos, consonantes com a literatura e com demonstragdes de
eficdcia na aprendizagem de repertorios novos para esta populagao.

O ensino blocado ¢ definido como ensino sistematico de cada uma das relacdes
condicionais de forma sucessiva (ndo simultanea) (por exemplo, ensinava-se primeiro A1B1,
depois A2B2 e em seguida A3B3), em que apenas um estimulo modelo era oferecido no bloco
e exigia-se a precisdo na selecdo do estimulo comparagdo com funcdo de S+, para que
avangasse no ensino das demais discriminagdes condicionais. Este procedimento foi adotado
como alternativo ao que se apresentava tipicamente nas pesquisas com implantados cocleares
e utilizado nos estudos 1 e 3 de Golfeto (2010) ¢ em Passarelli et al (2013), durante os
sucessivos problemas de aprendizagem, apresentando resultados favoraveis na aquisicio das
discriminacdes condicionais auditivo-visuais, bem como oferecendo condi¢des de produzir
um learning set, conforme discutido pelas autoras.

J& o estudo de Lucchesi (2013), por sua vez, foi o primeiro a utilizar um programa de
ensino informatizado — Aprendendo a ler e escrever em pequenos passos (CAPOBIANCO et
al, 2009) — com a populacao de implantados cocleares pré-linguais. Constituido por conjuntos
de palavras, distribuidos ao longo dos passos de ensino e com diferentes tarefas (selegao,

composicdo e de vocalizagdo), o Progleit mostrou-se efetivo para aprendizagem de
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habilidades académicas (leitura e escrita) e na melhoria da inteligibilidade da fala com esta
populacdo. Futuros estudos poderdo aprofundar as investigagcdes sobre os efeitos do uso de
programas informatizados para ensino de habilidades de escrita e de produgao oral (leitura e
nomeagdo) deste publico, com a utilizagdo de diversos estimulos linguisticos com
dificuldades da lingua e com unidades extensas (como sentencas e historias).

O estudo de Neves et al (2013), ao investigar o efeito do fortalecimento de rede de
relagdes de leitura (entre sentencas ditadas, figuras de agdes e sentengas impressas) sobre a
inteligibilidade da fala na nomeagdo de figuras de agdes (tanto aquelas utilizadas no ensino,
quanto as derivadas das recombinagdes dos elementos das sentencas ensinadas), adotou o
procedimento de emparelhamento de acordo com o modelo com constru¢do de resposta
(CRMTS) (DUBE et al, 1991) - no qual ha controle condicional por unidades minimas
ordenadas que compdem o modelo (STROMER; MACKAY; STODDARD, 1992; CORREA;
ASSIS; BRINO, 2013; SOARES; ASSIS; BRINO, 2006) - para o ensino de relagdes entre
sentencas ditadas e sentencas impressas (ditado por composicdo, em que dado sentenga
ditada, o participante deveria selecionar de forma ordenada os estimulos impressos que
compdem o modelo), fortalecendo o possivel controle das unidades minimas das sentengas
(de ROSE, 2005).

Sob a perspectiva historica dos estudos, constatou-se que a partir dos achados iniciais
de da Silva et al (2006) e os ajustes procedimentais aplicados por Almeida-Verdu et al (2008),
um grande gama de estudos adotou procedimentos de emparelhamento de acordo com o
modelo (MTS) com modelagem de controle de estimulos, principalmente o responder por
exclusdo para o ensino de relagdes condicionais auditivo-visuais. A sistematizagdo e 0s
resultados derivados destes estudos permitem afirmar que implantados cocleares aprendem
habilidades de reconhecimento auditivo (relagdo estimulo auditivo-estimulo visual) por meio
do emparelhamento de acordo com o modelo acrescido de fading out visual e procedimentos

de aprendizagem por exclusao.

Analise por estrutura de ensino da rede de relacoes de equivaléncia

A programacdo da rede de ensino de relagdes condicionais, quando bem planejada e
estruturada, pode favorecer a emergéncia de relagcdes ndo treinadas diretamente, produzindo a
formacdo de classes de equivaléncia (LOPES JR; MATOS, 1995). A estrutura de ensino
refere-se as sequéncias do ensino das discriminagdes condicionais dos elementos que

compdem a rede, bem como os arranjos implementados durante o delineamento

75



(SAUNDERS; GREEN, 1999; FIELDS; VARHAVE, 1987), os quais podem interferir
diretamente na formacdo da classe de equivaléncia. Os desempenhos emergentes podem
depender tanto da organizagdo das tarefas de ensino e das fungdes que os conjuntos de
estimulos/respostas desempenham (fungdo de modelo, comparacdo e nodulo) nas
discriminacdes condicionais e na rede, quanto do modo com que os conjuntos estabelecerao
as relacdes entre si (na estruturas, como linear, SaN e CaN), sendo indicadas como
apropriadas a depender dos objetivos, conforme tem sido indicado pela literatura
(SAUNDERS; GREEN, 1999; FIELDS; VARHAVE, 1987; FIELDS et al., 1990;
ARNTZEN; HOLTH, 1997). Estruturas lineares configuram uma rede de relagcdes em que
determinado conjunto de estimulos ora exerce fungdo de comparagdo para um treino, ora se
estabelece como modelo (funcdo condicional); diferentemente da estrutura “modelo como
nodulo” (sample-as-node, SaN), no qual um conjunto de estimulos mantém a fungdo de
modelo e constitui-se como conjunto comum nas discriminagdes condicionais; ja na
“comparacdo como nodulo” (Comparison-as-node, CaN), os estimulos que integram
determinado conjunto sdo elementos comum aos treinos programados e exercem fungdo de
comparacao.

A Figura 8 ilustra a distribuicao dos estudos, definidos a partir da estrutura de ensino.
Para esta analise, foram desconsiderados os estudos de avaliagao (GAIA, 2005; SANTOS,
2012), de ensino de discriminagdes simples (DA SILVA et al, 2011) e aqueles que nao
objetivaram a formacdo de classes de equivaléncia (NASCIMENTO, 2007; ALMEIDA-
VERDU et al, 2010; MORALIS, 2011).
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Observa-se que nos anos desta linha investigativa sobre aprendizagem relacional
com implantados cocleares, a prevaléncia de estudos com estrutura de ensino uninodal “um
para muitos” e que o conjunto de estimulos auditivos constituia o nédulo (ou “Sample-as-
node”, SaN). A exce¢do destes, as pesquisa de Bataglinni et al (2013) e a de Oliveira (2013)
adotaram estruturas diferenciadas: enquanto a estrutura linear foi utilizada no ensino por
Bataglinni et al (2013), o estudo de Oliveira (2013) optou pela estrutura “muitos para um”.

Mesmo com a inser¢ao de conjuntos de estimulos impressos no planejamento de
condigdes de ensino com implantados cocleares, em meados de 2010, observou-se a
manuten¢do (em 41,7% dos estudos) da estrutura de ensino unimodal “um para muitos” com
trés conjuntos de estimulos na composi¢ao da rede de relagdes, no qual se procedia ao ensino
de duas relagdes condicionais auditivo-visuais (palavra ditada-figura e palavra ditada-palavra
impressa, representados por AB e AC, respectivamente), cujo nodulo era o conjunto de
estimulos auditivos (ANASTACIO-PESSAN et al, 2013; ALMEIDA-VERDU et al, 2013;
GOLFETO, 2010; PASSARELLI et al, 2013; PEREIRA, 2013; RIQUE, 2013). O estudo de
Neves et al (2013) aproximou-se deste planejamento e adotou esta estrutura, alterando apenas
o conjunto de estimulos impressos (C) para o conjunto de respostas E (resposta de
composicao por estimulos impressos).

A aplicacdo de rede de ensino de relagdes condicionais com a mesma distancia nodal
e tendo como nodulo o conjunto de estimulos modelo (sample as node, SaN), nas sucessivas
pesquisas com implantados cocleares, tem oferecido evidéncias importantes sobre a
efetividade desta estrutura (SAUNDERS; GREEN, 1999; AGGIO; ANTONIAZZI,
DOMENICONI, 2008) para a emergéncia da compreensdo auditiva (formagdo de classes de
equivaléncia entre estimulos auditivos e outros estimulos, como figuras e palavras impressas)
e facilitagao do desenvolvimento dos repertorios expressivos (SIDMAN, 1994). A efetividade
desta estrutura de rede de ensino para produgdo da classe de equivaléncia entre estimulos
auditivos e demais eventos (figuras, palavras impressas, entre outros) pode ser explicada, em
parte, pela maior exposicdo dos participantes ao ensino de relacdes condicionais auditivo-
visuais, bem como pela reduzida distancia nodal entre os conjuntos de estimulos. Todavia,
outros estudos (BATTAGLINNI et al, 2013; OLIVEIRA, 2013; LUCCHESI, 2013)
demonstraram outras possibilidades de estrutura da rede de relagdes de equivaléncia.

O estudo de Bataglinni et al (2013) foi o primeiro a adotar uma estrutura linear de
ensino das relagdes condicionais entre palavra ditada, figura e palavra impressa (o conjunto
nodal, neste caso, inicialmente exercia fungdo de comparagdo e em seguida era modelo). Ao

ensinar discriminagdes condicionais entre palavra ditada e figura (relagdo AB) e entre figura e
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palavra impressa (relagdo BC), utilizou o conjunto de estimulos pictéricos (B) como nodulo
da rede, demonstrando que tal estrutura pode favorecer a formagao de classes de equivaléncia,
mas ndo pode garantir a emergéncia do falar (com inteligibilidade), visto a variabilidade de
desempenho intra e inter-participantes. Este resultado pode ser decorrente das poucas
oportunidades (em termos de exposi¢do) que os participantes tiveram de ouvir a palavras, o
que pode ter implicado na dificuldade e variabilidade das vocalizagdes inter-sujeitos.

O estudo de Oliveira (2013), embora planejado uma estrutura uninodal de rede de
ensino de relagdes condicionais, adotou como elemento nodal o conjunto de estimulos com
funcdo de comparagdo (no caso, as palavras ditadas) (muitos para um ou “Comparison-as-
node”, CaN), produzindo formagdo de classes de equivaléncia para todos participantes
implantados cocleares pré-linguais. Ainda, para testar possiveis efeitos da ordem de
apresentacao dos ensinos, foram estabelecidos 2 grupos em que o ensino da relagdo pista
orofocial (sem som)-figura (AC) foi apresentado em momentos distintos. Os dados desta
pesquisa sugerem que a referida estrutura de rede de relagdes de ensino pode promover
condig¢des favoraveis para formagao de classes de equivaléncia com este publico.

O estudo de Lucchesi (2013), por sua vez, aplicou um programa informatizado
(Aprendendo a ler e escrever em pequenos passos) (ROSA FILHO et al, 1998) para o ensino
de diversas discriminagdes — simples e condicionais - que constituem a rede de relagdes em
leitura e escrita, com diversas tarefas de selecdo, composi¢do, vocalizagdo e escrita. Deste
modo, tal pesquisa apresenta uma estruturacao de rede de relagdes de ensino complexa,
envolve multiplos nédulos (o qual ndo cabe ser descrito nesta revisdo) e estdo articulados

sistematicamente no decorrer dos passos de ensino.

Analise por resultados de aprendizagem de relacoes condicionais

Para esta analise, foram considerados a quantidade de participantes expostos ao
procedimento de ensino de discriminagdes condicionais pelos diferentes procedimentos e
envolvendo diferentes modalidades de estimulo (barras) e a quantidade de participantes que
atingiram o critério de aprendizagem (pontos) adotado nos respectivos estudos. estabelecidos
os seguintes de exclusao: (1) pesquisas que descrevessem avaliagcdo, ainda que aplicado pré-
treino (GAIA, 2005; SANTOS, 2012); (2) estudos que ndo tivessem dados coletados (RIQUE,
2013) e; (3) pesquisas com ensino de discrimina¢des simples (DA SILVA et al, 2011). A
Figura 9 apresenta a quantidade dos participantes que aprenderam as relagdes condicionais

(alvos de ensino), a partir dos diferentes procedimentos.
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Figura 9 - A distribui¢do dos participantes dos estudos, definidas pelos resultados de
aprendizagem com os diferentes procedimentos adotados.

A Figura 9 ilustra que, todos os procedimentos para ensino de relagdes condicionais
(emparelhamento de acordo com o modelo, MTS), com alguns niveis de ajuste (com
acréscimo do fading out e da exclusdo, por exemplo) e complexidade (tais como no Progleit) -
foram efetivos para aprendizagem de aprendizagem de relagdes arbitrarias entre estimulos,
para a quase totalidade dos participantes, o corrobora com achados da area de controle de
estimulos que coloca 0 MTS enquanto um procedimento robusto para produzir aprendizagem
condicional (DE ROSE, 2004; FERRARI; GIACHETI; DE ROSE, 2004). A aplicacdo do
MTS acrescido de procedimentos de responder por exclusdo abarcou o maior contingente da
populacdo investigada (44,07% do total), garantindo a aprendizagem de relagdes condicionais
auditivo-visuais (de palavra ditada-figura e de palavra ditada-palavra impressa) para 64
participantes. Apenas trés deles ndo aprenderam as discriminagdes condicionais por este
procedimento (GOLFETO, 2010; PEREIRA, 2013), o que se configura como casos isolados
para os quais devem ser conduzidas andlises de seguimento e de estudo de caso (DE SOUZA;
GALVAO, 2008).

Observa-se que 95% dos participantes aprenderam as relagdes que foram direto de
ensino, por meio dos diferentes procedimentos (ensino MTS blocado, MTS, MTS com fading
out, MTS com exclusdao e programas informatizados de ensino), confirmando o potencial
tecnologico destas estratégias na implementagdo de programas e terapéuticas de reabilitacao
auditiva de implantados cocleares, especialmente para desenvolvimento de habilidade de

reconhecimento auditivo (relagdo AB) e leitura receptiva (relagdo AC).
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Analise por resultados de formacdo de classes de equivaléncia

A formagdo da classe de equivaléncia entre estimulos e respostas resulta de um
planejamento sistematico das condi¢des de ensino, no qual as relagdes condicionais treinadas
apresentam um conjunto de estimulos comum (denominado elemento nodal) e pode oferecer
subsidios operacionais para investigagcdo e interven¢do em fenomenos complexos, como a
cogni¢do e linguagem (DE ROSE, 1993; DE SOUZA et al, 1997; HUBNER; MARINOTTI,
2004; SIDMAN, 1994). Em pesquisas com implantados cocleares, o estudo do funcionamento
simbolico dos estimulos auditivos (ou compreensao auditiva) remete ao interesse pelos
processos comportamentais envolvidos na formagdo de classes de equivaléncia entre os
estimulos auditivos e outros eventos do meio (figuras, palavras impressas, entre outros), os
quais possibilitam que haja substitubilidade e permutacdo mutua entre os estimulos (na
medida em que aquilo que se ouve, esteja relacionado a uma determinada figura e esta figura
remete a uma palavra impressa e permite a relacdo entre estes eventos) e controle conjunto de
determinado comportamento. Um exemplo deste processo seria quando o individuo
relacionasse a palavra “PARE” impressa na placa de transito a luz vermelha acesa do
semaforo, bem como relacionasse estes dois estimulos diferentes com o estimulo auditivo
“pare” produzido pela resposta vocal do guarda.

A Figura 10 apresenta o total de participantes expostos aos testes de relagdes de
equivaléncia e quantos destes formaram classes, ao longo das pesquisas desta frente
investigativa. Para esta andlise, ndo foram considerados estudos de ensino de discriminagdes
simples (DA SILVA et al, 2011), de avaliacdo (GAIA, 2005; SANTOS, 2012), que nao
contem resultados (RIQUE, 2013) e aqueles que ndo almejaram a formacdo de classes de

equivaléncia (NASCIMENTO, 2007; MORAIS, 2011; DE SOUZA et al, 2010).
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Figura 10 - Numero dos participantes expostos aos testes de formagdao de classes de
equivaléncia envolvendo estimulos de multiplas modalidades (barra cinza) e quantidade dos
que formaram classes.
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Observou-se que a maioria dos participantes que integraram as pesquisas desta
tematica (87,5%) apresentou formacdo de classe de equivaléncia entre estimulos (estimulos
auditivos, estimulos visuais, estimulos elétricos, estimulos impressos, vocalizar € compor),
atestada pelos testes de transitividade/equivaléncia (relacdes emergentes e nao ensinadas
diretamente), atestando as condi¢des sob as quais a habilidade de compreensdo auditiva foi
adquirida. Parcela representativa das pesquisas delineou condig¢des para formagdo de classes
de equivaléncia entre estimulos auditivos, figuras e estimulos impressos (35%), seguida pelos
estudos de formacao de classe entre estimulos auditivos e figuras (17,5%).

Quanto a auséncia da formagdo de classes por alguns participantes (n=10, 12,5%),
representam os casos isolados, para os quais também devem ser realizadas andlises de
seguimento (DE SOUZA; GALVAO, 2008). Sob um panorama geral, o ensino de relacdes
condicionais nas pesquisas com implantados cocleares favorecem a emergéncia das classes de
equivaléncia entre estimulos e respostas, possibilitando o ouvir com compreensao
(compreensao auditiva) e condi¢des facilitadoras para a producdo de repertorios expressivos
(tais como tato), quando sistematicamente articulados na programagao das condigdes de
ensino. Para os participantes que ndo demonstraram formacao de classes, indicam-se que
algumas condi¢des podem ser importantes para producdo do funcionamento simboélico dos
estimulos auditivos, como repertdrios pré-correntes que antecedem a aprendizagem

condicional (GREER; ROSS, 2008; NEVES; ALMEIDA-VERDU, 2013a, 2013b).
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CAPITULO 3

TRANSFERENCIA DO CONTROLE EXERCIDO PELA LEITURA DE SENTENCAS
PARA A NOMEACAO DE FIGURAS DE ACOES EM CRIANCAS COM
DEFICIENCIA AUDITIVA USUARIAS DE IMPLANTE COCLEAR

RESUMO: O presente estudo investigou se o ensino de relagdes entre sentencas ditadas e
figuras de acdes e construcao de sentencas impressas por ditado favoreceria a produgdo da
fala com inteligibilidade na nomeagao de figuras de agdes, em implantados cocleares pré-
linguais. Ainda, foi avaliado se as condi¢des programadas promoveriam produtividade de
sentengas na nomeagdo de figuras que derivaram da recombinacdo dos elementos das
sentencas ensinadas. Participaram oito criancas com deficiéncia auditiva pré-lingual e
implante coclear, as quais apresentaram discrepancia entre desempenhos de leitura de
sentencas € nomeagao de figuras durante os pré-testes. Os participantes foram expostos ao
ensino de relagdes condicionais auditivo-visuais entre sentengas ditadas e figuras de a¢des por
matching-to-sample (MTS) e ao ditado por composicao por constructed-response-matching-
to-sample (CRMTS), seguido dos pos-testes de leitura e nomeacdo, tanto das sentencas
presentes no ensino, quanto decorrentes do rearranjo dos elementos ensinados. Todos
aprenderam as relagdes diretamente ensinadas, demonstraram aumento da precisdo da fala na
nomeagao de figuras de agdes e foram capazes de produzir novas sentencas. Os resultados
salientam os ganhos em inteligibilidade da fala decorrentes da extensao de controle da leitura
de sentengas impressas para nomeagao de figuras de acdes e a emergéncia de desempenhos
ordinais na produtividade de sentencas.

Palavras Chave: relagdes de equivaléncia, sentencas, produgdo da fala, implante coclear

ABSTRACT: The present study investigated if the teaching of relationships between
dictated sentences and actions picture and construction of printed sentences by dictation
would favor the production of speech with intelligibility in action picture naming, in pre-
lingual cochlear implanted. It has been further evaluated if programmed conditions would
promote sentences productivity in picture naming derived from the recombination of elements
of sentences taught. Participated eight children with pre-lingual hearing loss and cochlear
implants’s users, which showed discrepancy between performances of sentences reading and
picture naming during the pretests. Participants were exposed to teaching auditory-visual
conditional relations between dictated sentences and action pictures by matching-to-sample
(MTS) and dictated by composition by constructed-response-matching-to-sample (CRMTS),
followed by post-tests in reading and naming, both sentences presents in teaching, as resulting
from the rearrangement of the taught elements. All learned the relations learned directly,
demonstrated increased precision of speech in actions pictures naming and were able to
produce new sentences. The results underscore gains in speech intelligibility resulting from
extent of control of printed sentences reading for actions pictures naming and the emergence
of ordinal performances in productivity of sentences.

Key-Words: equivalence relations, sentences, speech production, cochlear implant
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4.1 INTRODUCAO

A ampliacao do repertdrio linguistico, de palavras a sentengas (SELLA; BANDINI,
2012), depende da aquisicao e da aquisi¢do e manuten¢ao dos repertorios iniciais de ouvinte e
de falante e configura um dos principais processos comportamentais no desenvolvimento
humano (BRAZETON, 1992; HIXSON, 2004; PAPALIA; OLDS, 2000). Contudo, prejuizos
neurossensoriais no sistema auditivo que inviabilizam a detec¢ao sonora inferior a 70 decibéis
e ocorrem antes da aquisicao da linguagem comprometem tanto a aquisicao das habilidades
auditivas quanto da linguagem oral (MORET; BEVILACQUA; COSTA, 2007; STUCHI;
BEVILACQUA; NASCIMENTO; BRITO NETO, 2007).

Para populagdes com estas limitagdes sensdrio-auditivas, o implante coclear tem se
constituido como um dos principais recursos tecnoldgicos para o estabelecimento da detecgdo
auditiva e promocdo da linguagem oral (FORTUNATO; BEVILACQUA; COSTA, 2009).
Por meio de eletrodos inseridos cirurgicamente na coclea, esta tecnologia biomédica estimula
eletricamente as fibras do nervo auditivo, propiciando uma sensag¢ao sonora, sobretudo na
frequéncia da fala (BEVILACQUA; COSTA; AMANTINI, 2005). Ao restaurar deteccdo
auditiva, o implante coclear oferece acesso ao mundo sonoro (especialmente aos sons da fala)
e possibilita feedback acustico para produg¢do oral, o que, por sua vez, constitui condi¢des para
que ocorra aprendizagem das competéncias de ouvir e falar (BEVILACQUA; FORMIGONI,
2005).

Se por um lado, detectar a presenga-auséncia de estimulos sonoros ¢ imediatamente
assegurado pelo implante coclear, por outro, habilidades mais complexas do ouvir (tais como
discriminacdo, reconhecimento, compreensdo e memoria auditivas) podem requerer
estratégias e condi¢des de ensino especificas (BEVILACQUA; FORMIGONI, 1997; ERBER,
1982; PLANT, 1997; TYE-MURRAY, 1988). Neste contexto, algumas investigagdes na
interface entre Audiologia e Andlise do Comportamento tém estudado sob quais condigdes
esta populacdo aprende habilidades auditivas e quais as relagdes que estabelece com a fala
(ALMEIDA-VERDU, 2002).

Uma gama de pesquisas t€ém demonstrado experimentalmente a extensao do modelo
das relagdes de equivaléncia (SIDMAN; TAILBY, 1982; SIDMAN, 2000) para a analise e
intervengdo sobre as fungdes simbodlicas adquiridas por estimulos auditivos para usudrios de
implante coclear (DA SILVA; DE SOUZA; DE ROSE; LOPES JR; BEVILACQUA;
MCILVANE, 2006; ALMEIDA-VERDU et al, 2008; BATTAGLINI; ALMEIDA-VERDU;

BEVILACQUA, 2013). Considera-se o funcionamento simboélico do ouvir (ou compreensao



93

auditiva) quando estimulos auditivos e outros eventos dissimilares e arbitrariamente
relacionados (tais como figuras, objetos e palavras impressas) estabelecem relagdes de
substitubilidade mutua, atestados pelas propriedades formais da equivaléncia, quais sejam, a
simetria (se A1—B1, logo Bl—A1), a reflexibilidade (A1—A1l e BI—B1) e a transitividade
(se A1—B1 e A1—-Cl, logo B1—C1) (SIDMAN; TAILBY, 1982). Relagdes de equivaléncia
podem ser obtidas pelo ensino sistemdtico de duas ou mais relagdes condicionais entre
estimulos distintos (auditivos, pictoricos, impressos) € um dos procedimentos mais adotados
tem sido o emparelhamento de acordo com o modelo (matching-to-sample).

Entretanto, quando estas pesquisas monitoravam os repertdrios expressivos, em
particular a nomeagdo oral de figuras, foi observada pouca correspondéncia com as
convencdes da comunidade verbal, mesmo apds a formagdo das classes de equivaléncia
(ALMEIDA-VERDU et al 2008; BATTAGLINI; ALMEIDA-VERDU; BEVILCQUA, 2013).
Embora as vocalizagdes para as figuras fossem as mesmas, ndo tinham correspondéncia
pontual com o estimulo auditivo e, em alguns casos, eram palavras completamente diferentes.
Tais resultados estdo consistentes com a literatura audioldgica, ao confirmar que, enquanto o
ritmo de aquisi¢dao das habilidades auditivas ocorre préximo aos pares ouvintes, a aquisicao
da linguagem oral ndo acompanha o mesmo ritmo (MORET; BEVILACQUA; COSTA, 2007;
PISONI, 2000).

Um alvo das pesquisas com implantados cocleares pré-linguais tem sido estudar
quais as relagdes existentes entre os repertorios de ouvinte e de falante e sob quais condi¢des
estimulos que controlam repertorios receptivos podem se estender para habilidades
expressivas, em especial a nomeagdo de figuras. Algumas dessas investigagdes tém apurado
se o ensino de relagdes condicionais que descrevem a rede de leitura poderia favorecer, por
relagdes de equivaléncia, a producao da fala com inteligibilidade em tarefas de nomeagao de
figuras (ANASTACIO-PESSAN; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA; DE SOUZA, no
prelo; ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido; LUCCHESI; ALMEIDA-
VERDU; BUFFA; BEVILACQUA, no prelo).

Em geral, os participantes desses estudos vocalizavam com maior correspondéncia
pontual diante dos estimulos impressos em detrimento a situagdes em que se exigia nomear
figuras', visto que nas situagdes de leitura os estimulos impressos ofereciam pistas de quais

fonemas deveria produzir, diferentemente do que ocorre quando a nomeagao (no qual a figura

' Se considerarmos a populagdo ouvinte, a aquisi¢io dessas habilidades linguisticas ocorre de forma invertida:
primeiramente, os ouvintes aprendem a nomear (figuras e outros eventos do mundo) em fungdo das
contingéncias auditivo-visuais as quais sdo expostos na primeira infancia; na sequéncia, ao ingressarem no
contexto escolar, passam a ser expostos as contingéncias verbais envolvendo estimulos textuais.
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ndo oferece nenhuma dica para a vocalizagio) (ANASTACIO-PESSAN; ALMEIDA-
VERDU; BEVILACQUA; DE SOUZA, no prelo; GOLFETO, 2010). De maneira geral, esses
estudos demonstraram a melhoria do desempenho vocal na nomeacdo de figuras apos a
formacdo de classes estimulos equivalentes entre palavras ditadas, figuras e palavras
impressas (ABC), quando o repertorio de leitura ja esta estabelecido (ANASTACIO-PESSAN
et al, no prelo). Aos serem expostos ao ensino de relacdes condicionais entre palavras ditadas
e figuras (AB) e entre palavras ditadas e palavras impressas (AC), os participantes
implantados cocleares pré-linguais apresentaram aumento na porcentagem de acertos em
tarefas de nomeacao de figuras (BD), apés demonstrarem a emergéncia de classe de estimulos
equivalentes (ABC) (ANASTACIO-PESSAN et al, no prelo). De modo analogo, em
pesquisas nas quais os participantes que nao eram leitores, tiveram esse repertorio
estabelecido e estenderam a fala controlada pela leitura para a nomeacao de figuras
(ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido; LUCCHESI et al, submetido).

Quando se 1€, as respostas vocais emitidas sdo controladas por estimulos impressos
(CD), fornecendo pistas textuais (grafemas) para a vocalizacdo encadeada de sons (fonemas)
(DE ROSE, 2005) e podem favorecer uma producao oral mais precisa. Dado que o estimulo
impresso inicialmente controlava respostas vocais precisas, ao compartilhar relagdes de
equivaléncia, este passa a estender as relagdes de controle sobre este responder para os demais
elementos da classe (CATANIA, 1999). Assim, quando os repertdrios de leitura de palavras e
de nomeagao de figuras estdo estabelecidos por equivaléncia, controlados pela mesma classe
de estimulos, as fun¢des exercidas sobre a leitura se estendem sobre a nomeagdo, como
aponta Anastacio-Pessan et al (no prelo).

O estudo das relagdes entre o ouvir e o falar em usudrios de implante coclear tém
adotado majoritariamente unidades linguisticas restritas as palavras, a excecao de Golfeto e de
Souza (submetido). Para a Linguistica, as competéncias receptivas e expressivas envolvendo
palavras isoladas representam uma das primeiras aquisi¢des da linguagem e permite que, a
partir deste repertdrio minimo, sejam desenvolvidas configuragcdes mais extensas, estruturadas
e complexas da lingua, as quais denominam sentencas (RESCORLA, 1989; SELLA;
BANDINI, 2013).

Os repertérios linguisticos que envolvem sentengas podem ser considerados como
extensodes qualitativas das competéncias iniciais de falante e ouvinte, também selecionados e
mantidos por contingéncias da comunidade verbal (SKINNER, 1957; SELLA; BANDINI,

2013), as quais favorecem a produtividade de unidades maiores da lingua decorrentes do
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rearranjo de palavras que ocupam determinada ordem/posicio (ASSIS; ELLERES;
SAMPALIO, 2006; SELLA; BANDINI, 2013).

O modelo das relagdes ordinais tem oferecido alguns critérios para se investigar
repertdrios gramaticais e sintaticos, sendo as relagcdes ordinais entre estimulos atestadas pelas
propriedades matematicas da irreflexibilidade (A1l ndo pode ser seguido de si mesmo), da
assimetria (se Al ¢ seguido de A2, a relacio A2 antecede Al ndo ¢ verdadeira), da
transitividade (dado A1l antecede A2, A2 antecede A3, logo Al vem antes de A3) e da
conectividade (na qual verificam todas as relagdes possiveis na sequéncia, tais como dado Al
—A2—A3, nota-se as relacdes Al1—A2, A2—A3 ¢ A1—A3) (GREEN; STROMMER;
MACKAY, 1993). Ao estabelecer a ordinalidade das palavras na mesma sentenca e as
relagdes entre palavras que ocupam a mesma funcao ordinal em diferentes sentencas, este
modelo pode oferecer subsidios para se analisar as relagdes ordinais entre estimulos
linguisticos e a emergéncia de classes de estimulos ordinais, com implicagdes para estudo da
produtividade verbal de sentencas (CORREA; ASSIS; BRINO, 2012; SAMPAIO; ASSIS;
BAPTISTA, 2010; SELLA, 2009).

No caso especifico de participantes usuarios de implante coclear, Golfeto (2010)
conduziram um estudo baseado na proposta de Goldstein (1983), a qual consiste na
distribuicdo de estimulos linguisticos em células diagramadas em matriz, que ao se
sobreporem na intersec¢do das linhas e colunas, formaram combinagdes linguisticas
ordenadas. As matrizes programadas por Golfeto (2010) eram constituidas de trés linhas e trés
colunas (3X3), sendo uma palavra com fung¢do sintatica de objeto permanecia invaridvel,
enquanto palavras com fung¢do de sujeito foram dispostas nas linhas e verbos (no gerindio)
alocados nas colunas.

Cada matriz gerava nove sentengas (em estrutura sintatica sujeito-verbo-objeto), das
quais as seis sentencas dispostas nos vértices da matriz foram diretamente ensinadas por
relagdes entre sentengas ditadas e cenas de video (AF) acrescido de treino ecoico (AD), ¢ as
trés sentengas na diagonal eram avaliadas em testes de generalizagdo recombinativa. Ademais,
a leitura das sentengas impressas € a nomeagao das cenas de video foi avaliada antes e depois
do ensino. Nos pos-testes, foi notado um aumento nos desempenhos em nomeacao de cenas
de video ap6s o ensino ecoico, o que estendeu para as sentencas os achados anteriormente
relatados com a populacdo (ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA; DE SOUZA; SOUZA,
2009; SOUZA; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA, 2013). Os resultados dos testes de
generalizagdo recombinativa (nomeacao de cenas, leitura de sentencas, relacdes entre

sentencas ditadas e cenas e entre sentencas ditadas e sentengas impressas) indicaram que os
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participantes foram capazes de, sem treino direto, estabelecer relagdes condicionais entre
estimulos e nomear cenas de videos relativas as trés sentengas da diagonal da matriz, sendo
controlados por relagdes de ordem, ndo ensinadas diretamente.

Diferentes procedimentos podem produzir desempenhos verbais de ordenagao.
Geralmente, a literatura tem preconizado o treino direto de relacdes de ordem entre os
estimulos, tais como aqueles que ensinam relagdes entre pares de estimulos adjacentes por
sobreposi¢cdo e procedimentos de encadeamento (CORREA; ASSIS; BRINO, 2012; ASSIS;
ELLERES; SAMPAIO, 2006; SAMPAIO; ASSIS; BAPTISTA, 2010; GREEN;
STROMMER; MACKAY, 1993).

Outra possibilidade seria a de planejar contingéncias de ensino que fortalecessem o
controle pelas unidades minimas, condicionalmente a unidades linguisticas extensas (com
funcdo de modelo), no qual os elementos (do modelo) estivessem organizados regularmente
em determinada ordem. Tal condigdo poderia ser implementada pelo procedimento de
emparelhamento de acordo com modelo com resposta construida (Constructed-response
matching-to-sample, CRMTS) (DUBE; MCDONALD; MCILVANE; MACKAY, 1991), no
qual um estimulo-modelo estabelece a condicdo para que as unidades minimas sejam
selecionadas ordenadamente para comporem o modelo, por meio da resposta construida.

Os estudos que adotaram o CRMTS demonstram a efetividade na aprendizagem de
componentes para habilidades verbais, como a leitura e a escrita pela emergéncia de
repertorios recombinativos de unidades como letras e silabas (HANNA; DE SOUZA; DE
ROSE; FONSECA, 2004). Uma hipotese deste estudo ¢ a de que, ao adotar o CRMTS como
procedimento de ensino de uma rede de relagdes verbais envolvendo sentengas, este pode vir
a oferecer, além do controle pelas unidades minimas das sentengas, algumas condigdes para
que se estabelecam relagdes de ordem entre elementos dessas sentengas (fungdes ordinais), as
quais podem derivar tanto do controle condicional do modelo (SOUZA; MAGALHAES;
ASSIS; GOULART, 2010), quanto pela posi¢do ordinal e regular de cada elemento na
estrutura linguistica (sendo, no caso, [sujeito]-[verbo]-[objeto]). Um efeito esperado, caso esta
hipoétese se confirme, ¢ a produtividade verbal de sentengas a partir da recombinacao dos
elementos que integram as classes ordinais formadas (SELLA, 2009).

O presente estudo visa investigar se a inteligibilidade da fala em nomeagao de figuras
de acdes (com uso de sentencas) seria obtida pelo fortalecimento da rede de leitura que
envolvesse relagdes entre sentengas ditadas e figuras de acdes (AB) e a composi¢do da
sentenca impressa pela sentenca ditada (AE), em criangas implantadas cocleares pré-linguais

dos anos iniciais do ensino fundamental. Também tem como objetivo verificar se o ensino da
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constru¢do de algumas sentengas impressas por CRMTS, poderia favorecer a produtividade

de novas sentencas que derivassem da recombinac¢ao ordenada dos elementos ensinados.

4.2 METODO

Participantes

Os participantes deste estudo foram oito criangas, na faixa etaria de oito a onze anos,
diagnosticadas com deficiéncia auditiva neurossensorial pré-lingual bilateral, usuarias de
implante coclear e que periodicamente eram acompanhadas pelos servicos do Centro de
Pesquisas Audioldgicas do Hospital de Reabilitagio de Anomalias Craniofaciais
(CPA/HRAC) em Bauru; todos frequentavam escolas regulares e eram alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. A admissdo dos participantes foi condicionada a aprovagao
da pesquisa pelo Comité Etico de Pesquisa (CEP) (CAAE 01454412.0.0000.5441) ¢ a
autorizagdo dos responsaveis legais, por meio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

O recrutamento da amostra decorreu da indicacdo pela instituicdo, considerando as
dificuldades de repertdrio receptivo-expressivo de sentengas. Em seguida, os participantes
foram avaliados sistematicamente em leitura de sentencas impressas € nomeagdo de figuras de
acoes, durante uma das visitas periodicas que realizaram no referido servigo. A amostra de
oito participantes foi considerada elegivel para este estudo e atendeu aos critérios de inclusao,
quais sejam, desempenho em nomeagdo de figuras de agdes inferior a 50% de
correspondéncia ponto a ponto e indice de leitura de sentenca impressas superior a 70% de

acertos. A Tabela 1 apresenta a caracterizagao dos participantes.
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Tabela 1 - Caracterizagdo dos participantes por género, idade, caracteristicas da deficiéncia
auditiva, tempo de audicdo com implante coclear, modelo do implante coclear, categoria de
audicdo, categoria de linguagem, resultado do Columbia, escores do PPVT (Peabody Picture
Vocabulary Test — 4Ed) e ano escolar.

Tempo  y o delo . .
. Idade Deficiéncia audicio do Categoria  Categoria . Ano
Participante ~ Genéro . com de de Columbia PPVT
(anos) Auditiva . Implante - . Escolar
implante Audicdo Linguagem
coclear
coclear
neurossensorial Med-El
SUE F 8 Profundo 642  Pulsar 6 5 Média 057  2ano
. CI10010
Bilateral 6654
neurossensorial Nucleus
LUI M 8 Profundo 7 24K 6 5 Média 06:3 2 ano
Bilateral CI24RST
neurossensorial Nucleus
LUC M 10 Severo 8 24K 6 5 Média 09:6 4 ano
CI24RST
neurossensorial Med-El
EDU M 11 Profundo 7 Pulsar 6 4 Média  06:3  3ano
Bilateral CI10010
6654
neurossensorial Nucleus Meédia
LIN M 10 Profundo 7 24K 5 4 Inferior 04:5 3 ano
Bilateral CI24RST
neurossensorial Nucleus Acima
LIV F 11 Profundo 6 24K 6 4 Média 59 4 ano
Bilateral CI24RST
neurossensorial Nucleus Abaixo
RAY F 12 Profundo 10 24K 6 5 Meédia 6:9 5 ano
Bilateral CI24RST
neurossensorial Hi Res
LET F 10 Profundo 7 90K IC 5 4 Média 5:6 3 ano
Bilateral 1400-01

Material, Equipamento e Condi¢oes Experimentais

Um computador portatil (da marca HP®), com caixas de som acopladas e acesso ao
software PROLER? versio 6.4 (ASSIS; SANTOS, 2010), foi utilizado para exposicdo as
tarefas de treino e testes planejados, bem como para o registro de desempenho dos
participantes. Visando registrar o desempenho vocal dos participantes (para posterior
transcricdo e analise), foi utilizada uma camera filmadora compacta VHS (JVC-GR-AX837).
Ao final das sessodes, eram entregues brindes a serem escolhidos pelos participantes.

As tarefas de ensino e de teste foram apresentadas em tentativas discretas. As
tentativas exigiram trés tipos de respostas, quais sejam, de sele¢ao de estimulos, de construgao

de resposta e de vocalizacdo. Uma tentativa de selecao de estimulos consistia na apresentagao

> O software PROLER® constitui uma ferramenta informatizada para o ensino de discriminagio simples,
discriminagdes condicionais e encadeamento, aplicado em pesquisas sobre aprendizagem conceitual, as quais sdo
conduzidas por pesquisadores vinculados ao Laboratorio de Estudos do Comportamento Complexo da
Universidade Federal do Para (LECC-UFPA).
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de um estimulo modelo no centro da tela do computador e de estimulos de comparagdo
dispostos nas arestas superior, inferior e lateral e o participante deveria selecionar o que “vai
com” o modelo; quando o modelo era auditivo, participante deveria selecionar uma célula
azul no centro da tela, a qual habilitava simultaneamente a reprodu¢ao do estimulo auditivo
pelas caixas de som e a apresentagcdo dos estimulos comparacdo. Em tentativas de construgdo
de resposta, o programa exibia o estimulo modelo na parte superior da tela, os estimulos para
construgdo da respostas na parte inferior e uma area intermediaria denominada de area de
construgdo da resposta; ao selecionar os estimulos de constru¢do, com o mouse, estes se
deslocam para a area de constru¢cdo da esquerda para a direta. Nas tentativas de vocalizagdo, o
programa exibia um estimulo (palavra impressa ou figura) em uma das células horizontais e
verticais do programa (formato em cruz, sendo a apresentagao dos estimulos randomizada nas

células existentes) e a tarefa do participante era nomear ou ler. A Figura 1 apresenta os tipos

de tentativas (sele¢do, composi¢do e vocalizagdo) adotados neste estudo.

9 9
“Betodescasca limdo” - 0O que ele faz?

BETO

DESCASCA

A (B) ©

Figura 1 - Exemplo de uma tentativa de selecdo (A), uma tentativa de composi¢do (B) e uma
tentativa de vocalizacdo (C) neste estudo.

Ambiente e Estimulos Experimentais

A avaliacdo inicial dos participantes ocorreu no Centro de Pesquisas Audiolédgicas do
Hospital de Reabilitacdo de Anomalias Craniofaciais (CPA/HRAC-Bauru). Os participantes
foram conduzidos individualmente para uma sala, a qual estava organizada com uma camera
de video e um computador sob a mesa, sendo orientados pelo pesquisador quanto a execugao
das atividades da sessdo. A avaliacdo das habilidades receptivas e expressivas de sentencas
era realizada por meio de tarefas informatizadas exibidas pelo PROLER®, com vistas a
identificar o repertorio verbal de entrada dos participantes e garantir o critério de inclusdo da
pesquisa, ou seja, a discrepancia entre desempenhos de leitura de sentencas impressas e de

nomeacao de figuras de agoes.
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As sessdes de ensino, pos-testes e follow-up foram conduzidas em uma sala equipada
em uma universidade publica do interior paulista, na qual estavam dispostos os mesmos
mobiliarios ¢ materiais da sessdo de avaliacdo inicial. As sessdes ocorriam diaria ou
semanalmente (a depender da disponibilidade do participante), com duracdo média de 30
minutos por sessdo. O pesquisador conduzia as atividades programadas, operava as mudancas
de blocos de ensino no software e incentivava o participante para envolvimento com a tarefa.
Nas sessoes de follow-up, que ocorriam uma semana € um més apos encerramento da coleta, o
participante era novamente exposto aos pos-testes e testes de produtividade de sentengas, com
intuito de monitorar manutencao das aprendizagens envolvendo sentencas ao longo do tempo.

Os estimulos linguisticos adotados foram planejados a partir da matriz de trés linhas
e trés colunas (3X3), no qual trés palavras designativas de nomes proprios alocaram-se nas
linhas, trés verbos no modo verbal presente do indicativo foram distribuidos nas colunas e

uma palavra com fun¢do de objeto manteve-se invariavel, conforme indicado pela Figura 2.

[ Descasca J[ ESPREME ] [ RALA )
< ‘ ":%
= &5
= ¥
BETO ESPREME
BETO DESCASCA %
. =
U <
2
= JUCA DESCASC. TiCA JUCARALA
LIMBe ESPREME LIMAO LiMaD
2 _‘_
5
o UDU DESCASC. DUDU ESPREME R
LIMAO LIMAO DUDU RALA LIMAO

[

Figura 2 - Quadro demonstrativo da matriz de ensino de sentengas.

As interseccoes dos elementos que estavam organizados nas linhas e colunas da as
matriz formavam nove sentengas, com estrutura sintatica [sujeito]-[verbo]-[objeto]. As trés
sentencas localizadas na diagonal da matriz foram diretamente ensinadas e as outras seis
sentencgas (dispostas nos vértices da matriz) sendo apenas expostas em testes de produtividade
de sentencas. Ressalta-se que tais sentencas configuram adequag¢des da matriz “Limao” de
Golfeto e de Souza (submetido), alterando o modo verbal (eliminacdo de verbos auxiliares e

no gerundio para verbos no presente do indicativo) e omitindo artigos e conectivos, de modo
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que sentengas do tipo “O Juca estd espremendo limao” foram alteradas para “Juca espreme
limdo”.

Os estimulos adotados foram de natureza auditiva e visual, constituidos em trés
conjuntos, sendo conjunto A composto por sentencas ditadas (“Beto descasca limao” [Al],
“Juca espreme limdo” [A2] e “Dudu rala limao” [A3]), apresentadas em voz feminina;
conjunto B composto por figuras de agdes correspondentes (B1, B2 e B3) e conjunto C
composto por sentengas impressas também correspondentes (C1, C2 e C3); conjunto E
configurou expostas de constru¢do de unidades minimas das sentengas impressas (E1, E2 e

E3). A Figura 3 exibe os estimulos experimentais deste estudo.

Conjunto A Conjunto B Conjunto C
Sentencas Ditadas Figuras de Acdes Sentencas Impressas
Humanas

“Beto descasca limdo”

V BETO DESCASCA LIMAO
(AD (C1)
“Juca espreme limdo” 3
JUCA ESPREME LIMAO
(A2) (€2)
“Dudu rala limdo”
, DUDU RALA LIMAO
7 v 2
(A3) (B3) (C3)

Figura 3 - Quadro dos estimulos experimentais do estudo.

Delineamento e Procedimento

O delineamento neste estudo foi de linha de base multipla entre participantes, no qual
se monitorou a producdo da fala na nomeagdo de figuras de acdes (que era a variavel
dependente) dos participantes ao longo do tempo e, ao se garantir a estabilidade desta
variavel, inserindo-se as condi¢cdes de ensino programadas (que sdo as variaveis
independentes) em momentos distintos para cada um dos participantes (KAZDIN, 1982).

Deste modo, possibilitou-se aferir que as mudangas na nomeacdo oral de ag¢des foram
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decorrentes da exposicdo ao ensino proposto, enfraquecendo as hipdteses de possiveis
variaveis intervenientes terem produzido tal desempenho.

O software foi composto basicamente tarefas de treino e testes planejados
experimentalmente pelo pesquisador. Nas tarefas do treino, acertos e erros foram
consequenciados diferencialmente, enquanto nos testes, ndo havia feedback para as respostas
dos participantes. O delineamento consistiu em uma etapa de pré-teste, ensino, pos-testes e

testes de produtividade de sentencas.

Pré-Teste

Antes da exposicdo ao ensino, os participantes foram avaliados em leitura das
sentencas impressas (CD) e em nomeagao de figuras das agdes (BD) para as sentengas do
ensino, a fim de quantificar o desempenho e inclui-lo na pesquisa. O critério de inclusao
adotado foi o desempenho em nomeacdo de figuras de agdes inferior a 50% de
correspondéncia ponto a ponto e indice de leitura de sentenca impressas superior a 70% de
acertos. As relagdes de construg¢ao de sentencas impressas na presenca da figura (BE), selecdo
da figura mediante sentenca impressa (CB), sele¢do da figura dada a sentenca ditada (AB),
selecdo da sentenga impressa apds a sentenca ditada (AC) e construcao de resposta por ditado
(AE) também foram previamente testadas, com uma tentativa de cada relagdo, totalizando 21

relacdes testadas.

Ensino

A etapa de ensino consistiu em tarefas de emparelhamento de acordo com o modelo
(matching-to-sample, MTS) e resposta construida a partir do modelo (constructed-response-
matching-to-sample, CRMTS), ambos sucessivos € sem atraso, nas quais haviam
consequéncias programadas para acertos (figuras infantis em movimento seguidas de elogios
do pesquisador) e para erros (5 segundos de tela preta e apresentagdo da proxima tentativa). O
critério estabelecido para avanco na proxima etapa era de 100% de acertos.

O ensino das relagdes condicionais auditivo-visuais entre sentengas ditadas e figuras
de acdes (AB), via matching-to-sample (MTS), iniciava com a exposicao a um bloco de nove
tentativas das trés relagdes AB (A1B1, A2B2 e A3B3) em que uma figura de agdo, dentre trés
disponiveis, deveria ser selecionada apds a sentenga ser ditada uma unica vez. Caso o
participante obtivesse 100% de acertos seria exposto a proxima etapa (ensino AE); se erros
ocorressem, o participante era exposto até duas vezes ao bloco de ensino AB e porventura nao

atingisse o critério, a sessdo seria encerrada e o ensino retomado na sessao seguinte.
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O ensino da construg¢do de sentencas impressas a partir das sentencas ditadas (ensino
AE) ocorria ap6s o ensino AB e consistia na composi¢do de sentencas a partir de palavras
disponiveis no rol de escolhas da tela, condicionalmente a sentenca que era falada (A1El,
A2E2, A3E3). Cada relacao foi iniciada separadamente em blocos de trés tentativas e iniciava
pelo ensino da relagdo A1E1; no caso de obtengdo de 100% de acertos, o participante era
exposto ao ensino da relagdo A2E2; o mesmo critério vigorou para o ensino da relacdo A3E3.
Quando o aprendiz nao atingisse o critério no ensino de alguma relacdo de ditado por
composi¢ao (AE), ocorria até duas repeticoes da referida relacdo; se nao obtivesse €xito, a
sessdo era encerrada e o ensino reiniciado na proéxima sessao.

Ap6s o ensino das relagdes A1E1, A2E2 e A3E3 em separado, ocorria o ensino das
trés relacoes em um bloco com nove tentativas, aleatorizadas, com critério de 100% de
acertos (AE em linha de base integral). Se o aprendiz ndo atingisse o critério neste bloco de
composicao de resposta por ditado (AE), era reconduzido ao treino anterior, no qual se
ensinava separadamente a composicdo das sentencas impressas sob ditado (A1E1, A2E2 e
A3E3). A ordem das tentativas que iriam compor os blocos de ensino e testes seriam

randomizados ao longo de sucessivos blocos.

Pos-testes
Ap0s a fase de ensino, foram realizados pds-testes com as mesmas caracteristicas de

relagdes e numero de tentativas do pré-teste.

Testes de produtividade de sentengas

Seguido dos pos-testes, testes de produtividade de sentencas avaliaram se as
condigdes de ensino expostas poderiam promover, sem treino direto, a emergéncia de
desempenhos receptivos e expressivos envolvendo as seis sentencgas dos vértices da matriz, as
quais derivaram da recombinagdo ordenada das unidades minimas ensinadas. Foram
realizados testes de leitura de sentencas impressas (CD), constru¢ao de sentenca impressa pela
figura (BE), sele¢dao de figura pela sentenga impressa (CB) e nomeagao de figuras de agdes
(BD) para as sentencas “Beto espreme limao”, “Beto rala limdo”, “Juca descasca limao”,
“Juca rala 1limdo”, “Dudu descasca limdo” e “Dudu espreme limdo”. Cada sentenca era

apresentada uma vez por bloco, totalizando 24 tentativas.
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Follow-up

Apobs uma semana ¢ um més do término da aplicacdo do programa de ensino, os
participantes eram re-expostos aos pos-teses e teses de produtividade de sentengas. . A seguir,
foram sumariamente apresentadas as etapas do estudo na Tabela 2, apresentando as etapas, os

estimulos e os critérios de desempenho.



Tabela 2. Delineamento Experimental do Estudo.
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Comparagio Destino
Nimero se Destino se
Fase Bloco Tipo Relacdo Modelo S+ S- S- Tentativas Critério Acerto Erro
. CD C1 1 Bloco 2
Leitura de 2 1
Sentencas C3 )
2 Construgao BE B1 El 1 Bloco 3
de Sentencas B2 E2 1
pela figura B3 E3 1
3 Selegdo de CB Cl Bl B2 B3 1 Bloco 4
figura pela C2 B2 Bl B3 1
 frase C3 B3 Bl B2 1
impressa
4 N BD Bl 1 Bloco 5
Nomeagao
de fi B2 1
Pré-Teste ¢ iguras B3 1
5 Selegdo de AB Al Bl B2 B3 1 Bloco 6
figura pela A2 B2 Bl B3 1
frase ditada A3 B3 B2 BI1 1
6 Construgdo AE Al El 1 Bloco 7
de Sentencas A2 E2 1
pela frase
ditada A3 B3 !
7 Selegdo de AC Al Cl C2 C3 2 Bloco 8
sentenga A2 C2 C1 C3 3
impressa
pela frase A3 C3 C1 C2 4
ditada
o AB Al Bl B2 B3 03/03  Bloco 9 )
Audltlvo- A2 B2 Bl B3 03/03 Bloco .8 ~(ate
Visual 2 repetigdes)
A3 B3 B2 Bl 03/03
Bloco 12
9 AIEl Al El 3 03/03 B11°0°° (se erro em 2
repeticdes)
Auditivo- Bloco Bloco 13
10 Construgao A2E2 A2 E2 3 03/03 11 (se erro em 2
de Resposta repetigdes)
Bloco 14
11 A3E3 A3 E3 3 03/03 B1°8C°1 (se erro em 2
repeticdes)
. Bloco 15
Ensino 12 A1C1-E1 Al1C1 El 3 03/03 Bloco 9 (se erro em 2
repeticdes)
— Construgdo
da Resposta Bloco 16
por modelo Bloco  (seerro em2
13 composto A2C2-E2  A2C2 E2 3 03/03 10 repetigdes)
Bloc 17
14 A3C3-E3  A3C3 E3 3 03/03 Bllolco (se erro em 2
repeticdes)
. Bloco 15
15 Selegiode  pjcy Al Cl C2 C3 3 03/03 Bllozco (até 2
§entenga repeticdes)
——— impressa Bl 6
pela frase Bloco 0co
16 ditada A2C2 A2 C2 Cl1 C3 3 03/03 13 (até 2

repeticdes)
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Bloco 17
17 A3C3 A3 C3 Cl C2 3 03/03 B11°40° (até 2
repeti¢des)
18 Auditivo- AE Al El E2 E3 3 03/03 B11°9°° Bloco 9
Construgao A2 E2 El E3 3 03/03 (até 2
de Resposta repetigdes)
A3 E3 E2 El 3 03/03
19 Leitura de b ¢l !
Sentencgas €2 !
C3 1
20 Construgédo BE B1 El 1
de Sentencas B2 E2 1
pela figura B3 E3 1
21 Selegdo de CB Cl Bl B2 B3 1
figura pela C2 B2 Bl B3 1
 frase c3 B3 Bl B2 I
impressa
22 N BD Bl 1
Nomeagao
, de figuras B2 !
Pos-Teste B3 1
23 Selegdo de AB Al Bl B2 B3 1
figura pela A2 B2 Bl B3 1
frase ditada A3 B3 B2 Bl 1
24 Construgdo AE Al El 1
de Sentencas A2 E2 1
pela frase
ditada A3 B3 !
25 Selecdo de AC Al Cl C2 C3 2
sentenga A2 C2 Cl1 C3 3
impressa
pela frase A3 C3 Cl C2 4
ditada
26 CD C4 1
. C5 1
Lo ce |
sentengas c7 !
C8 1
C9 1
27 BE B4 E4 1
Construgdo BS5 ES 1
de novas B6 E6 1
Sentencas B7 E7 1
pela figura B8 E8 1
Testes de B9 E9 1
peneralizaclo T 08 CB C4 B4 B5 B6 1
Selecdo de (05} B5 B4 B6 1
figura pela C6 B6 B5 B4 1
nova frase Cc7 B7 B8 B9 1
impressa C8 B8 B7 B9 1
C9 B9 B7 B8 1
29 BD B4 1
Nomeagao B5 !
de novas B6 !
sentengas B7 !
B8 1
B9 1

Fonte: Elaborado pelo autor
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Procedimento de Analise de Dados

O software gerava relatorios de desempenhos dos participantes, os quais eram
analisados a partir da porcentagem de acertos nos respectivos blocos. Quando as tarefas
envolviam vocalizagdo, os registros em video auxiliaram na transcricdo da fala dos
participantes, a qual foi seguida pela nota¢do da correspondéncia fonémica das palavras da
sentenga, computado pela razdo entre fonemas produzidos corretamente pela quantidade total
de fonemas. Por exemplo, dada a vocalizagdao “Dudu raga nimao” (11 fonemas corretos) para
sentenca “Dudu rala limdo” (13 fonemas totais), obtinha-se desempenho de 11/13 ou 84,61%.

Um segundo juiz realizou a observacdo dos videos e executou transcrigoes
independentes, as quais permitiram aferir o indice de concordancia entre observadores. Este
indice de concordancia foi calculado pela seguinte formula: nimero de concordancias /
numero de concordancias + nimero de discordancias x 100 (KAZDIN, 1982). As médias
gerais de concordancia entre observadores foram iguais ou superiores a 93,89%, o que indicou
uma elevada concordancia entre juizes com relacdo a observagdo das respostas vocais dos

participantes, com um grau representativo de fidedignidade dos dados aqui exibidos.

4.3 RESULTADOS

Inicialmente, serdo apresentados os resultados de pré-teste de todos os participantes,
seguidos pelos resultados das etapas de ensino, pos-testes e testes de produtividade de
sentengas. O desempenho dos participantes na etapa de pré-teste esta apresentado na Tabela 3,

organizada a partir da modalidade da resposta exigida (selecdo, constru¢do e vocalizagdo).
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Tabela 3 - Desempenhos dos participantes em diversas tarefas da etapa de pré-teste e poOs-

testes™.
Selecao Composic¢ao Vocalizag¢ao
Figura- SDeirgzr;g_a Septenga Septenga Figura - Sentenga Fipurae
Sentenga Ditada - Ditada - Impressa - .
Sentenca . Compor . Vocalizar
Impressa Fmpressa Figura  Compor (BE) Vocalizar (BD)
(CB) (AB) (AE) (CD)
(AC)
Pr¢ Pos Pré Pos Pré Pos Pré Pos Pré Pos  Pré Pos Pr¢  Pos
SUE 66,7 100 100 100 66,7 100 0 100 66,7 100 93,5 97,8 19,6 978
LUL 0 100 100 100 33,3 100 33,3 100 0 100 87,0 91,3 21,7 95,7
LUC 33,3 100 66,7 100 100 93,5 47,8
66,7 100 100 100 66,7 100 100 100 100 100 100 100 [ 43,5 100
33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 73,9 10,9
LIN 333 100 66,7 0 66,7 89,1 21,7
66,7 100 66,7 100 33,3 100 100 100 100 100 80,4 93,5 26,1 78,3
0 0 33,3 100 100 84,8 41,3
EDU 33,3 0 66,7 100 100 82,6 37,0
66,7 100 33,3 66,7 100 89,1 39,1
66,7 100 100 100 33,3 100 66,7 100 100 100 89,1 93,5 39,1 93.5
LIV 33,3 33,3 33,3 100 100 76,1 0
66,7 100 100 100 66,7 100 100 100 100 100 89,1 95,7 348 978
0 66,7 33,3 100 100 82,6 28,3
RAY 333 100 66,7 100 100 93,5 39,1
33,3 100 100 100 33,3 100 100 100 100 100 89,1 95,7 41,3 95,7
33,3 0 0 100 100 84,8 8,7
LET 33,3 66,7 0 100 66,7 82,6 10,9
33,3 66,7 33,3 100 100 91,3 50
0 100 66,7 100 33,3 100 100 100 100 100 91,3 95,7 43,5 95,7

*QOs dados do pos-teste referem-se a tiltima exposi¢ao.

Todos os participantes apresentaram discrepancia entre os desempenhos vocais nas

situagdoes de leitura de sentengas impressas € na nomeagdao de figuras de agcdes humanas

durante as avaliagdes iniciais, atendendo aos critérios de inclusao do estudo. Os indices em

leitura de sentengas impressas variaram de 73,91% a 100% de acertos, com desempenho

médio da amostra de 87,39%. J& em nomeagdo de figuras de acdes, os participantes

apresentaram maior variabilidade (entre 10,87% a 47,83% de acertos), obtendo uma média de

correspondéncia pontual na produ¢do oral em 30,87%. Considerando delineamento de linha

de base multipla entre participantes e as repetidas medidas de linha de base, foi observada
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pouca variagdo na discrepancia entre leitura e nomeacao, ainda que fossem notados aumentos
sutis nos desempenhos de alguns participantes (tais como LUC, LIN, EDU, LIV e LET).

Quanto aos desempenhos em tarefas que exigiam a resposta de composicao (AE e
BE), constatou-se que a maioria dos participantes (LUC, LIV, RAY e LET) foi capaz de
construir sentengas impressas mediante estimulos auditivos e visuais. Para dois participantes
(LIN e EDU) ocorreu um gradual aumento de acertos nestas relagdes ao longo dos sucessivos
pré-testes. Ja SUE e LUI tiveram acertos em tarefas de composicao entre 0% e 66,6%.

Quando as tarefas eram de selecdo de estimulos (AB, CB e AC), notaram-se
diferengas de resultados para cada tipo de relagdo. Em selecdo de figuras dada as sentencas
ditadas (relagdo AB), os resultados foram mais homogéneos e constantes na amostra, com
acertos entre 33,33% e 66,67%. Maior variabilidade de acertos foi constatada em tarefas que
relacionavam figuras de agdes e sentencas impressas (relacdo CB), com minimo de 0%,
maximo de 66,67% e desempenho médio de 42,42%. Para relagdes entre sentengas ditadas e
sentencas impressas (relacdo AC), os participantes SUE, LUI e LUC demonstraram precisao
(100%) nos pré-testes, enquanto LIN e LET oscilaram o rendimento entre 0% e 66% de
acertos; para trés participantes (EDU, LIV e RAY), ocorreu um gradual aumento do niimero
de acertos, até atingirem 100% de acertos no ultimo pré-teste.

Na etapa de ensino das relagdes entre sentengas ditadas e figuras de agdes (AB) e
construcdo de sentengas impressas dada as sentengas ditadas (AE em separado, seguido de
bloco de base integral), bem como nos testes de equivaléncia que se seguiram (BE e BC),
todos os participantes demonstraram 100% de acertos, os quais foram obtidos em diferentes
momentos para cada participante. A Tabela 4 exibe o nimero de exposi¢des aos blocos de

ensino e testes para os participantes atingissem 100% de acertos nas relagdes condicionais.
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Tabela 4 - Nimero de exposi¢@o aos blocos de ensino e testes, até adquirir o critério de 100%
de acertos.

Ensino Testes de Equivaléncia
_AB AIEl  A2E2  A3E3 _AE BE CB
(simultaneo) (simultaneo)
Sentenca Sentenca Sentenca Sent Ditad Fi
. Ditada 1 - Ditada 2 - Ditada 3 - entenga Ltada lsurd - Figura -
Sentenga Ditada C - - - - Composicao Composicao
_Fioura omposicdo Composigdo Composi¢do Sentenca Sentenca Sentenga
gu enteng enteng
Sentenca Sentenca Sentenca Impressa
Impressa Impressa
Impressa 1 Impressa2  Impressa 3
SUE 5 1 1 1 2 2 2
LUI 8 3 1 2 4 1 1
LUC 3 2 1 2 1 1 1
LIN 6 1 1 1 1 1 2
EDU 11 1 1 1 1 2 2
LIV 6 1 1 1 1 1 1
RAY 12 1 1 3 1 1 1
LET 8 1 1 1 1 1 1
Meédia 7,375 1,375 1 1,5 1,5 1,25 1,375

Embora todos os participantes tivessem atingido o critério de acertos, houve maior
numero de repeticdes nos blocos de ensino de relagdes condicionais entre sentencas ditadas e
figuras de a¢des humanas (relacio AB), com média de sete repeti¢des. Os participantes que
demandaram maior nimero de exposi¢des foram EDU (11 repeti¢des), RAY (12 repeticdes),
LUI e LET (ambos com 8 repeti¢cdes). Os demais participantes (SUE, LUC, LIN e LIV) foram
expostos 5, 3 e 6 vezes, respectivamente até obtencao do critério de acertos.

Quanto a exposi¢do ao ditado por composi¢ao (AE), houve pouca repeticdo, com
média de 1,4 exposi¢des. Nas tarefas de linha de base integral do AE, somente SUE e LUI
precisaram de repeti¢do para atingirem 100% de acertos no bloco.

Nos testes de equivaléncia, a maioria dos participantes (LUI, LUC, LIV, RAY e
LET) demonstrou a emergéncia imediata das relacdes BE e CB, ap6s exposi¢cao ao ensino.
Para os demais participantes (SUE, LIN e EDU), foi necessaria apenas uma revisao de linha
de base (relacdes AB e AE mix) para 100% de acertos em uma ou mais das relacdes de
equivaléncia.

Os desempenhos obtidos pelos participantes em leitura de sentengas impressas e
nomeagao de figuras de acdes, ao longo do procedimento, estao apresentados na Figura 4. Os
resultados sdo apresentados em linha de base multipla inter-participantes, permitindo

visualizar os efeitos deste ensino sobre a nomeacao de figuras de agdes ao longo do tempo.
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Figura 4 - Linha de base multipla dos desempenhos dos participantes em leitura de sentengas impressas

nomeacao de figuras de agdes nas etapas de pré-testes, pos-testes e follow-up. A linha vertical tracejada

representa a inser¢cao do ensino ou revisoes deste.
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Nos pos-testes de leitura e nomeagao, constatou-se que seis participantes (LUIL, LUC,
EDU, LIV, RAY e LET) demonstraram aumento importante na nomeacdo de figuras
imediatamente apds o ensino, com indice acima de 80% na correspondéncia pontual, e
aproximaram-se dos escores iniciais de leitura de sentengas impressas, que era de 92% de
acertos. Enquanto LUC alcangou a precisdo (100%) logo no primeiro pos-teste, os demais
participantes (LUI, EDU, LIV, RAY e LET), apresentaram crescente ganho de 10% (em
média) da inteligibilidade ao longo dos testes que sucediam as revisdes de linha de base,
atingindo uma acuridade média de 95% nas vocalizagdes frente as figuras de agdes, o que as
aproximados escores de leitura (de 97%, em média). Os participantes SUE e LIN, por sua
vez, demandaram duas revisdes do ensino AB e AE para alcangarem desempenhos de 97%
(em média) em nomeagao de figuras, os quais eram proximos (ou superiores) aos de leitura.

Notou-se que nos testes de follow-up de uma semana, todos os participantes
mantiveram desempenhos elevados em nomeagdo de figuras (acima de 90% de precisdo), a
excegdo de LIN, o qual se mudou para outro Estado logo apo6s o encerramento do estudo. O
follow-up transcorrido um més do procedimento indicou que os participantes LUC, LIV, LET
e SUE mantiveram os desempenhos em leitura de sentengas impressas € em nomeacao de
figuras de acdes que foram obtidos apos o ensino. Para os outros trés participantes (LUL, EDU
e RAY) houve uma ligeira deterioragdo na inteligibilidade da fala diante da figura, porém
nunca retornaram aos niveis iniciais (que eram 31,52%, em média).

Os resultados de leitura e nomeagao dos testes de produtividade de sentencas, que
foram realizados apds a etapa de ensino e nos follow-up de uma semana e um més, estdo

exibidos na Figura 5.



o2 8828

o2 E228

o0 4

Porcentacem de acertos
=

oB85888

—

o8 5388

Teste apos
0 ensino

| semana 1 més

Follow-up

0 Nomeagio

SUE

LUI

LUC

LIN

EDU

LIV

RAY

LET

113

Figura 5 - Desempenho dos participantes em leitura de sentengas impressas € nomeacao de figuras de

acoes derivadas da recombinagao das sentencas ensinadas.
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Exceto LIN, todos os participantes demonstraram emergéncia de inteligibilidade da
fala frente a sentencas impressas (leitura) e figuras (nomeacao) derivadas da recombinagao
dos elementos das sentencas ensinadas, com indices superiores a 78% de precisdo, sendo estes
desempenhos mantidos ao longo do tempo, conforme indicado pelos desempenhos no follow-
up. O participante LIN foi avaliado apenas no teste de produtividade de sentencas apos o

ensino, pelos motivos anteriormente citados.

4.4 DISCUSSAO

Dado que o objetivo deste estudo foi verificar se implantados pré-linguais leitores
demonstrariam a formacdo de classes de equivaléncia e a inteligibilidade da fala em
nomeacao de figuras de agdes ao serem expostos a condi¢des de ensino programadas, nossos
resultados sustentam esta hipotese e indicam a ocorréncia da transferéncia do controle do
vocalizar da sentenga impressa para a figura de agdes, por equivaléncia de estimulos. Ainda,
pode-se afirmar que o ensino proposto ofereceu condigdes para a emergéncia a produtividade
de novas sentengas, derivadas da recombina¢do ordenada das sentengas ensinadas.

Os resultados dos pré-testes indicaram que todos os participantes atendiam os
critérios do estudo, ou seja, apresentavam discrepancias entre elevados indices de precisdo em
leitura de sentencas impressas € os infimos escores de nomeacao de figuras de agdes. Essa
discrepancia pode ser explicada, ao menos, por duas hipoteses.

A primeira explanacdo para esse dado derivaria de um possivel artefato/ilusdo
produzido pelas caracteristicas dos estimulos pictoricos que representavam agdes, 0s quais
ndo poderiam oferecer pistas suficientes para vocalizar o nome dos sujeitos e qual a agao
envolvida. Contudo, ao analisar as transcricdes das vocalizagdes foi notada pouca (ou
nenhuma) correspondéncia com as sentengas-alvo, de modo que sentengas do “Beto descasca
limao”, eram vocalizadas como “roano arana” (SUE), “tatando faca imao” (LIN e LIV), “ua
isteme imao” (EDU e LET) e “corta limao” apenas para RAY e LUL

Outra explicagdo possivel para essa diferenca de desempenhos na producao oral pode
apontar para as evidéncias da literatura sobre a independéncia funcional entre operantes
verbais (SKINNER, 1957; TWYMAN, 1996), especificamente neste caso, entre a nomeacao
de figuras (tato) e a leitura (textual). Assim sendo, vocalizar com precisdo em situagdes de

leitura de sentencas impressas ndo garante, a priori, a transferéncia deste desempenho para
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condi¢des de nomeagdo de figuras, a ndo ser quando estejam sistematicamente arranjadas em
contingéncias de ensino.

O desempenho dos participantes em nomeagao de figuras de agdes durante os pos-
testes, por sua vez, indicou um aumento expressivo da inteligibilidade da fala que se
aproximou dos escores de leitura de sentengas impressas, sugerindo que, dada a formacgao de
classes de equivaléncia (entre sentencas ditadas, figuras de agdes e sentencas impressas),
houve a extensao das relagdes de controle (do vocalizar) para outros estimulos pertencentes a
classe (no caso, do estimulo impresso para os estimulos pictoricos). Este dado replica a
literatura sobre o potencial gerativo do modelo das relagdes de equivaléncia em produzir a
interdependéncia entre os operantes verbais de tato e textual (pela transferéncia de controle de
estimulos) tanto com implantados cocleares (ANASTACIO-PESSAN et al, no prelo), quanto
outras populagdes com comprometimentos na fala (NEVES; ALMEIDA-VERDU, no prelo).

Destaca-se ainda, que tais resultados expressam caracteristicas de linguagem de uma
parcela da populacdo de implantados cocleares pré-linguais, as quais apresentam vocalizagdes
inteligiveis (ou quase inteligiveis) frente a conteudos impressos (tais como sentengas
impressas) devido a um repertdrio de leitura estabelecido, mas nao demonstram a mesma
inteligibilidade quando se solicita a nomeacdo de figuras. Este quadro aponta para
necessidades educacionais que devem ser alvo de ensino, quer seja no ambito terapéutico,
quer seja no escolar. Neste contexto, pesquisas com o modelo das relagdes de equivaléncia
(SIDMAN; TAILBY, 1982; SIDMAN, 1994; SIDMAN, 2000) tem oferecido um subsidios
operacionais para analise e intervengdo em processos linguisticos e simbolicos com esta
populagdo, bem como tém identificado as condigdes de ensino que podem potencializar a
aprendizagem de relagdes condicionais entre eventos, a derivagdo de relacdes ndo diretamente
ensinadas, a promocao do funcionamento simbolico dos estimulos auditivos (ALMEIDA-
VERDU, 2002; ALMEIDA-VERDU et al, 2008; BATAGLINNI; ALMEIDA-VERDU;
BEVILACQUA, 2013; DA SILVA et al, 2006) ¢ a transferéncia de controle entre diferentes
operantes verbais (ANASTACIO-PESSAN et al, no prelo, ALMEIDA-VERDU et al,
submetido).

O ensino de selecao de figuras de agdes condicionalmente as sentengas ditadas (AB)
foi a etapa que demandou maior nimero de exposi¢des aos participantes, sendo necessario em
média 6,6 repeticdes para que atingissem 100% de acertos. Tais resultados contrastam com
alguns achados da literatura de que ha rapida aquisi¢do desta habilidade auditiva (relacionar

estimulos auditivos com estimulos pictoricos) por implantados cocleares pré-linguais
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(ALMEIDA-VERDU et al, 2008; BATAGLINNI; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA,
2013; GAIA, 2005; PISONI, 2000).

Um aspecto a se considerar ¢ a unidade linguistica empregada enquanto estimulo
auditivo neste estudo (ou seja, a sentenga ditada), apresenta maior duracdo, quantidade de
fonemas (extensdo/comprimento) e caracteristicas prosddicas. Estas multiplas dimensdes do
estimulo auditivo envolvendo sentengas podem requerer maior refinamento e complexidade
do reconhecimento auditivo, sendo indicado pela Audiologia enquanto uma habilidade
avangada de ouvinte (PLANT, 1997, TYE-MURRAY, 1998; ERBER, 1982). Dada esta
proposicdo, pode-se inferir que possivelmente os participantes ndo apresentavam este
repertorio receptivo avangado, exigindo que houvesse maior tempo para que aprendessem a
reconhecer auditivamente as unidades extensas da lingua.

Outra possivel interpretacdo para este contraste entre os nossos resultados e a
literatura pode estar relacionada a aspectos procedimentais. A maioria dos estudos desta area
aplicou modelagem de controle de estimulos (fading out e/ou exclusdo) durante os
procedimentos de emparelhamento de acordo com o modelo (matching-to-sample)
(ALMEIDA-VERDU et al, 2008; BATAGLINNI; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA,
2013; ANASTACIO-PESSAN et al, no prelo), os quais favoreceram a rapida aprendizagem
das relagdes condicionais auditivo-visuais. Visto que esta pesquisa ndo adotou nenhuma
modelagem de controle de estimulos, estudos futuros poderdo investigar os efeitos destes
procedimentos de ensino condicional de relagdes com sentencas e comparar se a
aprendizagem ¢ mais rapida sobre tais condigdes.

Uma dos aportes deste estudo remete a replicabilidade dos achados de Golfeto e de
Souza (submetido) quanto a aplicacdo dos procedimentos operantes envolvendo sentengas
para o referido publico. Outra possivel contribuicdo esta na extensao dos achados iniciais de
Anastacio-Pessan et al (no prelo) para unidades maiores que a palavra (no caso, sentengas).

No estudo pioneiro de Golfeto (2010) foi adotado o delineamento de matrizes
(GOLDSTEIN, 1983) e ensinadas relacdes entre sentencas ditadas e cenas de video por
matching-to-sample auditivo-visual aliado ao treino ecoico, confirmando achados de
pesquisas que avaliam os efeitos do treino ecoico sobre a nomeacao de figuras (ALMEIDA-
VERDU; BEVILACQUA; DE SOUZA; SOUZA, 2009; SOUZA; ALMEIDA-VERDU;
BEVILACQUA, 2013). O presente estudo, por sua vez, embora mantido matcing-to-sample
(MTS) para ensinar relacdes entre sentengas ditadas e figuras, acrescentou tarefas de ditado
por composicdo, via constructed-response-matching-to-sample (CRMTS), o que permitiu

fortalecer a rede de relagdes que envolvia leitura, produzir formacdo de classes de



117

equivaléncia e transferir o controle da leitura para nomeagdo de figuras; estendendo, com
procedimento distinto, os achados de Anastacio-Pessan et al (no prelo) com palavras isoladas.

Dado que relagdes condicionais entre estimulos auditivos e impressos em estudos
anteriores (BATAGLINNI; ALMEIDA-VERDU; BEVILACQUA, 2013; ANASTACIO-
PESSAN et al, no prelo) pode ter exigido apenas um rastreamento visual dos estimulos-
compara¢do e um controle restrito por alguma das partes da palavra (tais como a letra inicial),
o presente estudo adotou o emparelhamento de acordo com o modelo com constru¢ao de
resposta (constructed response matching to sample, CRMTS), com vistas a maximizar as
chances de controle das unidades minimas e favorecer maior precisdo na leitura (DE ROSE,
2005). Os resultados nos pods-testes de composi¢do, de leitura e de nomeagdo amparam
inicialmente a afirmagdo de que este procedimento tenha oferecido condi¢des importantes
para o controle pelas unidades minimas que compdem as sentencas (condicionalmente ao
modelo auditivo), os quais podem ter implicado em elevados desempenhos em leitura que, por
sua vez, foram posteriormente transferidos para a nomeagao de figuras (por equivaléncia de
estimulos). Todavia, consideracdes devem ser tecidas sobre efeitos do CRMTS neste estudo.

Um questionamento seria o de que o procedimento de emparelhamento de acordo
com o modelo com resposta construida (CRMTS) tenha favorecido, adicionalmente ao
controle por unidades minimas, o estabelecimento de relagdes de ordem entre as palavras de
uma mesma sentenca. A partir das sentencas ditadas estruturadas em [sujeito]-[verbo]-
[objeto], com fungdao de modelo, os elementos eram selecionados de forma ordenada e regular
ao longo das tarefas, o que poderia estabelecer relagdes ordinais condicionalmente ao modelo
exibido. Assim, o CRMTS neste estudo pode ter produzido um processo de controle
condicional sobre a formagdo de sequéncias de palavras, o que corrobora com diversos
estudos da area (CORREA; ASSIS; BRINO, 2011; SOUZA; MAGALHAES; ASSIS;
GOULART, 2010).

Ainda, ao se demandar a sele¢cdo ordenada das palavras (que eram as unidades
minimas das sentengas) nas diferentes sentencas, a partir de um modelo auditivo regularmente
organizado em dada ordem, o CRMTS possibilitou que fossem formadas classes ordinais
definidas a partir da posi¢do e funcao sintatica que cada palavra ocupava. Assim, formaram-se
as classes ordinais “de sujeito” (os primeiros elementos das sentengas), “de verbo” (ou dos
segundos elementos) e “dos objetos” (os terceiros, no caso a palavra limao). Este conjunto de
dados confirma as proposi¢des de Lazar (1977), em que o estabelecimento de relacdes
ordinais pode integrar processos de formacdo de classes de equivaléncia (ASSIS; ELLERES;

SAMPAIO, 2006; SAMPAIO; ASSIS; BAPTISTA, 2010).
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O presente estudo, aliado ao de Golfeto (2010) e a outros sobre produtividade verbal
e relagoes sintaticas (ASSIS; ELLERES; SAMPAIO, 2006; SAMPAIO; ASSIS; BAPTISTA,
2010; SELLA, 2008; CORREA; ASSIS; BRINO, 2011; SOUZA; MAGALHAES; ASSIS;
GOULART, 2010) possibilita novas perspectivas para as investigacdes sobre produtividade
verbal sintatica por meio de diferentes procedimentos. Se o ordenar material verbal (a partir
das convengdes linguisticas) e a emergéncia de relagdes ordinais configura enquanto
componente importante das habilidades em linguagem (SELLA; BANDINI, 2013), faz-se
necessario investigar a implementacdo de procedimentos de ensino que garantam a
emergéncia destes repertorios, quer seja pelo ensino explicito de relagdes de ordem entre
eventos (como no encadeamento ou sobreposicdo), quer seja pela selecdo ordenada das
unidades minimas para comporem um modelo (caracterizando o CRMTS).

Futuros estudos poderdao também investigar se esses resultados seriam replicados se
fossem incluidos outros elementos na sentenca, tais como artigos definidos e indefinidos (tais
como “A Malu pega uma bola”), conectivos (por exemplo “a bola que peguei era da Malu”) e
se o objeto fosse diferente para cada sentenca ensinada (p. ex. “A Malu cata uma bola” e “A
Lota joga uma peteca”). O balanceamento dos estimulos pode ser outra medida a ser
implementada em estudo vindouros, com intuito de evitar palavras com dificuldades da lingua
(como “descasca” e “espreme”), dado que a maioria dos participantes ndo obteve a precisdo

por conta das caracteristicas linguisticas das palavras.
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CAPITULO 4

AQUISICAO DE INTELIGIBILIDADE DA FALA DE SENTENCAS EM CRIANCAS
COM DEFICIENCIA AUDITIVA PRE-LINGUAL E IMPLANTE COCLEAR

RESUMO

A inteligibilidade da fala tem sido adotada como um dos parametros na avaliagdo e
intervencdo em linguagem, especialmente para populagdes com comprometimentos nas
habilidades expressivas, como usudrios de implante coclear. Considerando os efeitos de
algumas condi¢des de ensino sobre a producao oral, o presente estudo investigou o processo
de aquisicao da inteligibilidade da fala de sentengas para implantados cocleares pré-linguais
que foram expostos ao ensino de relacdes verbais. Participaram desta investigacdo oito
criangas usudrias de implante coclear, as quais foram sistematicamente monitoradas na
producao oral em tarefas de nomeacao de figuras de acdes e leitura de sentencas impressas, ao
longo das sucessivas sondagens no ensino. Dois juizes com audi¢do normal avaliaram a
inteligibilidade da fala dos participantes, por meio da transcricdo das amostras de vocalizagao,
sendo mensuradas as correspondéncias para cada unidade fonémica, considerando as
convencdes da lingua e as porgdes inicial, medial e terminal das sentencas. Os resultados
indicaram que os participantes obtiveram ganhos gradativos na produg¢@o oral apds o ensino,
principalmente na nomeagao de figuras de agdes. A partir das multiplas sondagens, também
foi observado um padrdo, no qual se atingia a precisdo a primeiramente na por¢ao terminal,
seguida da inicial e por ultimo a medial (quando alcancada). Este estudo ilustra como e sobre
quais condicdes a inteligibilidade da fala de sentengas pode ser adquirida por esta populagdo.
Palavras-chave: implante coclear, inteligibilidade da fala, sentencas, ensino de habilidades
verbais

ABSTRACT

Speech intelligibility has been adopted as one of the parameters in the assessment and
intervention in language, especially for people with impairment in expressive skills, such as
cochlear implants users. Considering the effects of some teaching conditions on oral
production, the present study investigated the acquisition of speech intelligibility of sentences
for pré-lingual cochlear implanted that were exposed to the teaching of verbal relations.
Participated in the investigation eight children cochlear implants users, which were
systematically monitored in oral production tasks of actions picture naming and reading
printed sentences, during successive probes in teaching. Two judges with normal hearing
assessed the intelligibility of the participants, through the transcription of vocalization
samples with measured phoneme correspondences for each unit, considering the conventions
of tongue and the initial, medial and terminal portions of sentences. The results indicated that
the participants obtained gradual gains in oral production after teaching, mainly in actions
picture naming. From the multiple probe, was also observed standard, in which the accuracy
is reached in the first terminal portion, after the initial and finally the medial (when achieved).
This study illustrates how and under what conditions the speech intelligibility of sentences
can be gained by this population.

Key-words: cochlear implant, speech intelligibility, intervention, sentences, verbal skills
teaching
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5.1 INTRODUCAO

A integridade do sistema auditivo, a maturagdo do aparelho fonoarticulatorio e os
ambientes de estimulacao verbal t€ém sido apontados como os principais componentes para
aquisi¢cao de repertorios expressivos que envolvem a produgdo da fala (PRADO, 2007;
PEREIRA & GARCIA, 2005; MELO; MORET; BEVILACQUA, 2008). A audigdo, por sua
vez, cumpre importante fungdo no desenvolvimento da linguagem oral, na medida em que
estabelece feedback actstico para a produgdo vocal, direciona a aquisicdo dos fonemas e
favorece aprendizagens de relagcdes entre sons e movimentos articulatorios que os produzem
(BOOTHROYD, 1984; MELO; MORET; BEVILACQUA, 2008).

Quando perdas auditivas neurossensoriais ocorrem antes do estabelecimento da
linguagem oral, os processos de captacdo auditiva e monitoramento da fala (feedback
acustico-articulatorio) ficam comprometidos (MELO; MORET; BEVILACQUA, 2008) e
podem produzir prejuizos na aquisicdo das habilidades expressivas e na qualidade da
producao vocal, com desdobramentos importantes para a comunicagdo, socializacdo e
escolarizagdo (PRADO, 2007; PEREIRA; GARCIA, 2005). Embora esta condi¢dao constitua
um obstaculo para o desenvolvimento da linguagem oral, a tecnologia do implante coclear —
que estimula eletricamente as fibras nervosas presentes na coclea e produz detec¢do auditiva -
tem se destacado pelas possibilidades de reabilitacdo que pode oferecer, com indicativos
favoraveis tanto para facilitagdo das condi¢gdes do ouvir, quanto no desenvolvimento do falar
(WALTZMAN et al, 2002; TANAMATI; BEVILACQUA; COSTA, 2012; SVIRSKY;
SLOAN; CALDWELL; MIYAMOTO, 2000; HABIB; WALTZMAN; TAJUDEEN;
SVIRSKY, 2010).

Os beneficios do implante coclear para a aquisi¢ao e refinamento das competéncias
de falante foram relatados em diversos estudos (SVIRSKY et al, 2000; GEERS; TOBEY,
1995; TOBEY; GEERS; BRENER; ALTUNA; GABBERT, 2003; TYE-MURRAY;
SPENCER; WOODWORTH, 1995; MELO; MORET; BEVILACQUA, 2008; HABIB;
WALTZMAN; TAJUDEEN; SVIRSKY, 2010; NITTROUER; CALDWELL; HOLLOMAN,
2012). Uma parcela destas pesquisas tem produzido evidéncias de que producdo oral com
inteligibilidade esta diretamente relacionada ao tempo de experiéncia auditiva com implante
coclear e que ocorrem poucos ganhos durante os primeiros anos de uso (TYE-MURRAY;
SPENCER; WOODWORTH, 1995; MIYAMOTO et al., 1996; PENG; SPENCER;
TOMBLIN, 2004; FLIPSEN JR, 2008).



124

Entretanto, quando se analisa os desempenhos expressivos encontrados neste
publico, notou-se que as altas performances na produ¢do oral foram fortemente associadas as
condi¢gdes de ensino e aos manejos terapéuticos (POMAVILLE; KLADOPOULOS, 2013;
BOOTHROYD, 2007; SWEETOW; PALMER, 2005; WILKINS; ERTMER, 2002; TOBEY;
GEERS; BRENNER; ALTUNA; GABBERT, 2003; FRANCIS; KOCH; WYATT;
NIPARKO, 1999; ERTMER; LEONARD; PACHUILO, 2002; ARCHBOLD; ROBINSON,
1997, MOOG; GEERS, 1999), sugerindo que tais componentes podem acelerar o alcance da
precisao da fala (WILKINS; ERTMER, 2002). Neste escopo, estudos de interface entre
Fonoaudiologia e Andlise do Comportamento tém investigado sob quais condi¢gdes poderia
obter a inteligibilidade da fala de implantados cocleares pré-linguais, especialmente na
nomeagao de figuras (ALMEIDA-VERDU et al, 2009; ALMEIDA-VERDU et al, 2012;
ANASTACIO-PESSAN, 2011; ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido;
LUCCHESI et al, submetido; NEVES et al, 2013).

Por meio de observacdes de que a produgdo oral apresentava maior correspondéncia
pontual (com as convengdes da comunidade verbal) nas situagdes de leitura do que na
nomeagio de figuras (SANTOS, 2010; ANASTACIO-PESSAN, 2011), uma gama de
pesquisa propds averiguar se o ensino de relagdes que integram a rede de leitura favoreceria a
emergéncia da nomeagcio inteligivel de figuras (ANASTACIO-PESSAN, 2011; ALMEIDA-
VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido;, LUCCHESI et al, submetido; NEVES et al,
2013). A hipotese era de que os desempenhos acurados (de vocalizagdo) na leitura poderiam
ser estendidos para nomeagdo de figuras, por meio de condigdes que proporcionassem
formacao de classes de equivaléncia entre estimulos e estimulos e respostas (para aprofundar,
indica-se SIDMAN, 1971; SIDMAN; TAILBY, 1982; SIDMAN, 2000).

O estudo de Anastacio-Pessan (2011) foi pioneiro na investigacao desta hipodtese.
Seis criangas implantadas cocleares pré-linguais com habilidades de leitura foram expostas ao
ensino de relagdes entre palavras ditadas e figuras e entre palavras ditadas e palavras
impressas, sendo avaliadas sistematicamente na leitura e nomeagdo. Os resultados
confirmaram a proposi¢cdo de que a inteligibilidade da fala na nomeagdo das figuras seria
obtida apoOs a exposi¢ao a condigdes de ensino que derivassem na formacdo da classe de
equivaléncia entre de palavras ditadas, figuras e palavras impressas.

Como podde ser notado nos diversos estudos, a inteligibilidade da fala tem sido
assinalada como um dos parametros mais adotados nas pesquisas sobre a linguagem oral
(CHIN; BERGESON; PHAN, 2012; ERTMER; YOUNG; NATHANI, 2007; FLIPSEN JR,
2008; HABIB et al, 2010; PENG; SPENCER; TOMBLIN, 2004; POMAVILLE;
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KLADOPOULOS, 2013; SVIRSKY et al, 2000; NITTROUER; CALDWELL;
HOLLOMAN, 2012). Além disso, essa caracteristica da fala tem configurado como um index
bastante 1util para se avaliar clinicamente as competéncias de falante (BARRETO; ORTIZ,
2008; DONICHT, 2012).

Na perspectiva da Audiologia, a inteligibilidade pode ser definida como a dimensao
da fala na qual garante que, sendo emitida uma produgdo oral, esta poderad ser compreendida
pelo ouvinte (BARRETO; ORTIZ, 2008; ERTMEN, 2010; HUSTAD; JONES; DAILEY,
2003; DONICHT, 2012). Em diversos estudos tém se ressaltado o fato de que a
inteligibilidade da fala ndo configura um atributo especifico do falante (ERTMEN, 2010;
HUSTAD; JONES; DAILEY, 2003), mas consiste em um produto decorrente da interacao
verbal com ouvinte e do contexto em que ocorre (BARRETO; ORTIZ, 2008), o qual pode ser
influenciado por fatores como género, escolaridade, caracteristicas linguisticas e culturais,
dentre outros (BARRETO; ORTIZ, 2008; DONICHT, 2012; TANAMATI; BEVILACQUA;
COSTA, 2012).

A descricdo dessas relagdes que envolvem a inteligibilidade da fala encontra-se
consonante com a proposta de andlise operacional da linguagem (SKINNER, 1957). Na
medida em que falante e ouvinte compartilham dos padrdes linguisticos estabelecidos pela
comunidade verbal, as produgdes vocais emitidas pelo falante devem apresentar
correspondéncias ponto por ponto com as convengdes da lingua, a fim de que se alcance os
efeitos esperados no ouvinte (SKINNER, 1957). Deste modo, uma crianca que diz “boea”
quando solicita o brinquedo boneca provavelmente ndo serd atendida pelo cuidador que a
ouve, visto que tal vocalizacdo (“boea”) apresenta pouca “inteligibilidade”, ou seja, indica
pouca correspondéncia pontual com a palavra “boneca” convencionada pela lingua.

Neste contexto, a mensuragao da inteligibilidade da fala constitui-se como recurso
para investigar a producdo oral de implantados cocleares pré-linguais (NITTROUER;
CALDWELL; HOLLOMAN, 2012) e tem se mostrado util para avaliar a efetividade dos
programas de ensino e intervengdes oferecidas (WINKIS; ERTMAN, 2002). Um dos métodos
frequentemente empregados para avalia-la ¢ ode identificagao dos itens, no qual ocorre a
transcricdo da produgdo da fala por juizes que integram a mesma comunidade verbal do
participante (BARRETO; ORTIZ, 2008). Este método, por sua vez, oferece algumas
vantagens, pois permite observar as variagdes e progressos da inteligibilidade da fala, tanto no
todo da produgdo oral, quanto nas unidades menores que a compdoem (HUSTAD, 2006).

Com base neste método de registros transcritos, a inteligibilidade da fala pode ser

examinada, pelo menos, de trés maneiras distintas: por analise fonémica (HUSTAD, 2006;
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CHIN; SKISY, 2013; POMAVILLE; KLADOPOULOS, 2013; MELO; MORET;
BEVILCQUA, 2008; BARRETO; ORTIZ, 2008), por analise de acertos totais (ERTMER,
2007, TAMAMATI; BEVILACQUA; COSTA, 2012; FLIPSEN JR, 2008) e por analise de
bigramas (LEE; SANDERSON, 1987; ALMEIDA-VERDU et al, 2012). Quando se pretende
investigar a aquisi¢do da inteligibilidade ou sondar os efeitos do ensino sobre repertorios
expressivos, a analise por unidades menores da fala (andlise parcial) — quer seja fonémica ou
por bigramas - tem sido recomendada em detrimento da analise por acertos totais. Enquanto
na analise total sdo atribuidos acertos ou erros para toda fala (na relagao de “tudo ou nada”), a
andlise parcial contabiliza-os para cada segmento da produgdo oral, o que permite rastrear
minuciosamente a inteligibilidade e as alteracdes que se sucedem ao longo do tempo ou do
procedimento.

Ao estender este procedimento de analise parcial para unidades extensas da lingua,
tais como sentengas, os niveis de variacdo da producdo da fala podem ser inspecionados ponto
a ponto em relacdo as convengdes da comunidade verbal. Ainda, existe a possibilidade de
observar com detalhes os processos e padroes de aquisi¢ao da precisdo da fala de sentengas
em implantados cocleares pré-linguais, assim como ocorreu em Anastacio-Pessan (2011),
Almeida-Verdu et al (2012) e Lucchesi et al (submetido) com palavras isoladas. Nos referidos
estudos, foi adotada a andlise por bigramas, na qual se verificou que a inteligibilidade da fala
desta populagdo pode ser descrita por uma curva em formato de “U”, na qual os fonemas
iniciais e finais da palavra s3o emitidos com maior frequéncia, com prejuizos na porgao
intermediaria ou medial.

A investigacdo de Neves et al (2013), por sua vez, estudou as incidéncias do ensino
de relagdes da rede de leitura sobre a nomeagdo inteligivel de figuras, estendendo para
unidades maiores da lingua (sentengas) os achados obtidos com palavras isoladas.
Participaram oito criangas usuarias de implante coclear pré-lingual, as quais apresentavam
discrepancias entre indices de leitura e de nomeagdo. Ao serem expostos ao ensino de relagdes
entre sentencas ditadas e figuras de ac¢des e da construcdo de sentencas impressas por ditado,
todos os participantes aprenderam as relagdes diretamente ensinadas, demonstraram
emergéncia das relagdes de equivaléncia (entre sentengas ditadas, figuras de agdes e sentengas
impressas) e atingiram um aumento consideravel na precisdo da fala durante a nomeagao das
figuras, com indices préximos ou superiores aos de leitura.

Considerando os recursos metodoldgicos para anélise da produgdo oral e os efeitos
de condi¢des de ensino sobre a nomeagdo de figuras (ANASTACIO-PESSAN, 2011;
ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido; LUCCHESI et al, submetido;
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NEVES et al, 2013), o presente estudo tem por objetivo investigar o processo de aquisi¢ao da
inteligibilidade da fala em tarefas de nomeacgdo de figuras de acdes para criangas usuarias de
implante coclear que participaram do estudo de Neves et al (2013), as quais apresentavam
vocalizagdes com maior precisdo quando expostas a leitura em detrimento as situacdes de
nomeacao de figuras de acdes, em que apresentavam fala com pouca correspondéncia com as
convengoes linguisticas. Especificamente, buscou-se verificar a frequéncia de acertos dos
fonemas emitidos nas sucessivas sondagens, com vistas a identificar padrdes na aquisi¢ao da

producao oral envolvendo sentengas.

5.2 METODO

Participantes

Os participantes deste estudo foram oito criangas, na faixa etaria de oito a onze anos,
que apresentavam deficiéncia auditiva bilateral severa-profunda pré-lingual, eram usuarios de
implante coclear unilateral ha seis anos (em média) e recebiam acompanhamento no Centro
de Pesquisas Audiolédgicas do Hospital de Reabilitagdo de Anomalias Craniofaciais (HRAC-
Bauru). O ingresso dos participantes respeitou todas as normas ¢€ticas, com a devida
aprovacio pelo Comité de Etica em Pesquisa (CAAE 01454412.0.0000.5441) e autorizagio
dos responsaveis legais expressa por Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

A amostra foi avaliada quanto as categorias de audicdo e linguagem, vocabulario
receptivo e repertorio verbal de entrada, bem como coletadas informagdes sobre a deficiéncia
auditiva, o implante coclear e a escolarizagdo, as quais estdo apresentadas na Tabela 1. Todos
os participantes integraram o estudo de Neves et al (2013) e foram expostos ao ensino de
relacdes condicionais entre sentencgas ditadas e figuras de agdes e de construgdo de sentengas
impressas por modelo ditado, sendo monitorados sistematicamente nas vocalizagcdes durante a

leitura de sentengas impressas € nomeacao de figuras de agoes.



Tabela 1 — Caracterizagdo dos participantes.

Tempo . . -~ .
Partic. Sexo ldade Tipo Etiologia Audigio Modelo Lateral. Categorla Categorla Columbia PPVT Série Tlpo ~
(anos) com IC IC IC Audi¢do Linguagem Escolar Alfabetizacdo
neurossensorial Med-El
Genético/ Pulsar . 1 ..
fund :
SUE F 8 I;r(l) un ;) Hereditario 7 C110010 Direita 6 5 Média 05:07 2ano Construtivista
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Estimulos, materiais e condicoes

Os estimulos linguisticos foram trés sentengas que designavam agdes humanas,
constituidas de trés palavras que estavam organizadas pela estrutura sintatica [sujeito]-[verbo]-
[objeto], as quais se sobrepunham pelo objeto comum “limao”. As sentengas em questdo foram
“Beto descasca limdo”, “Juca espreme limao” e “Dudu rala limao”.

Estas sentengas foram produzidas vocalmente durante as etapas de pré e pds-testes do
estudo de Neves et al (2013), tanto em situagdes de leitura de sentengas impressas, quanto em
nomeacao de figuras de agdes. Para cada exposi¢do aos testes, o participante vocalizava seis
sentencgas, na qual cada uma das sentencas era emitida uma vez na tarefa de leitura ¢ uma vez na
nomeac¢ao. Em média, cada participante realizou cinco testes ao longo do procedimento, de modo
a produzir no total10 amostras de fala de cada sentenga.

Para registro das vocalizagdes, utilizou-se uma camera filmadora Sony DVR®, que
ficava alocada proxima ao participante durante as sessoes. Adicionalmente, foram utilizados dois
netbooks com Microsoft Office Excel® e dois fones de ouvido convencionais, os quais eram
concedidos aos juizes durante a tarefa de transcri¢cdo das amostras de fala. O ambiente preparado
para os juizes consistia em uma sala de laboratério da universidade e que apresentava pouco

ruido.

Procedimento
O procedimento estruturou-se em cinco passos que envolveram desde o registro das
amostras de fala em Neves et al (2013) até as estratégias para mensuracdo e analise da

inteligibilidade da fala das sentengas, os quais sdo descritas a seguir.

Passo 1 — Tarefas de vocalizagdo e gravagdo das amostras de fala

Durante as etapas de pré e pds-testes no estudo de Neves et al (2013), o programa
PROLER® exibia tentativas que configuravam um estimulo no centro da tela do computador,
concomitantemente a prompts especificos (“O que estd escrito?”’, para estimulos impressos e “O
que ele faz?”, quando se exibia a figura). A tarefa do participante era vocalizar diante do referido
estimulo e nao havia feedback para acertos e erros.

As produgdes orais que ocorriam durante as tarefas de leitura de sentengas impressas €

de nomeagdo de figuras de acdes eram gravadas pela camera filmadora e geravam



130

automaticamente arquivos audiovisuais (formato MPEG) pelo software interno. Esses arquivos
eram armazenados no cartdo de memoria e posteriormente transferidos para os netbooks

concedidos aos juizes, sem que houvesse qualquer tipo de edicao.

Passo 2 — Tarefa de Transcrigao por Juizes

Foram selecionados dois juizes para realizar a transcricdo da fala dos participantes, os
quais eram universitarios, média de 26 anos, ambos os sexos, falantes do Portugués Brasileiro e
ndo tinham familiaridade com a fala de implantados cocleares pré-linguais. Ao receberemos
arquivos de video (identificados pela data da sessdo e abreviacdo do nome do participante), os
Jjuizes foram instruidos a assisti-los e transcrever100% das amostras de fala. Para esta atividade,
as vocaliza¢des poderiam ser ouvidas quantas vezes julgassem necessario, sem que houvesse
tempo limite para término, e as transcrigdes eram registradas nas planilhas a partir da ordem da

gravacao de cada video.

Passo 3 — Pontuagdo das transcrigdes de inteligibilidade da fala

Em seguida, as transcrigdes foram pontuadas a partir do niimero de acertos das unidades
fonémicas das sentengas. Os registros eram considerados corretos quando havia correspondéncia
fonémica entre a transcri¢do e a ortografia-alvo convencionada pela comunidade verbal. O indice
de inteligibilidade da fala foi mesurado em porcentagem de acertos e calculado pela razdo entre
fonemas corretos e o total de fonemas multiplicado por 100(" fonemas cometos; @ mas x 100). Dada a
sentenca-alvo “Dudu rala limado” (13 fonemas), por exemplo, a transcricdo “Dudu raga nimao”
0 (11 fonemas

pontuaria 11 fonemas corretos, de modo que a inteligibilidade da fala seria de 84,61

corretos
/13 fonemas totaisX 100)

Passo 4 — Mensuracao do tamanho do efeito (effect size) da intervengao

A partir de abordagem ndo-paramétrica para pesquisas com delineamento de sujeito
unico, foi adotado neste estudo o método de porcentage of nonoverlapping data (PND)
(SCRUGGS; MASTROPIERI; CASTO, 1987) para mensurar o tamanho do efeito deste ensino
sobre a producdo oral de sentencas dos participantes, e, por conseguinte, confirmar as evidéncias
graficas (ja expressas pelos pontos dos graficos que estdo acima da linha de base) de que houve

efetividade da intervencao (SCRUGGS; MASTROPIERI; FORNESS; KAVALE, 1988). O indice
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de tamanho de efeito do PND foi calculado pela seguinte razao: o nimero de pontos do pos-teste
cujo valor ou resultado exceda o ponto de maior valor da linha de base (quantidade de pontos
pos-teste de maior valor que o maior ponto da linha de base) sobre o total de pontos obtidos no
pos-teste (quantidade de pontos do pos-teste), a qual deve ser multiplicada por 100, a fim de obter
essa medida em porcentagem. A formula que pode ser descrita é: (n pontos pOs-teste que superam
maior ponto linha de base / n total de pontos da intervencao) X 100. Os resultados obtidos nesta
operacao variam de 0% a 100% e podem ser interpretado qualitativamente, de modo que: indices
superiores a 90% indiquem intervencdo “altamente eficaz”; 70% a 90%, “moderadamente
eficaz”; 50% a 70%, “minimamente eficaz”’; e menos que 50% “ineficaz”.

Tomando como exemplo a sentencga /Dudu rala limao/ (com o total de 13 fonemas). No
pré-teste 1, a vocalizagdo emitida por um participante foi /ao/ (portanto 2 fonemas emitidos
corretamente) e no pré-teste 2 emitiu /limao/, ou seja, 5 fonemas emitidos corretamente; logo
tem-se 2 pontos no pré-teste cujo maior € aquele de valor 5. Apos a intervencao, se o participante
fala /rana limao/ (8 fonemas corretos) no pos-teste 1 e /Dudu rala limao/ (13 fonemas corretos) no
pos-teste 2, tem-se 2 pontos no pos-teste, cujos valores sdo 8 e 13 e que estdo acima ponto de
maior valor do pré-teste (de valor foi 5). Aplicando-se o calculo PND, os 2 pontos do pds-teste (8
e 13) que superam o ponto de maior valor do pré-teste (5) serdo divididos pela somatodria de
pontos obtidas nos pds-testes, ou seja, 2, uma vez que foram realizados os pos-testes 1 e 2. O
resultado deste célculo (2/2) X 100 ¢ igual a 100%. A interpretacdo deste indice de tamanho de
efeito sugere que a intervencao foi “altamente eficaz”, uma vez que a porcentagem de pontos do
pos-teste que ndo se sobrepuseram ao ponto de maior valor do pré-teste foi de 100%.

No presente estudo, esse indice foi mensurado por participante e para nomeacao de cada
uma das trés sentencas. O indice médio do PND da amostra foi de 97,5%para a sentenga /Beto
descasca limao/, 95,83% para /Juca espreme limao/ e 100% na sentenga /Dudu rala limao/, o que
sinaliza que a intervencao foi “altamente eficaz” para melhoria da produgao oral de sentengas dos

participantes.

Passo 5 — Indice de Concordéncia entre Juizes
Adicionalmente, calculou-se, por meio das transcrigdes, o indice de concordancia entre
os observadores (KAZDIN, 1982), com vistas a garantir fidedignidade aos dados. Este indice foi

calculado pela razdo entre as concordancias dos juizes dividido pela soma das concordancias e
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discordancias, multiplicadas por 100. O indice de concordancia entre observadores neste estudo

foi de 93,89%.

Passo 6 — Mensuragao de porcentagem média de acertos por fonema da sentenga
Em cada etapa do procedimento (pré e pds-testes), foi mensurada a porcentagem média
de acertos de cada um dos fonemas das sentencgas. Essa medida era obtida por meio da soma da
quantidade de acertos do fonema em questdo, dividida pela quantidade de exposigdes a tarefa,
multiplicado por 100.
oma-se como exemplo o fonema “r” nos pré-testes de nomeagao “Dudu rala limao”: no
T plo o fi “r” pré-testes d ¢ao “Dudu rala 1 ”?
pré-teste 1, um participante poderia vocalizar “pala”, registrando erro na emissdo do “r” de
(13 2., 4 . . (13 2 .
rala”; e nos pos-testes 2 e 3, este vocalizaria corretamente “rala”, pontuando assim 2 acertos no
referido fonema. Deste modo, a soma de acertos do fonema “r”” (2 acertos) seria dividida pela

quantidade de exposigdes ao teste (que foram 3), sendo o resultado dessa divisao (2/3=0,666)

multiplicado por 100, produzindo uma porcentagem média de acertos deste fonema de 66,6%.

Passo 7 - Monitoramento do processo de aquisi¢ao da inteligibilidade da fala

Os registros das correspondéncias ponto por ponto nos diversos segmentos das
sentencas, ao longo das repetidas sondagens, foram sistematicamente rastreados e anotados pelo
pesquisador. A partir disso, foram descritos os padroes de aquisi¢ao da inteligibilidade da fala,
seguida por uma analise geral desse processo.

A titulo de exemplo, tomemos a sentenca “Dudu rala limao”. No pré-teste de nomeagao,
um participante poderia vocalizar “Labu coti limao”, o que pouco corresponde com a sentenca-
alvo (38,46% de inteligibilidade), com acertos apenas na por¢do terminal da sentenca (/limao/).
Apo6s o ensino, o resultado do primeiro pos-teste indicou uma produgao oral do tipo “Dudu coti
limdo” na nomeacdo, melhorando a precisdo da fala (69,23% de inteligibilidade), por acréscimo
de acertos nas porg¢oes iniciais da sentenga (/Dudu/). A partir da revisao do ensino, pds-testes de
nomeacao sinalizariam a vocalizagdo “Dudu rana limdo”, na qual houve aquisi¢do de fonemas da
porcao medial, aproximando-se assim da correspondéncia pontual com a sentenga-alvo (92,30%

de inteligibilidade).
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5.3 RESULTADOS

A Figura 1 exibe a porcentagem média de acertos dos participantes nas tarefas de leitura
de sentencas impressas € nomeacao de figuras, durante as etapas de pré e pos-testes, para todas as
exposigoes das sentencas (/Beto descasca limao/, /Juca espreme limao/ e /Dudu rala limao/). Na
Figura 1 os quadrados vazados representam pré-testes, enquanto losangos cheios indicam pds-

testes.
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Figura 1 - Porcentagem média de acertos dos participantes em leitura de sentengas e nomeagéo de figuras de agdes durante os pré e pos-testes.



Durante os pré-testes de leitura da sentenga /Beto descasca limdo/, trés participantes
(SUE, LUI e LUC) apresentaram indices acurados na maior parte das por¢des da sentenga, com
algumas oscilagcdes no desempenho nas porcdes iniciais e mediais (/Beto/ e /descasca/). Para os
demais participantes (LIN, EDU, LIV, RAY e LET) também ocorreu alternancia de resultados
nestas por¢des, com uma maior variabilidade, e foi registrada alguma consisténcia e precisdo
apenas para parte terminal (/limao/).

Apds o ensino, houve um aumento geral de acertos em leitura, na qual todos os
participantes obtiveram ganhos nas por¢des que anteriormente apresentavam erros, mas somente
um participante (LUC) atingiu 100% de acertos. Cabe ressaltar que, embora identificada
melhorias gerais em leitura nos pds-testes, a maioria da amostra exibiu e/ou manteve dificuldades
na produgdo oral dos fonemas mediais (“d”, “s” e “c” de /descasca/), com oscilagdo proxima a
dos pré-testes, que se nota em LIN, EDU, LIV, RAY e LET.

Quanto aos resultados dos pré-testes na nomeagdo da figura /Beto descasca limao/, foi
observado que uma participante (SUE) ndo vocalizava corretamente nenhuma porcao da
sentenca, trés participantes (LUI, LIN e RAY) apresentavam somente a emissao oral das partes
finais (/ca limao/) e o restante (LUC, EDU, LIV e LET) exibia variagdes nos desempenhos ao
longo da sentenga (0% a 60%), com indices mais precisos na porcao final /limao/. Nos pos-testes,
a média de acertos na nomeacao de figuras aumentou para todos os participantes, com alguma
variabilidade inter-sujeitos, e foram identificados crescimentos de 50% na inteligibilidade das
palavras /Beto/ e /limao/. No que diz respeito ao verbo /descasca/, enquanto LUI e LUC
alcangaram 100% de precisdo neste vocabulo, os demais participantes (SUE, LIN, EDU, LIV,
RAY e LET) obtiveram acertos em /de/ e /ca/, mas permaneceram com erros na vocalizacao dos
encontros consonantais /sc/ (/descasca/).

Nos pré-testes de leitura da sentenga /Juca espreme limao/, pode se observar que metade
dos participantes (LUI, LUC, EDU e RAY) apresentou certo padrao de desempenho, com erros
na emissdo do fonema /j/ da palavra /Juca/, inconsisténcias nas por¢des mediais da sentenga
(/fespreme/) e 100% de acertos na parte final (/limdo/). J4 outra parcela dos participantes (SUE,
LIN, LIV e LET) registrou desempenhos variados na extensdo da sentenca, com oscilagdes mais
acentuadas na porc¢ao medial-final (/espreme 1i/). Nos pos-testes, todos os participantes exibiram

progressos na leitura, sendo que LUC obteve 100% de acertos e os demais (SUE, LUI, LIN,
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EDU, LIV, RAY e LET) tiveram ganhos nas porg¢des inicial-final e dificuldades acentuadas na
emissao de “sp” de /espreme/.

No que tange a nomeacao de /Juca espreme limdo/nos pré-testes, 75% dos participantes
(LUI, LUC, LIN, EDU, RAY e LET) demonstrou alguma vocalizagdo correspondente,
concentrando acertos principalmente na por¢ao final (/limao/). Ja4 SUE e LIV exibiram auséncia
total de fala com correspondéncia pontual. Os resultados dos pos-testes sinalizaram acréscimos
acima de 50% de acertos nas emissdes fonémicas para a amostra: enquanto LUI e LUC
atingiram100% na nomeacdo, SUE, LIN e RAY apresentaram desempenhos similares, com
elevagdo da precisdo nas porgdes iniciais e finais (/Juca/ e /limao/) e escores menores ¢ estaveis
(variando entre 60% e 80%) para /espreme/; ja a produgdo oral dos demais participantes (EDU,
LIV e LET) demonstrou oscilagdes nos diversos segmentos da sentenca, com dificuldades mais
evidentes para em /sp/ de /espreme/.

Ao descrever a produgdo oral da sentenca /Dudu rala limado/, constata-se que todos os
participantes apresentaram indices aproximados de 100% de acertos em leitura durante os pré-
testes, com reduzido nimero de erros e oscilagdes, se comparado as demais sentencas, € as
dificuldades acumularam-se na por¢cdo medial /rala/. Apds serem expostos ao ensino, cinco
participantes (SUE, LUC, LIN, LIV e LET) atingiram 100% de precisdo na leitura e os demais
demonstraram acertos na extensdo da sentenca, com algumas dificuldades restritas a porgao
inicial (“du” para RAY) e medial (/rala/ para LUI e EDU).

No que concerne aos resultados de nomeacdo da sentenga 3, foram identificados dois
tipos de desempenho nos pré-testes. A primeira retrata uma auséncia de emissdes orais
correspondentes, a qual foi notada para dois participantes (LUl e LIV). Outro tipo de
desempenho remete a variabilidade de acertos nas por¢des inicial-medial (/Dudu/ e /rala/) e
emissdo precisa, parcial (para LIN e EDU) e/ou total (em SUE, LUC, RAY e LET), em /limao/.
Depois do ensino, 62,5% da amostra (SUE, LUI, LUC, LIV e LET) demonstrou 100% de acertos,
RAY emitiu erros apenas na silaba final de /Dudu/ e os demais (LIN e EDU) vocalizaram
corretamente as porgdes inicial-terminal, com falhas em /rala/.

A Figura 2 apresenta os desempenhos em producdo oral na sentenga /Beto descasca
limao/, que foram mensurados em todas as etapas do procedimento, tanto em leitura quanto em
nomeagdo de figuras, bem como o indice PND de nomeagdo dos participantes. Os resultados

estdo organizados em fun¢do do delineamento de linha de base multipla inter-sujeitos e sdo
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apresentados por meio de curvas de padrao/tendéncia quanto a correspondéncia fonémica para

cada por¢ao da sentenca.
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Os resultados exibidos na figura 2 indicam regularidades gerais na producao oral durante
os pré-testes de leitura e nomeacao. Para um conjunto de trés participantes (SUE, LUI e LUC), os
desempenhos em leitura aproximaram-se de 100% de exatidao, sendo encontrados erros apenas
nas por¢des inicial-medial (/Beto des/); em contrapartida, ocorreram muitas falhas ao longo da
sentenca (acima de 12 fonemas) durante a nomeagao e os poucos acertos estavam posicionados
na por¢ao final (/limdo/). Para outra parcela (LIN, EDU, LIV, RAY e LET), foi notada ampla
variagdo e inconsisténcia dos acertos na leitura, com regularidade apenas no fato de que
aumentaram gradativamente a inteligibilidade dos fonemas inicial-medial (/to des/); os indices de
nomeacao deste grupo também apresentaram flutuagcdes e LIN, LIV, RAY e LET obtiveram
ganhos na precisao de /limao/.

ApoOs a exposi¢ao ao ensino, observa-se que, a excecdo de LUC (o qual manteve a
precisdo), os desempenhos em leitura dos demais participantes (SUE, LUI, LIN, EDU, LIV, RAY
e LET) tornaram-se mais regulares ¢ homogéneos, com ganhos em inteligibilidade ao longo das
revisdes do ensino. No primeiro pos-teste foi registrada alternancia e erro na leitura das porgdes
iniciais e mediais (/to/ de /Beto/ e em /desca/ e /casca/ de /descasca/), com indicativos de precisdao
na parte terminal /limdo/. A partir da revisdo do ensino seguida do segundo pods-teste, ocorreu
uma leitura mais estavel e precisa do inicio e do final da sentenga (/Beto/ e /limao/) e as falhas
concentram-se na por¢do medial (/esc/ e /asc/ de /descasca/), sendo minimizadas gradualmente
durante as revisdes, até atingiram acuridade nas palavras /Beto/ e /limdo/ e estabilidade dos erros
em /sc/ de /descascal.

Com relacdo ao primeiro pds-teste de nomeacdo, apenas LUC demonstrou 100% de
inteligibilidade, enquanto outros 75% dos participantes (LIN, EDU, LIV, RAY e LET)
sinalizaram acertos das porg¢des iniciais-terminais (/Be/ e /limao/) e erros nos segmentos centrais
(/to descasca/); dois participantes (SUE e LUI), por sua vez, registraram um padrdo diverso deste
grupo, com dificuldades de vocalizagdo de /Beto/ e maior acerto em fonemas em /descasca/. No
segundo pods-teste, houve maior estabilidade de acertos em nomeagdo nas porgdes inicial-final
(/Beto/ e /limao/) e as imprecisdes convergiram majoritariamente para as por¢des mediais, com
destaque para encontros consonantais /s¢/ em /descasca/. Apos o terceiro pos-teste, 50% dos
participantes (EDU, LIV, RAY e LET) exibiram indices de nomeacao proéximos aos de leitura

(dos pos-testes), com ganhos na inteligibilidade em /descasca/ - com énfase no primeiro “sc” - e
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manutencao dos erros no segundo “sc” (/casca/); apenas SUE contrasta esta tendéncia, acertando
em /casca/ e errando em /desca/.

A Figura 3 apresenta os indices PND seguido das curvas de desempenho para a sentenga
/Juca espreme limao/, as quais foram mensuradas tanto nas situa¢des de leitura quanto em

nomeagao.
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De modo geral, foram identificados dois padrdes preponderantes de leitura durante os
pré-testes. Uma dessas tendéncias descreve os desempenhos de EDU e LIV, na qual houve uma
variabilidade de acertos nas diferentes partes da sentenca durante o primeiro teste, seguida (nos
demais pré-testes) por indices mais estaveis e precisos na leitura da por¢ao medial-final (/espreme
limao/) e prejuizos na emissdo da silaba /ju/de /Juca//. O outro padrdo remete ao de 75% dos
participantes (LUIL, LUC, LIN, RAY e LET), o qual descreve uma aleatoriedade dos acertos na
extensdo da sentenga e as imprecisdes na leitura aglutinaram-se em /Juca espreme/; ao longo dos
sucessivos pré-testes, tais dificuldades foram atenuadas em decorréncia da aquisicao gradativa da
leitura precisa, restringindo-se os erros nos segmentos /ju/ de /Juca/ e /spr/ de /espreme/.Somente
SUE divergiu destes padrdes, obtendo precisdo na maior parte da sentenca, com falhas em
/limao/.

Quando expostos aos pos-testes de leitura, metade da amostra (SUE, LUC, LIV e RAY)
alcancou 100% de inteligibilidade, as quais foram obtidas imediatamente (para LUC) ou ao longo
dos testes que sucediam as revisdes (para SUE, LIV e RAY). Para outra parcela (LUI, LIN, EDU
e LET), percebem-se diferencas e variagdes na leitura durante o primeiro pos-teste, entretanto tais
desempenhos tornaram-se mais homogéneos e regulares no decorrer dos testes, com ganhos
graduais na emissdo fonémica das porcdes inicial-final (/Juca/ e /limdo/) e prejuizos na
vocalizag¢do da porgao “spr” de /espreme/.

No que diz respeito aos pré-testes de nomeacao de /Juca espreme limao/, apenas SUE e
LIV exibiram vocalizagdes com nenhuma correspondéncia. Para o restante (LUI, LUC, LIN,
EDU, RAY e LET), apesar da auséncia ou redugao dos acertos no primeiro teste, foi notado que,
durante nas sucessivas exposigdes aos pré-testes, ocorria uma aquisi¢do ¢ estabilidade da
inteligibilidade na porg¢ao terminal (/limao/).

De modo analogo aos resultados em leitura, 75% dos participantes (SUE, LUI, LUC,
LIV e RAY) obtiveram acuridade em toda extensdo da sentenga (100% de acertos) quando
expostos aos pos-testes de nomeagdo, a qual foi produzida de dois modos: imediata para LUI e
LUC; e atrasada para cinco participantes (SUE, LUI, LIN, LIV e RAY), com ganhos inicialmente
nas porg¢des iniciais e finais (/Juca/ e /limao/) seguido pela aquisi¢do da parte medial (/espreme/).
Os participantes EDU e LET, embora tivessem demonstrado desempenhos idénticos nos ultimos
pOs-testes — com acertos em /Juca/ e /limao/, acrescido de falhas em /spr/de/espreme/-, pode-se

verificar que os ganhos na inteligibilidade ocorreram de maneiras diferentes: enquanto EDU
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exibia sucessivos acertos na direcdo do final para o comego da sentenca (com manutencao de
erros na por¢ao medial, especialmente em /spr/); LET obtinha aumento gradual e simultdneo da
precisdo tanto em /Juca/ quanto em /limao/, permanecendo também com falhas na nomeacao de
/spr/ da por¢do medial /espreme/. Ressalta-se que, no ultimo pods-teste, os desempenhos em
nomeagao da maioria (SUE, LUC, EDU, LIV, RAY e LET) sobrepuseram-se aos resultados em
leitura.

A Figura 4 apresenta as curvas de tendéncia das vocalizagdes dos participantes, ao longo
das etapas do procedimento, relativas a sentenca /Dudu rala limao/, seguido pelos indices PND de

nomeacao. Em aspectos gerais, notam-se dois padroes de desempenho nos pré-testes de leitura.
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Uma fragdo de 37,5% dos participantes (LUI, LUC e LIV) registrou proficiéncia
total (100% de acertos) na leitura da sentenca, quer seja instantdnea (LUI e LUC), quer seja
ao longo das exposi¢des sucessivas (LIV). Para EDU, RAY e LET, foram observados
desempenhos similares, no qual os acertos (nos diversos segmentos) durante testes iniciais
apresentaram uma variabilidade, seguido por resultados gradualmente mais homogéneos:
emissOes fonémicas corretas na primeira silaba /Du/ de /Dudu/ e em /la limdo/, com
dificuldades restritas a porcao inicial-medial /dura//. Inversamente para SUE, desempenhos
acurados na leitura ocorreram nas partes inicial-medial /Dudu ra/ e falhas deram-se em /la 1i/.
Somente LIN assinalou inconsisténcias na leitura durante todos pré-testes.

Apos a exposi¢do as condi¢des de ensino, cinco participantes (SUE, LUC, LIN, LIV
e LET) demonstraram desempenho preciso e estavel na leitura desde o primeiro pos-teste,
enquanto LUI e EDU atingiram inteligibilidade a partir do segundo pods-teste. RAY, por sua
vez, ndo apresentou ganhos na emissdo de fonemas na leitura apds o ensino, mantendo
rendimento idéntico ao do ultimo pré-teste (acertos em /Dudu ra/ e erros em /la 1i/).

Relativo aos pré-testes de nomeacgao de /Dudu rala limao/, dois participantes (LUI e
LIV) nao tiveram nenhuma vocalizagao correspondente, ao passo que trés participantes (SUE,
LUC e RAY) demonstraram, de modo imediato ou no decorrer dos testes, a aquisi¢do da
precisdo nas por¢des medial-final (/rala limao/) e perdas de inteligibilidade apenas em /Dudu/.
Foi constatada uma ampla variabilidade nos acertos em LIN, EDU e LET, o que inviabilizou
identificar regularidades na fala durante esses testes.

No primeiro pds-teste de nomeacao, 75% dos participantes (SUE, LUI, LUC, EDU,
LIV e LET) evidenciaram a precisao na fala (100% de acertos) da sentenca /Dudu rala limao/,
dos quais cinco (SUE, LUIL, LUC, LIV e LET) obtiveram-na imediatamente apds o ensino e
apenas EDU demandou uma revisao. O restante da amostra (LIN e RAY) apresentou
variabilidade na producdo oral, todavia compartilharam dificuldades similares em /rala/ (/ra/
para RAY e /la/ para LIN). Destaca-se que no tltimo pds-teste, os desempenhos em nomeagao

foram equivalentes ao de leitura para a maioria dos participantes, exceto para LIN.

5.4 DISCUSSAO

O monitoramento geral da producdo oral ao longo do procedimento, o qual esta
devidamente representado pela figura 1, permite afirmar que o ensino programado ofereceu

condi¢des para que os participantes demonstrassem melhorias na precisdo da fala de sentencas
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durante a nomeagdo de figuras. A obtengdo de um indice de efeito PND expressivo
(SCRUGGS; MASTROPIERI; FORNESS; KAVALE, 1988), que neste estudo foi superior a
95% (em média) na nomeacgdo, fortalece as evidéncias visuais ja exibidas na linha de base
multipla das figuras 2, 3 e 4 (as quais ilustram uma analise sistematica e pormenorizada da
fala de cada sentenca) de que a nomeacao inteligivel pode ser obtida (ou acelerada) por meio
de condi¢des de ensino que envolvem a rede de leitura (ANASTACIO-PESSAN, 2011;
ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido; NEVES et al, 2013).

Nas figuras 2, 3 e 4, pode se notar que, de modo geral, os desempenhos em leitura e
nomeacdo dos participantes mantiveram-se estdveis e indicaram discrepancias entre altas
porcentagens de acertos de leitura e baixas em nomeacdo, o que era critério no estudo. Tal
discrepancia pode indicar ainda uma independéncia funcional entre esses operantes verbais, o
que confirma inicialmente a proposta de Skinner (1957). Cabe ressaltar que, as alteragdes
preponderantes que surgiram ao longo dos pré-testes remetem apenas a aumentos sutis nos
escores de leitura, os quais podem estar relacionados a continua exposi¢do as tarefas e ao
refinamento desta habilidade em fun¢ao da escolarizagdo e/ou da terapia fonoaudiologica.

A partir da exposicao ao ensino, os participantes apresentaram ganhos na producao
de fonemas corretos durante a leitura de sentengas impressas (chegando a precisdo, em alguns
casos) e tiveram avangos superiores a 50% nos desempenhos que ja eram elevados. Quanto a
nomeagao, todos demonstraram uma aquisi¢do importante na producdo oral para todas as
sentencas, com desempenhos proximos ou superiores aos registrados em leitura. Esses dados
sugerem que um dos efeitos deste ensino seja o de minimizar as discrepancias entre tais
repertorios, na medida em que se pode estabelecer a interdependéncia entre esses operantes
verbais por meio das relagdes de equivaléncia (SIDMAN, 2000; DE ROSE, 2005), como se
nota na sobreposi¢ao das curvas de leitura e nomeacao nas figuras 2, 3 e 4.

Tais mudancgas na inteligibilidade da fala durante a nomeacao de figuras podem ser
atribuidas a formacao da classe de equivaléncia (entre sentengas ditadas, figuras e sentencas
impressas), a qual proporcionou condi¢des para transferéncia de controle do ler para nomear
(ANASTACIO-PESSAN, 2011; ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILACQUA, submetido;
LUCCHESI et al, submetido; NEVES et al, 2013). Considerando que as relagdes de controle
que ora eram exercidas pelas sentengas impressas sobre a producdo oral (e que produziam
fonemas com maior correspondéncia) foram compartilhadas com os demais membros da
classe (por equivaléncia), possibilitou-se que este desempenho fosse estendido para as tarefas

de vocalizagdes frente as figuras (ANASTACIO-PESSAN, 2011; NEVES et al, 2013).
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Os resultados deste estudo robustecem os achados quanto aos efeitos do ensino de
relacdes da rede de leitura sob a inteligibilidade da fala para implantados cocleares pré-
linguais (ANASTACIO-PESSAN, 2011; ALMEIDA-VERDU; GOMES; BEVILCQUA,
submetido; LUCCHESI et al, submetido), bem como para outros publicos com prejuizos na
fala (NEVES; ALMEIDA-VERDU, no prelo). Além do mais, essa investigacdo estende para
unidades maiores da lingua (sentencas) as evidéncias de que as condi¢des de ensino que
fortalecessem a rede de relagdes de leitura podem favorecer o gradativo aumento da precisao
da nomeagao oral de figuras (ANASTACIO-PESSAN, 2011; ALMEIDA-VERDU; GOMES;
BEVILACQUA, submetido).

Algumas caracteristicas foram observadas quanto a aquisi¢do da inteligibilidade da
fala de sentencas na nomeagdo de figuras. Nos estudos de Anastacio-Pessan (2011), Almeida-
Verdu et al (2012) e Lucchesi et al (submetido), nos quais a produgao oral de palavras
isoladas foi sistematicamente avaliada, foi identificado que, mesmo apds o ensino,
implantados cocleares pré-linguais vocalizavam com maior precisdo nas porgdes iniciais e
terminais das palavras, com maior incidéncia de erros na parte medial, configurando um
padrao de fala em “U”. Nossos dados confirmam a generalidade deste processo e o estende
para sentencgas, dada a constatacdo que ocorreu maior inteligibilidade na fala das palavras
alocadas no inicio (sujeito) e no final (objeto) das sentencas, com prejuizos na parcela medial
(verbos); e, somente em alguns casos, foi alcangada a precisao imediata.

Algumas consideragdoes devem ser tecidas sobre a ocorréncia destes padrdes no
presente estudo, uma vez que podem ter sido decorrentes das caracteristicas linguisticas dos
estimulos. Enquanto as palavras com funcdo de sujeito (/Beto/, /Juca/ e /Dudu/) e objeto
(/limao/) eram dissilabas (do tipo consoante-vogal, CVCV ou CVCVYV) e de facil pronincia,
dois dos verbos empregados (/descasca/ e /espreme/) eram trissilabos e com dificuldades da
lingua - encontros consonantais “sc” em /descasca/ e “pr” em /espreme/ -, o que poderia
exigir maior refinamento na producdo oral (com maior suscetibilidade a erros), sendo este
dado consonante as proposi¢des da Fonética (Fletcher, 1997).

Contudo, foi observado que, tanto nas investigagdes que adotaram palavras
convencionais — tais como tatu, vaca e tubo (LUCCHESI et al, submetido) e toca, boca e suco
(ANASTACIO-PESSAN, 2011) -, quanto as que usaram palavras abstratas/nio-
convencionais — como pafe, xede e zigo (ALMEIDA-VERDU et al, 2012) e, duca e tiba
(Anastacio-Pessan, 2011) -, foi registrado o mesmo padrao de aquisicdo da produgdo oral.
Neste contexto, o conjunto de resultados da literatura (ALMEIDA-VERDU et al, 2012;
ANASTACIO-PESSAN, 2011; LUCCHESI et al, submetido), somado ao presente estudo,
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pode sustentar e sugerir que implantados cocleares pré-linguais apresentam determinada
regularidade quanto a aquisi¢@o da inteligibilidade da fala, independentemente da extensdo da
unidade linguistica, desde palavras a sentencas. Na esteira desta andlise, nossos resultados
ainda indicam que o processo de nomear figuras de agdes por meio de sentengas apresenta
uma determinada regularidade e sistematicidade na aquisi¢ao da inteligibilidade da fala.

Nos pré-testes de nomeagdo de todas as sentencas, verificou-se a prevaléncia de
acertos na por¢ao terminal, ou seja, em /limao/. Este desempenho pode estar relacionado a
aprendizagem prévia da nomeacao/limao/ (responder discriminado frente a figura, a qual
integra parte do estimulo pictdrico de agdo), as caracteristicas da palavra (sem dificuldades da
lingua e dissilaba) ou pelo elemento estar invaridvel nas sentengas. Outra hipdtese seria que
sucessivos pré-testes poderiam dar pistas para se vocalizar parte final das sentengas
(ANASTACIO-PESSAN, 2011; LUCCHESI et al, submetido).

A partir da exposi¢do ao ensino, registraram-se trés padroes diferentes na aquisicao
da producdo oral para a nomeagdo de figuras. Um primeiro padrdo remete a emergéncia
imediata da inteligibilidade da fala na nomeacdo, o qual pode ser identificado em alguns
participantes (como LUC) sob algumas sentencas especificas (como /Dudu rala limao/), nas
figuras 2, 3 e 4. Em geral, esses desempenhos eram precedidos por uma leitura com 100% de
precisdo nos pré-testes. Este quadro pode indicar que, nas situagdes em que os participantes
apresentavam precisdo na leitura de sentengas, havia uma maior probabilidade que ocorresse
uma transferéncia direta de controle da sentenca impressa para figura, garantindo assim total
inteligibilidade da fala ap6és formagdo de classe de equivaléncia (ANASTACIO-PESSAN,
2011; NEVES et al, 2013).

Outro desempenho que se mostrou regular refere a aquisicdo gradual da nomeagdo
inteligivel ao longo das sucessivas revisdes de ensino, conforme se observa em SUE e LUI
(vide figuras 2,3 e 4), por exemplo. O terceiro padrao retratado neste estudo descreve os
desempenhos que ndo atingiram 100% de correspondéncia na nomeagdo de figuras, embora
tivessem uma aquisi¢do de fonemas igual ou superior a 70%.

Em ambos os padrdes descritos anteriormente, a produgdo oral acurada da nomeagao
ocorria inicialmente em /limao/, seguida por ganhos na precisdo das palavras com fungao de
sujeito (/Beto/, /Juca/ e /Dudu/) e por ultimo obtinha-se a inteligibilidade dos verbos
/descasca/, /espreme/ e /rala/ (quando era obtida). Esse resultado assemelha-se ao encontrado
em Anastéacio-Pessan (2011), com participantes leitores, e em Lucchesi et al (submetido), com

participantes que estavam aprendendo a ler. Nestes estudos, as sucessivas revisoes de ensino
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favoreceram a producdo oral das por¢des terminais a principio, seguidas pela inicial e por fim
a medial (quando era obtida).

Algumas hipoteses podem elucidar o processo de aquisicao da inteligibilidade da fala
dessas sentencas. A vocalizagdo precisa inicialmente em /limao/pode ser em fungdo de uma
da aprendizagem prévia da nomeacdo da figura do “limdo”, das caracteristicas linguisticas da
palavra e da regularidade deste vocabulo em todas as sentengas.

Ja os ganhos na producao oral das porgdes iniciais (sujeitos das sentencas) poderiam
ser explicados pelo estabelecimento de contingéncias discriminativas para este elemento nao-
verbal (ou seja, vocalizar mediante a representacdo do sujeito na figura) e pela transferéncia
gradual do controle do ler para nomear, por relagdes de equivaléncia. Outra justificativa seria
a que estes nomes apresentaram facilidades na pronuncia (auséncia de dificuldades
linguisticas), o que pode ter favorecido a precisao desta por¢ao da sentenca.

Todavia, as dificuldades na vocalizagdo das por¢cdes mediais foram mantidas, em
alguma medida, para maioria dos participantes. A aquisi¢do parcial e/ou total da
inteligibilidade da fala nos verbos das sentencas, a qual ocorreu no ultimo momento, pode ser
discutida, por uma hipotese.

A especulacdo alude as caracteristicas linguisticas das por¢des mediais, uma vez que
verbos como /descasca/ e /espreme/ sdo trissilabos e abarcam dificuldades da lingua
(encontros consonantais como “sc” e “pr”’). Como percebido, esta dificuldade foi pouco
encontrada na sentenga /Dudu rala limao/, em que todos os participantes atingiram pleno
rendimento logo apo6s o ensino. Fletcher (1997), ao discorrer sobre o desenvolvimento
fonologico, aponta que a aquisicdo da inteligibilidade da fala em palavras com dificuldades da
lingua impdem maiores exigéncias na producdo fonoarticulatoria, confirmando inicialmente
esta hipotese. Desde modo, uma implicagao deste estudo estaria na previsdo de que a
amplitude da curva de aquisicao da fala (em “U”) pode variar a depender das caracteristicas
linguisticas das palavras e quanto maior a dificuldade linguistica da palavra na por¢ao medial,
maior serd a amplitude da curva.

No entanto, erros nas por¢des mediais também foram notados nas pesquisas de
Anastacio-Pessan (2011), Almeida-Verdu et al (2012) e Lucchesi et al (submetido), o que
pode enfraquecer a suposi¢do de que a recorréncia de erros na por¢do medial derivou das
caracteristicas das palavras. Futuras pesquisas deverdo balancear o emprego dos verbos, a fim

de verificar a coeréncias destas inferéncias.
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6. ANEXOS



Entregar somente para projetos

que Envolvem Seres Humanos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o Sr. (a)

b

portador da cédula de identidade , responsavel
pelo paciente ,
apos leitura minuciosa deste documento, devidamente explicado pelos profissionais em seus
minimos detalhes, ciente dos servigos e procedimentos aos quais sera submetido, ndo restando
quaisquer duvidas a respeito do lido e explicado, firma seu CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO concordando em participar da pesquisa: COMPREENSAO E PRODUCAO
DE SENTENCAS EM CRIANCAS COM DEFICIENCIA AUDITIVA PRE-LINGUAL
USUARIAS DE IMPLANTE COCLEAR, realizada por: Anderson Jonas das Neves n° do
Conselho: 06 / 107429, sob orientacdo do Profa. Dra. Ana Claudia Moreira Almeida Verdu,
n° do Conselho: 55548-8 e co-orientagdo de Dra. Adriane de Lima Mortari Moret e Dra.
Leandra Tabanez do Nascimento Silva, que tem como objetivo: avaliar a compreensdo e
producao oral de frases em criangas com deficiéncia auditiva pré-lingual usuarias de implante
coclear, visando identificar o quanto o participante entende e fala frases. Apds a avaliacdo, o
participante recebera um ensino que favoreca a compreender e nomear figuras de agdes
humanas e sera verificado se esta habilidade também ocorrerd com figuras inéditas. Para tal
atividade, serdo desenvolvidas tarefas no computador que auxiliardo a crianga a compreender
frases faladas e estimulardo a falar o que ouve e construir novas frases, sendo aplicadas
durante o tempo de permanéncia em Bauru para os exames no Centro de Pesquisas
Audiolégicas.

e fui informado(a) do termos seguintes:

- todos os dados e registros comportamentais coletados durante a pesquisa poderdao ser
veiculados em publicagdes cientificas, palestras, cursos, estudos de caso e demais meios de
divulgacdo, favorecendo o desenvolvimento de tecnologias educacionais para implantados
cocleares pré-linguais.

- o trabalho acontecera no, no periodo previsto de permanéncia do paciente.

- as sessoOes serdo filmadas e registradas em fitas VHS serdo de acesso restrito ao pesquisador
com a finalidade de monitorar a evolugdo da compreensdo e fala de sentengas da crianca
durante todas as etapas do ensino e avaliacdo. Sera garantido sigilo total e protecdo das
imagens registradas, bem como a identidade do participante e dos familiares, sem qualquer
tipo de veiculagdo deste material.

- a participagdo deste projeto ¢ voluntaria, possibilitando a desisténcia a qualquer momento,
sem comprometer em nada a continuidade dos servigos que sao oferecidos.

- Embora a decisdo pela participagao no caso de menores de idade dependa do responsavel
legal, as informagdes contidas nesse termo serdo apresentadas aos participantes em linguagem
clara e adequada e lhes sera facultado a participagdo ou nao na pesquisa (P. ex. Trata-se de
uma pesquisa sobre como ensinar a entender e falar frases; serd filmada para que possamos
saber como foi seu resultado; o nosso interesse ¢ avaliar seu resultado e ndo na imagem
gravada, sendo sua identidade preservada; caso ndo queira fazer a atividade, ninguém vai
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obriga-la; caso queira conhecer o seu resultado, no final do trabalho ele podera ser
informado).
- Esta pesquisa ndo oferecera nenhum risco fisico ou psicoloégico ao participante.

"Caso o sujeito da pesquisa queira apresentar reclamacdes em relagdo a sua participagdo na
pesquisa, podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos,
do HRAC-USP, pelo enderegco Rua Silvio Marchione, 3-20 no Servigo de Apoio ao Ensino,
Pesquisa e Extensdo ou pelo telefone (14) 3235-8421".

Fica claro que o sujeito da pesquisa ou seu representante legal, pode a qualquer momento
retirar seu CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO e deixar de participar desta
pesquisa e ciente de que todas as informacdes prestadas tornar-se-ao confidenciais e
guardadas por forga de sigilo profissional (Artigo 9° do Cédigo de Etica do Psicélogo).

Por estarem de acordo assinam o presente termo.

Bauru-SP, de de.

Assinatura do Sujeito da Pesquisa Assinatura do Pesquisador Responsavel
ou responsavel

* CAMPO A SER PREENCHIDO PELO REPRESENTANTE LEGAL DO MENOR OU
INCAPAZ.

Nome do Pesquisador Responsavel: Anderson Jonas das Neves
Endereco: Rua Rodolfina Dias Domingues, 10-70, Vila Ipiranga, Bauru, Sao Paulo
CEP: 17056-100 Telefone: (14) 3016-4824 E-mail: filosofoajn@gmail.com
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HOSPITAL o REABILITACAO
e ANOMALIAS CRANIOFACIAIS
UNIVERSIDADE £ SAO PaLo
Servigo de Apoio ao Ensino, Pesguisa e Extensao
Sec¢ao de Apoio & Pesquisa

Oficio n°® 94/2012-SVAPEPE-CEP
Bauru, 27 de abril de 2012.

Prezada Senhora

O projeto de pesquisa encaminhado a este Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos, denominado “Compreensao de producao e sentencas em criancas
com deficiéncia auditiva pré-lingual usuarias de implante coclear ”, de autoria de
ANDERSON JONAS DAS NEVES, desenvolvido sob sua orientagao, foi enviado ao
relator para avaliacao.

Na reuniao de 24 de abril de 2012, o parecer do relator aprovando o projeto, foi

aceito pelo Comité, considerando que nao existem infragcoes éticas pendentes para inicio
da pesquisa. Solicitamos a V.Sa. a gentileza de comunicar o parecer ao pesquisador.

O pesquisador fica responsavel pela entrega na Segao de Apoio a Pesquisa do
SVAPEPE dos relatérios semestrais, bem como, comunicar ao CEP todas as alteracoes
que possam ocorrer no projeto.

Informamos que apo6s o recebimento do trabalho concluido, este Comité enviara o
parecer final para publicagao do trabalho.

Atenciosamente,

PROFA. DRA. MARCIA RIBEIRO GOMIDE

Coordenadora do Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do HRAC-USP

Ilma. Sra.

DRA. ANA CLAUDIA MOREIRA ALMEIDA VERDU
A/C

DRA. ADRIANE LIMA MORTARI MORET

Secao de Implante Coclear (CPA) - HRAC/USP

Rua Silvio Marchione, 3-20 Bauru SP Brasil
Caixa Postal 1501 CEP 17.012-900
Tel. 55 14 3235 8421
E-mail: cep@centrinho.usp.br
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Tabela 1. Relacdao dos estudos analitico-comportamentais sobre os processos de aquisicdo e
desenvolvimento de habilidades receptivas e expressivas de implantados cocleares.

Ano Titulo Modalidade Instituicio  Autores Publicacdes Decorrentes
da SILVA, W.R.; SOUZA,
A audicdo apos implante da Silva, D.G. ;BEVILACQUA, M.C.; LOPES
2000 coc,lear: dis'c.rimina(;éo ) d@ Mestrado UFSCar W.R. de JUNI.OR,' 1 'MCILV.ANE,W.J. Relational
estimulos auditivos e possiveis Souza,  learning in children with cochlear implants.
fungdes simbdlicas D.G. Experimental Analisys Of Behavior Bulletin,
v. 23, p. 1-8, 2005
ALMEIDA-VERDU, A.C. M.; HUZIWARA,
Funcdes simbolicas R . EM.;DE SOUZA, D.G.; DE ROSE,
estimulos lingiiisticos: Uma Almeida  J.C.; BEVILACQUA, M.C.; LOPES JUNIOR,
2004 analise experimental do ouvir Doutorado = UFSCar Verdu, J; .ALVES’ .C'O.'; MCILVA.NE’ W.J.
em pessoas submetidas a0 A.C.M.; de Relational Learning in Children with Deafness
implante coclear Souza, D.G and Cochlear Implants. Journal of the
Experimental Analysis of Behavior, v. 89, p.
407-424,2008 (*ESTUDO 1, 2 ¢ 3)
Diagnoéstico de habilidades
lingiiisticas e de fungdes Gaia, T.F.
2005 simbdlicas de estimulos Mestrado UFSCar de Souza,
auditivos em portadores de D.G.
implante coclear
Identificagdo de limiar e da Silva. da SILVA, W. R; SOUZA, D.G;
L. o - BEVILACQUA, M.C.; KIMURA, M.Y.T.;
2005 Maximo confort.o aud%tlvo M Houtorado UFSCar WR.; de LOPES JR, J. Medidas Operantes de Limiar
criangas submetidas a implante Souza, o . . . -
coclear DG. Aud}thO em Criangas. Psicologia: Reflexdo e
Critica, v. 24, p. 355-366, 2011.
ALMEIDA-VERDU, A.C. M.; HUZIWARA,
EM.;DE SOUZA, D.G.; DE ROSE,
Func¢do simbdlica de estimulos Huziwara, J.C.; BEVILACQUA, M.C.; LOPES JUNIOR,
auditivos em usuarios de EM.;de J; ALVES, C.0.;, MCILVANE, W..
2006 implante coclear com surdez Mestrado UFSCar Souza, Relational Learning in Children with Deafness
pré-lingual D.G. and Cochlear Implants. Journal of the
Experimental Analysis of Behavior, v. 89, p.
407-424, 2008 (*ESTUDO 4)
Programa Computacional de Nascimento,
2007 Ensino de Habilidades Doutorado ~ UFSCar L.T.; Goyos,
Auditivas ¢
ALMEIDA-VERDU, A.C. M. SOUZA,
Imita¢do vocal e nomeagdo de Almeida- F.C.; de Souza, D.G. ; BEVILACQUA, M.C.
2009 figuras em deficientes  Iniciagdo UNESP- Verdu, Imitagdo vocal e nomeacdo de figuras em
auditivos usuarios de implante Cientifica Bauru A.CM.; deficientes auditivos usudarios de implante
coclear: estudo exploratorio Souza, F.C. coclear: estudo exploratério. Revista Brasileira
de Analise do Comportamento, v. 03, p. 00-00, 2009
BATTAGLINI, M.P.; ALMEIDA-VERDU,
A.CM,; BEVILACQUA, M.C.
Aprendizagem apods via exclusdo e formagao
de classes de equivaléncia em criangas com
. Bataglinni  deficiéncia auditiva e implante coclear. Acta
Reconhecimento de palavras, MP.- C . tali 1. . 20-35. 2013
nomeagdo de objetos e de UNESP- C omportamenta ia, v. 2 5 p. >
2010 alavras improssas em surdos Mestrado Bauru Almeida- ALMEIDA-VERDU, A.C. M.; OLIVEIRA,
?mplanta dos pré-linguais Verdu, F.M.; BATTAGLINI, M.P.;DE SOUZA,
A.CM. D.G.;BEVILACQUA, M.C. Desempenho de
criangas com deficiéncia auditiva e implante
coclear em tarefas de selegio de e de
nomeacdo de figuras. Temas em Psicologia
(Ribeirdo Preto), v. 20, p. 189-201, 2012
GOLFETO, R.M; DE SOUZA, D.G. Sentence
Compreensdo e produgdo de Golfeto production after receptive and echoic training by
2010 fala em usudrios de implante Doutorado UFSCar RM; de  prelingually deaf children who use cochlear
coclear Souza DG implantsJournal of the Experimental Analysis of

Behavior, 2013 (submetido)
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auditivo-visuais  envolvendo
figuras, palavras escritas e
silabas em deficientes
auditivos implantados

Avaliagdo do repertorio
auditivo e vocal em criangas
usudrias de implante coclear

Evolugdo de Nomeagdo em
deficientes auditivos
implantados cocleares I

Caracteriza¢do de desempenho
de leitura e escrita em criangas
com deficiéncia auditiva

Aquisi¢do de fungdo simbdlica
por estimulos auditivos em
criangas pequenas

Discrimina¢do auditivo-visual
em adultos com deficiéncia
auditiva pos-lingual e implante
coclear

Verificagdo dos efeitos de
exposi¢do a um programa de
ensino de leitura de palavras
sobre a inteligibilidade da fala
em criangas com deficiéncia
auditiva e implante coclear

Avaliagdo de fala de usuarios
de implante coclear apds
ensino de relagdes modelo
articulatorio/figura e palavra
falada/figura

Compreensao e produgdo de
sentengas em criangas com
deficiéncia auditiva pré-lingual
usuarios de implante coclear

Ampliagao de repertorio verbal (se
palavras a sentengas) em criangas
usudrias de implante coclear

Iniciagao
Cientifica

Mestrado

Mestrado

Inicia¢do
Cientifica

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado

Mestrado
(em
andamento)

Mestrado
(em
andamento)

UNESP-
Bauru

UNESP-
Bauru

UFMG

UNESP-
Bauru

UNESP-
Bauru

UFMG

UFPA

UNESP-
Bauru

UFSCar

UNESP-
Bauru

UNESP-
Bauru

de Souza
FC;
Almeida-
Verdu
ACM

Anastacio
-Pessan,
F.L;
Almeida-
Verdu,
A.CM.

Morais,

M.AS.;

Oliveira,
T.P.

Terra,
B.M.;
Almeida-
Verdu,
A.C.M.

Santos,
S.LR;
Almeida-
Verdu,
A.CM.

Passarelli,

A.C.PM,;

Oliveira,
T.P.

Pereira,
F.S;
Galvao,
O.F.

Lucchesi,
F.D.;
Almeida-
Verdu,
A.CM.

Oliveira
SR; de
Souza DG

Neves A.l.;
Almeida-
Verdu
A.CM.

Rique,
LD;Almeida-
Verdu,ACM

SOUZA, F.C.; ALMEIDA-VERDU,
A.CM.; BEVILACQUA, M.C. Ecdico e
nomeagdo de figuras em criangas com
deficiéncia auditiva pré-lingual com implante
coclear. Acta Comportamentalia, v.21, n.3,
p-325-339, 2013.

ANASTACIO-PESSAN, F. L.; ALMEIDA-

VERDU, A.C. M.; BEVILACQUA, M.C.; de

SOUZA, D.G. Relagdes de equivaléncia em

criangas com deficiéncia auditiva e implante

coclear: de leitura a nomeagdo. Artigo

submetido, Psicologia: Reflexdo e Critica,2013
(submetido)

ALMEIDA-VERDU, A.C. M., TERRA,
B.M.;DE SOUZA, D.G.;BEVILACQUA,
M.C. Picture naming (tacts) and textual
behavior derived from auditory-visual training
in children with cochlear implants. Artigo
submetido, TAVB., 2013 (submetido)

PASSARELLI, A.C.P.M.; OLIVEIRA, T.P,;
GOLFETO, R.M.; CARDINALI, R
REZENDE, LAY FENNER, M.C.
Discriminagdes auditivo-visuais com pistas
orofaciais em criangas deficientes auditivas.
Acta Comportamentalia, v.21, n.2, p.175-192, 2013.

NEVES,AJ.; MORET, ALM.; ALMEIDA-
VERDU, A.CM.; SILVA, LTN. Speech
correspondence while reading and the designation
of sentences in children with hearing disabilities
who use pre-lingual cochlear implants. International
Archives Otorhinolaringology, v.17 (Supl. 1), 2013.

160



