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RESUMO

Foi estudado o momento dos partos naturais e induzidos, o
tempo de expulsao da placenta, o grau de dificuldade do trabalho de
parto, o grau de vitalidade dos neonatos, a producgéao leiteira imediata
e a eficacia luteolitica dos andlogos de PGF2a. Avaliaram-se
protocolos indutores do parto aos 145 dias de prenhez através do
uso de analogos da PGF2a, cloprostenol ou d-cloprostenol, esse
associado também a carbetocina (ocitocina sintética) em cabras
Saanen alocadas em cinco grupos. Nao houve diferenga para os
momentos dos partos induzidos, com a maioria das paricdes
promovidas artificialmente ocorrendo entre 30 e 38 horas pos-
inducdo. A viabilidade dos cabritos e a producdo de leite nao
sofreram interferéncia nos diferentes grupos experimentais. Animais
com decréscimo menos acentuado do nivel de progesterona
decorridas 24 horas da aplicagdo dos agentes luteoliticos
apresentaram mais dificuldade no trabalho de parto. A eficacia da
lutedlise foi similar para as distintas prostaglandinas. Demonstrou-se
a competéncia dos protocolos avaliados na sincronizacédo dos partos
em cabras Saanen e seu potencial uso como promotores da

otimizagao nos sistemas de produgao de caprinos leiteiros.

Palavras chave: Cabra; Carbetocina; Cronologia; d-Cloprostenol;

Inducdo do parto.
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura participa de forma crescente no agronegécio
paulista, em decorréncia do aumento no efetivo dos rebanhos, do numero
de propriedades envolvidas com a atividade, do incremento na oferta e
demanda de leite e derivados, carne, matrizes e reprodutores. Com
caracteristicas proprias, conta com cadeias produtivas relativamente
organizadas e funcionais, com demanda reprimida para o consumo de
produtos diferenciados, de grande apelo mercadoldgico.

Com cerca de 3% do rebanho caprino brasileiro
(aproximadamente 350 mil cabegas), a regido Sudeste concentra alto
numero de planteis leiteiros, predominando animais de racas
especializadas (Saanen, Alpinas e Toggenburg) e mesticos onde, ao
longo dos ultimos 25 anos, consideraveis investimentos foram realizados
na implantacdo e conducdo de sistemas de producido préprios, na
aquisicao e difusdo de material genético superior e na comercializagéo de
produtos (RIBEIRO, 1997).

O desencadeamento artificial do parto em cabras leiteiras
justifica-se como interessante ferramenta auxiliar no controle de doencgas
transmitidas via colostro, como a Artrite-encefalite caprina (CAE) e a
Micoplasmose (HAIBEL & HULL, 1988; SIMPLICIO et al., 1990; SANTOS
et al., 1992; SALLES et al.,1998; RODRIGUES et al.,1999; MODOLO et

al., 2003).
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A transmissdo da CAE ocorre, geralmente, pela ingestao de
colostro e leite de cabras contaminadas, sendo que o virus é absorvido no
trato gastrintestinal e infecta células do sistema mononuclear-fagocitario.
Desta forma, uma das medidas estratégicas para prevencao e controle da
enfermidade é a separagdo das crias das maes logo apdés o seu
nascimento, e o fornecimento de colostro e leite termicamente tratados ou
de sucedaneos (ALVES, 1999; BOHLAND & D'ANGELINO, 1999;
CALLADO et al, 2001; PINHEIRO, 1996; MODOLO et al., 2003).

As biotecnologias da reprodu¢cédo devem ser empregadas no
controle da CAE considerando as possibilidades de falhas nos programas
convencionais, além de preservar e multiplicar o material genético de alto
valor existente no Brasil segundo Castro (1994). Este mesmo autor
destaca a inseminacdo artificial, a sincronizagao do ciclo estral e ou
inducao do estro e ovulacao e a transferéncia de embrides como meios de
se obter resultados mais viaveis do ponto de vista econémico, sanitario e
do melhoramento genético. Andriolli et al. (2002), trabalhando com cabras
soropositivas para CAE obtiveram crias soronegativas com o uso da
transferéncia de embrides, ressaltando a potencialidade desta biotécnica
como um dos instrumentos inseridos nos programas de controle da
enfermidade, desde que seguidas as normas sanitarias e demais
procedimentos preconizadas pela Sociedade Internacional de

Transferéncia de Embrides (STRINGFELLOW & SEIDEL, 1999).
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Aliada a outras biotécnicas reprodutivas, a indugao do parto
pode representar também uma importante opgdo como agente de
otimizacao de diferentes sistemas de produg¢ao de caprinos, contribuindo
juntamente com o controle de estros para uma melhor distribuicado dos
partos ao longo do ano, diminuindo ou até mesmo suprimindo a
entressafra de leite e carne, abrandando entraves econdmicos para o
setor (RESENDE, 1999; TRALDI, 2000).

Os métodos tradicionais para a indugcao do parto em cabras
baseiam-se no uso da prostaglandina F2a e seus diversos analogos
sintéticos, considerando-se diferentes doses, vias e momento da
aplicacdo dos agentes luteoliticos (BRETZLAFF & OTT, 1983; MAULE
WALKER, 1983; HAIBEL & HULL, 1988; SALLES et al.,1998;
RODRIGUES et al.,1999).

Visando maior controle sobre 0 momento do parto induzido em
cabras, estudaram-se protocolos associados da PGF2a com outros
horménios, como implantes auriculares de progesterona (AZEVEDO et al.,
1998) ou com outros farmacos isoladamente, como a dexametasona
(MCDOUGALL, 1990) ou prostaglandina E; (ALAN & TASAL, 2002).
Entretanto, tais tentativas ndo foram efetivas na promog¢ao de menores
amplitudes da ocorréncia dos partos artificialmente desencadeados.

Em suinos, o uso do cloprostenol ou d-cloprostenol,
posteriormente associados com ocitocina natural ou sintética de longa

acgao (carbetocina) apresentaram resultados eficazes para maior sincronia
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dos momentos dos partos induzidos, sem que esses protocolos fossem
prejudiciais para as parturientes e seus produtos.

Desta forma, propde-se melhor conhecer as caracteristicas e a
cronologia dos partos induzidos em cabras Saanen usando o cloprostenol
ou d — cloprostenol, esse associado ou n&o a carbetocina, objetivando-se
a melhoria da técnica no que tange a questdo de maior controle sobre o

momento da ocorréncia das parigdes.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 GESTAGAO, PARTO E PUERPERIO EM CABRAS

Em cabras o periodo gestacional varia entre 145 e 160 dias,
com média de 150 dias (MORROW, 1986; NOAKES et al. 2001; HAFEZ &
HAFEZ, 2004). O processo gestacional € geneticamente determinado,
podendo ser alterado por fatores maternos, fetais, raciais e ambientais
(ZARROUK, 2001; HAFEZ & HAFEZ, 2004).

Avaliando o comportamento reprodutivo de ragas leiteiras
exoticas em Cuba, Ribas et al. (2003) relataram a duracdo média de
prenhez de 154,705 dias, mais curtas nas épocas das aguas, atestando
também efeito nao significativo do tipo de parto. No Brasil, Simplicio
(1980) considera para cabras Saanen a duragdo média do periodo
gestacional de 152 dias, revisando também o indice prolificidade entre 1,3
a 1,8 para a espécie, informacao reforcada por Perosa et al. (1999).

A classificacdo da placenta de cabras ¢é tipo
corioalantéide, cotiledonaria e adeciduada. A sua estrutura microscopica a
enquadra como sinepiteliocorial, pois as células binucleares do cério fetal
migram formando um sincicio na unido do tecido materno com o fetal

(ZARROUK et al., 2001; HAFEZ & HAFEZ, 2004).
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As cabras s&o corpo luteo dependentes para produgao de
progesterona e consequente sustentagcdo da prenhez (MEITES et al.,
1951).

No inicio da gestacéo a progesterona atua no processo de
implantacédo do feto e permite a manutencao da prenhez ao controlar as
contragdes da cérvix e do miométrio (ZARROUK et al., 2001). Além disto,
possui atividade imunosupressora, impedindo em parte os mecanismos
de rejeicao determinados pela presencga do feto, havendo reconhecimento
materno da gestacao entre os dias 14 e 17 do processo (ZARROUK et al.,
2001).

Segundo Noakes et al. (2001) o conceptus caprino
garante o reconhecimento materno ao secretar no 17° dia da prenhez um
sinal antiluteolitico, originalmente chamada de proteina do trofoblasto
caprino, hoje designada interferon tau caprino (clFN-1), que age de modo
paracrino, inibindo a secregao do PGF2a e a transcrigdo dos receptores
de ocitocina (ZARROUK et al., 2001).

O estabelecimento e a manutencdo da gestagdo em
cabras sdo possiveis gragas as interagdes entre embrides e envoltoérios,
Utero e corpos luteos. Essas interagdes sdo necessarias para que nao
ocorra a regressao estrutural e funcional dos corpos luteos ou a sua
lutedlise, em resposta a liberagdo da prostaglandina F2o uterina

(ZARROUK et al., 2001).
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Parto ou trabalho de parto é definido como processo
fisioldgico pelo qual o utero gestante libera o feto e a placenta do
organismo materno (HAFEZ & HAFEZ, 2004). Os aspectos etolégicos do
evento em cabras foram monitoradas por Lickliter (1984), discorrendo
sobre as principais manifestacbes e alteracbes comportamentais,
avaliando parametros tais como o isolamento e intolerancia com
coespecificos, vocalizagdes intensificadas, inquietacdo e alternancias
posturais frequentes.

Eventos circadianos foram sugeridos pelo autor acima
citado e por Bosc et al. (1988) como reguladores do processo de
nascimento em caprinos. O primeiro relata que 65% dos partos em cabras
Saanen e Toggenburg ocorreram entre 11 e 16 horas, e os segundos
pesquisadores atestaram um distribuicdo unimodal para o evento em
cabras domésticas, com 90,6% das parigdes acontecendo entre 6 e 20
horas. Romano et al. (2001) concluiram que a indugéo do parto as 19
horas afetou a distribuicdo circadiana natural em cabras Nubianas.

Segundo Noakes et al. (2001) e Hafez & Hafez (2004) o
trabalho de parto pode ser descrito em trés estagios, comegando com
contragdes uterinas regulares acompanhadas pela dilatagédo progressiva
da cérvix. Nessa primeira etapa, a estrutura completa a sua dilatacao,
ficando contigua a vagina, ja havendo alteragdo na posigdo e postura
fetal. A cabra fica agitada, com freqUéncia respiratéria e pulso elevados.

No segundo estagio sdo marcantes as contragdes uterinas e abdominais,
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ocorre rompimento do alantocorio com extravasamento liquido pela vulva;
surge o amnio seguido da sua ruptura, culminando com a expulsao do
feto. No ultimo estagio as contragbes uterinas diminuem sua amplitude,
havendo desprendimento das vilosidades coribénicas das criptas maternas,
com inversdao do corioalantdide, finalizando o processo com o
delivramento das secundinas.

Lickliter, (1984) avaliou a duracédo do trabalho de parto,
definindo-o como o intervalo entre o inicio de contragdes visiveis e a
expulsdo das crias, variando de um minimo de 2 minutos para alguns dos
segundos gémeos nascidos até por mais de 4 horas para poucos partos
simples e primogénitos em gestagcdes multiplas, ocorrendo a maioria dos
eventos em menos de 3 horas. Zarrouk et al. (2001) considera dentro da
normalidade da espécie quando a expulsao fetal é concluida entre 2 a 3
horas apds contracdes mais evidentes.

O parto é desencadeado pelo feto e completado por uma
complexa interacdo de fatores enddcrinos, neurais e mecanicos, sendo
primordial a participacado do feto caprino no inicio do processo do parto.

Lye et al. (1996) descreveram que no desencadeamento
do parto, o cortisol atua induzindo a atividade placentaria da 17 o-
hidroxilase que € capaz de metabolizar a progesterona em estrogeno,
aumentando a relagdo estrogeno:progesterona. O aumento desta relagao
€ importante na sintese e liberacdo das uterotoninas (prostaglandinas e

ocitocina), na ativagdo do miométrio e na dilatagéo cervical.
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Chen et al. (1999) constataram que as concentragdes de
horménio adrenocorticotréfico (ACTH) aumentam durante a segunda
metade da gestagao, promovendo estimulo basal para a adrenal fetal. A
maior atividade do eixo hipotalamo-pituitaria-adrenal fetal no periodo final
da gestacdo em cabras é responsavel pela elevacdo da concentragao do
cortisol fetal por meio de varios mecanismos que incluem o aumento da
secrecdo do ACTH, maior sensibilidade da adrenal ao ACTH, maior
liberagdo do ACTH em resposta ao fator liberador de corticotrofina, além
do aumento do tamanho de adrenal fetal e da concentracdo de
transcortina. O aumento do cortisol fetal esta envolvido no processo de
maturacgao fetal no inicio do trabalho de parto.

As prostaglandinas, especialmente a PGF2a, tém papel
central na estimulacdo das contragdes do miométrio e atuam também
induzindo a lutedlise. As uterotoninas aumentam o calcio intracelular e
ativam os elementos contrateis miometriais, aumentando a amplitude e
frequéncia das contracbes, necessarias para a dilatacdo cervical e a
expulsdo do feto (MORROW, 1986; NOAKES et al., 2001; ZARROUK et
al., 2001; HAFEZ & HAFEZ, 2004).

O parto é precedido pela queda brusca do nivel
plasmatico de progesterona (P4), devido ao aumento da concentragédo de
prostaglandina F2a. na circulagdo utero-ovariana, que reflete diretamente
na regressdo do corpo luteo (SIMPLICIO, 1980), corroborado por

Fredriksson et al. (1984), que ressalta que além desse importante papel
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da PGF2a como potente agente luteolitico pré-parto, atua também
durante a paricdo e na involugao uterina no periodo pds-parto.

Produzida sob modulagéo do estradiol e da progesterona,
a PGF2a uterina estimula a liberacdo de ocitocina pelo corpo luteo
estimulando o utero a liberar mais PGF2a . A supressao na liberagao de
PGF2a e a demora na lutedlise apds imunizagcdo contra ocitocina em
cabras foi comprovada por Cooke & Homeida (1985).

Umo (1975) monitorou os efeitos PGF2a na ultraestrutura
e fungdo do corpo luteo de ovelhas ciclando, confirmando a sua acao
luteolitica, sendo as mudancgas estruturais minimas, semelhantes aquelas
encontradas na lutedlise naturalmente desencadeada. Maiores
expressdes de receptores mRNA e suas ligagdes com a PGF2a foram
encontradas nos corpos luteos de ovelhas do que em outros tecidos (TSAI
et al., 1998).

Na espécie caprina, a sintese e secregao de progesterona
originaria do corpo luteo sao requeridas durante toda a gravidez, sendo a
sua concentracao mais elevada em gestacdes gemelares (THORBURN &
SCHENEIDER, 1972). Segundo Currie (1974), a progesterona é
necessaria para a manutencdo da gestagao a termo, estando o fim da
funcao lutea diretamente relacionada com o inicio das paricbes. Holst &
Nancarow (1975) creditam a regressao luteal o declinio abrupto da P4,
onde para cabras com 2,3 ou 4 meses de prenhez o nivel médio passou

de 12,9 para 2,ing/mL 12 horas apdés o tratamento prostaglandinico,
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chegando até a 0,9 ng/mL no momento do aborto. Nas cabras induzidas
ao parto com 143 dias gestacionais os niveis médios de P4 cairam de
11,1 para 4,5 ng/mL 12 horas mais tarde. Umo (1975) constatou
decréscimo significativo do nivel de P, em ovelhas 6 horas apds o
tratamento com PGF2a , e decorridos 12 horas o nivel mais baixo
detectado foi de 0,5 ng/mL.

Wentzel et al. (1978) avaliaram durante 3 dias o
decréscimo de P4 apds induzirem abortamentos aos 65 dias de prenhez
com 62,5 ou 125 mg de cloprostenol, e passadas 4 horas, a P4
decresceu, em média, de 25 para 11,2 ng/mL, e 10 horas depois chegou
a 2,3 ng/mL, sendo esse o declinio mais acentuado nos 3 dias de
acompanhamento. Monitorando alteracbes temporais de P4, Bosu et al.
(1978), apos provocarem abortamentos com 15 mg/IM de PGF2a aos 30
dias de gestacao, verificaram a queda de 5,5 para 0,4 ng/mL dentro das
24 horas subsequentes da indugao dos abortos. Outro grupo experimental
com 65 dias de prenhez também recebeu 15mg/IM de PGF2a , chegando
os niveis de P4 entre 0,9 e 0,4 ng/mL no momento do aborto. Também
constataram que cabras induzidas ao parto com 140 ou 120 dias
gestacionais (15 mg/IM de PGF2a), apresentaram os niveis plasmaticos
de P4 entre 0,4 e 1,9 ng/mL no parto, e ndo encontraram relagao de
gestacdo multiplas e maiores niveis de Pg.

Segundo Cooke & Knifton (1980), o efeito da infusao intra-

aortica de 20 mg/minuto de PGF2a sobre a motilidade uterina de cabras
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gestantes aumentou somente quando a concentragao plasmatica de P4
decresceu 50% (abaixo de 3 a 5 ng/mL). Descrevendo a dinamica da
liberacdo de PGF2a no periodo pés-parto em cabras, Fredriksson et al.
(1983) observaram o declinio da concentracao de P4 nos trés ultimos dias
da gestacdo, especialmente nas 24 horas anteriores ao parto,
permanecendo abaixo de 1 nmol/L (1nmol/L = 0,3125 ng/mL) do
nascimento até o fim do experimento. Bretzlaff & Ott (1983) induziram o
parto de cabras aos 144 dias de gestagdo, com 5,0 e 2,5 mg/IM de
PGF2a , com valores médios de 5,2 e 5,3 ng/mL de progesterona na
aplicacao do farmaco e, decorridas 24 horas, esses niveis chegaram,
respectivamente, a 0,7 e 1,1 ng/ml.

Akinlosotu & Guaraya (1992) estudaram a liberagcéo in
vitro de P4, do tecido luteal de cabras, que foram submetidos a
concentragdes de 1 e 10 ng/mL de PGE2 ou PGF2a , constatando que a
PGE2 aumentou a liberacédo de P4, e PGF2a a inibiu, principalmente com
10ng/mL.

Ao induzirem o parto de cabras com diferentes doses de
dexametasona e prostaglandina, Karakaya & Elicin (1995) encontraram
médias de progesterona de 11,9, 11,9,14,5 e 14,7 ng/mL no dia 141 da
gestacdo, respectivamente para os grupos de 16 ou 24 mg de
dexametasona e 10 ou 20 mg de PGF2a e, apds intervalo de um dia as

médias foram de 12,1, 12,7, 7,3 e 5,2 ng/mL de progesterona.
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Alan & Tasal (2002) concluiram que no parto induzido por
misoprostol (PGE1) via oral ou cervical foram menos efetivas que PGF2a
via intramuscular, com respectivas médias no dia 142 da gestacdo de
16,05, 15.58 e 14,85 ng/mL de progesterona plasmatica, decaindo para 2
a 4 ng/mL no dia 143 para o ultimo grupo, com queda significativamente
mais lenta e gradativa nos dois anteriores, com 1,52 ng/mL no dia 147 e
4,77 ng/mL no dia 144, respectivamente.

Fonteque (2001) avaliando os niveis séricos de cortisol,
estradiol e progesterona em cabras Saanen nos periodos do pré e pds-
parto encontrou valores medianos para esse ultimo hormdnio nos dias
sete e trés antes do parto de 7,0 ng/mL e 6,0 ng/mL e abaixo de 1,0
ng/mL no momento do parto.

O processo do nascimento € considerado distdcico
quando a cabra ultrapassa mais de uma hora de contragdes ativas sem
liberar um produto (MORROW, 1986). A distocia acomete cerca de 3 a 5
% das cabras, podendo a mesma ser de origem materna ou fetal. O
quadro é considerado em relacido a trés componentes do nascimento: as
forcas expulsivas, adequagao do canal de nascimento e disposi¢cao do
feto (NOAKES et al., 2001).

Revisando o disturbio em caprinos, Majeed & Taha (1989)
o relacionaram a varios fatores, incluindo posturas anormais, numero e
tamanho dos fetos, considerando também anasarca e enfisema fetal,

condicdo corporal e situacado da cabra prenhe, numero de pari¢des e raca.
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Esses mesmos autores descrevendo eventos distocicos em 248 cabras
iraquianas relataram resultados respectivos de 52,9% e 47,1% para
distocia de origem fetal e materna. Na primeira ocorrendo apresentagao
fetal anterior em 39,5% dos casos e posterior em 7,25% dos eventos. A
insuficiente dilatagdo da cérvix foi responsavel por 24,4% dos relatos de
origem materna, acontecendo mais em partos de machos (63,4%), com
taxa geral de mortalidade das crias de 61,1%. O disturbio prevaleceu em
cabras com até dois anos (51,6%) e em primiparas (50,8%), semelhantes
a outros relatos revistos pelos autores.

Considera-se como principal consequéncia da indugcédo de
partos 0 aumento da prevaléncia de retencdo de placenta e problemas
correlatos. Santos & Marques Jr. (1995%), revisando a etiopatogenia do
disturbio, atestaram que sua etiologia € bastante complexa, com varios
fatores incriminados como causadores ou desencadeadores, e
especulando a possivel interdependéncia entre eles.

A retencao de placenta resulta geralmente de alteragdes
na liberagcdo normal dos placentomas ou da inércia uterina, decorrendo
principalmente de fatores nutricionais ou ambientais, periodo de gestagao
prolongado ou curto, fatores hereditarios, processos infecciosos,
disturbios hormonais ou intervengdes obstétricas (FERNANDES et al.,
2001).

Revisando as causas da retencao placentaria, Bo et al.

(1992) consideram que essas sao decorrentes do desequilibrio ou
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insuficiéncia hormonal préxima ao fim das gestagbes, resultando no
retardamento da maturacéo da placenta.

As contragdes uterinas separam os cotilédones das
carunculas, que tém seu tamanho diminuido, auxiliando na expulséo da
placenta, desde que n&o haja impedimentos sobre o processo de
separagao normal entre as por¢cdes materna e fetal do 6rgao. Condicoes
que alteram a sequéncia destes eventos podem provocar a retencédo de
placenta (SANTOS & MARQUES JR, 1995°).

A incidéncia desse disturbio nos partos fisiolégicos dos
ruminantes € muito variavel, mais comum em bovinos e de baixa
prevaléncia em ovinos e caprinos (GRUNERT & BIRGEL, 1984;
MORROW,1986; NOAKES et al., 2001).

Segundo Santos & Marques Junior (1995%) existem
divergéncias com relacao ao limite de tempo considerado fisiolégico para
a placenta ser enquadrada como retida em vacas, variando entre 6 a 48
horas. Em ovelhas, para ser classificada como retida, a placenta deve ser
expelida em até 12 horas apds o parto, com citacbes que consideram o
quadro se tal fato ndo ocorrer até seis horas do fim do processo (MAJEED
& TAHA, 1995). Em caprinos também € descrito com bastante amplitude,
variando entre 6 e 18 horas o tempo limite para a placenta ser
considerada como retida (MORROW,1986; SALLES et al. 1998; NOAKES

et al., 2001).
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O puerpério é definido como o periodo que se estende
desde o nascimento até o retorno do organismo materno a condi¢ao
normal de ndo gestante. Contragdes miometriais, eliminagdo de agentes
bacterianos e regressdo do endométrio promovem a involugédo uterina,
retornando o 6rgao ao seu tamanho normal vazio, sendo a expulsao do
l6quios e reducdo do didametro determinados pela atuagcédo de
prostaglandinas, promovendo as contragdes uterinas. Espécie
estacionaria quanto a manifestagdes dos ciclos ovarianos, o intervalo
apos o parto e o primeiro cio e ovulacao € influenciado pela estagcdo em

que a parigao aconteceu (HAFEZ & HAFEZ, 2004).

2.2 INDUGAO DO PARTO EM ANIMAIS DE PRODUGAO

Os meios e os fins para a inducao do parto em animais de
producdo ndo devem priorizar a busca do aumento da produtividade a
qualquer custo, pois, o0s preceitos de bem-estar animal e,
consequentemente, as bases da saude publica devem ser preservadas.

A associacao entre as ciéncias da reproducao, sanidade e
produgao animal objetivam a otimizacdo dos diversos processos desta
ultima area de conhecimento que necessita ser eficiente, onde decisdes

estratégicas do uso de qualquer técnica de manejo deverao avaliar o seu
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impacto sobre a producdo do ponto de vista biolégico e financeiro
(DESCHAMPS et al., 2000).

Principio primordial para a implantacdo e conducido de
programas de indugdo e sincronizagao de partos, uma escrituragao
zootécnica organizada e confiavel permite usufruir todas as vantagens
decorrentes do uso metodologia. Em contra ponto, a sua aplicagcdo mais
intensiva esbarra na relutancia dos criadores em intervirem num processo
natural, e também por aumentar sua responsabilidade na implantagdo de
todas as praticas inerentes para a adequada condugcdo do manejo
(MORROW, 1986).

Em caprinos, a indugdo do parto além de biotécnica
complementar no controle de doengas transmitidas via colostro, possibilita
também a finalizacdo de prenhez prolongada ou ligada a algum transtorno
patolégico, permitindo a racionalizagdo do tempo e mé&o-de-obra gastos
na observacdo de parturientes, com melhor assisténcia obstétrica e
neonatal (SALLES et al., 1998).

Segundo Menendez & Wiltbank (1986), a indugdo do
parto em vacas e ovelhas aumenta a eficiéncia de producao, reduzindo o
intervalo entre partos, ndo afetando significativamente a producgéao de leite
e diminuindo a necessidade de supervisdo durante a estacédo de paricao.

Em éguas, partos induzidos sao preconizados em

gestacdo de alto risco, para pesquisas e ensino e por conveniéncia
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(RIGBY & LOVE, 1998), porém requisita auxilio permanente e experiente
para a boa conclusao do processo (SILVER, 1992).

O controle do momento do parto em porcas advém
basicamente da necessidade de incrementar a assisténcia obstétrica e
neonatal, uma vez que 75% das mortes de leitdes ocorrem no periodo
perinatal (TAHIRA et al., 1979).

A pratica de indugdo de nascimentos pode promover o
sofrimento materno em partos distoécicos, a perda ou desenvolvimento
retardado das crias, diminuigdo temporaria da producgao de leite, demora
para delivramento das secundinas, retencdo de placenta e patologias
decorrentes e ainda comprometimento da performance reprodutiva futura
(MORROW,1986; SALLES et al, 1998; NOAKES et al., 2001; HAFEZ &

HAFEZ, 2004).

2.2.1 FARMACOS INDUTORES DO PARTO AVALIADOS

Prostaglandinas

As prostaglandinas sdo membros de uma grande familia de
compostos endogenos, derivados de acidos graxos oxidados e
insaturados, com marcado efeito sobre uma ampla gama de atividades
biolégicas em praticamente todas as células e tecidos. A prostaglandina

que mais atua sobre o trato reprodutivo é a prostaglandina F2a (PGF2a.),
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assim chamada porque é soluvel em fosfato e apresenta duplos enlaces
alfa. E sintetizada na mucosa uterina pela via ciclooxigenase e sua funcéo
principal € a regressdao morfoldégica e funcional do corpo luteo, atua
também estimulando as contragdes uterinas, aumentando ainda a
pressao sanguinea, com agao broncoconstritora e estimuladora da
musculatura lisa (NOAKES et al., 2001; HAFEZ & HAFEZ, 2004).

A PGF2a natural quando administrada por Vvia
intramuscular é rapida e largamente metabolizada nos pulmdes (acima de
90%), sendo entdo necessario aplicar doses elevadas para obter o efeito
luteolitico desejado, repercutindo numa maior incidéncia de efeitos
secundarios indesejaveis sobre outros musculos lisos do organismo
(NOAKES et al.,, 2001). Os prostenoides sintéticos sdo analogos de
PGF2a com algumas modificagdes na molécula natural, o que confere
caracteristicas importantes, como metabolismo mais lento, aumentando
assim a sua meia vida e apresentam maior afinidade pelos receptores
ovaricos e uterinos, por essa razao o efeito luteolitico € mais completo,
necessitando de doses menores, diminuindo o risco de agdes colaterais
(GORDON, 1999; NOAKES et al., 2001).

O cloprostenol é o analogo mais potente conhecido até o
momento, cuja molécula possui alta afinidade pelos receptores do ovario
e utero, com reduzidos efeitos secundarios. Pela administracao
intramuscular alcanca pico plasmatico em 30 minutos e seu tempo de vida

média gira em torno de 3 horas, intervalo esse ideal para provocar o efeito
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desejado. O d-cloprostenol é a forma dextrégira da molécula, com
afinidade 180 vezes maior pelos receptores ovaricos e 10 vezes mais
pelos uterinos, com atividade biolégica 3,5 vezes maior do que a forma
racémica (dI-cloprostenol, mistura dos isbmeros dextrégeros e levogeros).
A forma levdgira sozinha ndo demostra efeito luteolitico, criando ainda um
impedimento estérico nos receptores, impedindo a acdo da forma
dextrégira e ainda promove mais efeitos colaterais sobre outras
musculaturas lisas (RE et al., 1994).

O efeito do d-cloprostenol e dl-cloprostenol na lutedlise de
vacas mesticas foi avaliado por Ramos et al. (2003), sendo demonstrado
que nao houve diferenca (P>0,05) na eficiéncia luteolitca, com a redugao
da progesterona para valores abaixo de 1,0 ng/mL, com respectivas
eficacias de 88,05, 96,0% e 96,43% para os grupos tratados com 500 mg
de cloprostenol sédico, 150 mg de d-cloprostenol e 530 mg de dl-
cloprostenol. Neves et al. (2003) monitoram a eficacia luteolitica de 150
mg de d-cloprostenol (grupo I) e 530 mg de dl-cloprostenol ( grupo Il) em
vacas doadoras de embrides apds coleta dos mesmos, com os resultados
demostrando nao ter havido diferenga (P>0,05) entre os grupos quanto ao
percentual de corpos luteos funcionais, com concentracdes plasmaticas
de progesterona maior ou igual a 1 ng/mL pré-tratamento (grupo | —
90,91% e grupo Il — 82,33%) e, quando a redugdo das concentracdes

plasmaticas de progesterona para valores inferiores 1 ng/mL em 60,0%
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(12/20) para grupo | e 73,33% (11/15) para o grupo I, sendo ambos os

analogos da PGF2a eficientes na lutedlise.

Ocitocinas

A ocitocina € frequentemente utilizada na pratica
veterinaria para estimular a atividade contratil uterina e/ou a fungao
mioepitelial da glandula mamaria, largamente preconizada na assisténcia
e prevengao de disturbios obstétricos e inducdo do parto em porcas, e
nas éguas como agente indutor do parto de escolha, pois os receptores
miometriais nessa espécie possuem alta afinidade para a molécula e
estdo presentes em grande quantidade (SILVER, 1992; BERNHARD et
al., 1993 e NOAKES et al., 2001).

A ocitocina € uma molécula de baixa estabilidade quimica
e metabdlica, implicando que os efeitos por ela produzidos sejam de curta
duragao, uma vez que sio rapidamente inativadas por peptidases, razédo
pela qual torna-se dificil escolher as doses e meios mais apropriados para
sua administracdo, sendo praticamente impossivel mimetizar a sua
secrecao hipofisaria pulsatil através de vias exdgenas (BERNHARD et al.,
1993).

A carbetocina € um analogo sintético de longa agédo da
ocitocina, com maior estabilidade quimica e metabdlica, obtida pela
combinagao das trocas estruturais (substituicdo do grupo amino por um

hidrogénio, do grupo hidroxi por um grupo metoxi e da ponte disulfeto por
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um tioéter) resultando na forma estrutural (2-0-metiltirosina) deamino 1-
carba-ocitocina, com vida média prolongada e efeito vasoconstritor
diminuido, prevalecendo niveis sanguineos minimos de 5 horas, com
acao 30 a 40 vezes mais duradoura que o horménio natural devido a
degradacdo retardada e a interacdo prolongada com os receptores
ocitécico. Diversos estudos sobre o uso do composto tém sido usados em
vacas, ovelhas e porcas, considerando seus efeitos sobre a producéao
leiteira, fisiologia das contragdes uterinas e respostas do miométrio e

como desencadeadores do parto (BERNHARD et al., 1993).

2.2.2 INDUGAO DO PARTO EM PORCAS

Em porcas, diversos protocolos para indugcdo e
sincronizagdo dos partos tém sido investigados de maneira intensiva,
sejam esses executados com farmacos luteoliticos associados ou néo a
outros agentes indutores. Também corpo Iuteo dependentes para
producdo de progesterona e consequente sustentacdo da prenhez a
termo, essas fémeas respondem bem aos esquemas com PGF2a ,
buscando-se através da posterior associagdo com outras drogas, como a
ocitocina e carbetocina, um maior sincronismo entre os partos,

melhorando a observacgao e auxilios obstétricos e neonatais, contribuindo
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para o decréscimo dos indices de mortalidade perinatal (NOAKES et al.,
2001).

Diehl et al. (1974) induziram o parto de marras e porcas
Hampshire ou Duroc com PGF2a administrada via venosa ou
intramuscular. Na primeira metodologia um cateter foi fixado na veia
jugular das marras entre os dias 107 e 109 da gestagao, permitindo assim
a infusdo continua durante 10 horas seguidas da dose total, 2,1 mg da
prostaglandina em 10,5 ml de solug&o salina como diluente (1 ml/hora). O
grupo controle submeteu-se ao mesmo esquema somente com a dose do
diluente. Os partos ocorreram em meédia 28,9+1,9 (109+0,03 dia) depois
de iniciada a infusdo até o nascimento do primeiro leitdo, e o grupo
controle pariu em média 78,9+18,4 horas (111,5£0,02 dia). O segundo
grupo recebeu 2,5 ou 5,0 mg de PGF2a intramuscular no dia 111 da
prenhez, com as parigdes acontecendo em média em 2913 e 3011 hora
respectivamente, e as do grupo controle parindo em média 85+7 horas
ap6s. A concentragcdo plasmatica de progesterona decresceu de 4,4
ng/mL no inicio da infusdo venosa para 1,3 ng/mL 10 horas depois e
aquelas do grupo controle mantiveram os niveis médios de 5,6 ng/mL e
5,3 ng/mL no comego e fim da infusdo. Na parigio a média de
progesterona ficou 1,6 e 1,5 ng/mL para o grupo controle, similar ao do
grupo infundido com PGF2a. O numero de leitdes vivos ao nascimento e
taxa de sobrevivéncia ndo foram afetados pelo tratamento com PGF2a

entretanto os autores descrevem efeitos colaterais como aumento da
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freqUéncia de defecagao, do padrao respiratério e moderado aumento da
excitabilidade.

Os efeitos da PGF2a no desencadeamento do parto em
porcas Large White foram relatados por Tahira et al. (1979), verificando-
se a eficacia da administracdo intramuscular de baixas doses de PGF2a
aplicadas no dia 112 de gestagdo. No grupo | a injegdo de 2 mg do
farmaco induziu o parto de nove porcas (75%), no grupo Il 11 animais
(91,6%) pariram apds receberem 4 mg do luteolitico e no grupo controle (
2ml de solugéo salina) 9% (1 porca), totalizando 21 animais que pariram
até 40 horas depois da aplicagdo dos agentes luteoliticos e do placebo.
Os tempos decorridos entre os tratamentos e os partos foram em média
de 37,9; 28,6 e 60,3 horas, respectivamente para os grupos |, Il e lll, sem
diferenca significativa entre os dois primeiros, ambos significativamente
diferentes do terceiro grupo (P< 0,05). O tempo de duracdo do parto e
eliminacao dos anexos fetais, 0 peso médio dos leitdes nascidos vivos e
mortos, por leitegada, ndo foram alterados significativamente pela indugao
do parto através do uso de PGF2a (P > 0,05).

Hofig et al. (1988) induziram a paricdo de porcas
Landrace e Duroc no dia 109 da gestagdo com ZK 112.993, um
antiprogestageno, via intramuscular, suplementado ou n&do com analogos
de Prostaglandina E (PGE). Isoladamente, o primeiro farmaco foi efetivo
tanto na dose de 200 mg como 400 mg, com partos desencadeados em

média 53,4+7,9 horas e 43,4+4,5 horas, respectivamente. No grupo
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controle ou com 100 mg de ZK 112.993, os nascimentos aconteceram
acima de 115 horas. Associado a 7,5 mg de PGE as pari¢gdes ocorreram
no grupo com aplicagao simultdnea em média 45,3+4,5 horas, no grupo
s6 com PGE apés 122,9121,5 horas, nos tratamentos com PGE
decorridas 12 e 24 horas depois do ZK 112.993 as médias respectivas
foram de 48,334,3 e 59,5t14,5 horas; no grupo de 200 mg do
antiprogestageno as médias foram de 58,9+7,3 horas e nos grupos
controle com ou sem solugdo salina de 170+£13,5 horas, com esses
resultados sugerindo que o ZK 112.993 evoca e sequéncia normal dos
eventos do periparto.

Dury et al. (1988) avaliaram protocolo de
desencadeamento do parto entre 112 e 113 dias de gestagcdo em 217
porcas e marras mesticas de dois rebanhos distintos através do uso de
175 mg de cloprostenol, isoladamente ou com posterior associagdo apds
24 horas da sua aplicacdo com 10 Ul de ocitocina. Consideraram nesse
estudo o intervalo entre a aplicagdo da prostaglandina até o nascimento
do primeiro leitdo, as duracbes dos partos, numero de leitdes vivos e
natimortos e efeitos colaterais do agente luteolitico. No grupo cloprostenol
29% das parigbes concentraram-se entre 24 e 27 horas apds sua
administragao, contra 54% dos animais no grupo cloprostenol + ocitocina,
com duragdo média de paricao de 2,8 horas, significativamente diferentes
(P<0,001). A duragcdo média dos partos sem necessidade de auxilio

obstétrico foi de 2,6 horas e naqueles necessitados de 5,3 horas. Nao
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foram descritos efeitos colaterais provocados pelo cloprostenol em ambos
os grupos. Quanto a porcentagem de natimortos, houve diferenga
significativa (P=0,039) com indice de 7% no grupo cloprostenol + ocitocina
contra 10% no grupo cloprostenol.

Avaliando partos induzidos em porcas com protocolos
exclusivos ou associado com carbetocina. Borovicka et al. (1993)
relataram que aos 112 dias de prenhez 85 porcas receberam injegao
intramuscular de 0,075 mg de d-cloprostenol (grupo |) seguida de 0,21 mg
de carbetocina decorridas 21 horas do uso do primeiro farmaco e no
grupo Il 32 fémeas receberam 0,21 mg da ocitocina sintética 26 horas
depois da aplicagdo da prostaglandina analoga. Os partos ocorreram
depois de 23 £ 4 horas no grupo 1,28 £ 5 horas no grupo Il e 29 + 9 nas
fémeas do grupo controle, que s6 receberam o d-cloprostenol, concluindo-
se que a carbetocina ndo afeta a duragao da paricdo, o numero de leitdes
nascidos e sua viabilidade ou as condicdes maternas. O crescimento dos
leitdes dos grupos induzido ao parto ndo diferiu daqueles do grupo
controle.

A sincronizagdo dos partos em fémeas suinas foi
alcangada por Maffoe et al. (1992) ao induzirem a paricdo em 100 animais
no dia 112 da gestagdo usando protocolo associado em 4 mg de
alfaprostol (PGF2a) com posterior aplicagdo de 0,14 mg de carbetocina
passadas 20 horas do uso do agente luteolitico. Os delivramentos fetais

aconteceram em meédia 72 minutos apos o uso do analogo da ocitocina,
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com duragao média do trabalho de parto de 3:39 horas, com tamanho

médio da ninhada de 10,75 leitdes com 9,73 de neonatos vivos.

2.3 INDUGAO DO PARTO EM CABRAS

Diversos trabalhos relatam a inducdo do parto e
abortamentos em cabras utilizando-se a PGF2a e seus analogos
sintéticos em diferentes protocolos, considerando-se doses, vias de
aplicacado e idade gestacional no momento da aplicagdo do hormonio.
Usando o analogo sintético I.C.l. 79.939, em doses de 16 e 32 mg, via
intramuscular, em cabras entre o segundo e o quinto més de gestagéo,
Holst & Nancarrow (1975), relataram que todos os animais abortaram as
68, 58, 48 e 40 horas apos a injegao do farmaco, respectivamente 2°, 3°,
4° e inicio do 5° més de prenhez. Umo (1975) usando 20 mg de PGF2q,
fracionada em duas aplicagdes intramusculares, com intervalo de 12
horas, induziram o parto em cabras durante o tergco final da gestagao
30,8+0,26 hora apds a primeira aplicagao.

Abortamentos foram induzidos em cabras com 30 e 65
dias de prenhez aplicando-se 15 mg/IM de PGF2a, e esses ocorreram
entre 34 e 75 horas apds. O mesmo protocolo foi feito em cabras com 140
ou 142 dias de gestagao, desencadeando partos prematuros dentro de 42

a 76 horas subsequentes (BOSU et al., 1978).
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Wentzel et al. (1978) provocaram o aborto em cabras
Angora aos 65 dias de prenhez com 125 ou 65,5 ug/IM de cloprostenol.
Day & Southwell (1979) induziram abortos apés aplicagdes de 0,25 ou 0,5
ml de cloprostenol via subcutanea ou intramuscular em cabras com meédia
de 80 dias de idade gestacional.

Doses de 50 e 25 mg de PGF2a via intramuscular
desencadearam o parto em cabras mesticas com 144 dias de prenhez
apos 34,8 e 42,7 horas, respectivamente (BRETZLAFF & OTT, 1983).

Maule Walker (1983), aplicou 15 pg/IM de cloprostenol (100
Mg + 50 pg apdés 10 horas) em cabras Saanen com 137+0,5 dias de
gestacéao induzindo o parto 36,0+1 horas depois da primeira aplicagéo.

Haibel & Hull (1988) administram via subcutanea 0,5 mg de
fenprostalene em cabras leiteiras com idades gestacionais entre 146 e
148 dias, com pari¢des apos 31,6 h +0,83.

Comparando os efeitos das doses de 75 e 10 ug/IM de
cloprostenol para induzir e sincronizar partos aos 146 de gestacdo em
cabras Saanen e Parda Alpinas, Simplicio et al. (1990) observaram que
ambas as doses sao eficazes, porém usando 100 ug houve melhor
sincronizagao, com 100% das pari¢gdes ocorrendo no intervalo de 6 horas
e 20 minutos a partir de 28 horas e 55 minutos apdés a aplicagdo do
farmaco, com momento do parto ocorrendo em média 30h 46min.=1h

26min.
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Avaliando a producdo de leite de cabras de ragas
especializadas induzidas ao parto, McDougall (1990) utilizou-se de
protocolos de 125 pg de clopropstenol intramuscular ou com 7,5 mg de
dexametasona também pela mesma via, com 12 cabras em cada grupo,
essas em idade gestacional avangada. As pari¢des ocorreram em média
apos 2,2+2,5 dias para o grupo do glicocorticéide de longa acéo,
considerando que a aparente faléncia nesse ultimo lote pode ter sido em
decorréncia das idades gestacionais avangadas, quanto a dose ou
mesmo que o farmaco nao tenha sido efetivo.

Trabalhando com cabras leiteiras puras e mesticas, Santos et
al. (1992) usaram 75 ou 100 pg/IM de cloprostenol induzindo e
sincronizando seus partos, aos 144 e 146 dias de prenhez, com o
nascimento das crias variando entre 28,93 £1,447 a 33,70+1,245 horas.

Azevedo et al. (1998) avaliaram aos 142 dias de gestacdo em
cabras leiteiras exoticas e eficacia de implantes auriculares de
progesterona visando retardar o parto induzido com 75 pg/IM de
cloprostenol no dia 145 da prenhez, objetivando com essa associagao
maior sincronia do momento das parigdes artificialmente desencadeadas.
Atestaram que a carga de 0,706 mg de progesterona de um dos
tratamentos com implante ndo impediram as parigdes apds aplicagao da
PGF2a quando empregado implante com 1,412 mg de progesterona, com

maior eficiéncia dos tratamentos com remocédo dos implantes apés 36
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horas da aplicagdo do agente luteolitico, superior aos tratamentos com
remocao de implante decorridas 42 ou 48 horas.

Conduzindo dois experimentos, Salles et al. (1998) avaliaram
doses e vias de aplicagao do cloprostenol. Com 145 dias de gestacgao,
cabras leiteiras receberam doses de 25, 50 ou 100 ug/IM, ndo havendo
diferengas estatisticas entre elas, no entanto a resposta da dose de 100
Mg/IM foi mais consistente, desencadeando as paricoes em 34,29+3,96
horas e a amplitude de ocorréncia do parto de 7,40 horas. Também aos
145 dias de gestacdo, em outros animais foram aplicados via
intramuscular na vulva (IMV) as doses de 25, 50 ou 75 ug do mesmo
agente luteolitico e um 4° tratamento recebeu 75 ug/IM na coxa,
concluindo que as doses empregadas via IMV foram efetivas, sendo a
dose de 75 ug aparentemente mais eficaz, com tempo médio de inicio dos
trabalhos de parto de 29,99+1,8 horas e menor coeficiente e variagao.

Rodrigues et al. (1999) visando o controle da CAE em cabras
Saanen, utilizaram 11 animais positivos para a virose, que tiveram seus
partos induzidos aos 146 de gestagdo, recebendo 125 ug/IM de
cloprostenol, com as paricdes desencadeadas em média 36 horas apos a
aplicagao do analogo sintético.

Objetivando estudar o momento dos partos induzidos em
cabras Nubianas e seus efeitos nos eventos circadianos do processo,
Romano et al. (2001) usando 15 pg de PGF2a natural aos 145 de idade

gestacional em dois grupos. O primeiro recebendo o farmaco as 7 horas
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da manhad e o segundo as 19 horas, concluiram que o horario da
aplicagao do agente indutor afetou a distribuicdo circadiana natural dos
partos, com as cabras do grupo | parindo entre 11:00 e 15:30 horas do dia
seguinte (média de 31 horas apds o uso do indutor) e no grupo Il entre
23:00 e 7:00 horas e cabras do grupo controle (solugdo salina) parindo
entre 7:15 e 17:00 horas, com momento meédio do parto apds 96 horas.

Avaliando a terminagdo da prenhez em 20 cabras no dia 142
da gestacdo, Alan & Tasal (2002) estudaram quatro tratamentos
experimentais: grupo A (10 mg de PGF2a), grupo B (quatro doses orais
de 400 ug de PGE1 em 2 horas, grupo C (duas aplicagdes de 800 pg de
PGE"1 intracervical, com intervalo de 8 horas entre cada uma) e grupo D
(controle), concluindo que a administragdo da PGF2a foi a mais efetiva
(34,8 + 3,4 horas) do que a PGE1 via cérvix (67,6 + 3,14 horas), PGE1 via
oral (131,8+13,08 horas) e controle (197,2+4,92 horas).

A retencao de placenta decorrente de partos induzidos pode
estar relacionada com a imaturidade da placenta, pois o periodo
gestacional foi menor, persistindo o principio assincrono entre o
nascimento e o delivramento das secundinas (MENEDEZ & WILBANK,
1986).

Em bovinos a prevaléncia da retencéo de placenta varia entre
5 a 40% em partos naturais (FERNANDES et al.,, 2001) e em partos
induzidos alcancga indices entre 40 e 80% (MENENDEZ & WILTBANK,

1986). Toniollo et al. (1987) relataram retencéo de placenta em 40% das
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vacas tratadas com dexametasona e que, 80% daquelas tratadas com
PGF2 apresentam o quadro, que foi considerado quando decorridas 12
horas do parto a placenta ndo fora expulsa espontaneamente. Bo et al.
(1992) reduziram a incidéncia da retengao nos partos induzidos para 29%
pelo uso prévio de opticortenol (1 mg/50 kg PV), um corticéide de longa
acao, seis dias antes da aplicagcao de 25 mg de dexametasona associada
ou nao a 500 mg de cloprostenol.

Ao induzirem o parto de ovelhas Corriedale com 15 mg de
dexametasona, Rubianes et al. (1991) consideraram como retencado de
placenta aquelas que demoraram mais de seis horas para o delivramento
(média de 4,3 horas), acometendo 18% das ovelhas estudadas. Em outro
experimento, induzindo ovelhas Corriedale e Ideal ao parto com 15 mg do
mesmo farmaco, o tempo médio para delivramento foi de 2,8+0,4 horas
para as primeiras e de 3,7t0,3 horas para as segundas, com o0s
respectivos partos ocorrendo em média apos 28,8 e 57,9 horas do uso do
agente indutor.

Bosu et al. (1978) relataram a expulsdo da placenta até trés
horas depois do parto induzido com PGF2a. , sendo que uma das cabras
apresentava antes da aplicagdo da PGF2a um quadro de tenesmo, que
evoluiu para prolapso retal duas horas apds a injegcdo do farmaco. Das
seis cabras avaliadas nesse grupo, em duas fémeas a placenta s6 se

desprendeu entre 18 e 24 horas apos as paricdes.
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Maule Walker (1983) nos protocolos experimentais com
diferentes doses de PGF2a induziu partos entre 137 e 138 dias de
gestacéo, relatando intervalos entre 6 e 10 horas para o delivramento das
placentas, enquanto que no grupo controle esse tempo foi de 4 horas em
média. Entretanto, no grupo com partos induzidos em duas gestacdes
sucessivas, seis dos dez animais apresentaram retencao de placenta com
tempo de delivramento de 9t1horas. No grupo cujos partos induzidos
alternaram-se com partos naturais nao ocorreram problemas dessa
ordem.

Haibel & Hull (1988) relataram que das onze cabras com
partos induzidos com fenprostalene, uma apresentou retencdo das
membranas fetais, com tempo de liberagcdo total acima de seis horas.
Santos et al. (1992) descreveram tempo de delivramento das secundinas
de 2,60 + 0,246 e 2,77+0,262 horas, respectivamente, para as doses de
75 e 100 mg de cloprostenol. Rodrigues et al. (1999) ao induzirem o parto
de onze cabras soropositivas para CAE apontaram dois casos de

retencao placentaria, provavelmente também sob influéncia da virose.

2.3.1 VIABILIDADE DAS CRIAS

Entre os ultimos sete a dez dias antes do parto, os aumentos

dos niveis de corticosterdides no plasma fetal garantem a viabilidade dos
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filhotes, pois induzem a produgao de fatores surfactantes no pulméo do
feto iniciando ainda a maturacdo de outros sistemas enzimaticos fetais
(THORBURN et el., 1972), Neonatos precoces por inducao artificial do
nascimento mamam e criam vinculos com as maes na primeira hora apés
a paricao, estando aptos para manter temperatura corporal e incrementar
niveis de glicose plasmatica oriunda das reservas hepaticas de glicogénio
antes de ingerirem quantias substancias de colostro(SILVER, 1992).

Ramirez et al. (1998) estudaram o comportamento de
cabritos Murcianos-granadinos em sua primeira hora de vida avaliando os
parametros de primeira tentativa de postar-se de pé, desse evento com
éxito, a primeira intencdo de mamar e respectivo sucesso, bem como a
sua duragao, finalizando com o tempo que permanecerem deitados,
concluindo néo ter havido diferengas significativas dos parametros acima
descritos em relacdo ao sexo ou ordem de nascimento em cabritos
gémeos, porém relatam diferencas significativas entre crias de partos
simples e multiplos, com cerca de 90% deles mamando na primeira hora
de vida.

O peso ao nascimento de cabritos Saanen e mestigos
Saanen x Béer foram considerados em estudo realizado por Cunha et al.
(2003) para avaliagdo de desempenho e caracteristicas de carcagas
dessas categorias animais, relatando valores médios de 3,64+0,5 e
3,19+0,4 kg para machos e fémeas Saanen, ndo havendo efeito do sexo,

valores esses superiores aos encontrados para o0s mesticos,
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respectivamente de 3,02+0,7 e 2,98+0,5 kg, todos esses resultados
esperados dentro de um criatério com boas condigbes de manejo
nutricional para as cabras gestantes.

A imunidade passiva de cabritos Saanen submetidos a
diferentes manejos para ingestao de colostro foi avaliada por Simdes et al.
(2003) que consideraram que os resultados obtidos sugerem um
atendimento minimo das exigéncias de imunoglobulinas em todos os
grupos, uma vez que nao houve registro de letalidade durante o periodo
neonatal, sendo a ingestdo de colostro nas duas primeiras horas de vida
decisiva para aquisicdo de imunidade passiva.

Citados por Salles et al. (1998), Curie et al. (1976) induziram
o parto de cabras com idade gestacional entre 124 e 128 dias, e todas as
crias morreram apdés um hora do nascimento devido a problemas
respiratorios. Maule Walker (1983) ndo observou problemas clinicos em
cabritos paridos por indugao entre 136 e 138 dias de idade gestacional.

As avaliagbes de partos induzidos entre 140 e 148 dias de
gestagao, com diferentes protocolos usando a PGF2a ou seus analogos
sintéticos concluiram que ndo houve comprometimento na sobrevivéncia
e desenvolvimento dos cabritos (HOLST & NANCARRON, 1975; BOSU et
al., 1978; BRETZLAFF et al., 1983; HAIBEL & HULL, 1988; SANTOS et
al., 1992; SALLES et al., 1998 ; RODRIGUES et al. 1999; ROMANO et al.,

2001).
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A taxa de sobrevivéncia de cabritos nascidos por partos
induzidos pelo uso de cloprostenol foi significativamente menor dos
nascidos por indugao com corticdide e do controle, respectivamente 7/21,
10/12 e 8/8 (Analise do Qui-quadrado), creditando a esse fato ao dia
gestacional indeterminado para realizagao dos protocolos
desencadeadores e supervisdo inadequada (McDOUGALL, 1990).

Em cabras leiteiras puras e mestigcas, Santos et al. (1992)
consideraram que o peso total das crias foi influenciado pelo gendtipo da
mae e pelo tipo de gestacao, simples ou gemelar. Salles et al. (1998)
relataram que o peso total dos cabritos nao diferiu estatisticamente entre
os tratamentos e que o intervalo entre a indugdo e o parto nao foi

influenciado pelo tipo de prenhez, unica ou multipla.

2.3.2 PRODUGAO LEITEIRA

A producdo de leite de cabras Saanen e mesticas com
partos induzidos foram monitoradas por Maule Walker (1983) durante 40
semanas apos as parigdes com producdo média de 102,6+3,9 litros,
sendo relatado uma supressao significante da lactagdo quando do uso de
300 mg de PGF2aq, aplicado em duas fragées (200 + 100 mg apos 10

horas da primeira dose).
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McDougall (1990) monitorou a produgao de leite em cabras
Saanen e Toggenburg aos 85, 133 e 157 dias decorridos da indugéao do
parto com cloprostenol ou dexametasona, onde nao foram afetados a
producdo e periodo da lactagdo, com os respectivos resultados médios
diarios de litros de leite de 1,25+0,6; 1,30+0,7 e 1,42+0,4 para grupo
prostaglandina; 1,71+0,7; 1,50+0,8 e 1,78+0,3 para grupo corticoide e
1,36+0,7; 1,48+0,8 e 1,51+0,7 para o controle.

Trabalhando com cabras Saanen, Parda Alpina, Anglo
Nubiana e mestica Moxotd6 com Parda Alpina, Santos et al. (1992)
concluiram que a producao leiteira, avaliada entre o 5° e o 18° dias pos-
parto induzido, foi influenciada apenas pelo gendétipo dos animais, com

cabras Saanen produzindo em média 22,22+1,4 litros de leite no periodo.

2.3.3 FERTILIDADE FUTURA

O efeito da indugao do parto com cloprostenol no desempenho
reprodutivo subsequiente em cabras foi descrito por Maule Walker (1983),
relatando nao ter sido afetada a duracdo do ciclo estral na estagao
reprodutiva seguinte, com valores médios de 21,9+0,6 dias no grupo de
paricdo espontanea e de 22,1+0,7 nos diferentes grupos induzidos ao

parto.
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3. HIPOTESE

Por hipotese, visando maior sincronismo dos partos em
cabras Saanen, a administragdo da prostaglandina F2o sintética
cloprostenol na sua apresentacado dextrégira (d-cloprostenol) aplicada via
intramuscular, promove acao luteolitica mais eficaz, resultando em menor
dispersao dos partos induzidos.

A administracao de d-cloprostenol associado ao posterior
uso da ocitocina sintética carbetocina, aplicada via intramuscular,

promove maior controle sobre 0 momento da ocorréncia dos partos.
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4 . OBJETIVOS

Avaliacdo de trés protocolos para indugao e sincronizacao de
partos em cabras leiteiras com 145 dias de gestagdo, administrando via
intramuscular o cloprostenol ou o d-cloprostenol, esse ultimo

posteriormente associado ou ndo a carbetocina, verificando seus efeitos

sob:

1. O decréscimo dos niveis plasmaticos de progesterona apos

desencadeamento artificial do mecanismo de lutedlise;

2. O tempo decorrido para o inicio das paricdes e a amplitude das suas

ocorréncias;

3. A qualidade do trabalho de parto e o tempo necessario para total
delivramento das secundinas e a incidéncia de retencdo de
placenta;

4. A vitalidade e a viabilidade imediata dos neonatos;

5. A producao leiteira durante os primeiros 30 dias apos o parto.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1 ANIMAIS EXPERIMENTAIS

O rebanho experimental trabalhado foi mantido em sistema de
producdo semi-intensivo, onde caprinos da raga Saanen foram criados
sob pastejo rotacionado em oito piquetes de capim Tanzania (Pannicum
maximum cv. Tanzania) com lotagdo de 27 cabecgas/ha durante o dia, e no
fim da tarde recolhidos em baias coletivas de terra batida com cama de
maravalha. Nesse momento recebiam suplementacdo alimentar com
racdo concentrada com 14% de proteina bruta (0,3 kg/cab./dia),
volumosos ad libitum tais como silagem de milho, fenos, rami (Boehmeria
nivez cv. Miasck) e/ou capim guacgu (Pennisetum purpureum cv.Guagu) e
ainda mistura mineral e agua a vontade.

A condugao do manejo reprodutivo, aliado a outros programas
zootécnicos e sanitarios, visou a formagdo de grupos de cabras
fecundadas em dias préximos, considerando o periodo determinado para
estacdo de coberturas de 60 dias, entre os meses de maio e junho de
2002.

Para tanto, contou-se com a implantacdo e efetivacdo de
programa reprodutivo global, através de diferentes praticas de inducéo e
sincronizagdo de estros, sua identificacdo por rufides, e do uso de

inseminagao artificial ou monta controlada, conforme preceitos e
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biotécnicas descritas e preconizadas por Espeschit (1998) e Traldi (2000),
com posterior diagndstico de gestagao por ultra-sonografia.

Cinquenta e quatro cabras Saanen adultas foram agrupadas
em cinco tratamentos com distribuicdo uniforme quanto a diferentes
idades, numero de gestacdes anteriores e produgao leiteira, formando
entdo, dois grupos de parto natural e trés com pari¢des induzidas. Para
fins de acompanhamento da idade gestacional considerou-se como dia
zero o dia de identificacdo do estro seguido da primeira monta ou
inseminacao artificial.

Durante todo o periodo gestacional, as cabras permaneceram
sob as mesmas condi¢cdes descritas, identificadas através de sistema de
colares plasticos coloridos, discriminando aquelas pertencentes a cada
grupo experimental, formando lotes semanais de parigcdes. Aos 144 dias
de prenhez, os animais foram alocados em baias-maternidade, com
lotacdo flutuante de trés a cinco cabecas / 20 metros quadrados,

oferecendo conforto e protecéo.

5.2 PERIODO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido no capril da Unidade de Pesquisa
e Desenvolvimento de Itapetininga, da Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegdcios — Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento,

situada no municipio de Itapetininga, S&o Paulo (23°35°30"" de latitude
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Sul, 48°02°11°" de longitude Oeste e altitude média de 670 m), durante os
meses de margo a dezembro de 2002, com estacdo de nascimento

concentrada nos meses de outubro e novembro do mesmo ano.

5.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

5.3.1 GRUPOS EXPERIMENTAIS

Foram formados e avaliados cinco grupos de cabras

gestantes, a saber:

e G1-Grupo 1, parto natural controle:
Dez cabras mantidas sob observacdo a contar dos 144 dias
de prenhez, de onde foram coletadas duas amostras de sangue de
cada animal, uma aos 145 dias de gestacdo e outra apos término do

parto.

e G 2-Grupo 2, parto natural com aplicagao de placebo:
Dez cabras, que no dia 145 de gestacao receberam dose
placebo de 0,5 mL de solucao salina via intramuscular na coxa (IM),
antecedida por uma e seguida de duas coletas individuais de sangue

seriadas a cada 12 horas.



55

e G3-Grupo 3, parto induzido com cloprostenol’;
Onze cabras no dia 145 de gestacado receberam 125 ug de

cloprostenol IM, em dose unica, antecedida por uma e seguida de duas

coletas individuais de sangue seriadas a cada 12 horas.

e G 4 - Grupo 4, parto induzido com d-cloprostenol?:
Onze cabras tratadas no dia 145 de prenhez com 75 ug de d-

cloprostenol, em dose unica, antecedida por uma e seguida de duas

coletas individuais de sangue seriadas a cada 12 horas.

e G5 - Grupo 5, parto induzido com d-cloprostenol® + carbetocina®:
Doze cabras induzidas ao parto aos 145 dias de gestacdo com
dose unica de 75 ug de d-cloprostenol e 15 ug/10 kg Peso vivo (PV) de
carbetocina decorridas 30 horas da aplicacdo do primeiro farmaco, com
uma amostra de sangue obtida antes da aplicagado do agente luteolitico

e outras duas seguidas, seriadas a cada 12 horas.

' Ciosin® - 0,530 mg cloprostenol sédico/2mL — Coopers Brasil Ltda
2 Veteglan® - 75 pg/1mL d-cloprostenol — Laboratorios Calier do Brasil
3 Decomoton® - 0,05 mg/1mL carbetocina - Laboratérios Calier do Brasil



56

5.3.2 PARAMETROS ANALISADOS

Foram coletados dados para analise obtidos do
monitoramento de diversos parametros, a saber:
1- MOMENTO DO PARTO: Foi considerado o tempo em horas decorridas
para o fim do parto a partir do dia 145 de idade gestacional, a contar do
momento da aplicacdo do placebo ou dos luteoliticos ou no momento
equivalente para G1. Dados obtidos de todos os grupos experimentais.
2- TEMPO DELIVRAMENTO [|: Tempo em horas a partir da conclusao
dos partos naturais ou induzidos até o instante do delivramento
placentario completo. Dados obtidos dos grupos G1, G3, G4 e G5.
3- TEMPO DELIVRAMENTO Il: Foram consideradas as horas
necessarias para o total delivramento das secundinas a contar do
momento da aplicagdo dos luteoliticos e a partir do dia gestacional 145
das cabras de pari¢do natural. Dados obtidos dos grupos G3, G4 e G5.
4- GEMELARIDADE: Dados obtidos baseados no tipo de gestacao,
simples ou multipla, para tal considerando o niumero de produtos: unico
(1), gémeos (2) e trigémeos (3). Parametros avaliados em todos os
grupos experimentais.
5- PROLIFICIDADE: Relagao obtida pelo coeficiente do numero total de

cabritos nascidos pelo numero de cabras paridas em cada grupo.
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6- DIFICULDADE AO PARTO: Parametro obtido baseado na evolugao do
trabalho de parto como um todo, abordando aspectos etoldgicos,
mecanicos e das ocorréncias obstétricas correlatas. Graduado em trés
niveis, avaliados em todos os grupos estudados, a saber:

e PARTO | — Manifestagdes e alteragdes comportamentais dentro da
normalidade (isolamento dos coespecificos, vocalizagdo caracteristica,
mudancas posturais e inquietagcdo, cavando ou raspando o piso das
baias, deslocamento ao redor de um ponto na baia), progressdo dos dois
estagios iniciais do parto até o limite de 5 horas para a sua concluséo,
sem a necessidade de nenhuma intervencgao ou auxilio obstétrico.
e PARTO Il — Manifestacbes e alteragdbes comportamentais de
inquietacdo acentuada, com sinais evidentes de desconforto, evolugao
das fases do parto mais marcantes e ou demoradas, com eventos
necessitando de assisténcia obstétrica moderada ou de baixo impacto
como o posicionamento da parturiente em local mais apropriado,
retirando-a dos cantos das baias e ou evitando ainda que a mesma se
desloque bruscamente pela baia com a cria ja posicionada na cavidade
vaginal e a bolsa amnidética ndo rompida, com corregcéo da posigao de um
dos membros anteriores ou posteriores dos produtos.

e PARTO Il — Manifestacbes e alteragbes comportamentais de
isolamento das congéneres de forma acentuada, com demonstragao de
sinais de dor; evolugdo das fases do parto mais marcantes e ou

demoradas, intervengdo ou auxilio obstétrico primordiais para a
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finalizacdo do processo, devido a ocorréncias mais graves, sendo
preciso a retropulsdo do cabrito para correcdo de distocias mais
complexas, como a flexao dos dois membros, tor¢do de cabecga, retirada
imediata apo6s ruptura do saco amnidtico quando cessadas as
contragdes, saida simultanea de dois ou mais filhotes ou da necessidade
de ruptura manual da bolsa amnidtica quando do esgotamento fisico da
cabra e suspensao das contragdes.
7- PESO AO NASCIMENTO: Parametro considerado em todos os grupos
avaliados, apontado em quilogramas, determinado durante os primeiros
cuidados neonatais.
8- SEXO: Pardmetro baseado em duas possibilidades, macho ou fémea,
avaliado em todos os grupos monitorados.
9- VITALIDADE: Baseado na capacidade adaptativa do recém-nascido
ao ambiente, considerando aspectos comportamentais, fisiolégicos e
anatdmicos, determinando a viabilidade dos filhotes e potencial de
sobrevivéncia. Graduado em trés niveis e coletado de todos os animais
nascidos. As observagdes dos parametros de vitalidade possibilitaram o
estabelecimento de padrbes e ordenamento da viabilidade dos produtos,
sendo assim o0s neonatos ranqueados em graus decrescentes de
vitalidade, a saber:
e VITALIDADE IIl — Capacidade respiratoria autbnoma bem implantada
e consolidada, exame externo satisfatério, atendimento do padrao

comportamental de tentar permanecer de pé e primeiras tentativas de
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mamada na primeira hora de vida, com pelo menos 2 kg de peso vivo ao
nascer.

e VITALIDADE Il — Instalacdo satisfatéria da capacidade respiratdria,
exame externo apontando pelo menos dois aspectos dessa avaliacao
como a imaturidade anatébmica dos cascos e ou pouca cobertura de pélos
na regido esternal e abdominal e ou denti¢ao falha, padrées etolégicos de
permanecer de pe, investigar o meio e mamar atingidos apds uma hora de
vida, peso entre 1,5 e 2,0 kg de peso ao nascimento.

e VITALIDADE | — Incapacidade respiratéria, decréscimo acentuado da
temperatura corporal (avaliagdo subjetiva por palpagado), exame externo
insatisfatério considerando mais de trés parametros da avaliagdo ou um
aspecto mais grave de ma formagao impedindo sobrevida, como parede
abdominal flacida e agenesias, padrbées de comportamento iniciais de
postar-se de pé, investigar o meio e mamar ndo alcangados devido a
inabilidade prépria ou pela ndo capacitagao fisica, peso abaixo de 1,5 kg
de peso vivo.

10- PRODUCAO LEITEIRA: Parametro tabulado seguidamente durante
os 30 primeiros dias de lactagdo, registrado em litros/ dia, com dados
obtidos dos grupos G1, G4 e G5.

11- PROGESTERONA: Nos grupos experimentais G2, G3, G4 e G5 os
niveis plasmaticos de progesterona foram estimados em trés momentos
em funcdo da hora da aplicacdo do placebo, cloprostenol ou d-

cloprostenol, com uma coleta de sangue antecedendo a aplicagdo dos
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luteoliticos e seguida de duas outras seriadas a cada 12 horas.
Registrados sob a forma P4 zero, P4 12, P4 24, anotados para os grupos
G2, G3, G4 e G5, expresso em ng/mL de plasma. No G1, as amostras
para o mesmo parametro foram obtidas no dia 145 da prenhez e ao fim do

parto, registradas como P4 zero e P4 parto.

5.4 METODOLOGIA

5.4.1 INDUGAO DOS PARTOS

As cabras induzidas ao parto nos grupos G3, G4 ou G5
receberam aos 145 dias de prenhez os agentes luteoliticos, através de
injecdes na musculatura posterior da coxa direita em horarios
preestabelecidos, entre 7 e 8 horas da manha para que desta forma, os
direcionamentos previstos para ocorréncia da maioria das paricdes
concentrariam esses eventos entre as 10 e 21 horas do dia seguinte.

Os animais do G1 foram monitorados para a ocorréncia do
parto e delivramento placentario a partir do dia 145 da prenhez e os do
grupo G2 receberam injecédo intramuscular de solugédo salina fisiologica
(placebo) no dia 145 da gestacédo sendo igualmente monitorados a partir

dai.
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5.4.2 MONITORAMENTO DO PARTO E PUERPERIO

Aos 144 dias de gestagao, as cabras selecionadas para
inducdo e sincronizagao dos partos, bem como as de parigao natural,
foram monitoradas nas baias-maternidade sob constante vigilancia,
realizada em turnos, com revezamento dos apontadores a cada 4 horas.

Para o acompanhamento e tipificacdo da qualidade do
trabalho de parto, foram estabelecidos critérios objetivos e subijetivos,
tanto dos pontos de vista comportamental como fisiolégico, do periodo
pré-parto ao puerpério imediato.

Considerou-se o desenrolar dos trés estagios basicos do
mecanismo do parto natural em ruminantes domésticos (dilatacdo da
cérvix, expulsédo do feto e liberagdo das membranas fetais) a ocorréncia e
intensidade de disturbios obstétricos e sua necessidade de assisténcia
especializada, e ainda aspectos etoldgicos e sinais de desconforto ou dor
intensa.

O momento do delivramento completo da placenta foi
determinado pela continuidade do monitoramento constante e
devidamente cronometrado, onde ao seu término os restos de material
expelidos foram retirados da baia, juntamente com a maravalha

adjacente.
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Inspec¢des diarias foram realizadas durante os 30 primeiros
dias subsequentes ao parto, considerando os sinais e sintomas

indicativos de anormalidades no puerpério.

5.4.3 AVALIAGAO DA VITALIDADE DAS CRIAS

Concluida a expulsdo fetal, os neonatos sofreram
intervengdes estabelecidas como padrdo, independente se oriundos de
partos induzidos ou naturais.

Procurou-se a minima interagcdo materna, bem como
contato prolongado dos neonatos com tecidos placentarios ou sangue.

O quanto antes foram retirados das vias aéreas superiores
restos de liquido amnidtico, desobstruindo o trato respiratoério, como
também executadas massagens no gradil costal, para estimulo
inspiratério/expiratério. Findo este procedimento, os produtos foram
secados com papel toalha, avaliados, pesados e posteriormente mantidos
proximos as suas maes para continuidade do processo de
reconhecimento materno e aceitacao das crias.

Consideraram-se o0s parametros de capacidade de
adaptacdo ao meio extra-uterino, maturidade de formacgao corporal,
desenvoltura nas tentativas e conquistas dos padrdes etologicos iniciais

bem como peso ao nascimento.
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A instalacdo da capacidade respiratéria satisfatoria foi
considerada como critério principal para predizer a viabilidade dos filhotes,
juntamente com a manutengdo da temperatura corporea adequada,
analisada de modo subjetivo por palpagdo, ambas refletindo sua boa
adaptagcao ao novo meio.

A inspeg¢ao visual externa do recém-nascido permitiu
avaliar a auséncia de ma formagcao congénita, a cobertura de pélos,
denti¢ao, apresentacédo dos cascos e determinagao do sexo.

O tempo necessario para sucesso das tentativas de
permanecer de pe&, comegar as primeiras ag¢des investigatorias, encontrar
a teta da mae e tentar iniciar suas sucg¢des foram agrupados em um
padrao comportamental que deveria ser alcangado em até uma hora apés
a reaproximagao materna. Entretanto, ndo foi permitida a ingestdo de
colostro materno.

O peso ao nascimento foi obtido pelo uso de balanca
analdgica com capacidade para 20 kg , fracionados a cada 50 gramas.
Terminado tal procedimento, os produtos foram identificados com colares
contendo numeragédo sequencial da ordem de nascimento. Os umbigos
foram cortados a cinco centimetros da parede abdominal e submergidos
em solugao de tintura de iodo a 10 % durante os trés primeiros dias de
vida.

Concluindo os cuidados, praticas e avaliagdes iniciais com

os filhotes, mamavam colostro especifico, posteriormente destinados para
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o cabriteiro. Esse, com fonte de calor por campéanula de Iluz
incandescente, cama de maravalha, agua e feixes de rami (Boehmeria
nivez cv. Miasck) pré-secado pendurados acima da linha dorsal das crias,
permanecendo ai até a realizagdo da descorna por cauterizagdo, aos
quatro dias de vida em média.

Durante as primeiras 24 horas de vida as crias receberam
500 mL do colostro pasteurizado, em quatro ou seis tomadas diarias ao
longo do dia. Oriundo do banco previamente formado no ano anterior, o
colostro foi termicamente tratado a 56° C por uma hora e estocado sob
congelagao, segundo Modolo et al., (2003).

Os cabritos foram mantidos em baias coletivas, criados
com leite de cabra fervido, agrupados conforme a ordem de nascimento,
formando entéo cinco lotes distintos, conforme faixa etaria e exigéncias
nutricionais de cada fase, até os 75 dias de vida, quando entdo foram

gradativamente desmamados ja adaptados a alimentos soélidos.

5.4.4 PRODUGCAO LEITEIRA

As cabras dos grupos G1, G4 e G5 foram ordenhadas uma
vez ao dia, entre 9 e 10:30 horas da manh&, conforme linha de ordenha
dindmica, estabelecida baseada na ordem dos partos e nos resultados
dos testes diarios da caneca de fundo preto e California Mastite Test

(CMT) periddicos, ambos realizados para controle de mastites.
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Apos contengao no canzil, seguida da higiene dos uberes e
testes de rotina, as cabras foram individualmente ordenhadas por
processo mecanico a vacuo, no sistema de latdo ao pé. Antes de passar
ao latdo do circuito, o leite produzido era mensurado através de copo

medidor proprio, graduado em mL, acoplado ao circuito de vacuo.

5.4.5 QUANTIFICAGAO HORMONAL

As colheitas de material bioldégico para determinar a
quantidade da progesterona plasmatica foram realizadas em momentos
preestabelecidos: uma antes da aplicagdo do placebo ou prostaglandinas
analogas no dia 145 da prenhez, outra decorridas 12 horas desse instante
e uma ultima quando completada 24 horas da aplicagdo dos agentes
indutores do parto. No grupo G1 — controle parto natural, as amostras
foram tomadas entre 7 e 8 horas da manha do dia 145 de gestagao e
imediatamente apés o nascimento do ultimo cabrito, quando nos parto
multiplos.

De cada animal foram colhidos 10 mL de sangue em tubo
vacuolizado heparinizado, através de pungao da veia jugular. As amostras
sanguineas foram centrifugadas a 3000 xg por 10 minutos, e o plasma
separado em aliquotas e estocado a —20 °C para posterior dosagem

hormonal conjunta.
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Os  procedimentos de dosagem  seguiram as
recomendacdes protocolares estipuladas pelo Laboratério DPC*. As
determinagcdes de progesterona foram executadas por meio de
radioimunoensaio (RIA) em fase sélida utilizando-se o 125 | e contador de
cintilacdes Gama®. O conjunto de reagentes foi armazenado entre 2 e 8
°C a partir do seu recebimento até sua utilizagao.

A precisdo intra-ensaio foi determinada por calculo
probabilistico obtendo-se: Dose Minima Detectivel (DMD) = 0,02 ng/mL e
coeficiente de correlagao (r) = 0,9996.

Apos contagem automatizada de cintilagdes, de acordo
com a programacao especifica do aparelho de contagem usado, e a partir
da curva padrao pela simples interpolacdo dos dados, as concentragdes

de progesterona das amostras foram estimadas em ng/mL de plasma.

* Diagnostic Products corporation (DPC), 5700 West 96th street, Los Angeles, CA
® Gamma-count, Kineti Count 48
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5.4.6 ANALISE ESTATISTICA

Para fins de andlise estatistica os dados referentes as
variaveis foram transformados em log10(x), para homogeneizagdo das
varidncias e normalizacdo dos dados, O delineamento experimental
adotado foi inteiramente ao acaso em esquema fatorial com diferentes
repeticdes, em que foram estudados por meio de analise de variancia
pelo PROC GLIM (SAS) os efeitos de grupo, gemelaridade, dificuldade do
parto, sexo dos produtos, vitalidade e como covariavel o peso ao
nascimento. Os resultados foram analisados pelo programa
computacional Statistical Analysis System (SAS, INSTITUTE Inc, 1985).
No modelo estudado ndo foram consideradas as interagdes entre os
efeitos principais, pois uma analise prévia mostrou uma nao significancia
(p>0,05) das mesmas, o que forgou andlise descritiva de alguns
parametros monitorados.

A andlise do Qui-quadrado comparou as faixas de
ocorréncias das pari¢des induzidas.

O Teste de Tukey a 5 % de probabilidade analisou as
meédias obtidas em fungcdo de suas causas de variagdes estatisticamente

significativas nas analises de variancia.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 MOMENTO DO PARTO

Os resultados encontrados para os momentos dos partos
naturais einduzidos nos grupos avaliados s&do mostrados na Tabela 1.

Através da andlise de variancia demostrou-se haver efeito
significativo (P<0,001) dos diversos grupos sobre o Momento do parto,
nao havendo diferengca significativa (P>0,05) para os parametros
Dificuldade ao parto, Gemelaridade, Sexo, Vitalidade e Peso dos cabritos

ao nascimento.

TABELA 1 - Valores médios + desvios padrdo do Momento do parto (h), Tempos
delivramento | e 1l (h), Peso ao nascimento (Kg) e Prolificidade
(cabritos/parto), Produgéo de leite nos primeiros 30 dias (L) de cabras
Saanen com partos naturais (G1 e G2: placebo) ou induzidos aos 145
dias da gestacdao (G3:cloprostenol, G4:d-cloprostenol, G5:d-
cloprostenol + carbetocina).

' GRUPO
VARIAVEL G1 G2 G3 G4 G5
(n=10) (n=10) (n=10) (n=11) (n=12)

Momento do parto 141,9 49,1 117,3+10,0° 36,149,9° 28,7 +9,0° 39,5 7,6°
Tempo delivramento | 4,1+1,0 - 46125 4,5+1,6 6,6 £5,3
Tempo delivramento Il 149,8 +8,1° - 443+88°  361+7,9° 459467
Peso ao nascer 2,9+0,3 2,8 +0,3 3,0+0,6 3,0+0,5 2,7+0,8
Prolificidade 1,7 1,5 1,5 1,4 1,7
Producao de leite 44,3 +1,7 - - 44,7 2,2 45,2 £1,2

Momento do parto — dos 145 dias da gestagao ao inicio do parto.

Tempo delivramento | — do parto a eliminagédo da placenta.

Tempo delivramento Il - dos 145 dias da gestagao ou inicio da indugdo a eliminagéo da placenta.
Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).



69

A duragdo da prenhez de todas as cabras dos grupos G1 e
G2 esta dentro da faixa normalidade para a espécie conforme Morrow
(1986), Noakes et al. (2001) e Hafez & Hafez (2004).

As distribui¢gdes das frequéncias do Momento do parto das
cabras dos grupos controles podem ser analisadas na Tabela 2, onde se
observa que os partos aconteceram entre 72 e 216 horas a contar das
8:00 horas da manha do dia gestacional 145, com 80% e 60% dos
eventos respectivamente para G1 e G2 concentrados na faixa entre 96 a

168 horas.

TABELA 2 — Distribui¢éo (% e proporcéo) do Momento do parto natural em cabras
Saanen (G1 e G2: placebo) a contar dos 145 dias da gestagao.

MOMENTO DO PARTO (horas)

GRUPO
724 96 961120 120 144 1441168 168+ 192 192 216
G1 % 10 40 20 20 ) 10
(proporgao) (1/10)* (4/10) (2/10) (2/10) (1/10)
% 30 10 30 20 10
(proporgao) (3/10) (1/10) (3/10) (2/10) (1/10)

* n° de ocorréncias/total animais do grupo

O periodo gestacional médio de 151 dias das cabras do G1 —
parto natural é condizente com a duracdo média da prenhez de cabras
Saanen no Brasil segundo Simplicio (1980), porém superior ao descrito
para cabras Saanen do grupo controle (parto natural), averiguado por
Santos et al. (1990) de 146,67+0,404 dias.

A duracéo da gestacgao nas cabras do G2 — placebo foi menor

do que G1, com 149,8 dias, sendo o Momento do parto significativamente
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menor em relagdao aos animais do G1 (P<0,01). A gestacdo de 154 dias
de uma cabra do grupo G1 pode ser apontada como responsavel por
essa diferenca, uma vez que tal situagao elevou o tempo médio para o
momento do parto nesse grupo em mais 24 horas.

As cabras induzidas ao parto com 125 ug de cloprostenol (G3)
pariram em média apds 36,1 + 9,9 horas, com amplitude de ocorréncia
dos eventos de 12 horas e 40 minutos (TAB. 1).

Resultados semelhantes foram descritos por Maule Walker
(1983) e Rodrigues et al. (1999), que induziram com cloprostenol,
respectivamente, cabras aos 137 dias de gestacdo com 150 pug /IM
fracionado em duas doses e aos 146 dias de prenhez com 125 nug/IM do
farmaco, ambos nao consideraram a amplitude de ocorréncia das
parigdes.

No entanto, os resultados aqui obtidos superam aqueles
descritos por Simplicio et al. (1990), Santos et al. (1990) e Salles et al.
(1998), destacando-se que nesse ultimo relato a via intramuscular na
vulva para aplicagédo de 75 ug de cloprostenol, foi aparentemente mais
eficiente do que outros protocolos utilizando-se da via intramuscular.
Resultados inferiores também foram obtidos por McDougall (1990) que
valendo-se da mesma dose empregada de cloprostenol via intramuscular,
nao levou em conta para sua aplicagéo a idade gestacional conhecida.

Os resultados alcangcados para o Momento do parto induzido

com 75 ug/IM de d-cloprostenol (G4) de 28,7 + 9,0 horas apos
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administracao do agente luteolitico, foram inferiores aqueles descritos por
outros autores quando do uso de distintas prostaglandinas, natural ou
sintéticas, para o desencadeamento artificial do parto em caprinos. A
amplitude de ocorréncia dos partos nesse grupo foi de 8 h e 17 min,,
superior ao descrito por Salles et al. (1998), porém inferior aquele relatado
por Simplicio et al. (1990). Entretanto, esses resultados foram obtidos
com o uso do cloprostenol, ambos na mesma dosagem e via de
aplicagao.

Desta forma, destaca-se o potencial do d-cloprostenal,
utilizado isoladamente como promotor da sincronizagdo dos nascimentos
induzidos, uma vez que a dispersdao do momento do parto apoés o uso
desse farmaco foi menor quando comparado com o cloprostenol, com
partos acontecendo entre 27 h e 46 min. e 36 h e 31 min. para o analogo
dextrégiro contra os resultados distribuidos de 28 h e 15 min. a 42 h e 05
min. para paricao apos inducdo com cloprostenol.

Quando utilizamos o protocolo conjugado d-cloprostenol +
carbetocina (G5), os valores encontrados para a manifestacdo dos
Momentos do parto foram em média de 39,5+7,6 horas, com paricoes
desencadeadas de 30 h e 20 min. a 42 h e 37 min., com amplitude de 11h
e 35 min. para finalizagdo desses processos no grupo. Entretanto, ao nao
se considerar o momento atipico do parto de um animal experimental
desse lote, os valores médios para esse parametro seriam menores,

provavelmente mais proximos daqueles obtidos no grupo induzido ao
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parto somente com d-cloprostenol, levando a faixa de distribuicdo das
pari¢gdes entre 30 h e 26 min. a 36 horas, com amplitude desses eventos
de 5 horas e 26 minutos. Tal fato pode ser atribuido a lutedlise deficiente
no animal levado ao parto depois de 42 h e 37 min., onde P4zero foi de
5,6 ng/mL e decorridas 24 horas esse valor decresceu para 3,7 ng/ml,
indicando possivel relacdo desses niveis elevados de horménios com a
demora na finalizagao do processo (TAB. 5).

Ao comparar-se os resultados encontrados de todos animais
deste grupo com outros relatos descritos na literatura revisada sobre
indugdo do parto em cabras com prostaglandinas F2a, esses foram
superiores quanto ao Momento do parto, porém inferiores em relagao aos
protocolos que utilizaram dexametasona (McDOUGALL, 1990), implantes
auriculares de progesterona antes da indugdo com PGF2a (AZEVEDO et
al. 1998) e PGE1 via oral ou intracervical (ALAN & TASAL, 2002).

Em porcas o uso de protocolos conjugados de analogos
sintéticos da PGF2a com ocitocinas naturais ou analogas demonstrou
maior eficiéncia na indugao e sincronizagao de partos desencadeados do
que aqueles com aplicagédo exclusiva de PGF2a natural, cloprostenol ou
d-cloprostenol, muito  superiores aos realizados com PGE
antiprogestagenos (DIEHL et al., 1974; TAHIRA et al., 1980; HOFIG et
al., 1988).

Guardadas as devidas diferengas etologicas, anatébmicas e

enddcrinas no que tange aos diversos aspectos reprodutivos entre porcas
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e cabras, mas ressaltando e considerando que ambas espécies s&o corpo
luteo dependentes para producéo de progesterona, mister na sustentagao
da prenhez a termo, admite-se que os resultados dos protocolos
compostos d-cloprostenol + carbetocina avaliadas na presente proposta
da promocgao sincrénica das pari¢des sao similares, permitindo melhoria
do método de desencadeamento artificial em cabras.

A analise da Tabela 3 confirma essa hipotese ao considerar-
se a distribuicdo percentual dos partos induzidos nos grupos
experimentais aqui descritos, onde para o G3 (cloprostenol), G4 (d-
cloprostenol) e G5 (d-cloprostenol + carbetocina) as respectivas
frequéncias de 54,6% (6/11), 70% (7/10) e 91,7% (11/12) dos
nascimentos ocorreram no intervalo entre 30 a 38 horas passadas da

aplicagao dos agentes luteoliticos.

TABELA 3 — Distribuigéo (% e proporgéo) do Momento do parto induzido aos 145 dias
da gestacdo em cabras Saanen apés a administragéo de cloprostenol
(G3), d-cloprostenol (G4) e d-cloprostenol+carbetocina (G5).

MOMENTO DO PARTO (horas)

GRUPOS
22 426 26430 30134 34438 38442 4246

% B 9 18,2 36,4 27,3 9
(proporgao) (1711)* (2/11) (4/11) (3/111) (1/11)

% 10 20 40 30 - }
(proporgao) (1/10) (2/10) (4/10) (3/10)

% B ) 75 16,6 - 8,4
(proporgao) (9/12) (2/12) (1/12)

* n° de ocorréncias/total animais do grupo
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N&o houve diferenca estatistica (y* = 0,530 ; P> 0,005) ao se
comparar as ocorréncias dos partos entre os grupos G3 e G4, e da
mesma forma entre G4 e G5 (y?= 1,721 ; P> 0,005).

Quando da comparagao entre os grupos G3 e G5 houve
diferenca estatistica (3> = 4,102 ; P< 0,005) na concentragdo da
ocorréncia dos partos na faixa de 30 a 38 horas apds indugcdo das
paricdes.

Desta feita, permitiu-se a concentracdo da maioria dos
nascimentos dos cabritos de todos os grupos com partos induzidos ao
longo do periodo diurno, questdo de suma importancia quando da
aplicacdo dos métodos avaliados como promotores da otimizagcéo de
criatérios comerciais, mas principalmente na preservacao de aspectos
fundamentais da dindmica do parto fisioldgico e sua manifestagcao
circadiana, de acordo com Lickliter (1984), Bosc et al. (1988) e Romano et

al. (2001).

6.2 TEMPO DELIVRAMENTO |

Pela analise de varidncia observa-se que nao houve efeito
significativo (P>0,05) para todos os parametros estudados sobre o Tempo
delivramento | e, portanto, ao considerar os resultados das médias (TAB.

1) pode-se concluir que o resultado para o tempo decorrido entre o
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término da expulsao fetal e o delivramento da placenta foi similar para G1,
G3 e G4 e GS5.

Analisando os resultados de G5, a aparente diferencga
observada em relagdo aos demais grupos pode ser atribuida ao periodo
extremo para o delivramento das secundinas em 33% dos 12 animais
experimentais, com intervalo de tempo para finalizagcdo do processo de
expulsédo placentaria entre 11 h e 21 min. a 16 h e 55 min., sem que
nenhum desses animais, bem como todos os outros alocados nos
diferentes grupos, apresentassem sinais clinicos que justificasse a
necessidade de intervengao terapéutica, podendo entdo o delivramento
placentario em todas as cabras utilizadas no presente estudo ser
considerado dentro da normalidade do parametro na espécie caprina
segundo Morrow (1986), Salles et al. (1988) e Noakes et al. (2001).

Ao comparar-se os resultados encontrados para o Tempo
delivramento | em relacdo aos diversos protocolos indutores do parto em
cabras, independente dos farmacos prostaglandinicos utilizados e suas
diversas posologias, os valores do parametro para os grupos avaliados
foram superiores aos descritos por Santos et al. (1992) e inferiores
aqueles descritos por Bosu et al.(1978), Maule Walker (1983) e Haibell &
Hull (1988). Conclui-se também que a indugédo do parto em caprinos com
agentes luteoliticos ndo promove aumento da incidéncia de retengao de
placenta como observado por Toniollo et al. (1987) e Menendez &

Wilbank (1986).
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Entretanto, o protocolo no grupo G5, desencadeando tempo
para expulsdo da placenta acima de 12 horas, incorre ndo s6 na maior
necessidade de monitoramento clinico para os animais como também
suscita o0 quadro de retengdo de placenta, principalmente ao
considerarmos o histérico do rebanho para a manifestacdo desse

disturbio.

6.3 TEMPO DELIVRAMENTO Il

Houve efeito significativo (P<0,001) detectado pela analise de
variancia, onde os grupos induzidos ao parto nao diferiram entre si,
conforme resultados descritos na Tabela 1, fato esse esperado, onde para
a variavel Momento do parto entre os mesmos grupos néo houve
diferenca significativa, somada ao fato da similaridade de Tempo
Delivramento | entre eles, persistindo também em termos numéricos o G4
com menores valores médios e G3 e G5 com médias mais préoximas. Tal
situagcdo nao é conflituosa, mesmo sendo o d-cloprostenol agente
luteolitico em comum para G4 e G5, pois nesse ultimo aplicou-se a
carbetocina decorridas 30 horas do primeiro farmaco.

Considerando a amplitude do delivramento da placenta apds o
parto tem-se G3 com 6 h e 51 min., G4 com 5 he 10 min. e G5 com 14 h
e 45 min. Pode-se especular que o resultado superior encontrado no G5

advém nao s6 da imaturidade placentaria, evento ndo sintonizado com a
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expulsdo fetal, antecipada nos partos provocados (MENENDEZ &
WILBANK, 1986), com a mesma seguindo decurso normal para seu
desprendimento por inteiro, mesmo sob efeito de lutedlise completa (salvo
em um animal). Entretanto deve-se considerar a atuacédo da carbetocina,
promovendo vigorosas contragdes uterinas e abdominais com posterior
expulsdao fetal, porém sem efeito perceptivel sobre o processo de
separagao normal entre as por¢cbes materna e fetal da placenta, etapa
primordial para que nao ocorra retengao placentaria segundo Santos &
Marques Junior (1995°).

Por hipdtese, maior amplitude para o delivramento pode ser
desencadeada em cabras, ndo so pela caracteristica de longa acédo desse
farmaco, com efeitos evidenciados de forma rapida e marcante, traduzido
pela menor amplitude dos partos entre os grupos induzidos se
descartarmos o animal com manifestagao atipica na lutedlise. Do mesmo
modo, devemos ressaltar que nao existem informagdes farmacoldgicas

quando do uso do farmaco em caprinos.®

6 Fonte:Departamento técnico do Laboratério Calier do Brasil- comunicagdo pessoal
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6.4 GEMELARIDADE

Os resultados da analise da variancia evidenciaram que nao
houve efeito significativo de Gemelaridade sobre o Momento do parto,
Tempo delivramento | com P4zero, P412 e P4 24 (P>0,05).

Santos et al. (1990) nao constataram diferenca (P<0,01) entre o
tipo de nascimento, simples ou multiplo e o tempo de expulsédo fetal
quando do uso de clorprostenol na inducdo do parto, fato também
observado por Salles et al. (1998) confrontando diferentes doses e vias de
aplicagao do mesmo agente luteolitico.

Constata-se na Tabela 4 um percentual semelhante em relacéo
a distribuicao de nascimentos unicos entre G1 e G5 e entre G3 e G4, com
ligeiro predominio da sua ocorréncia no G2 (42,8%), com 31,7% de
nascimentos unicos (Gemelaridade 1) de cabritos distribuidos em todos
0S grupos.

Quanto ao numero de produtos gemelares (Gemelaridade 2)
nota-se frequéncia ligeiramente maior das ocorréncias no grupo G4, com
os demais semelhantes, onde 61% dos nascimentos em todos os grupos
foram de gémeos. A presenga de cabritos oriundos de gestagdes com trés
fetos (Gemelaridade 3) deu-se somente em duas cabras, uma do grupo

G1 e outra de G5, com 7,3% de prevaléncia de partos de trigémeos.
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TABELA 4 - Distribuicao das ocorréncias (% e proporg¢ao) nos diversos niveis (Dificuldade
ao parto: | a Ill), numeros (Gemelaridade: 1 a 3), padrées (Vitalidade
das crias: Il a ), e possibilidades (sexo dos produtos: M - macho ou F
- fémea) nos partos naturais (G1 e G2: placebo) ou induzidos aos 145

da gestacgao cloprostenol, G4: d-cloprostenol, G5: d-
cloprostenol+carbetocina) em cabras Saanen.
GRUPO
VARIAVEL G1 G2 G3 G4 G5
% % % % %
(proporgéo) (proporgéo) (proporgéo) (proporgéo) (proporgéo)
Dificuldade ao | 76,5 85,7 75 66,6 45
parto (13/17) (121714) (12/16) (10/15) (9/20)
Il 23,5 14,3 25 26,7 25
(4/17) (2/14) (4/16) (4/15) (5/20)
1] 6,7 30
- - - (1/15) (6/20)
Gemelaridade 1 23,5 42,8 37,5 33,3 25
(4/17) (6/14) (6/16) (5/15) (5/20)
2 58,8 57,2 62,5 66,7 60
(10/17) (8/14) (10/16) (10/15) (12/20)
3 17,7 - 15
(3/17) - - (3/20)
Vitalidade 1 88,2 85,7 87,5 60 80
(15/17) (1271 14) (14/16) (9/15) (16/20)
| 11,8 14,3 12,5 33,3 10
(2/17) (2 14) (2/16) (5/15) (2/20)
| 6,7 10
- - - (1/15) (2/20)
Sexo M 471 50 50 53,3 30
(8/17) (7/14) (8/16) (8/15) (6/20)
F 52,9 50 50 46,7 70
(9/17) (7/14) (8/16) (7/15) (14/20)

Ao comparar-se as ocorréncias entre Gemelaridade 1, 2 e 3

totais, os resultados sao préoximos daqueles relatados por Ribeiro (1997),

que aponta ocorréncias médias na raga Saanen de 60% de cabritos

gémeos, 32% para cabritos unicos, 7% de cabritos trigémeos e 1% para

quadruplos ou mais. Entretanto ao considerar-se os resultados entre G1 e

G5, esses foram inferiores quanto ao numero de cabritos unicos por parto,
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semelhantes quanto a cabritos gémeos e superiores em relacédo a

trigémeos.

6.5 PROLIFICIDADE

Os indices de Prolificidade obtidos nos grupos experimentais
dessa avaliagdo sédo apresentados na Tabela 1.

Resultados numericamente superiores foram encontrados nos
grupos G1 e G5 (1,7 cabritos/parto) e similares entre G2, G3 e G4 (média
de 1,5 cabritos/parto), sendo essa diferenca justificada pela ocorréncia de
um nascimento de trigémeos em cada um dos primeiros grupos descritos.

Os indices alcangados nesse experimento encontram-se dentro
da faixa descrita para caprinos no Brasil segundo Simplicio (1980) e

particularmente no Estado de Sao Paulo relatado por Perosa et al. (1999).

6.6 DIFICULDADE AO PARTO

A andlise da varidncia demonstrou n&o existir efeito
significativo (P>0,05) do Momento do parto, Gemelaridade, Peso ao
nascimento, Sexo, Vitalidade e Producao leiteira sobre os resultados
obtidos para Dificuldade ao parto. Para Progesterona houve efeito
significativo (P<0,01), com resultados descritos na Tabela 5, onde os

animais com decréscimo menos acentuado no nivel de progesterona
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decorridas 24 horas do uso dos luteoliticos apresentaram maior
dificuldade no trabalho de parto, com mais animais classificados com
Nivel Ill, e valores médios mais altos desde o momento P4 zero, mantendo
essa relacao até a dultima determinacdo do hormoénio, permitindo
especular-se sobre a existéncia de uma menor eficacia luteolitica e
consequente decréscimo mais lento na queda dos niveis plasmaticos da
progesterona.

A distribuicdo da classificagdo dos animais experimentais
quanto a Dificuldade ao parto sao descritas na Tabela 4. Grande parte
das parturientes recebeu o Nivel | (78%). As cabras alocadas no Nivel Il o
foram em decorréncia principalmente das manifestagdes comportamentais
exacerbadas, com sinais evidentes de desconforto, inquietacdo e dor,
bem como por apresentarem fases do trabalho de parto mais marcantes
como inicio e duragcdo das contracbes. No G1 foi prestado auxilio
obstétrico para uma cabra com gestagao multipla, onde fez-se necessario
a corregao da flexdo de carpo de um membro anterior no primogénito.
Historicos semelhantes forcaram assisténcia para uma cabra do G2 e
outra do G3, onde nesse mesmo grupo outro animal requereu rompimento
manual da bolsa amniética.

A classificagao de partos no Nivel lll atingiu quatro de todas
as cabras paridas (7,4%). No G4 uma cabra gerou cabrito com 3,85 kg,
sendo o maior peso ao nascimento registrado, e esse se encontrava com

os dois carpos flexionados e a cabecga voltada para tras, fazendo-se
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necessario a execugao da manobra de retropulsdo para corregao da
distocia. Outras trés cabras oriundas do G5 também receberam essa
graduacdo, todas com gestacdo de gémeos, onde para uma delas
prestou-se auxilio para rompimento da bolsa amnidtica e retirada dos
produtos devido a cessagao das contragdes e esgotamento fisico da méae.
Para outra foi preciso retropulsdo do primeiro produto devido a torgdo da
cabecga e posterior tragdo manual moderada para retirada do segundo
cabrito. Na terceira cabra fez-se necessaria intervengdo mais rigorosa
para tragcdo do primeiro cabrito que se encontrava no canal vaginal, ja
com a bolsa amniotica rompida, com quadro aliado a grande inquietagao
materna.

Diversos autores descrevem relagdo do desencadeamento
artificial do parto com eutocia. A prevaléncia de 6,1% de casos de
distocias aqui descritas encontra-se acima daquela considerada por
Noakes et al (2001), de 3 a 5 %. No entanto esta abaixo dos resultados
apresentados por Bretzlaff & Ott (1983) e Haibel & Hull (1988)
respectivamente de 8 e 9%, entretanto deve-se considerar o numero de
cabras em cada relato, uma vez que os primeiros autores encontraram
com um caso de distocia fetal em 12 partos e os outros com a proporcao

de um caso em 11 paricdes.
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6.7 PESO AO NASCIMENTO

Os valores das médias do Peso ao nascimento dos cabritos de
todos os grupos estédo descritos na Tabela 1.

O resultado da analise de variancia evidencia ndo haver efeito
significativo (P>0,05) do Peso ao nascimento sobre o Momento do parto,
Tempo delivramento | e Tempo delivramento |l.

Os valores médios foram inferiores aqueles descritos por
Bretzlaff & Ott (1983), Santos et al. (1992) e Salles et al. (1998).

Santos et al. (1992) e Salles et al. (1998) evidenciaram que o
peso total das crias de partos naturais ou induzidos nao apresentou
diferenca significativa (P>0,05) sendo influenciado apenas pelo gendtipo e
tipo de nascimento, simples ou multiplo (P<0,01).

Considera-se os resultados dos pesos dos produtos obtidos
nesse experimento satisfatérios do ponto de vista das condi¢cdes de
manejo nutricional proporcionado as cabras gestantes, principalmente no
terco final da gestagdo, onde a proporcao de proteina bruta da racéo e a
sua quantidade poderiam ter sido superiores. Nessa abordagem os
resultados dos pesos médios de todos os grupos, de partos naturais ou
induzidos, foram inferiores aqueles alcangados para cabritos Saanen por
Santos et al. (1992) e Cunha et al. (2003), independentes de oriundos de

gestacdes unicas ou multiplas e do sexo.
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6.8 SEXO

A proporcado de machos e fémeas advindos dos partos naturais
e induzidos de todos os grupos esta descrita na Tabela 4.

As frequéncias de machos e fémeas dos grupos G1, G2, G3 e
G4 sao similares entre si, dentro da expectativa natural para suas
ocorréncias segundo Ribeiro (1997), mantendo o histérico do rebanho. No
grupo G5 essa proporcdo nao acompanhou os demais grupos devido a
uma maior utilizacdo de programa de inseminagao artificial com uma
mesma partida de sémen, gerando 70% de fémeas, uma vez que 0 sexo
dos filhotes é determinado pelo cromossomo sexual Y (HAFEZ & HAFEZ,
2004).

No entanto, ao analisar-se a proporcdo em todos os
nascimentos os valores estdo mais proximos de uma distribuicao

equivalente, com 45,1% de cabritos e 54,9% de cabritas.

6.8 VITALIDADE

Pelo resultado da analise de varidncia constata-se n&o haver
efeito significativo (P>0,05) do Momento do parto, Gemelaridade,
Dificuldade ao parto e Sexo sobre a Vitalidade das crias ao parto.

A distribui¢cao das frequéncias da Vitalidade em todos os grupos

avaliados encontram-se na Tabela 4.
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Observando as frequéncias dos cabritos classificados no melhor
padrao para esse parametro (vitalidade Ill) percebe-se a similaridade para
a sua distribuicdo nos grupos G1, G2, G3 e G5, com menor prevaléncia
desse padrao para os cabritos do grupo G4, uma vez que a mesma foi
afetada pela maior alocagao de cabritos nos padroes Il e 1.

A classificagdo dos produtos no padréao Il foi decorrente
principalmente do insucesso da maior parte deles em alcancgar os padroes
comportamentais determinados dentro de uma hora apds nascimento.
Outro aspecto que contribuiu nessa classificacdo foi a imaturidade
anatdmica dos cascos e peso ao nascer.

Confrontou-se a Gemelaridade e a classificagdo dos produtos
nos padrbes Il ou | de Vitalidade, tendo entdo seis cabras com
Gemelaridade 2 e trés outras com Gemelaridade 1, o que vai ao encontro
dos resultados apresentados por Ramirez et al. (1998), que atestaram
diferenga significativa entre crias de partos simples ou multiplos e o
sucesso desses no alcance dos padrbes etoldgicos durante a primeira
hora de vida. Do G1 classificaram-se dois irmaos gémeos, oriundos de
uma cabra com dificuldade de parto Nivel Il, com historico de auxilio
obstétrico. Do G2 dois cabritos nascidos de cabras com Gemelaridade 1.
Do G3 um cabrito nascido de Gemelaridade 1 e outro de Gemelaridade 2.
No grupo G4 dois irmaos gémeos nascidos de cabra com parto Nivel Il e
dois outros também de m&e com Gemelaridade 2, onde dos quatro

cabritos um foi classificado no pior padréo de Vitalidade.
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Finalmente, do grupo G5 um cabrito originado de Gemelaridade
1 e de outra cabra com parto Nivel Il e Gemelaridade 2, nesse caso um
cabrito foi alocado na Vitalidade | e outro destinado para Vitalidade I,
ambos falecendo, o primeiro apés 15 minutos devido a incapacidade
respiratéria e seu irmao pelo mesmo quadro, posteriormente
desenvolvido, e também hipotérmico, decorridos aproximadamente 30
minutos do parto.

Trés crias foram classificadas no padrao | de vitalidade, sendo
uma no grupo G4 (filho de cabra com Nivel Il para parto, Gemelaridade 2,
com auxilio obstétrico) e no G5, os dois restantes, onde o primeiro veio a
obito tal como acima descrito, e outro oriundo de cabra com parto Nivel I,
Gemelaridade 1 e com peso ao nascimento abaixo de 1,5 kg,
apresentando hipotermia e insuficiéncia respiratéria, totalizando a
prevaléncia de 2,4% de 6bitos.

Quanto a mortalidade os resultados s&o inferiores aos descritos
por Currie et al. (1974) e McDougall (1990), onde no primeiro relato os
partos foram induzidos aos 124 e 128 dias de gestagdo com 100% de
mortalidade e na segunda descri¢gdo, onde o dia gestacional para indugao
nao fora determinado e a inadequada supervisdo no processo de parto
foram incriminados, com 41,5% de o&bitos. Os demais relatos que
abordaram essa questdo no desencadeamento artificial do parto nao

descreveram comprometimento da sobrevivéncia e no desenvolvimento
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dos cabritos, mesmo aquele em que a inducgao foi realizada entre 136 e
138 dias de gestacao (Maule Walker, 1983).

Da mesma forma que foi discutido por Simdes et al. (2003),
supde-se que o manejo de fornecimento de colostro pasteurizado foi
eficiente para promover imunidade passiva em todos os cabritos, pois se
sugere que o atendimento minimo das exigéncias de imunoglobulinas foi
alcancado, haja vista nao ter ocorrido registro de mortalidade ou
enfermidades no periodo de amamentagdao, mesmo quando esses foram
submetidos a situagdes estressantes como a descorna e seu repasse

decorridos 7 a 10 dias do primeiro procedimento.

6.10 PRODUGAO LEITEIRA

Os valores médios da producao de leite nos primeiros 30 dias
da lactagdo das cabras dos grupos G1, G4 e G5 estdo descritos na
Tabela 1. Pelo resultado da anadlise de variancia constata-se n&o haver
efeito significativo (P>0,05) dos demais variaveis avaliadas sobre a
producéao de leite nos 30 dias iniciais da lactacao.

Os valores da producdo de leite no periodo, em termos de
producao média diaria individual (1,5 litros/cabra/dia) foram préximos aos
descritos por McDougall (1990), tomados em trés momentos distintos, aos
85, 133 e 157 dias apds a inducdo do parto com cloprostenol ou

dexametasona. Encontrou-se similaridade também com os resultados
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obtidos por Santos et al. (1992), que consideraram para avaliagdo o
periodo entre o 5° e 18° dias apds os partos, induzidos ou nao, sendo
considerado apenas a influéncia do gendtipo (P<0,01), com cabras
Saanen produzindo 22,22+1,451 litros no intervalo de lactagao.

Considera-se, porém, que a producdo de leite média do
intervalo avaliado, bem como em todo o periodo de lactacdo esteve
aquém da producdo meédia historica do plantel experimental, uma vez que
0 manejo nutricional oferecido as cabras ndo permitiu a expressao do
potencial genético dessa raga especializada, fator apontado como de
grande relevancia segundo Ribeiro (1997).

A inducdo do parto com d-cloprostenol associado ou ndo a
carbetocina nao influenciou a producao de leite no presente experimento.
Supbe-se que o efeito galactogogo da ocitocina de longa agdo nio agiu
provocando descargas lacteas, pois essas ocorrem quando da sua
sobredosagem somente durante as primeiras 6 horas pos-parto segundo
Bernhard et al. (1993), sendo as cabras ordenhadas em diferentes
momentos ao longo do primeiro dia de paridas. A dose da carbetocina
para caprinos foi estabelecida em funcdo de extrapolacdo dos
conhecimentos oriundos para a espécie bovina, devido a inexisténcia de

referenciais na espécie caprina’.

7 Fonte:Departamento técnico do Laboratério Calier do Brasil- comunicagio pessoal



6.11 PROGESTERONA

89

Os resultados das analises da variancia dos trés momentos

da determinagdo plasmatica da progesterona (P4 zero, P4 12 e P4 24)

permitem constatar que houve efeito significativo (P<0,001) dos diversos

grupos e da Dificuldade ao parto (P>0,05), mas ndo ocorrendo 0 mesmo

para as demais variaveis (P>0,05). Os resultados podem ser avaliados

através da Tabela 5.

TABELA 5 — Valores médios + desvios padrao dos niveis plasmaticos de Progesterona (ng/mL)
em cabras Saanen com partos naturais (G1 e G2: placebo) ou induzidos (G3:
cloprostenol, G4: d-cloprostenol, G5: d-cloprostenol+carbetocina) e em fungéo dos
niveis de Dificuldade ao parto (I a Ill) nos momentos imediatamente antes (P4
zero), as 12 (P4 12) e 24 horas (P4 24) apds o inicio da indugdo do parto aos 145

dias da gestacéo.

VARIAVEL PROGESTERONA(ng/mL)
P, zero P,12 P, 24
Grupo G1 8,0 +1,0° - -
G2 5,7 +1,0° 4,0 +0,5° 4,5+0,5°
G3 7,1 +1,0® 2,5+0,5° 2,1+0,5°
G4 7,7 £1,0° 2,0 +0,4% 2,2+0,5°
G5 6,2 +0,8% 1,6 +0,3° 1,4 +0,4°
Dificuldade ao parto I 5,3 40,7° 1,6 +0,2° 2,0 +0,4°
I 6,7 +0,6%° 1,8 £0,2° 2,3+0,3%
1] 8,8 +1,3° 3,0 +0,4° 3,4 +0,7°

Meédias seguidas de mesma letra, nas colunas e para a mesma variavel, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey (P > 0,05).
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Da mesma forma que os resultados evidenciados em
diferentes protocolos de indugcdo do parto em cabras com agentes
luteoliticos, o decréscimo dos niveis plasmaticos da progesterona foi
dramatico, com a definicdo dessa queda brusca acontecendo nas 24
horas subsequentes ao uso das prostaglandinas F,, ou seus analogos.
Considerando o momento zero para determinagcdo e avaliacdo da
progesterona nos grupos G3, G4 e G5 antes da aplicagdo do cloprostenol
e d-cloprostenol, os valores encontrados nesses grupos sao superiores
aqueles descritos por Bretzlaff & Ott (1983), entretanto esses autores
aplicaram a PGF2a aos 144 dias de gestagdo, um dia antes que no
presente estudo. Valores superiores do nivel de progesterona antes do
uso do farmaco luteolitico foram descritos por Holst & Nancarow (1975),
Karakaya & Elicin (1995) e Alan & Tasal (2002), sendo que esses autores
induziram o parto e consequentes coletas prévias da amostra de sangue
para determinagao do hormdnio foram realizadas entre 141 e 143 dias de
idade gestacional, portanto era esperado valores maiores do nivel
plasmatico da progesterona, uma vez que ha um nitido e progressivo
declinio das concentragdes desse hormonio nos ultimos dias da gestagcao
(FONTEQUE, 2001).

Decorridas 12 horas da administragdo das prostaglandinas
analogas, os valores médios do nivel médio de progesterona foram
inferiores aqueles descritos por Holst & Nancarrow (1975). Os resultados

apoés 24 horas do inicio da lutedlise induzida foram superiores aos
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relatados por Bretzlaff e Ott (1983) e inferiores aos decritos por Karakaya
& Elicin (1995) e Alan & Tasal (2002).

Comparando o decréscimo do nivel plasmatico de
progesterona entre os grupos observa-se que no momento P4 zero G1
diferiu de G2 (partos naturais), nos que receberam agente luteolitico em
P4 12 os valores para G3 e G4 foram semelhantes, com G5 diferindo de
G2 e G3 e em P4 24 os valores encontrados nos grupos G3, G4 e G5
foram semelhantes, diferentes de G2. No G1 as determinagbes do
hormdnio restringiram-se ao dia 145 da gestagao e logo apos o término
do trabalho de parto seus valores médios foram de 0,8 ng/mL, condizente
com os resultados de Fonteque (2001). No grupo que recebeu solugao
salina (G2) ndo ocorreu o decréscimo do nivel da progesterona no
instante P412 e P4 24 (TAB. 5), no entanto, o pardmetro do momento do
parto (TAB. 1) foi significativamente diferente dos demais grupos, sem
que isto pudesse ser atribuido ao declinio da progesterona apos a
aplicacao do placebo.

A eficacia luteolitica do cloprostenol e d-cloprostenol foram
confrontadas, concluindo-se nao haver diferenca significativa entre a
eficiéncia da apresentagcédo racémica e dextrdgira dos analogos sintéticos
da PGF2a, apesar da maior afinidade dos receptores ovarianos e uterinos
pelo d-cloprostenol segundo Re et al. (1994). Nessa avaliagdo os
resultados encontrados sao condizentes aqueles determinados por

Ramos et al. (2003) e Neves et al.(2003) que confrontaram a eficacia
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desses luteoliticos em vacas, nao demonstrando supremacia de nenhum

dos analogos estudados.
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7. CONCLUSOES

Diante das condi¢des de execugao do Experimento, conclui-se que:

1. Os protocolos avaliados foram eficientes na inducéo artificial dos

partos.

2. As prostaglandinas sintéticas cloprostenol e d-cloprostenol foram

eficazes na promocao da lutedlise.

3. A dificuldade ao parto foi maior nos animais com decréscimo menos
acentuado nos niveis de progesterona plasmatica apos aplicagao dos

agentes luteoliticos.

4. O protocolo conjugado d-cloprostenol e carbetocina permitiu a

concentracao das pari¢des entre 30 e 38 horas apds seu uso.

5. A vitalidade ao nascimento dos cabritos ndo foi comprometida por

nenhum dos protocolos avaliados para indugéo do parto.

6. O tempo de delivramento da placenta nao foi afetado por nenhum dos

protocolos avaliados para indugao do parto.
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7. A producao leiteria nos primeiros 30 dias da lactacdo nao foi

influenciada pelos protocolos com o d-cloprostenol.
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ABSTRACT

The moments of natural and induced labour, the length of time
for placenta release, the degree of labour difficulty, the degree of neonate
vitality, the immediate milk production and the Iluteolitic efficacy of
prostaglandins were studied. Saanen goats were distributed in five groups
aimed at the evaluation of labour inductor protocols at 145 days of
pregnancy through the usage of PGF2a analogues, cloprostenol or d-
cloprostenol, the latter also associated with carbetocin (prolongued action
synthetic ocitocin). There was no difference for the moment of labour in
the groups artificially started, however, the majority of births promoted by
the d-cloprostenol + carbetocin protocols were concentrated between 30
and 38 hours. Viability of the kids and milk production suffered no
interference in the different experimental groups. Animals with the least
accentuated decrease in progesterone levels after 24 hours of luteolitic
agents inoculation displayed impaired labour quality. The efficacy of
luteolysis was similar for the distinct prostaglandins. The study could
demonstrate the competency of the different protocols in the
synchronization of labour in Saanen goats and it's potential use as an

optimizer in milking goat production.

Key words: Goat; Carbetocin; Chronology; d-Cloprostenol; Labour

induction.
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