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RESUMO

A expansado da demanda por novas solugbes para o controle de infeccdes
hospitalares tem acontecido de forma mais acelerada ap0s o inicio da pandemia
causada pelo virus SARS-CoV-2. Todos os problemas gerados por esse tipo de
doenca em ambiente hospitalar passaram a ser avaliados com maior rigor. Dessa
forma, o surgimento de novas tecnologias para auxiliar nesse problema foi
impulsionado, dentre as solu¢cdes que tem ganhado evidéncia, a que mais tem
destaque é a tecnologia da radiacdo ultravioleta-C (UVC), principalmente por sua
conhecida e estabelecida capacidade de inativacdo e eliminacdo de qualquer
microrganismo, seja bactéria, fungo ou virus. Este trabalho busca comprovar a
eficacia dessa tecnologia no controle de infec¢des hospitalares em ambiente real por
meio do desenvolvimento de dois equipamentos de desinfeccdo, o primeiro por
exposicao direta em superficies e o segundo por reducéo da carga microbiolégica do
ar por recirculacdo e desinfeccdo. Para este estudo de validacdo da dose de
radiacdo fungicida e bactericida, foram utilizados microrganismos de importancia
para a saude como o fungo Candida albicans e bactérias das espécies P.
aeruginosa e K. pneumonae. Os ensaios para 0 equipamento de exposicdo direta
demonstraram a capacidade de eliminagéo total das amostras contendo C. albicans
em 20 minutos, ou seja, obteve-se a esterilizacdo. Para as bactérias obteve-se
valores superiores a 99% no mesmo tempo. Nos ensaios com o0 equipamento de
desinfeccdo do ar em ambiente hospitalar obtiveram-se resultados de reducdo de
carga biolégica do ar de 99,15% para UTI de isolamento e 95,6% para UTI neonatal,
em unidades formadoras de colénias (UFC). Ao final do trabalho foram validados os
equipamentos de desinfeccdo que se tornaram produtos para serem inseridos no
mercado, o primeiro sendo uma camara de desinfeccdo capaz de ser aplicada para
jalecos, EPIs e instrumentos meédicos e o0 segundo uma unidade autbnoma de
recirculacéo e desinfeccéo do ar.

Palavras-chave: Infeccao Hospitalar, Ultravioleta-C, Desinfeccéo, Esterilizacao.
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ABSTRACT

The expansion in demand for new solutions to control hospital infections has been
accelerated since the beginning of the pandemic caused by the SARS-CoV-2 virus.
All problems generated by this type of disease in hospital settings have been
evaluated more rigorously. Thus, the emergence of new technologies to aid in this
problem has been propelled, among the solutions that have gained prominence, the
most noteworthy is Ultraviolet-C (UVC) radiation technology, primarily due to its
established ability to inactivate and eliminate any microorganism, whether bacteria,
fungi, or viruses. This work aims to demonstrate the effectiveness of this technology
in controlling hospital infections in a real environment through the development of two
disinfection devices, the first for direct surface exposure and the second for reducing
the microbiological load of the air through recirculation and disinfection. For this
validation study of the fungicidal and bactericidal radiation dose, microorganisms of
importance to health, such as the fungus Candida albicans and bacteria species P.
aeruginosa and K. pneumoniae, were used. Trials for the direct exposure equipment
demonstrated the capacity for complete elimination of samples containing C. albicans
in 20 minutes, achieving sterilization. Values above 99% were obtained for bacteria
within the same time. In trials with the air disinfection equipment in a hospital
environment, results showed a reduction in biological load in the air of 99.15% for
isolation ICU and 95.6% for neonatal ICU, in colony-forming units (CFUs). At the end
of the study, the disinfection devices were validated and became products to be
inserted in the market, with the first being a disinfection chamber capable of being
applied to lab coats, personal protective equipment (PPEs), and medical instruments,

and the second being an autonomous unit for air recirculation and disinfection.

Keywords: Hospital Infection, Ultraviolet-C, Disinfection, Sterilization.
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7. CONCLUSOES

Ambientes de alto risco biolégico, como os hospitais no Brasil, sdo vitimas de
grandes problemas disseminados de infec¢cdes hospitalares e problemas
orgamentarios, principalmente no setor publico, onde h& grande demanda da maior
parte da populacdo. Portanto € importante que existam solucbes efetivas ao
ambiente real e de custo acessivel, dessa forma, a tecnologia ultravioleta-C
demonstrou, a partir dos ensaios e dos produtos gerados neste trabalho, que é
capaz de auxiliar e agregar no que diz respeito ao controle de contaminacdes e
biosseguranca com eficiéncia relevante e flexibilidade de aplicagdo. Como sugere
Nishigori et al. (2022), por se tratar de uma tecnologia de acao fisica e ndo quimica,
ndo gera residuos, possui alta durabilidade e baixa manutencdo, caracteristicas
muito raras e valiosas em equipamentos hospitalares.

No atual cenério que vivemos, no qual a importancia do controle do risco
biolégico tem ganhado mais evidéncia e valor, tecnologias com a capacidade de
reduzir o numero de infec¢cbes hospitalares e em, em consequéncia, reduzir o
namero de mortes e os altos custos que o tratamento dos pacientes afetados
incorre, tém tendéncia a crescer e ganhar espaco no mercado (OSME et al., 2020b)..
Nesse sentido, 0s equipamentos desenvolvidos neste trabalho possuem alto
potencial mercadolégico e econbémico, demonstrando assim a importancia do
trabalho em conjunto da academia e de empresas no desenvolvimento de novas
tecnologias com confiabilidade e responsabilidade.

Os equipamentos desenvolvidos neste trabalho foram validados com alta
capacidade de desinfec¢do aplicados em ambiente hospitalar real, demonstrando o
valor da tecnologia utilizada e sua aplicabilidade como um recurso importante para o

futuro do combate as infeccfes hospitalares no Brasil e no mundo.
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