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RESUMO : O presente experimento teve como objetive estudar a atratividade de exiratos de plantas
medicinais e aromaticas sobre a freqléncia da abelha africanizada (Apis mellifera L) em flores das
variedades Quintal e Fortuna do abacateiro (Persea americana Mill.). Para isso, foram pulverizadas
sobre as flores os extratos de capim-limdo (Cymbopogon citratus), manjericio (Ocimum sellowii L),
falsa melissa (Lippia alba), folhas de laranjeira (Citrus sinensis), de eucalipto (Eucalyplus sp.), eugenol
& linalol. A atratividade foi avaliada através de contagens do numero de abelhas Apis mellifera L., a
cada dez minutos, das 7 as 18 horas, antes e ap6s a pulverizagio. Observou-se que a pulverizacao
dos extratos de falsa melissa, folhas de eucalipto e folhas de laranjeira apresentararm um aumento no
nimero de abelhas Apis mellifera, na variedade Quintal. Os produtos testados em tubos Eppendort
nao foram eficientes para atrair a abelha Apis mellifers, em ambas as variedades

Palavras-Chave: Abelhas, plantas medicinais, Lauraceae

ABSTRACT: The efficiency of Medical and Aromatics plants in attracting Africanized honey bees
{Apis mellifera L.) on avocado (Persea americana Mill.) The objective of the experiment was to test
attractive substances for Africanized honey bees, Apis meliifera L., in avocado, Persea americana Mill.
Were pulverized extracts of lemon grass (Cympobogon citratus), ocimum (Ocimum selowii), Lippia
alba, orange leaves (Citrus sinensis), eucaliptus leaves (Eucalypius sp), eugenol and linalol and the
frequency of bees on flowers were evaluated. The frequency of honey bees did increase with the
application of the extracts falsa melissa, eucaliptus leaves and orange leaves. used as attractants in
Quintal variety. The products tested in Eppendorf tubes did not increased the frequency the bees in
Quintal and Fortuna varieties.

Key words: attractants, medicinal and aromatics plants, Apis mellifera, avocado, Persea americana.

INTRODUGAO

Varios fatores agem direta ou indiretamente
no processo de polinizagdo pelas abelhas. Dentre
eles pode-se citar a atratividade e coloragao das
flores, a presencga de outros agentes polinizadores,
o numero de colénias na area e o clima.

As esséncias florais podem apresentar a
mesma fungdo do néctar na atragdo dos
polinizadores, O manjericdo (Ocimum basificum
L.) tem como principais componentes de seu dleo
essencial, o estragol e o linalol. O dleo essencial
do capim-limdo (Cymbopogon citrafus) possui 75
a 85% de citral. e o dleo essencial da falsa melissa
(Lippia alba) contém citral e citronelal, além de
geraniol, linalol e tanino (Ladeira, 1983).

As abelhas Apis mellifera possuem uma
glandula, chamada Glandula de Nasanov, a qual
emite um feroméanio atrativo para as outras abelhas
da mesma especie. A glandula de Nasanov possui
sete componentas ativos, sendo que o basico é o
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geraniol, usado tanto para enxameagem quanto
para forrageamento (Boch & Shearer, 1962).

Waller (1970) pulverizou canteiros de alfafa
(Medicago sativa) com geraniol e citral, diluidos
em xarope e em agua. Quando diluidos em xarope,
os canteiros com citral ou geraniol atrairam mais
abelhas que pulverizados apenas com xarope.
CQuando diluidos em agua, falharam em atrair
abelhas. Por outro lado, Woyke (1981) observou
aumento no ndmero de abelhas, na cebola,
utilizando citral e geraniol.

Malerbo — Souza (1996) cbservou, em
testes realizados em discos, que os produtos mais
atrativos foram Bee-Here e extrato de capim-liméo
{Cymbopogon citraius) comparado as esséncias
de mel, de flor de eucalipto e de flor de laranjeira.
Em testes realizados no campo, observou gue o
extrato de capim-limaoc, Bee-Here®, eugenol, citral
e geraniol podem ser usados como atrativos para
as abelhas Apis mellifera em cultura de laranjeira.

O abacateiro depende da polinizacao
cruzada e para tal, desenvolveu eficientes
estratégias para atrair os agentes polinizadores,
A recompensa aos polinizadores se da através do
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fornecimento de alimentos ricos como pélen e
néctar secretado pelas flores.

Couto (1982}, citou que a cultura do
abacateiro & de grande importancia na fruticultura
mundial, gracas a qualidade dos frutos, que contém
11 vitaminas (principalmente A e B, e quantidades
razoaveis de D e E ) e 17 minerais, além de ser
excelente fonte de potdssio. Carvalho (1982) afirma
que além da utilizagao “in natura”, o fruto e usado
como matéria-prima na industrializagao de
conservas alimenticias, extragao de oleo, ragao
animal e extragdes diversas, como por exemplo, a
obtengao de extratos de enzimas e substéncias
bacteriostaticas, taninos e tintas.

De acordo com Balmé (2000), os indigenas
da América do Sul aplicam as folhas quentes do
abacateiro sobre a cabega e parece gue este
remedio & muito mais eficaz que qualquer
compressa. Com as sementes ainda frescas,
colocadas para amolecerem no leite, fazem
cataplasma utilizados contra abcessos e o0s
panaricios.

Para Murayama (1975), ¢ abacateiro @ uma
arvore gue alcanga a altura de oito a doze metros,
possuindo a forma da copa variavel, as vezes,
compacta e arredondada em algumas variedades
e aberta e esgalhada em outras. Produz flores
pequenas, amarelas, hermafroditas, reunidas em
paniculas terminais ou sub-terminais em grande
nimero. Apesar da flor ser completa, ocorre o
iendmeno de dicogamia protoginica, isto é, os
pistilos e os estames da mesma flor atingem a
maturidade sexual em periodos diferentes (Free,
1993). Devido a este comportamento, Stout (1933)
enguadrou as variedades em dois grupos florais:
grupo A - as flores abrem pela manha, fecha-se
ao meio dia e reabrem na tarde do dia sequinte e
arupa B - as flores abrem primeiro a tarde, fecham-
se a noite do mesmo dia e reabrem ao amanhecer
do dia seguinte.

Em Israel, Ish-Am & Eisikowitch {1991)
mosiraram que a abertura e fechamento das flores
da mesma arvore naoc sdo perfeitamente
sincronizados e as flores abertas pela manha
podem se estender sobre as de abertura de tarde,
portanto, um periodo de sobreposigdo entre
estagios pistilados e estaminados pode ocorrer
durante o dia. Mas condigbes Umidas da Fldrida,
Davenport (1982, 1986) sugeriu que os estigmas
podem permanecer receptivos e a auto polinizagio
pode ocaorrear.

Mesmo quando a autopolinizagdo é
possivel, 0s insetos sdo necessdrios para transferir
o pilen entre as flores e quando as arvores séo
cobertas simplesmente cu quande tipos A e B séo
cobertos juntos sem insetos polinizadores, poucos
frutos sdo produzidos (Lesley & Bringhurst, 1951;

a7

Peterson, 1955).

Varios agentes polinizadores visitam as
flores de abacateiro para a coleta de néctar e pélen,
as abelhas, entre elas a Apis meliifera destaca-se
como sendo a principal, vespas, moscas e beija-
flores (Chapman, 1964). Entretanto, somente as
abelhas Apis mellifera sdo suficientemente
abundantes nas flores, em todos os horarios, para
a formacao dos frutos com produgao satistatoria
(Mcgregor, 1976).

Peterson (1955) concluiu que as varedades
Zutano e Hass sdo capazes de produzir frutos
guando isolados de outros cultivares, se as abelhas
estiverem presentes. Ruehle (1958) citou que boas
produgbes podem ser obtidas em plantacgao
localizada a uma distancia consideravel de
colméias de abelhas, e que a presenga destas
determina um incremento na producao.

Stout (1923) recomenda providenciar
abelhas em abundincia e controle de outras
plantas naquela drea que poderiam atrair as
mesmas. A abelha africanizada visita a flor do
abacateiro tanto para nectar quanto para pélen,
embora citros, que floresce na mesma época, seja
considerado mais atrativo para as abelhas
{Mcgregor, 1976).

Malerbo-Souza ef af. (2000) encontrou que
0s insetos mais freglentes nas flores do
abacateiro, no ano de 1997, foram as abelhas Apis
melfifera (94,3%), Trigona sp. (4,7%) e
Tetragonisca angustula (1%). Em 1928, a mesma
sequéncia foi observada e os insetos mais
freqUentes foram Apis mellifera (84,6%), Trigona
sp. (13,4%) e Tetragonisca angusiula (2%:). Nos
dois anos observados, a abelha Apis mellifera
apresentou dois picos de freqliéncia (as 11 e 12
horas e entre 16 e 17 horas), acompanhando a
abertura das flores dos diferentes grupos de
abacateiro. Os autores também observaram gue
a preseng¢a de culturas mais atrativas proximas
ao abacateiro, como a laranjeira por exemplo,
diminuiram a presenca das ab_lhas, e alteraram
sua preferéncia em relagdo ao lipo de coleta
(néctar e/ou polen), sendo necessario o estudo
de substancias atrativas no interesse de
direciona-las. Concluiram ainda, gque esta
diminuigdoc ou mesmo a auséncia de insetas
polinizadores reduziu em 81,25% a producdo de
frutos.

Com base no exposto acima, foi proposic
um ensaio para estudar a atratividade dos extratos
de capim-limao { Cymbopogon citratus), manjericao
{Ocimum basilicum L), falsa melissa (Lippia alba),
folhas de laranjeira { Citrus sinensis), de eucalipto
(Eucalyptus sp.), eugencl e linalol, para as abelhas
africanizadas (Apis mellifera L.), em flores do
abacateiro (Fersea americana Mill.).
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TABELA 1 - Numero médio de abelhas Apis mellifera visitando as flores do abacateiro{Persea americanaMill.) apds a
pulverizacdo(AP) de extratos e em tubos (AT) dos extratos de falsa melissa, capim-limao, manjericéo, eucalipto
e folha de laranjeira & dos produtos eugenol e linalol, comparado & testemunha (TEST), na variedade
Quintal, no ano de 2000.

Falsa Melizsa Capim-limio Manjericio Lirnalol Euganol Eucalipte Folha de laranja
Horarid AP AT TEST| AP AT TEST| AP AT TES| AP AT TEST| AP AT TEST| AP AT TEST| AP AT TEST
8 |175 02 22| 0 © ©O0 |0 O 055/ 0 0 ©0|©O 0 3|0 ©0 ©O|]O0 0 0
9 475 1,75 15 1 275 175|275 05 275] 15 2 05 3 1,25 5 2 1,25 1,751,255 1258 25
10 25 15 15|17 25 325]225 125 2 2 225 25 1.5 3 425|525 25 35 |375 2 2,75
1M 075 25 15075 075 325 2 075 15 2 1 225|125 25 425|375 15 275| 25 15 4
12 |1.75 025 025)| 05 026 225|075 025 175|075 075 025|075 3 25| 45 225 25 4 1 4
13 1025 0 1.75) 0 05 051025 0O 15] 05 1 051078 05 115|075 025 0O 1 05 075
14 105 075 05025 1 25075 02 075|025 05 075) O o 025 0O 025 0O 025 0 ]
15 | 05 0 025 0 o 05 |075 O o 0 o 05|02 0O a 0 0 0 [025 O 025
18 o 0 ] 05 o 0 o 0 o 05 O a 05 025 0O 0 0 0 0 025 025
17 o 0 025| O 0 025|025 0O 05 0 0 07| O 0 075 05 0 0 o 0 0
18 0 0 0 0 0 0 |02 O 025| 0 Q0 0 0 [ 0 V] 0 0 |025 0 a

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido em cultura de
abacateiro (Persea americana Mill.), variedades
Cuintal e Fortuna, no municipio de Tabapua, Sao
Paulo. Foram feitas avaliagbes em plantio intercalado
de duas variedades, sendo duas linhas de Fortuna
intercalada com duas linhas de Quintal.

Os atrativos utilizados foram extratos de
capim-limao {Cymbopogon citrafus, manjericao
(Ocimum basilicum L), falsa melissa (Lippia alba),
folha de laranjeira (Cifrus sinensis) e folha de eucalipto
{Eucalyptus sp.), extraidos no Laboratdrio de Biologia
Vegetal, no Centro Universitério Moura Lacerda —
Ribeirao Preto, SP. O eugenol (SIGMA) e o linalol
(SIGMA) foram obtidos comercialmente. Esses
produtos foram pulverizados na cultura (200 ml), na
concentragio de 75% de dgua, 20% de atrativo e 5%
de glicerina.

Para a obtengdo dos extratos foi utilizada a
tecnica de destilagao de arraste a vapor, que consiste
em colocar as folhas picadas das plantas em um
baldo volumétrico por onde passa o vapor gue arrasta
o Gleo por um condensador, caindo em erlenmeyer,
onde o dleo se separa da dgua (Costa, 1975).

Inicialmente, foi pulverizado um lado do
abacateiro, para cada tratamento, com cinco
repetigbes, em dias distintos, sendo escolhida
aleatoriamente a cada repeticao e com uma distancia
de, pelo menos, cinco metros um do outro, evitando
a interferéncia entre os tratamentos, comparando com
outro lado ndo pulverizado. Posteriormente, foram
pendurados dois (2) tubos de Eppendarf (20ml) por
tratamento, em galhos, contendo os mesmos
atrativos. A frequéncia das abelhas Apis mellifera
presentes nas flores, foi obtida através de contagens
a cada dez minutos, das 7 as 18 horas, em um raio
de 2 metros ac redor dos tubos, tanto antes como
apods a colocagdo dos mesmos, realizada por uma
pessoa.

Os tratamentos utilizados foram apds a

pulverizagéo (AP), apds a colocagao dos tubos (AT)
e nao pulverizado ou testemunha (TEST)

Os dados foram analisados por meio de
Delineamento Inteiramente Casualizado no programa
ESTAT que inclui Teste de Tukey para comparagao
de medias de todas as variaveis e Analises de
Regressio por Polindmios Ortogonais no programa
ESTAT, para testar cada variavel no tempo, Os dados
foram considerados ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADO E DISCUSSAO

O florescimento da variedade Quintal foi
observado de 07/09 a 15/0%/2000, enguanto, na
variedade Fortuna, essa observagao foi realizada de
18/09 a 22/09/2000.

Ma variedade Quintal, os atrativos foram
testados (pulverizados ou em tubos) as 9 horas de
acordo com a abertura das flores desta variedade.
Ma variedade Fortuna, os atrativos foram testados as
10 horas, entretanto, como esta variedade estavano
final da florada, poucos insetos ainda estavam
coletando nas flores, por isso, os dados nao foram
representativos.

A pulverizagdo dos extratos de falsa
melissa, folhas de eucalipto e folhas de laranjeira
apresentaram um aumento no numero de abelhas Apis
mellifera, na variedade Quintal. Os produtos testados
em tubos nado foram eficientes para atrair a abelha
Apis mellifera, em ambas as variedades.

Observou-se que a atratividade das
substancias testadas desapareceu minutos apds a
sua aplicagdo, utilizando ou ndo a glicerina, em ambas
as variedades. J& os atrativos testados em tubos
Eppendorf ndo foram efetivos em atrair as abelhas
Apis mellifera, nas flores do abacateiro, talvez pelo
reduzido ndmero de tubos.

A pulverizagdo do linalol e do eugenol
provocaram, em ambas as variedades do abacateiro,
manchas avermelhadas nas folhas e flores, tornando-
se, posteriormente, quebradigas. As flores também
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apresentaram menor numero de abelhas apds a
utilizagao desses dois produtos. Em contrapartida, o
cheiro dessas duas substancias foram as que mals
prevaleceram, depois de pulverizadas.

Apesar de ndao apresentarem diferencas
significativas, observou-se que os tratamentos
pulverizados com extratos de falsa melissa, folhas
de eucalipto e folhas de laranjeira tiveram um aumento
no numero de abelhas Apis mellifera, apos a sua
pulverizagao (Tabela 1). Os efeitos dos extratos de
falsa melissa e de folhas de laranjeira duram até as
10 horas; e o do extrato de folhas de eucalipto até as
13 horas.

As abelhas Trigona sp nao foram atraidas
apos a pulverizagéo dos produtos.

Malerbo — Souza {(1998), em testes
realizados em discos, observou que os produtos mais
atrativos para as abelhas africanizadas foram o Bee

Here {Hoeschst do Brasil) e extrato de capim -
limao comparados s esséncias de mel, de flor de
eucalipto e de flor de laranjeira. Em cultura de
laranjeira, concluiu que o extrato de capim - limao,
Bee — Here®, eugenal, citral e geraniol podem ser
usados como atrativos para essas abelhas. Segundo
2558 autora, em cultura de chuchu, a utilizagéo de
atrativos aumentou a freqléncia das abelhas Trigona
spinipes.

Ribeiro (2000) concluiu que, apds estudar
diferentes produtos, o extrato de canfora, capim —
lim&o e eucalipto foram efetivos em atrair abelhas Apis
mellifera, em testes realizados em discos. Quando
pulverizados, os extratos de capim - liméo, cravo e
eucalipto foram eficientes como atratives na cultura
do girassol, mas ndo na cultura da soja.
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