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RESUMO - A redugdo do porte da bananeira pode ser de grande utilidade préatica para os

produtores, por apresentarem vantagens como facilidade dos tratos culturais e colheita e redugio
das perdas por lombamento em dreas de ventos fortes. Este trabalho teve por objetivo avaliar um
variante somaclonal de porte baixo de bananeira, comparando com a variedade Nanicio Jangada
que lhe deu origem, em duas densidades de plantio por dois ciclos de produgio. Os materiais
gendticos "Naniciio Jangada' (controle) e o variante somaclonal representado pelas selegdes 224 ¢
225 de um ensaio anterior, foram avaliados nos espagamentos: 2,0 x 2,0m e 3,0 x 2,0m. na Fazenda
de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia - UNESP, Campus de Ilha Solteira. O ensaio foi
em blocos ao acaso com cinco repetigdes, com utilizagdo de mudas micropropagadas, sob irrigagdo
por gotejamento, no periodo de dezembro de 1998 a margo de 2001, com avaliagio do primeiro e
segundo ciclo de produgdo. Constatou-se efeito da densidade e do ciclo sobre a produtividade de
frutos. As médias de produtividade para o primeiro e segundo ciclo foram respectivamente
81,23t/ha e 67,87t/ha no cultivo mais denso contra 51,35t/ha e 44,38t/ha no cultivo menos denso.

As selegdes do variante de porte baixo apresentaram-se com menor altura e menor dimensfio dos

frutos e mostraram-se relativamente mais precoces e com producgfio semelhante a variedade Nanic#io

Jangada no primeiro ciclo produtivo. No segundo ciclo houve uma queda na produtividade do
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bananal. com maior intensidade para a selegdo 225 do variante. Ndo houve dilerenga significativa

entre os gendtipos para a caracleristica “ratio”, que indica sabor do fruto, porém houve diferenga
desta caracteristica nos espagamentos em estudo no segundo ciclo produtivo, sendo o maior valor

enconlrado no cultivo menos adensado (2.0 x 3.0m).
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1. INTRODUCAO

A banana ¢ a fruta fresca de maior consumo no mundo e a principal fonte de alimento para
milhdes de pessoas em diversos paises. E um alimento basico e comum na mesa dos brasileiros. Isto
se deve ao seu prego acessivel e ao agradavel sabor do fruto. No entanto, a produgdo de espécies
comestiveis de bananeira ¢ seriamente comprometida por diferentes doengas. Além do que a

expansdo da cultura da bananeira ainda encontra muitos obstaculos, com relagdo a falta de mudas

em quantidade e qualidade.

Tentando resolver problemas como estes varios profissionais vém investigando e
procurando alternativas. A introdugio da técnica de micropropagagdo “in vitro” vem trazendo novas
perspectivas para a bananicultura (MA & SHII, 1972). A micropropaga¢do além de permitir a
obtengdo de mudas em grande escala, em curto espago de tempo e na época desejavel, possibilita a

introdugéio de variedades novas ou com qualidade fitossanitaria (KRIKORIAN & CRONAUER,

1984; KRIKORIAN, 1989).

No processo de micropropagagfo, surgem plantas diferentes em caracteristicas fenotipicas e

genotipicas das plantas que lhe deram origem. Estes tipos de plantas foram denominados de

variantes somaclonais por LARKIN & SCOWCROFT (1981). Dentre os variantes somaclonais
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encontrados na cultura da bananeira os mais comuns sao com relagdo ao porte da planta. vanando
desde um porte baixo até o gigantismo (STOVER. 1987; ISRAELI et al., 1991).

A redugdo do porte da bananeira pode ser de grande utihidade pratica para os produtores, por
apresentar vantagens como [lacilidade dos tratos culturais, colheita e redugdo das perdas por
tombamento em dreas de ventos fortes. Apesar do porte baixo. que poderia ser de interesse, estes
genolipos podem possulr caracteristicas negativas com relagdo a outras caracteristicas agrondmicas
como cachos pequenos, baina produtividade, etc. Surge dai a necessidade de se avalar

agronomicamente vananies somaclonas de porte bano.

O vanante somaclonal de porte baixo do presente trabalho foi selecionado no campo de um

agricultor em Paranapanema-SP, a partir de mudas micropropagadas no Centro de Energia Nuclear
na Agricultura (CENA/USP) Apresenta bom aspecto de cacho no geral. Torna-se. no entanto,
necessario um estudo de como este se comporta em mais de um ciclo produtivo e também uma
avaliagdo do comportamento deste em dilerentes densidades de cultivo, para que possa ser indicado
um espagamento onde ocorra maior produtividade, sem prejudicar a qualidade do fruto e que seja
viavel economicamente para o produtor.

O objetivo do presente trabalho foi avahiar variante somaclonal de porte baixo da bananeira
‘Nanicdo Jangada' em duas densidades de cultivo por dois ciclos de produgdo em llha Solteira,

regido Noroeste do Estado de Sao Paulo.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Origem, distribuigdo e classificacao botinica
Admite-se hoje, que a bananeira tenha se originada do Oriente, Sul da China ou Indochina.

Os registros historicos mais antigos sobre a cultura provém da india (MOREIRA, 1987)

Releréncias indiscutiveis sobre a bananeira estdo contidas nos canones budistas em lingua pali a

500-600 a.C., mas € bem provavel que esta cultura nesse pais ja existisse ha milénios (MEDINA et
al., 1990).

No Brasil, o fruto da bananeira ja era utilizado como fonte de alimento antes mesmo do seu
descobrimento. Quando Cabral chegou ao pais observou que os indigenas se alimentavam do fruto
da planta (MOREIRA, 1999). Hoje, a banana ¢ a fruta mais produzida e, a mais consumida no
mundo (MASCARENHAS, 1999).

Por se tratar de uma planta tropical, a planta exige calor constante e elevada umidade para

seu bom desenvolvimento. Essas condigdes sdo normalmente registradas na faixa limitada entre os
paralelos de 30° Norte e 30° Sul, em regides de temperatura acima de 10°C e abaixo de 40°C. No

entanto ha possibilidade de seu cultivo em latitudes maiores de 30°, com temperatura adequada.

(MOREIRA, 1987).
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As bananciras produtoras de frutos comestivers siao plantas da divisao Angrospermae. classe
Monocotyledoneae, ordem Scitamineae. Familia Musaceae ¢ compoem-se em dois generos. Musa ¢

Insete. Este ultimo género, com distribuigo da Africa Ocidental a Nova Guiné. é formado de 7 ou

8 espeécies de plantas herbaceas monocarpicas, ¢ apresentam apenas interesse ornamental. pois

nenhuma delas produzem frutos comestiveis (MEDINA et al., 1990).

O género Musa é composto de quatro subgéneros: Rhodochlamys. Callimusa. Australimusa
¢ Lumnusa (MEDINA et al.. 1990). As espécies do subgénero Lumusa (chamadas simplesmente
Musa) apresentam distribuigao geografica ampla e sdo de grande nteresse. pois, a elas estao
vinculadas todas as cultivares de frutos partenocarpicos conhecidas. Dentre as espécies. a de maior
importancia é Musa acuminata Colla. a qual deu origem a todas as bananeiras de frutos

comestiveis, sozinha ou com a participagdo de outra espécie nmporlante Musa bulbisiana Colla

(MEDINA et al., 1990).

O sistema de classificagdo atualmente adotado para bananeiras (cultivares Afusa) baseia-se
no trabatho de SIMMONDS & SHEPHERD citados por MEDINA et al. (1990), que utilizaram
notas para indicar as contribuigdes relativas das duas espécies selvagens: M. acununata (genoma
AA) e M balbisiana (genoma BB). As cultivares tradicionais de bananeiras apresentam niveis
cromossdmicos di, tri, ou tetraploides, com 22, 33 ou 44 cromossomos, respectivamente.

MOREIRA (1995). listou as principais cultivares de bananas cultivadas no Brasil. Elas sdo
classificadas como segue:

Grupo AA — “Ouro’, “Colatina Ouro’.

Grupo AAA - ‘Mestiga’, ‘Gros-Michel’, ‘Caru-Roxa’, ‘Caru-Verde’, ‘Caipira’, ‘Leite’, *Ouro
Mel’, ‘Sfio Mateus’, ‘Sao Tomé'. Subgrupe Cavendish - ‘Nanica’, *Nanicdo’, ‘Jangada’,
“Lacatan’, ‘Robusta’ (‘Poyo’), ‘Valery’, ‘Williams’, ‘Caturrdo’, ‘Congo’, ‘Grand Naine’.

Grupo AAB - ‘Prata-And’ (‘Enxerto’), ‘Mag#’, ‘Mysore’, ‘Sdio Domingos’. Subgrupo Prata -

‘Branca’, ‘Pacovan’, ‘Prata’, ‘Prata Zulu’. Subgrupo Terra (plantain ou platano) -- “Angola’,
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5

‘Maranhdo’. “Terra’, “Terrinha’. Subgrupo Chifre - "D’ Angola’. “Pacova’. “Camaval’, “Farta
Velhaco™

Grupo ABB - ‘Figo’, ‘Pao’.

Grupo AAAA - °I1C-2" ("Golden Beauty ™).

Grupo AAAB - "Ouro da Mata’, “Platina’.

*Nanicdo Jangada'¢ um mutante originado de um “Nanicdo™ coletado em Eldorado Paulista

(MOREIRA, 1999). F uma planta de porte médio com 2,29 a 3.30 metros de altura, apresentando

um pseudocaule bem vigoroso (MANICA, 1998). Segundo MOREIRA (1999) o rabo do cacho ¢
quase 100% limpo de restos florais, ¢ bem reto. A distribuigdo das pencas € bem uniforme e regular

e o cacho pode apresentar peso até 40Kg.

2.2. Situagiio economica da bananicultura

A produgdo mundial de banana no ano de 2000 foi de aproximadamente 58.69 milhdes de
toneladas (FAO, 2001). Os cinco paises mais produtores sdo: india, Brasil, Equador, China e
Filipinas (P1ZZOL & ELE U“l'l::'RlO, 2000).

O Brasil como segundo maior produtor, encontra-s¢ com uma area total de
aproximadamente 524 mil hectares de banana ¢ com uma produgdio ao redor de 6,3 milhdes de
toneladas (FAO, 2001). A producdo brasileira esta distribuida por todo o territério nacional. A
regido Sudeste tem sido a de maior produgdo, com cerca de 33% da produgdo brasileira, sendo que
o Estado de S@o Paulo contribui com 50% da produgéio desta regido (NEHMI et al., 2001). A
bananicultura paulista concentra-se nas regides do Vale do Ribeira e Litoral Sul, representando 77%
do total da produgdo do Estado (PINO et al., 2000).

A COORDENADORIA DE ASISSTENCIA TECNICA INTEGRADA (CATI) orienta que

no Estado de Sdo Paulo, bananais da cultivar Nanicdo produzem entre 30 e 50t/ha dependendo das

condi¢gdes de manejo da cultura durante seu desenvolvimento. Segundo ALVES (2001), a
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60tha/ciclo. BOLIANT (1993) estudando o efeilo de rebentos por cova na produtividade de
bananais de “Namcdo™ em Hha Solterra regiao Noroeste do Estado de Sdo Paulo obleve uma
produtividade de 26,24t/ha no primeiro ciclo e 30.24t/ha no segundo ciclo produtivo.

O comércio mundial de banana, em tomo de 10 milhdes de toneladas, é considerado o maior
mercado de [rutas frescas (SOUZA & TORRES FILHO, 1997). Embora o Brasil responda por 10%

da produg¢do mundial de bananas. sua participagdo como exportador € muito pequena. representando

0.24% do total de exportagoes do fiuto no mundo (P1IZZOL & ELEUTERIO, 2000). Uma possivel

causa da baixa exporta¢do pode ser devido ao alto consumo intemo e qualidade msuliciente nos
frutos para o mercado exterior, devido a estruturas precanas de produgdo ¢ comercializagdo.
BORGES et al. (1997) afirmam que a produgdo brasileira €, basicamente, destinada para o mercado
mterno, pois cerca de 99% do produzido € vendido internamente. Além do que. paises com baixa

tecnologia para a produglio ¢ pos-colheita, chegam a perder de 410 a 60% da banana produzida, em

razdo do manejo inadequado e consequente podriddes péds-colheita (LICHTEMBERG. 1999).

2.3. Exigéncias climaticas

Segundo MANICA (1998), o clima atua de forma muito decisiva na relagdo do ciclo
vegetativo ¢ produtivo da bananeira, podendo amda, alterar a altura da planta, nimero dos frutos ¢
qualidade dos mesmos.

Como cultura tropical a bananeira, tem como fatores climaticos principais para seu
crescimento e desenvolvimento a disponibilidade de agua e condig¢des térmicas (BRUNINI, 1984).
Os limites de temperatura mais favoraveis para um bom desenvolvimento da planta estdo entre 20 e
24°C (MOREIRA, 1987). TAI (1977), coloca que sob baixas temperaturas, a bananeira reduz a
emiss#o de folhas, aumentando o seu ciclo. Em regides onde a temperatura do més mais frio pode

alcangar menos de 18°C, é importante a escolha do local de implantag@o da cultura, com relagéo a

altitude para amenizar o efeito da temperatura (KLUGE, 1999).
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As baixas temperaturas podem ocasionar a "queima" da planta ou dos frutos em crescimento
(chamada de "chilling" ou friagem), os quais sdo impedidos de alingir o seu maximo crescimento.
tomando-se pequenos e de maturagdo incompleta. Portanto, locais sujeitos a geadas e ventos frios

devem ser evitados (RANGEL et al., 1998).

A banancira requer grande ¢ permanente dispombilidade de dgua e pode ser considerada

suficiente uma precipitagdo entre 100 e I80mm/més para a obten¢do de colheitas vidveis
economicamente (TAL 1977; MOREIRA, 1987; COSTA et al., 1999). A planta aletada por déficit
hidrico, rapidamente entra em estresse (SILVA et al., 1999; COSTA cial,, 1999). DOORENBOS &
KASSAN (1994), afirmam que se o déficit hidrico ocorrer na fase inicial do desenvolvimento do
bananal, poderd afetar o desenvolvimento de folhas e, com isto, influrr no nimero de flores, pencas
¢ produgdo dos cachos.

A planta da bananeira requer boa luminosidade para que consiga atingir seu porte € manter
normal a emissdo loliar. SOTO BALLESTERQ & SANCHO (1992), alirmam que a condigiio de
luminosidade minima para a produgdo econdmica de bananas é de 1.500 lux (horas de luz por ano).
O efeito da luminosidade no ciclo vegetativo da bananeira ¢ bastante evidente, podendo amplid-lo
de 8,5 meses em cultivos bem expostos a luz, para 14 meses, em cultivos que crescem sob
penumbra (ALVES et al., 1997).

A umidade relativa do ar também influencia no bom desenvolvimento da bananeira. Regides
com umidade relativa acima de 80% sdo as mais adequadas para o cultivo da planta, pois favorecem
a emissdo de folhas (MOREIRA, 1987). Porém a alta umidade quando estiver associada com
chuvas pode ocasionar um aumento na incidéncia de doengas.

Ventos superiores a 30Km/h causam danos as folhas, partindo-as em pequenas partes,

fazendo com que ocorra uma diminuig@o na érea foliar ativa da planta. Segundo MANICA (1998),

o rendimento de plantas que apresentam as folhas dilaceradas pelo vento cai em tono de 20%. J4,

ventos acima de 100Km/h, podem ocasionar o quebramento do pseudocaule (MOREIRA, [987).
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Para minimizar os efeitos provocados pelo vento € importante a implantagdo de quebra ventos no

bananal (RANGEL et al . 1998)

2.4. Biologia da Planta

A banancira ¢ uma planta herbacea completa. pots apresenta raiz, caule (rizoma). folhas.
flores, ¢ sementes (MOREIRA, 1987: DANTAS et al., 1997). O sisiema radicular é fasciculado.
Durante o seu crescimento, a banancira apresenta um namero variavel de raizes. que estdo
relacionadas a cullivar, volume de rizoma, latores ambientais, época do ano e tratos culturais A
maior parte das raizes esta localizada na parte superlficial do solo. Estas chegam a uma distancia de
5.2m da planta matriz ¢ a uma prolundidade de 75em, dependendo do tpo de solo (MANICA.
1998).

O rizvoma ou caule sublerrdneo apresenta na parle externa uma regiio carnosa ¢ aquosa
denominada cértex e uma regido interna ¢ librosa. que é o cilindro central. O rizvoma contém um
numero variavel de gemas, que se desenvolvem lateralmente (MANICA, 1998). A bananeira €
propagada vegetativamente via rizoma ou pedagos de rizomas (SAO JOSE. 1986) Para estes
rizomas existem denominagdes diferentes para os tipos de muda como chifre, chifrdo. chifrinho,
filhote, muda adulta entre outros.

A folha da banancira ¢ constituida de 4 regioes: a bainha, o peciolo, o limbo (dividido pela
nervura central em dois semi-limbos). Na parte superior ao rizoma esta implantado o pseudocaule,
formado por folhas da bainha sobrepostas, dando um aspecto cilindrico ao 6rgo. O peciolo inicia-
se com a contragfio das bordas da bainha, nascem entdo as folhas, denominadas de vela no inicio do
aparecimento (MANICA, 1998).

Apo6s gerar um certo namero de folhas, que varia de cultivar para cultivar, uma
inflorescéncia se forma na gema apical do pseudocaule. A partir de entdo, ndo ha mais formagdo de

folhas vegetativas pela planta (MEDINA et al., 1990).
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A bananeira apresenta dois ciclos: o ciclo vegetativo ¢ o ciclo de produgdo. O vegetalivo ¢
representado pelo periodo entre o aparccimento do rebento (Uperfilho™) ¢ a colheita do cacho. O

ciclo de produgao ¢ representado pelo mtervalo de tempo entre a colhienta do cacho da bananeira ¢ a

colheita do cacho de seu rebento (MOREIRA, 1987). Os dois ciclos sdo influenciados pela cultivar

utilizado, pelas condigdes edafoclimaticas ¢ pelo manejo durante os ciclos.

O tipo de material utilizado no plantio afeta a produgdo e a duragdo do ciclo do bananal
(CHAMPION;, 1969). Segundo HWANG et al. citados por SCARPARE FILHO et al. (1998) o
periodo de colhetta for antecrpado em até trés meses com i utihizagdo de mudas micropropagadas
comparadas com mudas tradicionais.

MOREIRA (1987), alirma que bananais com mais de trés safras, com clevadas densidades
(mais de 2500 plantas por hectare), insolagdo deficiente, cultivados em latitudes elevadas, solo
acido, mal drenado. sem pratica de desbaste, desfolha, controle de ervas daninhas, etc, podem ter os

seus ciclos aumentados em até mais de 100%.

2.5. Micropropagaciio “in vilro” ¢ variaciio somaclonal

A produgdo comercial de mudas de bananeiras por meio de cultura "in vitro" de apices
caulinares tem sido empregada com sucesso em paises como Israel. Franga, Costa Rica, Australia,
Taiwan (OLIVEIRA & OLIVEIRA E SILVA, 1997). No Brasil, recentemente companhias privadas
tém trabalhado com a produgdo comercial de mudas micropropagadas de bananeira (MENDES et
al., 1996).

Plantas regeneradas "in vitro" em principio s3o idénticas fenotipica e genotipicamente a
planta que lhe deu origem. Entretanto, o aparecimento de modificagSes genéticas gera variabilidade
dentro do grupo estudado (HEINZ & MEE, 1969). Esta variagiio foi denominada variagio
somaclonal por LARKIN & SCOWCROFT (1981).

Pode-se ter dois tipos de variagdes somaclonais: uma epigenética, relacionada a regulagdo

génica e ndo transmitida as progénies, considerada mutagdo tempordria e outra herdavel

A,
AVAVEY

/3
2 3 4 5 6 if Eunespm. 12 13 14 15 1o 17 18



10

considerada mutagio verdadena, constituindo material de mteresse para o melhorista (SKIRVIN ¢
al.. 1994).

As causas de variagdo somaclonal ndo sfio ainda bem entendidas. Todavia alguns tipos de
mecanismos  como  simples mudanga  de  base no  pareamento, delegdes  cromossoimicas,
translocagdes, mudangas na ploidia, tém sido relatado por alguns autores (SKIRVIN et al., 1994).

Segundo SMITH (1988). a varagdo somaclonal ¢ influenciada por ambos fatores:

intrinsecos como instabilidade génica de cullivares, e extrinsecos como os fatores externos que

inlluenciam durante o processo de cultura de tecido, principalmente a naiureza € a concentragio de
f[itohormonios.

Segundo MENDES et al. (1996) e RODRIGUES et al. (1998), uma das possiveis causas da
ocorréncia da variagdo somaclonal seria o tempo em ue o material permanece na cultura “in vitro™,
ou seja, 0 numero de subcultivo. MENDLES et al. (1996), avaliaram o comportamento de diferentes
clones "in vitro" realizando a cultura de nove apices meristematicos extraidos de rizomas de
bananeira 'Nanicdo'. Os clones se apresentaram de maneira dilerente no cultivo “in vitro™, alguns
produzindo altas taxas de produgio de mudas e outros com baixa taxa. RODRIGUES el al. (1998)
também trabalhando com a cultivar Naniciio concluiram que a variagio somaclonal surgia a partir
de nove subcultivos.

Apesar de fator indesejavel na micropropagagdo o aparecimento de variagdes somaclonais
tem no entanto, s¢ lornado Gtil na geragiio de varnabilidade gendética possibilitando selegiio (SILVA,
2000). Além do que a micropropaga¢do hoje passa a ser um recurso vantajoso, pois permite a
obtengdo de mudas em grande escala e em curto espago de tempo e na época desejavel
(KRIKORIAN & CRONAUER, 1984) e possibilita a introdugdo de variedades com qualidade
fitossanitaria, que torna a muda isenta de qualquer tipo de virose (KRIKORIAN, 1989; BANERJEE
& DE LANGHE, 1985).

Apos a introdugio da técnica de micropropagagéio de mudas de bananeira por MA & SHII

(1972), foram detectados e observados os primeiros variantes somaclonais. EPP (1987) e HWANG
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& KO (1987) aplicaram a (ecnica para obtengldo de alguns vanantes que pudessem ter algum
mteresse agrondomico com relagdo a resisténeia a Fusariose. A [requéncia de vartagdes genéticas i
vitro” com relagiio ao aparecimento de plantas resistentes € maior do que a frequéncia que aparece
espontancamente, o que deixon os pesquisadores muito otimistas quanto a nova metodologia.
CRONAUER & KRIKORIAN (1986). alertam para o problema da variagdo somaclonal em

mudas de banancira produzidas em laboratornios comerciats ¢ adquiridas por agricultores. O

aparecimento de plantas fora do padrio ou variantes. inviabilizou o uso comercial da metodologia.

dando espagos a novas lentativas de alteragdes de protocolo. que viabilizassem a produgdo em
escala comercial de mudas micropropagadas (OLIVEIRA et al.. 2001)

A taxa de variante somaclonal obtidas em diversos paises mostrou-se heterogénea, sendo na
Tailandia com 3% (HWANG & KO, 1987). em lIsracl 9% (REUVENI et al, 1986). na Australia
21% (REBBY. 1987). ¢ na Jamaica com 25% de vanante somaclonal (STOVER, 1987). ARIAS
(1993), obteve uma frequéncia de variantes quanto a estatura da planta ¢ 0s tipos de cacho vanando
de I a l10%

STOVER (1987), trabalhando com as bananeiras da variedade Grande Naine,
micropropagadas, encontrou aproximadamente 25% de plantas fora do padrio ou variantes.
Seeindo seu trabalho. alguns tipos de vanagdes podem manifestar-se 5 ou 6 meses depors do
plantio e a maioria delas proximo a floragdo. A variagdo mais comum que ele encontrou em suas
avaliagdes, foi com relagdo ao porte, variando desde um porte baixo até o gigantismo.

SMITH (1988) e ISRAELI et al (1991) avaliaram variante somaclonal com relagdo a sua
morfologia, e encontraram variagdes na estatura de porte baixo até gigantismo, as folhas
apresentavam forma fina, coloragdio variegada semelhante a um mosaico virotico, ondulagdes
laterais e auséncia de cerosidade no limbo foliar. Com relag@o ao pseudocaule, variagdes de cor, do
negro ao vinho. Os cachos e os frutos dos variantes apresentaram forma totalmente fora do padrdo

comercial, sendo impraticavel sua comercializag&o.
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Diante da incapacidade das biofabricas em eliminar o aparecimento indesejavel de varnante

somaclonal, SMITH & HAMILL (1993). desenvolveram uma metodologia de detecgio de possiveis

vartantes de porte baixo, em casa de vegelagdo, observando algunias caracteristicas morfologicas

que pudessem dar o indicio de um possivel variante somaclonal de porte baixo.

Estudo realizado no Brasil voltado para o ciclo reprodutivo de banancira da variedade
Nanicdo, a partir de diferentes mudas, evidenciaram segundo SCARPARE FILHO (1990) e
SCARPARE FILHO et al. (1998). que em mudas micropropagadas. originadas de biolabrica
comerctal. houve alta tana de vanagao somaclonal ¢ os piotes desempenhos com relagao ao periodo
do plantio até a colheita e produgdo, quando comparadas com as outras mudas obtidas por metodos
convencionais. Em outro trabalho realizado no Brasil. verilicou-se que a porcentagem de varnagio
somaclonal aumentava de acordo com o nimero de repicagens e que a maioria dos variantes ndo
apresentava boas caracteristicas agrondmicas (RODRIGUES. 1996). RODRIGUES et al. (1998)
recomendam a utihizagdo de apenas seis subceultivos para que a frequencra de varragao scga reduzida

De acordo com os trabalhos citados. em bananeiras existem varios relatos sobre a ocorréncia
de variantes indesejaveis. Pode-se considerar, no entanto que esta situagdo se assemelha a que
ocorre com indugdo de mutagdo quando se trabalha com grandes populagdes. Neste caso ainda o
numero de mutantes que ndo apresentam boas caracteristicas agrondmicas ¢ maior que o namero de
variante somaclonal com tais caracteristicas.

KARP (1993), discute em sua revisdo. que embora os resultados sobre o uso de variagio
somaclonal para o melhoramento de plantas apontem na maioria dos casos para resultados
negativos, ha resultados positivos em varias culturas. Além disso, este tipo de variag@o tem um
interesse muito especial em casos onde a cultura tem um sistema genético limitado, como o caso da
bananeira cuja propagagdo se da via vegetaliva.

Os variantes de porte baixo, como citam SMITH & HAMILL (1993), apesar de porte baixo,
que poderia ser de interesse, 18m no geral caracteristicas negativas de cacho e fruto, que fazem com

que ndo sejam de interesse comercial. Plantas ands provenienies de micropropagagdo mostraram
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mator tolerancra a baixa temperatura ¢ a luz quando comparadas com plantas de porte normal

tambem  micropropagadas (DAMASCO et al.. 1997). o que dica que ndo apenas aspeclos

negalivos sdo obtidos

2.6. Espacamento ¢ densidade

O espagamento utilizado no plantto do bananal. influi dirctamente no ciclo vegelatino. ¢
consequentemente. no ciclo de produgdo. De manewra geral. matores densidades, implicam em
maiores ciclos (MOREIRA, 1987:LICHTEMBERG et al.. 1988, LICHTEMBERG et al . 1997
RANGLEL et al.. 1998 KLUGL: ¢t al.. 1999), Scpundo ISRALLL et al (1993). o adensamento
provoca sombreamento no interior do bananal, atrasando ¢ 'csenvolvimento dos rebentos e.
consequentemente, o ciclo de produgio.

A escolha do espagamento ¢ um aspecto muito discutido no cultivo da bananeira Existem
varios fatores que podem influenciar na escolha da densidade populacional mais adequada. como:
fatores  chimaucos ¢ ambientas, tpo de cultivar, nivel de teenologia adotado,  topogralia,
conhecimento do produtor, disponibilidade de mao-de-obra, fertilidade do solo, entre outros (SOTO
BALLESTERO & SANCHO, 1992; LICHTEMBERG et al., 1997 KLUGE et al © 1999).

Scgundo LICHTEMBERG (1984). o espagamento ideal deve ser aquele em que as plantas
conseguem maior produgao por area, sem que haja redugdo do peso do cacho. SOUTO et al. (1997).
alertam que o espagamento ndo pode ser pequeno a ponto de promover estiolamento e dilicultar a
circulagdo de ar, o que eleva a umidade do ar favorecendo a incidéncia da “Sigatoka™, e nfo pode
ser muito grande a ponto de tornar favordvel o aparecimento de espécies daninhas. A melhor
escolha ¢ aquela que reduz a competi¢dio pelas espécies daninhas e prejuizos que possam ser

causados pelo vento (SANDRINI et al., 1991).

Para a cultura da banana, a possibilidade de utilizagfio de plantios mais adensados deveu-se a

seleglio de clones e cultivares de portes mais baixos e a adoghio de tecnologia mais apropriadas de

produgdo (KLUGE, 1999).
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LICHTEMBERG (1984). explica as principais vantagens da utilizacdo de bananais em alia

densidade: aumento da produgdo por drea: maior namero de cachos colhidos por area

(prmcipalmente na pamerra salta). redugao do ndmero de rebentos. Factlidade nos tratos culturars.
formagdo de microclima quente ¢ Gmido, favorecendo o crescimento. Como  principais
desvantagens o autor relata: reducao da produtividade anual com o avango da idade do bananal:
diminuigdo do peso médio do cacho e dos Irutos: aumento dos gasios com as mudas. escoras.
adubos. mseticidas, mdo-de-obra. sacos plasticos. desuniformidade do crescimento de rebentos.
menor longevidade do bananal. maor competigao por luz: aguia ¢ nutnentes: redugdo do duimciio ¢
aumento na altura do pseudocaule

Os espagamentos mais wtilizados nos cultivos comerciats de banana no Brasil. de acordo
com o porte do cultivar conforme RANGEL et al. (1998), sao 2,0m x 2.0m. 25mx2.0me2.2mx
2.2m para cultivares de porte bavo (*Nanica™. "Nanicdo Jangada'): 2.0m x 2.5m, 2.2m~ 2.2m. 2.5m
N 2.5m e 2.0m x2.0m para cultivares de porte médio (*Magd’,. "D™ Angola’. “Terrinha’. *Mysore .
‘Figo™ "Grande Naine'. "Prata Ana’, "Enxerto’, "Sdo Tomé’. "Sdo Domingos’, *Ouro’) € 3.0m x
3.0m 3.0mxA.0m, 2 5mx 30mce25mx 2 S5m para calivares de porte alto (CFerna, Maranhao
‘Prata’, “Pacovan’, ‘Caru’, "Mysore’).

Estudos com diferentes densidades de plantio ¢ com diversas cultivares, vém sendo
realizados por diversos profisstonas da arca. com o mturto de destacar o melhor espagamento para
cada cultivar. PEDROTTI et al. (1988), trabalhando com trés cultivares: “Nanicdo’, "Branca’ e
‘Enxerlo’, mostraram que os espagamentos adotados (3,0m x 1,5m, 3,0m x 2,0m ¢ 3,0m x 2,5m)
tiveram um efeito direto na produtividade do bananal, altura e didmetro do pseudocaule. Com
relagfio a produtividade a cultivar ‘Nanico’ apresentou maior peso médio do cacho em todas as
densidades estudadas. Os autores ndo observaram modificag@io no ciclo das plantas nos diferentes
espacamento adotados.

SANDRINI et al. (1991), trabalhando com a cultivar Nanicdo Jangada no Mato Grosso do

Sul. nos espagamentos: 3,0m x 2.0m sem desbaste, 3,0m x 2.0m com desbaste. 2.0m x 2,0m com
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desbaste ¢ 2.0m x 2.0m com desbaste e cobertura morta, observaram que a redugdo do espagamento
nao alterou o peso da penca ¢ o tamanho dos Irutos da altma penca no prameno ciclo de produgao

No segundo ciclo tais caracteristicas foram maiores quando se utilizou espagamento convencional

com desbaste no cultivo (3.0m x 2.0m). assim. como a mator produgio por arca se deu neste

espagamento

Segundo LICHTEMBERG (1997), a velocidade de crescimento pode ser reduzida pelo
aumento da densidade. O autor, trabalhando com a cultivar Nanicao no Lutoral Norte de Santa
Catarina nos espagamentos: 2.0m x 3.0m. 2.0m x 2.5m ¢ 2.0nmi x 2.0m, observou que as plantas do
primerro ciclo sdo menos aletadas pela densidade. por terem menor tamanho ¢ melhores condigoes
de luminosidade.

O crescimento e a producdo da banana “Prata-And™ em sele espagamentos foram estudados
por PEREIRA et al. (1999) Os autores observaram que dentre as denstdades e os sistemas de
espagamentos empregados no estudo realizado em Minas Gerais 0 mais adequado para a cultivar (o1
o espagamento 3.0m x 2.0m em retangulo, no qual as bananeiras apresentaram mator produtividade

KLUGE (1999), trabalhando com a cultivar Nanicdo observou que com o aumento da
densidade de 1333plantas/ha para 3333 plantas/ha houve uma diminuig¢do no peso do cacho de 15 a
29%. No entanto, a produgio por hectare for maior, a medida que a densidade aumentava, em
fun¢ido do maior nimero de plantas por area.

PEREIRA et al. (2000), estudando o comportamento de crescimento ¢ produgio do primeiro
ciclo de bananeira ‘Prata And™ em sele espagamento (3,0m x 2,0m ¢ 4,0m x 2,0m em retingulo;
45m x 2,0m x 2,0m e 4,5m x 2,0m x 3,0m em fileira dupla em tridngulo; 2,7m x 3,2m e 2,9m x
3.4m em tridngulo; 4,5m x 2,0m x 3,5m em fileira dupla em retingulo) no municipio de Jaiba,
regifio Norte de Minas Gerais, observaram que nos plantios mais adensados a produtividade foi
maior, e considerando apenas o sistema planta-mde, o espagamento de 3,0m x 2,0m em retangulo,

com 1666 covas/ha foi o mais produtivo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizagio da drea experimental

O tabalho for desenvolvido no sctor “Pomar da Fazenda de Bnsino ¢ Pesquisa da
Faculdade de Engenharia - UNESP, Campus de llha Solteira, situada na latitude 20" 22°W.
longitude 517 22°W e altitude de 330 metros, no municipio de lha Solterra-SP.

Segundo o relatono do 1P (s.d) citado por ZOTTOS (1995). 0 solo do local Tor classificado

como PODZOLICO VERMELHO ESCURO, Tb, Eutréfico, Abruptico, A Chernozémico, Textura

Mcdia/Argilosa. De acordo com a nova nomenclatura da EMBRAPA (1999), a denominagao do
solo passa a ser ARGILOSO VERMELHO ESCURO. O clima apresenta-se como subimido, com
pouca deficiéncia hidrica, megatérmico e com calor bem distribuido durante o ano, com estiagem
no inverno, média anual de temperatura em torno de 24,1°C ¢ precipitaglio anual del400 mm. As

caracteristicas quimicas do solo do local estdo contidas na Tabela O1.
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TABELA 01- Caractensticas quinucas do solo do local do Ensato na Fazenda de Ensino ¢

Pesquisa, setor Pomar, Ilha Solteira-SP., em 20/12/98

Fosforo  Maténa Indice Potassio  Cileio  Magnésio  Acidez  Aluminio  Soma  Capaci- Satu-
P Organica e K Ca Mg Potencial Al de dade de ragio
esina M.O Acides Al Bases Troca Bases
PHCaC12 SB3 CTC Ve

ugiem’ meq / 100cm’

33 33 3.3 0,54 59 0.4 24 0,00 7.3 97 75

FONTE: Labormtorio de Fertilidade do solo ¢ nutrigdo de plantas (FELS 7 UNESP)

3.2. Material Genético
Foram utilizadas mudas micropropagadas dos seguintes materiais genéticos: variedade

Nanicdo Jangada (controle) e variante somaclonal de porte baixo, representado pelas selegdes 224 e

225 O varnante somaclonal de porte baixo foi selecionado no campo de um agricultor em

Paranapanema-SP, a partir de mudas micropropagadas no CENA (Centro de Energia Nuclear na
Agricultura). Este variante produziu cacho de bom aspeclo, justificando sua sele¢éio. As plantas
224 ¢ 225 foram originadas da micropropagagdo do variante e faziam parte de um ensaio preliminar
realizado em llha Solteira-SP. Tendo sido obtidas por micropropagac¢do de um Gnico variante. estas
plantas ndo sdo necessariamente diferentes geneticamente, a menos que tenha ocornido novas

variagdes somaclonals € ou mutagdes.

3.3. Instalac¢io ¢ Condugiio do ensaio

O experimento foi instalado no dia 22 de dezembro de 1998. As mudas da area foram
obtidas pela técnica de micropropagagdio “in vitro™ pelo Centro de Energia Nuclear na Agricultura
em Piracicaba-SP (CENA/USP). O solo foi preparado por uma aragio, seguida de uma gradagem.
Procedeu-se o plantio manualmente em duas densidades de plantio: 1666 plantas (espagamento
2,0m x 3,0m) e 2500 plantas (espagamento 2,0m x 2,0m).

Foi adotado o delineamento de blocos ao acaso, com 5 repeti¢des, no esquema de parcela
subdividida, no qual as parcelas sdo os espagcamentos 3,0m x 2,0m € 2,0m x 2,0m, e as subparcelas

os materiais genéticos. Cada parcela foi formada por 5 plantas tteis.
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Na abertura da cova tor musturado ao solo 500g de Cloreto de potissio por cova A adubacio
de formagao foi composta de 60g de sulfato de amdnia, 30g de Cloreto de potassio. 133g de

micronutrientes ¢ S hitros de cama de frango A adubagio de produgio for realizada duas veses no

primerro ano de produgo ¢ (rés veszes ao ano nos demats anos (de 4 em 4meses). sendo 330g de

Sulfato de amoénia, 30g Super simples ¢ 200g Cloreto de potassio por planta.

FForam realizadas trés pulvenizagoes no primeiro ¢ segundo ano de produgao. com benomyl ¢
¢leo mineral para o combate ao Mal de Sigatoha. Para a manutengdo e controle de plantas daninhas
foram aplicados duas veszes ao ano herbienda nos anos de produgdo O escoramento das plantas Loi
rcalizado contorme a necessidade no campo.

Os desbastes dos brotos foram realizados de 4 em 4 meses. deixando perfilhos no esquema
de planta mae-fitha-neta. Apds o corte do pseudocaunle utihizou-se uma ferramenta denonminada
lurdinha para a morle do apice meristematico.

O sistema de mrigagdo utilizado foi gotejamento com fitas gotejadoras em cada hinha de

planuo.

3.4. Caracteristicas avaliadas

3.4.1. Componentes de produgdo ¢ produtivi

Os cachos foram pesados individualmente em balanga, em seguida despencados. Contou-se
o namero de pencas ¢ o namero de frutos por cacho

A partir do peso do cacho por planta (Kg/planta) foi estimada a produtividade em toneladas
por hectare (t/ha) e em tonelada por hectare por ano (t/ha/ano) pela formula preconizada por
ROBINSON & NEL (1988) citado por KLUGE (1999): t/ha/ano =|producdo (t/ha)/ duragdo do

ciclo (meses)] x 12.

3.4.2. Caracteristicas da planta

Foram avaliadas durante dois ciclos produtivos as seguintes caracteristicas no campo:

nimero de dias para emissdo de inflorescéncia; nimero de dias para a colheita a partir do
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florescimento (O ponto de colheita foi adotado pelo critério subjetivo de mudanga ou

desaparecimento de angulosidade dos frutos, segundo CHITARRA & CHITARRA, 1994); didmetro

do pseudocaule (No primeiro ciclo produtivo foi realizado a 20cm do solo e no segundo ciclo a 30

cm do solo); razdo entre comprimento ¢ largura do limbo fohar; altura de inser¢do do cacho

(comprimento do pseudocaule).

3.4.3. Caracleristicas do fruto

Avaliou-se o peso médio de [ruto: didmetro e comprimento (foi realizado no primeiro ciclo
medindo a distancia entre as extrenidades do fruto com uma régua, desconsiderando a curvatura do
mesmo, e no segundo ciclo produtivo de acordo com as normas de classificagdo propostas pelo
PROGRAMA HORTI & FRUTI PADRAO: CLASSIFICACAO DE BANANA, 1998).

Apés coletados os dados anteriores, a segunda penca foi transportada até o Laboratorio de
Biotecnologia da UNESP- Campus de Ilha Solteira. onde os [rutos permaneceram em uma sala com
temperatura ambicnte até atingirem o ponto de maturagdo.  Entdo  passaram pelas andlises
tecnolégicas: teor de sélidos soltveis totais (SST); pH; acidez total titulavel (ATT) e "ratio"
(SST/ATT) .

O pH foi obtido do extrato da polpa, com polencidmelro ¢ a acidez total titulavel (ATT),
obtida conforme técnica do INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985), expressa em g de acido
malico/100g de polpa.

O teor de solidos soluveis totais (SST) foi determinado transferindo-se uma gota do suco da

fruta para o prisma do refratdmetro, da marca Carl Zeiss, e fez-se a leitura. A leitura foi corrigida

pela tabela de conversdo a temperatura de 20°C, e expresso em °Brix.
O "ratio" (SST/ATT) foi calculado pela razdo entre o teor de sélidos soluveis (SST) e a

acidez total titulavel (ATT).
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Vol Custo de producio ¢ mdicadores de lucratvidade

Foram estimados os custos de formagdo e producdo do bananal nos espagamentos em estudo
(2.0m~x 20me2.0mx 3.0m) Para o cilculo do custo de produgao lor utilizado a estrutura de custo

de produgao total, composto pelo custo operacional eletivo, obtido pela soma das despesas com

operacdes mecanizadas. operagdes manuais e insumos. custo operacional efetivo composto pela

soma dos valores puros de custero outras despesas ¢ depreciagdes. remuneragio da terra e do
capital

Para calcular a lucratnvidade da cultura na regido. foi considerado o prego medio RyU.35/Kg
scemndo o CEASA-CAMPINAS (2001) Estmous-se os segumtes indicadores recetta bruta como
produto da produgdo pelo prego: a receita liquida pela diferenga entre receita bruta e custos de
produgao. ¢ os mdicadores de lucratividade dados pela receita liquida dividida pela receita bruta

(em porcentagent).

3.5, Analise Estatistica

Inicialmente os dados de cada ciclo de produgdo foram analisados separadamente, por
procedimentos de andlise de varidncia conforme a Tabela 02 ¢ as médias das vanaseis comparadas
pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade. de acordo o seguinte: modelo matematico hizo
(STORK & LOPES. 1997):
Yoo m v By L0 BBy Gy Gl ey em gue
Y= observagdo da variavel aleatoria Y do nivel i do fator espagamento, nivel j do fator genotipo
do k-¢simo bloco;
m-média geral do experimento;
Bi=efeito aleatorio do blocok: k=1, 2 ... K;
L2, =efeito do nivel i (i= 1, 2 ...1) do fator espugamento;
(EB) «~¢feito aleatdrio da interagflo do bloco k com o nivel i do fator espagamento ¢ constitul o

crro a tal que (EB) g N(O; ()‘?;J). Vs
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G, efeito donivel j (1 1. 2 ...J) do fator genotipo:

(l:G),, ~ efeito da interagdo do nivel i do fator espagamento com o nivel j do fator Lenotipo;

ey ~efeito aleatorio do erro experimental (erro b), tal que ¢,x NN(O: ). V,

uk

TABELA 02. Quadro da analise de variancia proposta para o ensaio com variante

somaclonal de porte baixo de bananeira, em llha Solteira-SP. (Modelo (ixo)

Fontes de Variagiio il SQ oM TESTE F

Blocos (VIS Y 4 - ¥ _rijk QM1
Espagamento - (LK) 207, - ¥ gk OM2 OM2/OMA
Erro a K-D(-1) (1) Sy ¥ - (1IK) 57 - (Vi) ¥4 P ik QM3
Genotipos J-1 (1K) 5 ¥ , - 1 _sijk QM1 QMYQMO
Isp X Gen (I-0)1-1 (1), }"., (LK) Y, b, (1 1K) _L‘;-‘, 0} gh o OMS  OMS/OMG

Erro b I(J-1(K-1)  Por diferenga QMo

Total LIK-1 SV ¥ iijk

sy

Posteriormente foram realizadas analises englobando dois ciclos de produgdo. Neste caso
foram avahadas principalmente as interagdes ciclo X gendtipo e ciclo X espacamento. O fator ciclo
foi considerado subsubparcela. Portanto o esquema passou a ser parcela subsubdividida sendo a
subsubparcela dividida no tempo. A anélise de variancia considerando ciclo como subsubparcela foi
conforme a Tabela 03 (STORK et al.,1997), cujo modelo matematico €, segundo STORK & LOPES
(1997):

Yya =m A+ By v B, v EBy v Gy v (GE)yy V(GEB)j v Cr v (EC)y v (GC)y  (EGC)yy + (CB)y
Cyxt

Neste modelo:

Yy = observagdo da varidvel aleatdria Y do nivel i do fator espagamento, nivel j do fator genotipo
do k-ésimo bloco e do l-ésimo ciclo;

m - média geral do experimento
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I cleo aleatorio do bloco Lok

L, cievo donivel 1t 1 2. 1) do fator CSPUCAINCE;

LB cfeito aleatorio da interacao do hloco k com o nivel 1 do Jator espagamento ¢ constiut o
crroadal gue (EB) 0 N, H",-)‘ B

G, cleitodonivel j (5 1.2 ..J) do fator genotipo;

[5Gy, cfedto da interagdo do nivel @ do fator espagcamento com o nivel j do fator genotipo;

LGB,y cledo aleatorio da micragao do bloco k com o nivel 1 do fator espayameito ¢ vel | do

fator genotipo ¢ constini o erro b tal que (15GB) ;. N(O; ) Vi

Cyoefero do nivel T 102 L) do fator ciclo;

EC, - efeito da interagdo do nivel i do fator espagamento com o nivel [ do fator ciclo:

Gy - efeito da mteragdo do nivel j do fator genotipo com o nivel | do fator ciclo:

LGCy, o efeito da interagdo do nivel 1 do Jator espacamento com o nivel | do fator genoupo, com o
nivel 1 do fator ciclo;

CBi  cfetto da mteragdo do bloco com o nivel | do fator ciclo.

] . . . 2
ey = efeito aleatorio do erro experimental (erro ¢). tal gue e NN o), Vi
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TABELA 03- Quadro da andlise de varidncia proposta para o ensaio com variante somaclonal de porte baixo de bananeira. em Ilha

Solteira-SP, considerando dois ciclos de produgédo: (Modelo fixo)

Fontes de Variagdo G.L. SQ QM TESTEF
Blocos K-1 (1A Y & - Y. Jijkl QM1 :
Espagamento I-1 (1L.JKL) 5, Y. - V. /ijkl QM2 QM2 QM3
Emo a K-1)(I-1) (1IL) S Yir - (IIKL) 33 Yo - (ifh) Y4+ Y ikl QM3 -
Sencine J-! (LIKL) 5 Y. - Y. /iK QM4 QM4 QM6
Esp. X Genotipos (1-1)(J-1) (1/KL) 5 ¥y - (WKL) 3, Vi - (MIKL) 5 YV . = YV _oijikl QM3 QM 3/ QM6
Ero b I-DE-1)  (1'L) S Y- (VKL) 5, Yo ~(1JL) S0 Y- o+ (LJKL) 577, QM6 QM 6 QM6
Ciclo L-1 (L1JK) Y - Y2 Jijkl QM7 QM7 QMI2
Esp. X ciclo (F-I)L-1)  (1LJK) Sy Y., -(LJKL) 5 Y . -(VUK) 5V = Y ijkl QM8 QM8 QMIl1
Genoétipo X ciclo @-)L-1)  (LIK) SV 0-(VIKL) 5 YV, - (VJK) 5 Y1+ Yo ikl QM9 QM9 QMI2

Esp. X Gen. Xciclo (-DU-D(L-1) (1K) Sy Y - (1/KL) 5, Yy - (LIK) 5 Yy - (VIK) Z5Y° ;-

(1LIKL) 5 V.. + (VKL 5 Y ;. + (VUK) 5 Y .- Y. ijk] QMIO QM 10 QMI2
Bloco X ciclo K-DL-1)  (11) SV~ (VDS Y & - (LJKL) 5 Y. - Y’ ijkl QMIl QM 11’ QMI2
Emo ¢ (IJ-1)(L-1)K-1) Por diferenca QM12 -
Total IJKL-1 Dot~ T ik
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Componentes de producio ¢ produtividade

Dos componentes de produgiio apenas a produtividade estimada por hectare ¢ produtividade

estimada por ano, foram afetadas pela utthizacio do adensamento no plantio (Tabelas 04 ¢ 05) nos
dois ciclos produtivos. Isto significa que o menor espagamento adotado neste trabalho, ainda
permite um bom desenvolvimento para a variedade Nanicdo Jangada de porte normal ¢ vanante
somaclonal de porte baixo no primeiro ¢ segundo ciclo produtivo.

Segundo ROBINSON & NEL, (1986): PEDROTTI et al.. (1988): PEREIRA et al., (1999).
as dilerengas com relagdo a planta ¢ produtividade sob diferentes densidades surgem a partir de
ciclos subsequentes ao primeiro e segundo. Assim, é possivel que a partir do terceiro ciclo, a
compeligdo ja afete algumas caracteristicas. Resultados semelhantes ao do presente ensaio foram
encontrados por PEDROTTI et al. (1988) avaliando trés densidades diferentes combinadas com (rés
variedades.

A produtividade estimada de frutos em t/ha foi diferente significativamente para os dois
espagamentos em estudo. No geral, o aumento da densidade eleva a produgdo por area, em razio do

aumento do nimero de cachos colhidos. Observa-se pelas Tabelas 06 ¢ 07, que a produtividade
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aleangada no cultivo mais denso (2 Omex 2 0m) superou em muito a do cultivo menos denso (3 0m
2.0m). mdependentemente do genodtipo. Isto tor possivel porque ndo houve redugao na produgao
individual de cada planta no espacamento mais denso (Tabelas 06 e 07) Resultados semelhantes
vém sendo revelado por varios autores (LICHTEMBERG ¢t al., 1988 PEDROTTI ¢t al , 1988,
SANDRINI et al., 1991 PEREIRA et al., 1999; PEREIRA et al., 2000). SCARPARE FILIHO &
KEUGE (2001) observaram que o aumento da densidade reduziu significativamente a massa do
cacho a partir do primerro ciclo produtivo.

A produtividade no espacamento reduzido (2.0m x 2.0m) foi no primeiro ¢ no segundo cclo
respectivamente, 81.23 ¢ 67,87 t/ha contra 51.35 ¢ 44.381/ha no espagamento convencional (2.0m
3.0m) (Tabelas 06 ¢ 07).

SANDRINI ¢t al. (1991) trabalhando com a cultivar “Nanicio™ sem irnigagdo no Mato
Grosso do Sul. obtiveram uma produtividade estimada de 33.54t/ha no espagamento 3.0m x 2,0m ¢
50.23t'ha no espacamento 2.0m x 2.0m. SCARPARE FILHO & KLUGE (200]) com a mesma
cultivar no espagamento de 2.0m x 3.0m estimaram uma produtividade de -15,380/ha em bananal
localizado em Piracicaba-SP sem irrigagdo. BOLIANI (1993) em Ilha Solteira-SP trabalhando com

"Nanicdo™ no espagamento 2.0m x 3.0m com irrigagdo por sulcos e suplementar na ¢poca de seca.

estimou uma produtividade de 26.24t/ha ¢ 30.291/ha no primeiro e segundo ciclo, respectivamente

Os valores de produtividade relativamente altos encontrados neste trabalho comparados com
a hteratura, podem estar associados as condigoes edafochmaticas do local do expenmento ¢
principalmente a irrigagdo. Em revisdo, MOREIRA (1999) afirma que a irrigagdo feita de modo a
suprir efetivamente as necessidades hidricas de plantas sadias pode levar a um aumento na
produtividade por ano em até 100%.

Estimando a produtividade em tonelada por hectare por ano (t/ha/ano), nota-se que os
maiores valores foram encontrados no plantio mais adensado tanto no primeiro como no segundo

ciclo produtivo (Tabelas 06 e 07). Segundo KLUGE (199Y), a partir de ciclos subsequentes ao
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tercerro, existe uma tendéncia de diminuir a produtividade (t/ha/ano) nos cultivos mais adensados

como consequencia do aumento do ciclo do bananal.

TABELA 04.Quadrados médios dos componentes de produgdo e produtividade estimada do
ensaio com  bananeira 'Nanicdo Jangada' ¢ variante somaclonal em dois

espacamentos em llha Solteira-SP no primeiro ciclo produtivo.

OUADRADOS MEDIOS/ CARACTERISTICAS
IFontes de
Variagdo produgiio Produtividade  produtividade n° de pencas  n®° de frutos
Kg/planta t/ha t/ha/ano
Espagamento 114.102 26185.843** 23470.672%* 5.829 1160.471
Genotipo 35.043 202.589 176,783 2.972%% 1395515
csp*gen 44341 150421 4.027 (0,934 101992

* signilicativo pelo teste F a 5% de probabilidade

** significativo pelo teste F a 1% de probabilidade

TABELA 05.Quadrados médios dos componentes de produgio e produtividade estimada do
ensaio com bananeira 'Nanicdo Jangada' ¢ variante somaclonal em dois

espagamentos em Ilha Solteira-SP no segundo ciclo produtivo.

OUADRADOS MEDIOS/CARACTERISTICAS

Fontes de
Vargio produgio produtividade  produtividade — n” de pencas 0 de frutos
Kg/planta t/ha t/ha/ano
Espagamento 25,364 15655,076** 21246,168%* 5,212 1793,757
Genotipo 182,627** 714,02%* 1147,169** 0.4355 2196,692*
csp*gen 30218 79.242 83.134 0.6631 450.140
* wignificativo pelo teste F a 5% de probabilidade

*#* gignilicativo pelo teste F a 1% de probabilidade

Nos dois ciclos de produgdo a produtividade estimada por hectare (t/ha), independente do

gendtipo e espagamento mostrou-se diferente significativamente, sendo que no primeiro ciclo a

produtividade foi maior, com média de 79,2 tha . No segundo ciclo houve uma redugdo com média
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de 44.8 t/ha (Tabela 08). Com relagdo a produtividade estimada por ano (1/ha/ano) pode se notar que

a produtividade aumentou no sepundo ciclo produtivo, significativamente (‘Tabela 08)

No espagamento de 2.0m x 2.0m cultivam-se 2500 plantas por hectare a0 passo ue no
espacamento convencional (3.0m x 2.0m) cultivam-se apenas 1666 plantas. Plantas de maior porte.
em cultivos mais densos, promovem mais condigdo de competi¢do com uma consequente redugio
no desempenho de algumas caracleristicas.

Com relagdo aos gendtipos em estudo for obsenvado que a variedade Nanicao Jangada
apresentou a média do namero de pencas ¢ nimero de frutos por cacho menor que as selegoes 224 ¢
225 no primeiro ciclo produtivo, ndo apresentando diferenga estatistica no segundo ciclo com
relagio ao namero médio de pencas (Tabelas 06 ¢ 07). Nio houve diferenga signilicaliva entre os
gendtipos com relagdo a produtividade estimada. ou seja. as selegcdes que representam o variante de
porte baixo mostraram-se tdo produtivas quanto a Variedade Nanicdo Jangada no prnimeiro ciclo
produtivo (Tabela 06). No segundo ciclo produtivo houve uma queda da prodatividade.

principalmente para selecdo 225 (Tabela 07).

TABELA 06. Caracteristicas produtivas de bananeira variedade Nanicdo Jangada ¢
varante somaclonal de porte baixo (selegdes 224 ¢ 225) em dos

espagamentos no primetro ciclo de produgao. em lha Solteia-SpP

Produgdo Produtividade — Produtividade n® pencas n.” frutos
Grendtipos (Ksa/planta) (t'ha) (t’ha’‘ano)
Naniclio Jangada' 32,7 66,0 62,49 93b 151 b
Sclegiio 224 30,9 63,0 60,74 98a 160 a
Selegdio 225 31,5 65,0 57,53 98a 160 a
C.V. 24,08 19,76 24,52 7,06 822

Espagamentos (m)
2x2 325 Bl,23u 74170 9.9 160

2x3 30,8 51,35b 45.81b 9.4 154
C.V. 20,60 21.32 29.12 6.55 11.77
Médias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKEY
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TABELA 07 Caractenisticas prodativas de bananeira variedade  Nanicio Jangada ¢
varianle somaclonal de porte baixo (selegdes 224 e 225) em dois

cspagamentos no segundo ciclo de produgio. em Hha Solteira-SP

Produgado Produtividade  Produtividade n° pencas n.* frutos
Gendtipos (Kg plania) (t'ha) (t'ha’ano)
Numicdo Jangada' 290 a 60,3 a 72,384 10,0 151b
Selegio 224 2061 ab S0 X ab 67 26 ab 10,0 1704
Selegao 225 252 h S8 8 b G378 b I 169 ab
C.V. 18..30 17,60 18.28 11.20 16.10

Espagamentos (m)

2x2 27.1 67,87 a 80 54 10,0 171
RENR 200 4138 b 5320 b DR 13
cv 2510 16,70 16,30 12,30 18,90

Medias com letras distintas dilerem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKEY

TABELA 08. Caracteristicas agronémicas de bananeira 'Nanicdo Jangada' e variante
somaclonal de porte baixo (selegdes 224 ¢ 225) em dois ciclos produlivos.

em llha Solteira-SpP.

dias para produtividade — Produtividade n° pencas n.° frutos
Ciclos colheita (thal (1 her anes)
Ciclo | Ilb M.2a 61,15 b 9.6hb 157 b
Ciclo 2 120 a 448 b 67,85 a 10,0 a 167 a
C.V. 10,22 1R,31 17,68 10,64 13,72

Médias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKLY

4.2 Caracteristicas da planta

A andlise estatistica mostrou diferenga significativa para a caracteristica dias para o

florescimento para os gendtipos no primeiro e segundo ciclo produtivo e diferengas para os

espacamentos estudados somente no segundo ciclo produtivo. Foi detectado diferenga para a altura

da planta ¢ para razfio entre comprimento ¢ largura do limbo foliar nos gendtipos em estudo

(Tabelas 09 e 10).
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TABELA 09 Quadrados médios das caraclerisitcas das plantas do ensaio com
banancira 'Nanicao Jangada' ¢ variante somaclonal em  dois

espacamentos em llha Solteira-SP no primeiro ciclo produtivo.

QUADRADOS MEDIOS/ CARACTERISTICAS
Fontes de
variagio dias para  dias para  diimetro altura do comp/larg
florescimento  colheita  pseudocaule  pseudocaule folha

Espagamento 313081 1967 437 1.073 0.0717 0.0149
genotipo 105062704+ 171.261 10.604 62144+ 1,203 #*
esp*gen 468.469 184315 0.691 0.0257 0.0215
* significativo pelo teste F a 5% de probabilidade

ey

signilicativo pelo teste F a 1% de probabilidade

TABELA 10. Quadrados medios das caracteristicas das plantas do ensaio com
bananeira  'Namicdo  Jangada' ¢ varante  somaclonal em  daos

espagamentos em llha Solteira-SP no segundo ciclo produtivo.

QUADRADOS MEDIOS/ CARACTERISTICAS
Fontes de
vartagdo dias para dias para didmetro altura do comp/larg
florescimento  colheita  pseudocaule  pscudocaule folha
espagamento 48156.809* 117,501 2474 0.0674 0.2180
genotipo 31010.277* 364.903 8.125 11,9429%* 2.833%*
csp*pen 20676.888 207.770 1.073 0.00503 0.0322

* signilicativo pelo teste I a 526 de probabilidade

** signilicativo pelo teste F a 1% de probabilidade

Comparando os gendtipos em estudo, observa-se uma grande diferenga quanto a altura de
inser¢do do cacho (comprimento do pseudocaule), em que o variante somaclonal representado pelas
selegdes 224 e 225 apresentaram menor altura do pseudocaule (em média 1,68m no primeiro ciclo,
e 2,05m no segundo) com uma redugdo do porte em média 30% no primeiro ciclo e 32% no

segundo ciclo quando comparado com as plantas de porte normal (2,40m no primeiro ciclo e 3,00m

no segundo) (Tabelas 11 e 12), dando-lhe aspeclo de porte baixo (Figuras 01 ¢ 02 - Apéndice).
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No segundo ciclo produtivo houve um aumento na altura das plantas tanto da variedade
Nanicdo Jangada como do variante somaclonal de porte baixo. Este aumento se deu provavelmente
pelo fechamento do  bananal apos estabelecida a planta mae. conforme relatado por

LICTHEMBERG et al. (1988) e LICTHEMBERG et al. (1997).

Nas Tabelas T e 12, também pode se venficar uma diferenga significativa com relagio a

razdo entre comprimento e largura do limbo das folhas das sele¢des 224 e 225 para o 'Nanicdo
Jangada'. Isto se deve ao fato de essas selegdes apresentarem folhas proporcionalmente mais curtas
que as da variedade original. Resultado semelhante foi encontrado por ISRAELI et al. (1991)
estudando aspectos de variantes somaclonais de diferentes alturas.

No segundo ciclo produtivo constatou-se que algumas plantas de porte baixo apresentaram
uma caracteristica de "engasgamento" do cacho (Figura 05 e 06 - Apéndice). Segundo MOREIRA
(1999), plantas dos cultivares “Nanica® quando sofrem deficiéncia hidrica ou de temperatura, a
rosela foliar fica muito compacta a ponto de impedir que a inflorescéncia ganhe o exlterior, {icando
engasgada nela. Cultivares Nanicdio sdo mutantes do ‘Nanica’, nestas plantas o engasgamento da
inflorescéncia ¢ muito reduzido, 'Nanicdo Jangada'. que por sua vez ¢ mutante de “Nanicio’
conserva 0 mesmo aspecto de rosela foliar da planta original, porém praticamente ndo apresenta
este problema ISRAELI et al. (1991), encontraram esta caracteristica de engasgamento da
inflorescéncia em plantas variantes com caso extremo de nanismo (altura da planta em média igual
al.0lm).

Nas plantas das selegdes do variante ocorreu que algumas flores masculinas ¢ bricteas,
ficaram persistentes no perianto da axila masculina, dando um aspecto de ‘rabo sujo’ na ponta do
cacho. O mesmo foi descrito por ISRAELI et al. (1991) para variantes somaclonais de porte baixo.

Nio houve efeito do fator espagamento nas caracteristicas das plantas avaliadas no primeiro
e segundo ciclo de produgdo (Tabelas 11 e 12), assim como n#o houve diferenga significativa para a
interagiio gendtipo X espagamento (Tabelas 09 ¢ 10). Diversos autores afirmam que no primeiro

ciclo de produgfio, a competigio por luz, espago, e outros fatores ndo sdo suficientes para
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compromeler negativamente o crescimento vegelativo ¢ desenvolvimento das plantas (PEDROTTI
et al.. 1988; HOTSONYAME, 1991: PEREIRA et al., 1999; PEREIRA et al., 2000). Entretanto
LICHTEMBERG et al. (1988). encontraram pequeno incremento na altura das plantas com a

redugiio do espagamento. Segundo os autores o adensamento provoca um mcremento na altura das

plantas devido a maior competi¢do por luz. Foi detectado no presente estudo interagdo significativa

entie genotipo ¢ ciclo para a caracteristica altura da planta. No segundo ciclo houve um aumento na
altura dos genotipos. A variedade Nanicdo Jangada apresentou um maior incremento na altura. em
média 25% (de 2,40m para 3,00m) enquanto que o variante somaclonal de porte baixo em média
aumentou 22% (de 1,68m para 2,05m) (Tabelas 11 ¢ 12).

Avaliando dias do plantio ao florescimento, observa-se que os materiais de porte baixo
(sclegoes 224 ¢ 225). dilermam estatisticamente das plantas da vancdade Nanicdio Jangada.
apresentando-se mais precoces. Entre os materiais de porte baixo pode-se também observar
diferenga significativa onde a sele¢do 224 mostrou-se mais precoce no primeiro ciclo produtivo
(Tabela 1 1). Resultado semelhante foi encontrado por ISRAELI et al. (1991). No segundo ciclo ndo
houve diferenga significativa entre as selegdes, no entanto. a variedade Nanicdo Jangada mostrou-se
mais tardia se comparadas com as sclegdes do variante somaclonal de porte baixo.

Nio se delectou diferenga significativa nos espagamentos adotados para a caracteristica dias
de plantio ao [lorescimento no primeiro ciclo produtivo (Tabela 11). Estes resultados se
assemelham aos de LICHTEMBLERG et al. (1988) ¢ PEREIRA et al. (1999) ¢ dilerem dos de
LICHTEMBERG et al (1997) que detectaram retardamento significativo no ciclo desde o primeiro
ciclo produtivo, se intensificando no segundo ciclo. Avaliando o segundo ciclo de produgdo a
diferenga detectada nos dias de plantio ao florescimento foi significativa. As plantas do
espagamento menos adensado foram mais precoces, em concordéncia com LICHTEMBERG et al
(1997) (Tabela 12).

Tem sido constatado que a duragdio do ciclo ¢ maior com o aumento da densidade de plantas,

principalmente apos a primeira safra (CHUDAWAT et al., 1983). Este maior intervalo para o ciclo

A,
AVAVEY

/3
3 4 5 6 if Eunespm. 12 13 14 15 1o 17 18



se deve ao maior sombreamento no interior do bananal, que provoca um atraso no desenyolvimento

de rebentos e retarda a enussio da inflorescéneia (ISRAELL et al . 1995)

Nio houve diferenga significativa no periodo da emissido de inflorescéncia até o ponto de

colheita do cacho. nem entre os genotipos e nem entre os espacamentos testados (Tabelas 11 e 12).
Resultado semelbante fot encontrado por KLUGE (1999) testando diferentes espagamentos no
primeiro ciclo produtivo. Porém. houve diferenga significativa entre os dois ciclos com um

retardamento no segundo ciclo produtivo. (Tabela 08)

TABELA 11. Médias de Caracteristicas agrondmicas de bananeira variedade Nanicio
Jangada ¢ variante somaclonal de porte baixo (selegdes 224 ¢ 225) em dois

espagamentos no primeiro ciclo de produgdo. em Ilha Solteira-SP

dias para dhax para Dicimetro do Altwra do comp larg
Gendtipos Jloveseimento colheitla Pseudocanle  Psendocanle (m) Joll
Nanicdo Jangada' 340 a 113 21.9 240 a 2494
Selegdo 224 306 ¢ 109 21.2 1,66 b 2,10 b
Selegiio 225 322 b 109 208 1,70 b 207 b
Cv 06,28 12,47 A2 454 YRE

Espagamentos (m)
2x2 317 115 21,21 1,90 2,21
2x3 328 106 21,38 1.94 2.23

| ) 10 86 2051 11,22 85 .89

Aedias com Loteas distitas dilerom catie seav pivel de 5% de probababidade pelo teste de TUREY
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TABELA 12, Médias de Caracleristicas agrondmicas de bananeira variedade Nanicio
Jangada ¢ varante somaclonal de porte baixo (selegdes 224 ¢ 225) em dois

espacamentos no segundo ciclo de produgio, em Ilha Solteira-SP.

dias para dias para Didmetro do altira do comp/larg
Gendtipos Slorescimento colheita Psendocaule psewdocanle Jolha
(m) ()
Nanicio Jangada' 640 a 118 24,5 30a 23a
Selegio 224 593 b 120 239 200b 1,9b
Selegio 225 595 b 123 218 210 b I 8h

(SAY 0. 70 12.58 780 7.8 13,33

Espagamentos (m)

2x2 628 a 119 24,15 2,02
2x3 590 b 122 23,97 : 1,97
CV 10,50 15,35 10.81 i 14.52

Médias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKEY

4 3 Caracteristicas do fruto

Ndo houve eleito significativo do lator espagamento em nenhuma das caracleristicas
morfologicas do fruto (Tabelas 13 e 14). Estes resultados se assemelham aos de SANDRINI et
al.(1991) ¢ diferem dos de CHUNDAWAT et al. (1983). Observa-se para comprimento, didmetro ¢

peso de frutos diferenca siginificativa apenas entre os genotipos. Para a maioria das caracteristicas

avahiadas no fruto, houve diferenga significativa entre os gendtipos no segundo ciclo produtivo. Isto

pode ser constatado pelas Tabelas 13 ¢ 14, Os frutos dos materiais de porte baixo foram

relativamente menores que os da variedade Nanic@o Jangada (Tabelas 15 e 16).
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TABELA 13. Quadrados médios das caracteristicas dos [rutos do ensaio com
bananeira 'Nanicdo Jangada' ¢ variante somaclonal em dois

espagamentos em Hha Solteira-SP no primetro ciclo produtivo.

QUADRADOS MEDIOS! CARACTERISTICAS
Fontes de

vatiagdo  comp. do didmetro  peso do - Sdlidos pH acidez  "ratio"

fruto do fruto fruto  Soliaveis

Totais
espagamento  0.379 0.150 678487 15,799 000725 000401 801,572*
genotipo 41,034 00198  7580.53*% 53,056%* 003051 0.0063 612389
csp*pen 4.192 00871 327.621 02538 003781 0.000468 40126

*+ significative pelo teste 1 a 5% de probabilidade

*< significativo polo teste Fa 1% de probabilidade

TABELA 14. Quadrados médios das caracteristicas dos frutos do ensaio com
banancira 'Nanicdo Jangada' ¢ variante  somaclonal em  dots

espagamentos em Ilha Solteira-SP no segundo ciclo produtivo.

QUADRADOS Mi":l)[( IS/ CARACTERISTICAS
Fonte de

variagio  comp. do didmetro  pesodo  solidos  pH  acidez "ratio"
fruto do fruto fruto solaveis
totais

cspagamento — 9.1007 0.0100 189,541 29.213%  0.0182 00141 196.678
genotipo FI7.304%%  0.4330%  14025,678** 13,996** 0.256** 0,0053 921.271
esp*pen 7,8169 0,112 1688,449 3,002 0,0797 0,0014 29,108

* significative pelo teste F a 5% de probabilidade
** signilicativo pelo teste F a 1% de probabilidade
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TABELA 15 Mcédias de caracteristicas morfologicas de [rutos de bananeira

variedade Nanicdo Jangada e variantes de porte baixo

(selegoes 224 ¢ 225) em dois espagamentos no primeiro ciclo

de produgdo. em Ilha Solteira-SP.

comp. Diametro peso do
Gendtipos do frute (em) do frito (em) Sruto (g)
Naunicio Jungada' 16,7 a 43 2054 a
selecio 224 14,7 b 4,3 1800 b
selecao 225 15.0b 4.3 1844 a
&Y/ 733 R0 21.60

Espagcamentos (i)

Ixd 15.50 .43 192
2x3 1543 4.20 188
CcVv 7.33 8.49 21,15

Mdias com letvas dwlimtas difeiem entie st ao pivel de 8% de probabilidade polo teste de TURKEY

TABELA 16. Médias de caracteristicas morfologicas de [rutos de bananeira
variedade Nanicdo Jangada ¢ vanantes de porte baixo (selegoes
224 ¢ 225) em dois espagamentos no segundo ciclo de produgio,

em Ilha Solteira-SP.

comp. Didmetro peso do
Gendtipos der fruto (em) do fruto (em) Jruto (g)
Naniciio Janpada' 230 4.1 a 1745 a
selegio 224 200 b 39b 1422 b
selegio 225 202 b 39b 140,53 b
C.V. 7,84 7,58 15,72
Espagamentos (m)
2x2 21,28 3,91 150,6
2x3 20,93 3,96 155,8
CV. 13,12 2,84 20,43
Médias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUREY

O comportamento pos colheita dos frutos de banana do presente trabalho foi levado em

consideragdo, principalmente por se tratar de um novo material e por se ter como um dos objetivos

deste verificar a influéncia do espagamento nestas plantas.
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Em relagdo as caracteristicas tecnologicas dos frutos de bananeira no primeiro ciclo
produtivo apenas a caracteristica "ratio" (SST/ATT) mostrou-se dilerente estatisticamente nos
espacamentos estudados, com um maior valor para o cultivo menos adensado indicando neste
espagamento (3.0x2.0m) um fruto com melhor sabor (Tabela 17) CHITARRA & CHITARRA
(1990), consideram a relagdo solidos soluvers totais ¢ acidez total titulavel (SST/ATT) uma das
melhores formas de avaliacio do sabor de um fruto. Segundo KINBAL & BOX, citados por
VERAS (1997) as caracteristicas de acidez (A'TT) e sohidos solavers totais (SST) sdo as mais
determinantes no sabor dos frutos. Como estas sensa¢des se misturam na lingua devido aos sitios
especificos se localizarem muito proximos, estes valores sdo menos importantes que a proporgio
entre eles determinada pela relagdo SST/ATT (ratio™).

No segundo ciclo apenas o teor de sélidos solaveis totais (SST) foi diferente estatisticamente
para os espagamentos ¢ genotipos em estudo. No espagamento maior, o leor (o1 maior (média
23"Brix) (Tabela 18). SGARBIERI & FIGUEREDO (1971), descrevem um valor de solidos
soluveis totais (SST) para a banana 'Nanica' variando de 23,02 a 24,58°Brix. CHUNDAWAT et al
(1983). trabalhando com a variedade 'Lacatan' em cinco diferentes densidades encontram resullados
diferentes dos encontrados neste ensaio. Os autores relatam que no maior espagamento em estudo,
os valores de solidos soliveis foram os menores.

A analise dos dois ciclos produtivos revelou uma diferenga significativa para todas as
caracleristicas de fruto em estudo, com exce¢do da acidez ¢ do pH do fruto (Tabela 19). Houve
interagdo signilicativa entre os ciclos ¢ os genodtipos para a caracteristica teor de sélidos soluveis
totais. A variedade Nanicdo Jangada mostrou-se superior com relagdo as selegdes 224 e 225 com
maior teor de sélidos soluveis totais (Tabelas 17 e 18).

O teor de sélidos soluveis totais foi maior em média no segundo ciclo produtivo (Tabela 20).

Este fato pode ser constatado provavelmente pelo fato de a maior propor¢do de cachos serem

colhidos no periodo mais frio do ano (agosto-outubro) em comparagio ao primeiro ciclo, onde

maior parte dos cachos foram colhidos no periodo de janeiro¥mar¢o. Estes dados diferem dos
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obtidos por VERAS et al. (2000) estudando a época de colheita do maracuja doce e azedo. O auton

revela que os frutos colhidos no inverno mostraram-se mais acidos. Este falo nao pode ser detectado

no presente trabalho. pois ndo houve diferenga significativa entre a acidez total titulavel e pH nos

dois ciclos produtivos.

TABELA 17 Mcdédias de caracteristicas tecnologicas de frutos de bananeira
variedade Nanicdo Jangada e variantes de porte baixo

(selecdes 224 e 225) em dois espagamentos no primeiro

ciclo de produgdo, em lha Soltewra-SP

solidos soltveis  acidez total “ratio"
folais titulavel ph (SNTATT
Gendtipos ( ‘Brivi (z: e cic muilico 100,
frlpuaed
Nanicdo Jungada' 22,87 u 0,290 14,99 H0,63
Selegiio 224 20,34 b 0,276 5.06 77.04
Selegdio 225 21.08 b 0,300 5.03 72.80

C.V. 646 20,04 2.04 24 87

Espugamentos (m)

2x2 211 0293 503 TLT0 L
2x3 214 1283 501 0450
C.V. 7.07 17.38 347 10,00

Médias com letras distintas difcrem entre si ao nivel de 3% de probabilidade pelo teste de TUKEY

TABELA 18, Médias dc caracteristicas leenologicas de frutos de banancira
variedade Nanicdo Jangada e variantes de porte baixo (sclegdes
224 ¢ 225) em dois espagamentos no segundo ciclo de produgao,

em Hha Solteira-SP.

solidos soliiveis  acidez total “ratio”
totals tituldvel pif (SST/ATT)

Gendtipos ( Brix) (g de de.malico/100g
polpa)

Nanicdo Jangada' 23,02a 0,268 491 b 88,21
selegio 224 21,84b 0,273 507 a 82,10
selegdo 225 22,60 ab 0,286 500b 80,40

CV. 6,65 16,34 3,32 17.30
Espagamentos (m)

2x2 2200 0,260 4,99 84,6
2x3 230a 0,286 4,90 827
C.v. 5,82 15,53 4,03 11,99

Médias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKEY
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TABELA 19. Quadrados médios das caracteristicas dos frutos do ensaio de

bananeira em dois espacamentos por dois ciclos produtivos em

lha Solteira-SPp.

QUADRADOS MEDIOS/ CARACTERISTICAS
FFontes de
VANAgao peso do solidos ri acides "ratio"
lruto solaveis (SST/IATT)
totais

ciclo 78761.394* 5] 068** 0.139 0.00813 2171.63**
esp*ciclo 785.493 0.8093 000176 0.0151* 824.320
pen*ciclo 744,593 D OT|** 0.065- 00037 1538129
esp*pen*ciclo  1480.441 240611 0.00769 000189 267.351

* signilicativo pelo teste F a 5% de probabilidade

** significativo pelo teste I a 1% de probabilidade

TABELA 200 Caaclensticas dos tratos de bananena da vanedade
Nanicdo Jangada, variante de porte baixo (selegdes 224

e 225) em dois ciclos produtivos, em Ilha Solteira-SP.

peso do solidos Acidez total pH "ratio"
Ciclos Sruto (g) soliveis titulavel (SST/ATT)

totais (Brix) (8 de dc.milico’l 00g
: polpal

Ciclo 1 190,0 a 21,48 Db 0,289 5.03 7692 b
Ciclo 2 153,0b 22,53 a 0,275 4,98 83,74 a
C.V. 15,85 5,78 20,17 3,76 21,99

Mcdias com letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de TUKEY.

As plantas do variante somaclonal de porte baixo representado pelas sele¢des 224 e 225 no
presente ensaio ndo diferiram estaticamente no primeiro ciclo produtivo nas caracteristicas que sdo
de interesse do produtor € consumidor como produtividade por hectare e sabor do fruto. No segundo
ciclo, a produtividade do variante diminuiu, principalmente para sele¢do 225 que apresentou valores
diferentes significativamente comparada com a planta controle ('Nanicdo Jangada').

Além de diminuir a produtividade, o engasgamento do cacho que apareceu com uma ceria

frequencia no campo, fez com que alguns frutos do variante somaclonal de porte baixo de bananeira

ficassem retorcidos e muito proximos (Figura 04 - Apéndice) quando comparados com os frutos da
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variedade Nanicdo Jangada (Figura 03 - Apéndice), ndo ficando com bom aspecto para a

comerciahizagdo Em vista disto ¢ que as diferengas em diferentes densidades surgem a partr de
ciclos subsequentes ao primeiro e segundo (ROBINSON & NEL, 1986; PEDROTTI et al.. 1988:

PEREIRA et al., 1999)_torna-se importante o estudo de mais ciclos produtivos.

4.4.Cuslo de producgio

O custo de formagio ¢ producao estimado para a cultura da bananeira em duas densidades
de plantio (espagamento 2,0m x 2.0m e 2,0m x 3,0m) pode ser verificado pelas Tabelas 21 ¢ 22 ¢
em detalhe pelas tabelas 21a ¢ 22a - Apéndice. O maior valor para a implantagdo ¢ manutengdo da
cultura no espagamento menor se dia pelo maor namero de mudas por area. maor quamtidade de
insumos gastos ¢ maior quantidade de mio de obra no pomar. No entanto, deve-se levar em conta
que embora 0s cuslos no menor espagamento sejam maiores. tanto no primeiro como no segundo
ciclo produtivo, a produtividade alcangada neste espagamenio ¢ maior ¢ compensa em rentabilidade.
Os indices de lucratividade se mostraram altos, tanto para o cultivo mais adensado como para o
menos adensado, com uma média de 75.04% para o espagamento menor ¢ 69.36% para o mator

espagamento (Tabela 23).
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TABELA 21 Estmativa do custo de formagio ¢ produgao por hectare de bananeira "Nanicio
Jangada' na densidade de 2500 plantas/ha (espagamento 2.0mx 2.0m) em Ilha
Solteira-SP, dezembro de 2000.

Valor em R$ Valorem US$S

Operacgdes
peracdes Formagdio Produciio Formagiio Producio

1°ciclo 2° ciclo 1° ciclo  2° ciclo

Operagdoes mecanizadas 56230 502,10 508.28 288.36 25749 206066

OB e i 237,00 L6000 127200 12154 S87.69 65231

Insumos 357028 191138 250427 1.83091 980,19 1.284.24

Custo operacional efetivo 136957 355948 428525 224080 182538 2.197.56

Juros de custeio 125.62 102.33 123.20 64,42 52.48 63.18

Depreciagdes 227088 2278.67 16455 11685

Custo Operacional Total 4.495,19 5.932,69 6.687,22 2.305,23 3.042,40 3.429,34

Remuneragio da ‘Terra 80,00 80,00 41,03 41,03

Remuneragio do Capital 177,98 200,62 91,27 102,88

Custo Total 4.495,19 6.190,67 6.687,22 2.30523 3.174,70 3.429,34

Custo/cacho 0.08 0.10 0.041 0.052

Cotuglo do délar em 20/12/2000 R$: 1,95
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TABELA 22. Estimativa do custo de formagio e produgio por hectare de bananeira 'Nanicio

Jangada' na densidade de 1666 plantas/ha (espagamento 2.0m x 3.0m) em llha

Solteira-SP, dezembro de 2000,

Operacgoes

Valor em RS

Formagio
1°ciclo

Producio

2°ciclo

Valor em USS$S

Formagio Producio

1° ciclo 2° ciclo

Operagdoes mecanizadas

Operagoes manuas

Insumos

Custo operacional efetivo 3 082.03

Juros de custeio

Depreciagoes

Custo Operacional Total 3.170,64

Remuneragdio da Terra

Remuneragio do Capital

51951 465.49

165,60 91410
239692 1.491.62

2 871,51

88.01 82,56

[ 61378

4.597,85

80,00

137.94

465.49

978 .00

1.930,34

3 373,83

97.00

1.651.67

5.122,50

8000

153.68

C'usto Total

3.170,64  4815,79

Custo/cacho

0.09

5356,18

0.12

206,42 23871 238,71

8492 46892 SO1 .54

122919 76493 989,92

I 58053 147257 1 730,17

4544 4234 4974

81296 K17.01
1.625,97 2.357,87 2.626,92
41.03

41.03

70.74 78.81

1.62597 2.469,63 2.746,76

0.046 0.061

Colagio do doélar em 20/12/2000 R$: 1,95
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TABELA 23. Comparagdo dos Indicadores de lucratividade obtidos em bananal nos

espagamentos 2.0m x 2.0m e 2,0m x 3.0m em llha Solteira-SP, 2001,

Espagamento 2,0mx2,0m

espacamento 2,0mx3,0m

Custos

R$

Uss$

R$

Uss

primeiro ciclo
segundo ciclo
Total

DXy
0.087.22
12.877.89

317470
3429 34
G.004,05

4 815,79
535618
1017191

2 469 .64
2 746,76
5.216.39

Receita Bruta

primeiro ciclo
segundo ciclo
Total

28.430.50
23.754.50
36.374.41

14.579,74
12.181,79
18.653.54

17.972,50
15.533,00
25.253.35

9.216.,67
7.965.04
129504

Receita Liquida

primeiro ciclo
segundo ciclo
Total

22.239.83
17.067,28
3V 307,11

11.405,04
8.752.45
20 15749

13.156,71
10.176,82
23.333.53

6.747,03
5.218.88
[1.96591

Indice de lucratividade (%)

primeiro ciclo
segundo ciclo
Total

18.22
71.85
75,04

78,22
71,85
75,04

73,20
65,52
6936

73,20
05,52
69.36

Cotagio do dolar ecm 20/12/2000 R$: 1.95
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5. CONCLUSOES
Nas condigdes em que o presente ensaio foi desenvolvido pode-se concluir que:
No primeiro ciclo de producdo o variante somaclonal de porte baixo mostrou-se
produtivo, semelhante a Variedade Nanicdo Jangada. No segundo ciclo, houve uma
queda de produtividade dos genotipos com maior intensidade no varante.
O variante somaclonal de porte baixo representado pelas selegdes 224 e 225 mostrou-se

com menor altura, menor dimensdo de frutos ¢ tamanho de folha quando comparado

com a variedade Nanicdo Jangada.

Existe uma tendencia de maior crescimento das plantas a partir do segundo ciclo

independente de gendtipo e espagcamento.

O variante somaclonal de porte baixo mostrou-se significativamente mais precoce com
relagdo ao florescimento.

Os frutos da Variedade Nanicdo Jangada apresentaram maior teor de solidos soltveis

totais (SST) quando comparado aos frutos do variante somaclonal de porte baixo.
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O espagamento reduzdo (2.0m x 2,0m) permite um bom desenvolvimento para a

variedade Nanicdo Jangada e variante somaclonal de porte baixo no primeiro e segundo
ciclo de produgao

O espagamento reduzido (2,0m x 2.0m) em bananal de 'Nanicdo Jangada' explorado por
dois ciclos produtivos em Iha Solteira-SP - garante uma melhor rentabilidade a0
produtor.

No segundo ciclo, o espagamento 2,0m x 3,0m apresentou um maior valor para a relagio
entre solidos soltveis totals ¢ acides total ttuldvel ("rauo™). que indica um methor sabor
do fruto nesse espagamento.

Houve uma redugdo da produtividade estimada por hectare. no segundo ciclo produtivo
para todos os cultivares. Porém houve aumento na produtividade por arca por ano no
segundo ciclo.

Deve-se avaliar mais ciclos produtivos para que se possa indicar um melhor

espagamenlo para este novo genotipo.
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SUMMARY

The height reduction of the banana tree can be of great usefulness for the producers, because
of the easiness of the cultural treatments and crop and the reduction of the losses for decrease ol sall
index. This study aimed to evaluate a somaclonal variant of small banana tree contrasting with the
'Nanicdio Jangada' variety from which it was generated. The genetic material 'Nanicdio Jangada'
(control) and the variant represented by the selections 224 and 225 from a previous trial. were
evaluated in two crop densities (2,0m x 2,0m and 3.0m x 2,0m) at Experimental Station of UNESP-
Ilha Solteira-SP. It was used a completely randomized block design with five repetitions, using
micropropagated cuttings under a dropping irrigation svstem, from Dec/1998 1o Marcl/2001. to
evaluate the first and second yield cycle. It was verified of density effect and the cycle on the fruit
vield. The higher density reached the average of 81,23t/ha in the first cvcle and 67.87 t/ha in the

second cvele against 51,35 t/ha and 44.38tha in the lower density crop. The variant represented by

selections 224 ¢ 225 showed smaller plant height and fruit dimensions and relatively more

precoctous and with production similar (o the 'Naniedo Jangada® mits first productive cvele. In the
second cvcle there was a fall in the productivity of banana crop, with larger intensity for the
selection 225 of the variant. There was no difference between the materials for “ratio™. that
indicates flavor. however there was diflerence between spacings lor the second productive cvcle,

being the largest value in the density of 1666 plants/ha.
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TABELA 2la. Detalhe da estimativa do custo de formagio e produgio por hectare de

bananeira "Nanicio Jangada' no espagamento 2,0m x 2,0m (2500

plantas) em Ilha Solteira-SP, 2000.

Descrigdo

especificacéo

A- operagGes mecanizadas

1- Preparo do solo
Aragdo

Gradagem

Sulcagem (2x)

2- Implantagdo
Distribuigdo de mudas
3-Tratos culturais
Pulverizagdo (2x) (3x)
Colheita (transporte)
4-irrigagdo

Energia

HM + arado
HM + grade
HM + sulcador

HM + carreta

HM + pulverizador

HM + carreta

Reparos e manutengéo

Subtotal A

B- operagfes manuais

1-Adubagéo de plantio
Revolvimento ¢/ KCI
2-Implantagao
Niv.terr.carr.

[

Homem-dia

Homem-dia

Selecdo/distribuicdo de mudas | Homem-dia

Plantio

3- Tratos culturais
Adubagao (1x) (2x) (3x)
Capina manual (1x) (2x)
Desbaste (3x) (3x)
Escoramento (6x) (6x)
Pulverizagdo (3x) (3x)
Aplic.herbicidas (2x) (2x)
4-Colhetta

Colheita e despencamento

' Homem-dia

Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia

Homem-dia

120,00
36,00
144,00
18,00
24,00
12,00

792,00

180,00
72,00
168,00
18,00
38,00
6,00

792,00

Subtotal B

1146,00

1272,00

C —insumos

1-Fertiizantes
Cloreto de potassio
Super simples
Sulfato de aménia
Cama de galinha
Micronutrientes
2-Fitossanitarios
Oleo mineral
Benlate
3-Herbicida
Glifosate

4-Outros

Mudas

Bambu para escorar

RS/t
IRSH
RS/t
R/
IRS$/t

%RSH
RS$IKg

RS/
RS /unid,
'RS/dz

470,00
276,00
356,00

0.15
| 450,00
!
3,30
| 36,00

12,00

1.00

470,00
66,24
619, 44)

179,85

6
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Continua...

Transporte mudas

Subtotal C

Custo Operacional Efetivo (A+B+C)

1- Juros de custeio

2- Depreciagao

Irrigagéo

Pomar

Magquinas e equipamentos
Custo Operacional Total
Remuneragdo da Terra
Remuneragédo do Capital
Custo total

Custo/Kg
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TABELA 22a. Detalhe da estimativa do custo de formagdo e produgio por hectare de

bananeira Nanicdo Jangada' no espacamento 2.0m x 3,0m (1666 plantas)

em ITha Solteira-SP. 2000.

Descrigdo

especificacdo

A- operagdes mecanizadas

1- Preparo do solo
Aracéo

Gradagem

Sulcagem (2x)

2- Implantagéo
Distribuicdo de mudas
3-Tratos culturais
Pulverizagdo (3x) (3x)

Colhetta (transporte)
4-irrigagdo

Energia

Reparos e manutencdo

HM + arado
HM + grade
HM + sulcador

HM + carreta

HM +
pulverizador
HM + carreta

260,00
144,95

Subtotal A

519,51

B- operagdes manuais

1-Adubacao de plantio
Revolvimento ¢/ KClI
2-Implantacdo
Niv.terr.carr.
Selecao/distribuicao de
mudas

Plantio

3- Tratos culturais
Adubacao (1x) (2x) (3x)
Capina manual (1x) (2x) (2x)
Desbaste (3x) (3x)
Escoramento (6x) (6x)
Pulverizag&o (3x) (3x)
Aplic.herbicidas (2x) (2x:
4-Colhetta

Colherta e despencament

Homem-dia

Homem-dia
Homem-dia

Homem-dia

Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia
Homem-dia

Homem-dia

Subtotal B

C - insumos

1-Fertilzantes
Cloreto de potassio
Super simples
Suffatc de aménia
Cama de galinha
Micrcnutrientes
2-Fitossanitarios
Oleo mineral
Benlate
3-Herticida
Glifcsate
4-Outes

Muaas

R$/t
RS/t
R$ft
R$/
R3/t

R$/
R$/Kg

RS/

R$/unid.

128.7C
33,84

319,2¢|
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Continua...

Bambu para escorar R¥/dz 239,80

Transporte mudas
Subtotal C 1491,62

Custo Operacional Efetivo (A+B+C) 3 e 287,64

1- Juros de custeio 82,56
2- Depreciagéo

Irrigagéo 86,97
Pomar 1541,01
Maquinas e equipamerntos 15,80
Custo Operacional Total 4597,85
Remuneragdo da Terra 80,00
Remuneragdo do Caprtal 137,94
Custo total 4.814,79
Custo/cacho 0,09
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FIGURA 01. Vista geral do ensaio de bananeira ‘Nanicdo Jangada’e variante somaclonal

de porte baixo em Ilha Solteira- SP, 2000.

FIGURA 02. Detalhe da altura de plantas do variante somaclonal de porte baixo (a direita)

de bananeira em comparagdo a Variedade Nanicdo Jangada em Ilha Solteira-SP, 2000.
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FIGURA 03. Cacho normal de uma planta do variante somaclonal de porte baixo (a esquerda) e

variedade Nanicdo Jangada (a direita) em Ilha Solteira — SP, 2001.

FIGURA 04. Cacho anormal de uma planta do
variante e detalhe dos restos florais persistentes

na axila masculina em Ilha Solteira — SP, 2000.
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FIGURA 05. Detalhe de inicio de “engasgamento” do cacho de uma planta do variante

somaclonal de porte baixo de bananeira em Ilha Solteira-SP, 2001.

FIGURA 06. Cacho engasgado de uma planta do variante somaclonal de porte baixo de

bananeira em Ilha Solteira-SP, 2001.
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