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RESUMO

Linaceae é uma familia cosmopolita, distribuida principalmente pelas regides temperadas e
tropicais do globo, compreendendo 13 géneros e aproximadamente 255 especies. No Brasil,
estd representada por quatro géneros e 19 espécies, sendo sete endémicas. Existem muitas
lacunas de conhecimento do grupo para o pais, além de informagdes desatualizadas ou errdneas,
caréncia de tratamentos taxondmicos e especialistas. S&do plantas de dificil caracterizagdo
devido a sua diversidade morfologica, contendo problemas nomenclaturais e de identificagéo.
Com o presente trabalho, objetivou-se realizar a revisdo taxondmica das espécies de Linaceae
ocorrentes no Brasil, reunindo dados morfolégicos por meio de anélises dos materiais dos
principais acervos nacionais e internacionais. O estudo compreendeu a analise da colecdo de 56
herbarios, abrangendo aproximadamente 1.600 exsicatas examinadas. Foram realizadas
expedicdes de coleta e atualizagdes nomenclaturais, e produzidos mapas de distribuicéo,
descricdes, chaves de identificacdo, status de conservacdo e ilustragdes para todas as espécies.
Foram analisados 45 nomes, sendo seis de Cliococca, cinco de Hebepetalum, 26 de Linum e
oito de Roucheria, e reconhecidas 19 espécies. Foram efetuadas tipificacdes de 18 nomes,
delimitados em 12 espécies, sendo: Cliococca selaginoides, Hebepetalum parviflorum,
Hebepetalum punctatum, Linum bahiense, Linum brevifolium f. majus, Linum brevifolium f.
squamifolium, Linum carneum, Linum erigeroides, Linum formosum, Linum junceum, Linum
litorale f. corymbosum, Linum litorale f. cuspidatum, Linum littorale, Linum littorale var.
glandulosa, Linum oblongifolium, Linum organense, Linum palustre e Roucheria elata. Além
disto, foram descritas duas novas espécies e efetuadas duas combinagdes para tdxons endémicos
do Brasil. Com isto, espera-se auxiliar na conservacgdo e identificacdo das espécies, além de
embasar futuros estudos filogenéticos utilizando dados moleculares. Os resultados aqui
descritos referem-se aos dados mais atualizados para a familia e fazem parte da Flora do Brasil
2020.

Palavras-chave: Flora, Malpighiales, Regido Neotropical, Taxonomia.



ABSTRACT

Linaceae is a cosmopolitan family, distributed mainly in the temperate and tropical regions of
the globe, comprising 13 genera and approximately 255 species. In Brazil, it is represented by
four genera and 19 species, seven of which are endemic. There are many gaps in the group's
knowledge for the country, in addition to outdated or erroneous information, lack of taxonomic
treatments and specialists. The members of this family are difficult to characterize due to their
morphological diversity, containing nomenclatural and identification problems. This study
aimed to carry out a taxonomic review of Linaceae species occurring in Brazil, gathering
morphological data through analysis of materials from the main national and international
collections. The study included analysis of the collection of 56 herbaria, covering
approximately 1,600 examined exsiccates. Collection expeditions and nomenclatural updates
were carried out, and distribution maps, descriptions, identification keys, conservation status
and illustrations were produced for all species. 45 names were analyzed, six from Cliococca,
five from Hebepetalum, 26 from Linum and eight from Roucheria, and 19 species were
recognized. Typifications of 18 names were made, under 12 species, being: Cliococca
selaginoides, Hebepetalum parviflorum, Hebepetalum punctatum, Linum bahiense, Linum
brevifolium f. majus, Linum brevifolium f. squamifolium, Linum carneum, Linum erigeroides,
Linum formosum, Linum junceum, Linum litorale f. corymbosum, Linum litorale f. cuspidatum,
Linum littorale, Linum littorale var. glandulosa, Linum oblongifolium, Linum organense,
Linum palustre and Roucheria elata. In addition, two new species were described and two
combinations were made for taxa endemic to Brazil. With this, it is expected to assist in the
conservation and identification of species, in addition to supporting future phylogenetic studies
using molecular data. The results described here refer to the most updated data for the family

and are part of Flora do Brasil 2020.

Keywords: Flora, Malpighiales, Neotropical Region, Taxonomy.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

1.1 Linaceae

Linaceae DC. ex Perleb ¢ uma familia cosmopolita, distribuida principalmente pelas
regides temperadas e tropicais do globo, compreendendo 13 géneros e cerca de 255 especies.
Dentre elas, destaca-se o linho cultivado (Linum usitatissimum L.), principal espécie de
interesse econémico, fonte da fibra do linho e dleo de linhaga, sob cultivo ha mais de 7.000
anos (PENGILLY, 2003; MCDILL; SIMPSON, 2011; DRESSLER; REPPLINGER; BAYER,
2014).

As plantas desta familia sdo de dificil caracterizacdo devido a sua diversidade
morfolodgica, sendo divididas em duas subfamilias: Linoideae e Hugonioideae. De acordo com
andlises filogenéticas baseadas em sequéncias dos genes plastidiais matK e rbcL, a familia é
monofilética, assim como as subfamilias, embora a monofilia de Hugonioideae nédo seja bem
sustentada (MCDILL; SIMPSON, 2011).

Em geral, as lindceas sdo reconhecidas por um conjunto de caracteres morfoldgicos,
sendo: folhas simples, alternas (mais raramente opostas ou verticiladas), com ou sem estipulas;
flores bissexuais, actinomorfas, diclamideas; pétalas frequentemente caducas; estames em
namero igual ou duplo das pétalas, unidos em um anel laminar basal; ovario stpero, sincarpico
e usualmente com cinco carpelos biovulados; e frutos do tipo capsula, as vezes esquizocarpo
ou drupa (MCDILL; SIMPSON, 2011; DRESSLER; REPPLINGER; BAYER, 2014;
KUBITZKI, 2014).

Linoideae é a maior subfamilia, com aproximadamente 210 espécies, distribuidas em
oito géneros: Anisadenia Wall. ex C.F.W. Meissn. (3 spp.), Cliococca Bab. (1 sp.),
Hesperolinon (A. Gray) Small (13 spp.), Linum L. (187 spp.), Radiola Hill (1 sp.), Reinwardtia
Dumort. (1 sp.), Sclerolinon C.M. Rogers (1 sp.) e Tirpitzia Hallier f. (3 spp.). Estas espécies
distribuem-se pelas zonas temperadas, exceto regides desérticas, sendo tipicas de regides
estépicas. Sao ervas a arbustos, possuem cinco estames ferteis e fruto capsula ou esquizocarpo
(MCDILL et al., 2009; MCDILL; SIMPSON, 2011; DRESSLER; REPPLINGER; BAYER,
2014).

Hugonioideae, por sua vez, possui distribuigédo tropical e crescimento lenhoso, com
cerca de 53 espécies distribuidas em 5 géneros, sendo eles: Hebepetalum Benth. (3 spp.),
Hugonia L. (incluindo Durandea Planch.) (40 spp.), Indorouchera Hallier f. (2 spp.),

Philbornea Hallier f. (1 sp.) e Roucheria Planch. (7 spp.). S&o arvores, arbustos e lianas que
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habitam, principalmente, florestas Umidas de baixa altitude ou savanas periodicamente
inundadas. Diferentemente de Linoideae, possuem dez estames férteis e seus frutos sdo drupas
carnosas em sua maioria (VAN HOOREN; NOOTEBOOM, 1984; JARDIM, 1999; MCDILL,;
SIMPSON, 2011; DRESSLER; REPPLINGER; BAYER, 2014).

Nos primeiros tratamentos taxondmicos detalhados para a familia, Planchon (1847
1848) reconheceu trés secbes para acomodar sete géneros. As secOes Anisadenieae
(Anisadenia) e Eulineae (Linum, Radiola, Reinwardtia) eram compostas por géneros hoje
reconhecidos na subfamilia Linoideae, enquanto a secdo Hugonieae (Durandea, Hugonia,
Roucheria), por géneros de Hugonioideae. Ademais, o autor distribuiu as espécies do género
Linum em quatro subgéneros.

Bentham e Hooker (1862) expandiram o conceito da “Ordem Lineae” ao incluir géneros
atualmente pertencentes a Erythroxylaceae, Ixonanthaceae e Oxalidaceae, distribuindo os
tdxons em quatro tribos. A tribo Eulineae acomodava os géneros distribuidos pelas se¢Bes
Anisadenieae e Eulineae de Planchon (1847; 1848). Durandea foi segregada de Hugonia e
Roucheria, reunindo o primeiro género com as Ixonanthaceae e Oxalidaceae (tribo
Ixonantheae), e os outros dois formando juntos a tribo Hugonieae. Por fim, Hebepetalum foi
associado aos géneros pertencentes a Erythroxylaceae na tribo Erythroxyleae.

Baillon (1878) acrescentou membros de mais duas familias (Humiriaceae e
Ctenolophonaceae) no conceito das Linaceas. Contudo, em comparacdo com Bentham e
Hooker (1862), o numero de géneros foi reduzido de 14 para oito, uma vez que 0 autor uniu
géneros antes tratados como taxons distintos. Estes géneros foram entéo subdivididos em quatro
séries: Lineae, Hugonieae, Erythroxyleae e Houmirieae.

Os tratamentos taxondmicos de Planchon (1847; 1848), Bentham e Hooker (1862) e
Baillon (1878) sdo resumidos no Quadro 1.

Apesar da similaridade entre as familias citadas, estudos comparativos com o
“complexo Linaceae” (HEIMSCH; TSCHABOLD, 1972; NARAYANA,; RAO, 1978; VAN
WELZEN; BAAS, 1984) evidenciaram diferencas significativas que sustentam a separacéo
destes grupos. Deste modo, a circunscrigdo da familia fica restrita as subfamilias Linoideae e
Hugonioideae sensu van Hooren e Nooteboom (1984).

A semelhanca entre estas familias e Linaceae foi percebida por Cronquist (1988) — e
outros autores (THORNE, 1976; TAKHTAJAN, 1997) — classificando-as na ordem Linales.
Atualmente, todas as Linales sensu Cronquist estdo inseridas na ordem Malpighiales (APG IV,
2016), e, emboras dispersas (SOLTIS et al., 2000), Linaceae posiciona-se em um clado bem

suportado com Ixonanthaceae (X1 et al., 2012).
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Quadro 1 — Tratamentos histéricos de Planchon (1847; 1848), Bentham e Hooker (1862) e Baillon (1878) para

Linaceae.
Familia Género Planchon Bentham e Hooker Baillon
(1847; 1848) (1862) (1878)
Linaceae Anisadenia Secdo Tribo Eulineae Série Lineae

Anisadenieae

Linum Secdo Eulineae

Radiola -

Reinwardtia -

Hugonia Secdo Hugonieae  Tribo Hugonieae Série Hugonieae

Roucheria -

Durandea Tribo Ixonantheae -
Ixonanthaceae Ixonanthes - Série Hugonieae

Ochthocosmus -

Phyllocosmus - -

Oxalidaceae Sarcotheca - -

Linaceae Hebepetalum - Tribo Erythroxyleae -

Erythroxylaceae Aneulophus - Série
Erythroxylum - Erythroxyleae

Humiriaceae Humiria - - Série Houmirieae

Fonte: Autor.

No Brasil, Linaceae é representada por quatro géneros e 19 espécies, relativamente
raras. Hebepetalum e Roucheria (Hugonioideae) concentram-se na regido Norte do pais,
dispersos pela Amazonia e Cerrado, enquanto Cliococca e Linum (Linoideae), distribuem-se
principalmente na regido Sul, abrangendo os dominios de Mata Atlantica, Cerrado e Pampa
(SECCO, 2015; SOUZA; LORENZI, 2019; SOARES-SILVA; SAMPAIO, 2020).

Linum é o maior género da familia e 0 mais representativo em territorio nacional, com
sete espécies e uma variedade, sendo cinco endémicas. Variam de pequenas ervas a subarbustos
terricolas, possuem folhas diminutas e flores vistosas com pétalas amarelas ou branco-rosadas.

Ocorrem em areas abertas do Sul e campos de altitude do Sudeste, podendo estender-se até o



20

Centro-Oeste e Nordeste (SECCO, 2015; SOUZA; LORENZI, 2019; SOARES-SILVA,
SAMPAIO, 2020).

Cliococca € um género monotipico nativo da América do Sul, com abrangéncia do
Parana até o Chile, encontrado principalmente em campos naturais. Cliococca selaginoides é
uma erva rasteira com flores pouco vistosas. Diferentemente das espécies de Linum, apresenta
rizoma subterraneo, sépalas com margem inteira e fruto indeiscente (ROGERS; SMITH, 1975;
HEYWOOD et al., 2007, DRESSLER; REPPLINGER; BAYER, 2014; SECCO, 2015;
SOUZA,; LORENZI, 2019; SOARES-SILVA; SAMPAIO, 2020).

Hebepetalum e Roucheria compreendem &rvores e arbustos, com trés e quatro espécies
no Brasil, respectivamente. De forma distinta das Linoideae, ocorrem no interior ou borda de
florestas Umidas, abrangendo de matas de terra firme a igap0s. Apesar das semelhancas e
histérico de classificacdo, os géneros podem ser facilmente distintos pela venacdo foliar
(SECCO; SILVA, 1990; DRESSLER; REPPLINGER; BAYER, 2014; SECCO, 2015;
SOUZA; LORENZI, 2019; SOARES-SILVA; SAMPAIO, 2020).
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5. CONCLUSOES

As principais caracteristicas que permitem identificar as espécies de Linaceae no Brasil
sdo o tipo de inflorescéncia, as sépalas (formato, disposicao e persisténcia) e 0s estames, que
sdo unidos em um anel laminar basal. Adicionalmente, cada subfamilia apresenta um conjunto
de outras caracteristicas que, somadas as apresentadas acima, distinguem as linaceas das
demais.

As Linoideae sdo herbaceas que possuem sépalas com margem denticulado-glandulosa
(com excec¢do do género monotipico Cliococca), 5 estames, 5 estaminddios diminutos e fruto
do tipo cépsula, com septos membranaceos separando os l6culos do ovéario. As Hugonioideae,
por sua vez, sao lenhosas que se destacam pela presenca de glandulas e dentes setaceos na
margem do limbo foliar, nervura coletora submarginal, 10 estames, com filetes em dois
comprimentos, e frutos do tipo drupa, com endocarpo rigido.

No presente trabalho, foram analisados todos os nomes e tipos nomenclaturais das 19
espécies de Linaceae ocorrentes em territorio nacional, resultando em 18 lectotipificacdes,
reconhecidos cinco nomina nuda e trés nomes duvidosos. Sdo também descritas duas espécies
desconhecidas para a ciéncia, além de duas novas combinacfes e mudancas de status. As novas
espécies foram encontradas em diferentes tipos de vegetacdo, sendo Hebepetalum sp. para a
Amazonia e Linum sp. para a Mata Atlantica. Ao todo, sete das 19 espécies sdo endémicas do
Brasil.

Todas as espécies de Linum estdo ameacadas de extin¢do, em diferentes graus, segundo
os critérios da IUCN. Devido a extrema caréncia de coletas e dados de distribuicdo geografica
na Amazonia, trés espécies (Hebepetalum sp., Hebepetalum neblinae e Roucheria elata)
continuam com dados insuficientes (DD) para serem avaliadas quanto ao seu grau de ameaca,
demonstrando a necessidade de esforco amostral na regido amazdnica com enfoque nas
linaceas.

Por fim, espera-se que esta revisdo contribua ndo s6 com a resolucdo de problemas
nomenclaturais e taxondmicos de Linaceae, mas também com a conservagdo das espécies e
embasamento para futuros trabalhos com o grupo.

Este trabalho contribuiu com a Flora do Brasil 2020, sendo o tratamento taxondmico

mais atualizado para a familia.
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