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RESUMO

A dissertacdo apresentada é o resultado de uma pesquisa do Programa de Pés-
Graduacdo em Docéncia para a Educacdo Basica que teve como objetivo geral
pesquisar e estudar o histérico da Educacédo Inclusiva, a sala de aula inclusiva, o
Desenho Universal para a Aprendizagem, e a Multissensorialidade e o ensino de
Ciéncias como aportes para a disponibilizacdo de um molde para a elaboracéo de
uma célula animal tridimensional multissensorial. A pesquisa € classificada como
pesquisa de intervencdo com abordagem qualitativa. Participaram desta pesquisa
dezenove alunos do oitavo ano de uma sala regular de ensino da rede publica
estadual do interior de Sdo Paulo durante a eletiva cursada no primeiro semestre de
2023 e vinte professores participantes de trés oficinas realizadas em encontros na
cidade de Sao Paulo em 2022 e 2023. Os dados foram coletados em questionarios
apos a elaboracédo do modelo celular. Os resultados apontaram uma boa aceitacéo
por grande parte dos alunos, que indicaram uma forma diferente de se aprender
sobre as células, e todos os professores relataram que desenvolveriam a atividade
com seus alunos. Concluiu-se que para os alunos, as atividades de elaboracao da
célula animal, junto com as outras atividades oferecidas na eletiva, permitiram
comprovar que é possivel inovar no ensino e oferecer atividades diversificadas além
do livro didatico e da lousa, para os professores, as oficinas realizadas foram
importantes para ajustar o produto e perceber a aceitacdo do material de
aprendizagem, que foi positiva e elogiada. Verificou-se que € possivel criar um
material de aprendizagem inclusivo, um produto educacional para elaboracdo de um
modelo de célula animal, Gtil no processo de ensino-aprendizagem do professor de
Ciéncias.

Palavras-chave: Citologia, Desenho Universal para a Aprendizagem, Incluséo.



ABSTRACT

VALLE, R. V. Elaboration of a three-dimensional multisensory model of na animal
cell for teaching Sciense. 2024. 147 p. Master’s thesis (Master’'s Degree in Teaching
for Basic Education) — Faculty for Sciences, UNESP-Bauru, 2024.

The Master’'s thesis presented is the result of research from the Postgraduate
Program in Teaching for Basic Education, which had the general objective of
researching and studying the history of Inclusive Education, the inclusive classroom,
the Universal Design for Learning, and the Multisensoriality and Science teaching as
contributions to the provision of a mold for the creation of a three-dimensional
multisensory animal cell. The research is classified as intervention research with a
qualitative approach. Nineteen eighth-year students from a regular state public
school classroom in the interior of Sdo Paulo participated in this research during the
elective course taken in the first semester of 2023 and twenty teachers participating
in three workshops held at meetings in the city of Sdo Paulo in 2022 and 2023. Data
were collected in questionnaires after developing the cellular model. The results
showed good acceptance by most students, who indicated a different way of learning
about cells, and all teachers reported that they would develop the activity with their
students. It was concluded that for the students, the activities of creating the animal
cell, together with the other activities offered in the elective, made it possible to prove
that it is possible to innovate in teaching and offer diversified activities beyond the
textbook and the blackboard, for teachers, the The workshops held were important to
adjust the product and perceive the acceptance of the learning material, which was
positive and praised. It was found that it is possible to create an inclusive learning
material, an educational product for creating an animal cell model, useful in the
teaching-learning process of the Science teacher.

Keywords: Cytology, Universal Design for Learning, Inclusion.
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APRESENTACAO

Minha jornada como professor comegou no ano de 2005, mas durante a
graduacdo fiz questdo de realizar os estagios de forma diversificada, estagiei na
esfera publica estadual e municipal e também na rede privada. Participei do
programa de residéncia educacional, fui bolsista do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e participei do Programa Ciéncias sem Fronteiras,
na qual, entre tantas opcdes de estudo, preferi conhecer o sistema de ensino da
Educacao Especial portuguesa.

J& licenciado pela UNESP-Bauru em Ciéncias Bioldgicas, especializei-me em
Praticas Educacionais em Ciéncias e Pluralidade pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, e em meu trabalho de concluséo de curso, estudei os materiais
de aprendizagem de Ciéncias e Biologia para alunos com deficiéncia visual.

Sempre fui aluno da escola publica, e em minha préatica docente faco um
resgate de como eram as praticas educacionais de minha época como estudante,
nas décadas de 1980 e 1990, lembro-me de néo ter tido colegas com deficiéncia,
talvez com algum déficit de aprendizagem, era um momento no qual as criancas e
adolescentes frequentavam as escolas especiais e também um momento no qual os
professores da escola regular ndo precisam se preocupar com a incluséo.

ApOs anos de pratica docente, tanto na rede publica como na rede privada, e
com muitas inquietacdes quanto as praticas docentes com os alunos da incluséao,
realizei a disciplina de Desenvolvimento de Materiais Didaticos no Ensino de
Quimica e Ciéncias como aluno especial, ministrada pelo prof. Dr. Alexandre de
Oliveira Legendre, que veio a ser meu orientador no programa de mestrado da
presente dissertacdo. Durante a realizacdo da disciplina, pudemos conversar,
refletir, pesquisar e desenvolver materiais de aprendizagens inclusivos e
amadurecer ideias para o produto do mestrado.

Ao ingressar no programa como aluno regular, convidei o prof. Dr. Eder Pires
de Camargo como coorientador e busquei realizar as disciplinas com foco na
incluséo ou desenvolvi os trabalhos ha mesma tematica, o produto ja estava definido
como sendo um modelo de célula animal tridimensional multissensorial que pudesse
servir de material de aprendizagem para todos os alunos da sala de aula regular
inclusiva.

A escolha de se trabalhar a célula animal partiu das premissas de que € um

assunto do conteudo programatico dos anos finais do ensino fundamental para os
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alunos do 6° ano, que se defrontam com um assunto a nivel microscépico que pode
vir a ser abstrato e que geralmente € apresentado somente por textos e ilustracdes
em livros didaticos.

Busquei contribuir para que a apresentacao do contetdo sobre células fosse
feito de uma forma diferente, didatica e Iudica, de uma forma em que os alunos
pudessem ser protagonistas na producdo de um material que fizesse sentido para
todos, uma célula animal que pudesse ser um material de aprendizagem utilizado
junto com a explicacdo e leitura do texto do livro didatico, ou ainda, uma célula
animal que pudesse ter diferentes texturas em sua composicdo e que facilitaria a
sua compreensao juntamente com a explicacdo do professor juntamente com a
leitura dos textos em Braile e com a apresentagdo das estruturas em Libras, ou
ainda, pudesse ser utilizada para realizagéo de atividades digitais.

Espero que o produto desenvolvido sirva de inspiragdo para que mais
professores atentem-se e desenvolvam materiais de aprendizagem alinhados com a
evolucdo da forma de apresentacdo e da avaliacdo dos conteldos em todas as
disciplinas escolares. E principalmente, espero que a célula animal tridimensional
multissensorial ajude os alunos nas diferentes formas de aprender, que despertem
neles o gosto pelos estudos e pela Ciéncia e que proporcione a inclusdo de forma

permanente e plena nos ambientes escolares.
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1 INTRODUCAO

A inclusé@o de alunos com deficiéncias na escola de ensino regular é assunto
de discussao. Muitos educadores e pais ndo acreditam que os alunos realmente
estardo inclusos, mas que estardo apenas integrados na escola (Arantes, 2006). Por
outro lado, varios educadores e pais acreditam que estes alunos podem sim, estar
integrados, incluidos e capazes de se desenvolverem (Prieto, 2006).

O objetivo geral desta dissertacdo foi pesquisar e estudar o histérico da
Educacédo Inclusiva (El), a sala de aula inclusiva, o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), a Multissensorialidade e o ensino de Ciéncias como aportes
para a disponibilizacdo de um molde para a elaboracdo de uma célula animal
tridimensional multissensorial.

O problema de pesquisa: “Como seria um material de aprendizagem
tridimensional multissensorial para o ensino inclusivo sobre células, no ambito de
uma célula animal, com recursos visuais e tacteis, acessivel aos alunos e util no
processo ensino-aprendizagem de um professor de Ciéncias? vem ao encontro de
respostas e considera a importancia do planejamento didatico pelo professor, para
que se possa assegurar a aprendizagem de todos os alunos.

O produto elaborado é formado por um guia de orientagdo pedagodgica para
os alunos, um guia de orientacdo pedagogica para professores e um arquivo para
impressao do molde para elaboracdo de um modelo de célula animal tridimensional
multissensorial. O modelo de célula animal seguird os pressupostos do DUA como
estratégia de ensino e a Multissensorialidade como metodologia de ensino no ambito
da producéo de um produto educacional inclusivo.

A aplicacdo do produto aconteceu com alunos e professores, apds aprovacao
do Comité de Etica. Participaram da pesquisa dezenove alunos do 8° ano dos anos
finais do ensino fundamental, de uma escola publica regular estadual, durante o
primeiro semestre letivo de 2023. Os vinte professores participantes da pesquisa,
confeccionaram os modelos celulares durante oficinas oferecidas no V Seminario de
Professores da Escola Publica, em julho de 2022 e em duas edi¢des do USP Escola,
janeiro e julho de 2023.

A dissertacdo estd baseada em sete capitulos: capitulo 1 — Introducéo,
capitulo 2 — Desenvolvimento, capitulo 3 — problema de pesquisa e obijetivos,

capitulo 4 — Metodologia, capitulo 5 — produto, capitulo 6 — Resultados e Discussao
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e capitulo 7 — Consideracdes Finais e Perspectivas, e 0s elementos pos-textuais:
Referéncias Bibliograficas, Apéndices e Anexos.

No primeiro capitulo estdo as linhas gerais da dissertacdo e a descrigcdo dos
capitulos.

No segundo capitulo apresentamos um breve historico da El, a sala de aula
inclusiva, o DUA, e a Multissensorialidade e o Ensino de Ciéncias.

No terceiro capitulo apresentamos o Problema de Pesquisa e os Objetivos
Gerais e Especificos.

No quarto capitulo definimos o Tipo de Pesquisa, os Procedimentos Eticos, o
Local de Pesquisa, os Participantes da Pesquisa e os Materiais.

No quinto capitulo delineamos o Desenho do Produto, o Resumo, o
Diagnéstico Local, o Publico-Alvo e a Disponibilizacdo do Produto.

No sexto capitulo apresentamos os Resultados e Discussao.

No sétimo e ultimo capitulo trazemos as Considera¢gbes Finais buscando
responder aos objetivos da pesquisa e a problematica apresentada e colocamos as
Perspectivas futuras.

Nos elementos pdés-textuais trazemos a relacdo de materiais bibliograficos
consultados para elaboragdo da dissertagdo, o documento estadual utilizado para
adaptacdo de aulas e as habilidades de Ciéncias da Base Nacional Comum
Curricular e do Curriculo Paulista, os documentos produzidos pelo autor para coleta
de dados da pesquisa e protocolos de atividades desenvolvidas com os alunos.

As justificativas para o desenvolvimento da pesquisa que resultou nesta
dissertacao sdo de importancia tedrica, préatica e de viabilidade.

A importancia teodrica parte do pressuposto de que compreender o mundo
microscopico pode ser uma tarefa dificil quando se tem apenas os livros didaticos
como recursos, visto que os alunos se defrontam com um conteudo a nivel
microscopico que pode vir a ser de dificil compreensdo para muitos e que
geralmente é apresentado somente por textos e ilustracdes. A escolha de se
trabalhar a célula animal também partiu da observacdo de que € um assunto
inserido no conteddo programatico para os alunos do 6° ano, ou seja, € um assunto
base ou pré-requisito para o entendimento dos outros niveis de organizacdo das
unidades tematicas “Vida e Evolugcado” dos conteudos de Ciéncias até o 9° ano.

Ainda sobre a importancia teorica, colocar os alunos como protagonistas e
oferecer um material diversificado e inclusivo para o professor, possibilitard uma

forma diferente, didatica e ludica de aprendizagem da célula animal.
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A idealizacdo de um produto para o ensino das células animais, tema desse
projeto, leva em consideracdo a biologia celular como um conteudo abstrato (Silva et
al, 2014 e Hell, Mendes e Mancini, 2023) que é amparado pelas colocac¢des sobre o
historico da El, a sala de aula inclusiva, o DUA, a Multissensorialidade e o Ensino de
Ciéncias Inclusivo.

A importancia pratica € observada na disponibilizacdo de um produto
educacional para os professores que podera ser aplicado com os alunos.

A importancia de viabilidade do presente estudo se da pela acessibilidade da
dissertacdo em repositorio da Universidade Estadual Paulista, ao produto dela
resultante, com acesso por meio de QrCodes inseridos da dissertacdo e com livre
acesso, e levando em consideracdo que a elaboracdo da célula animal tactil requer

baixo investimento e facil acesso aos materiais.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 HISTORICO DA EDUCACAO INCLUSIVA

Neste histérico foram apresentados apontamentos importantes sobre a
Educacdo em geral e a El (Figura 1), sabendo-se que existem mais informacdes e
dados, porém, essa narrativa foi delimitada aos acontecimentos dos principais
periodos e etapas e ndo abordou os movimentos politicos, sociais e historicos

envolvidos.

Figura 1 — Linha do tempo da Educacéo Inclusiva

DESENVOLVIMENTO

HISTORICO DA EDUCA(;AO INCLUSIVA
- 5P TN B

3 4 e A

1549 Séc. XVI

NSTLTULC B
i i
1988 1824 ' 1784 Séc. XVill Séc. XVl Séc. XVI
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DECLARACAC m’ vmo
1994 1996 2015 2020 2024

Fonte: proprio autor.

Desde a origem do homem até a Antiguidade, por volta de 4.000 AEC, nao
havia escolas, as culturas tribais passavam seus ensinamentos e valores oralmente
de geracdo a geracdo, essa educacdo era destinada a todos (Chalita, 2014).
Naquela época, as pessoas que nasciam com algum tipo de deficiéncia recebiam
todos os adjetivos depreciativos da degeneracdo da raca humana, eram
consideradas aleijadas, anormais, débeis, deformadas ou mal constituidas (Brasil,
2001).

Com o surgimento da escrita e das civilizacdes na Mesopotamia, india, Egito
e China de 4.000 AEC a 476 EC, os ensinamentos ocorriam de forma domeéstica
para a maioria da populacéo, as escolas eram voltadas a classe dominante.

No periodo Medieval, de 476 EC ao século XV, a educacado era focada na
religido, na igreja catdlica e as escolas eram ligadas as catedrais e mosteiros e

apenas 0s meninos da elite social podiam frequentar (Chalita, 2014).
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Em algumas civilizagbes, como China e Grécia antigas, as pessoas
consideradas muito inteligentes, se destacando das demais, atualmente
classificadas como pessoas com altas habilidades ou superdotadas, que nao séo
consideradas pessoas com deficiéncia, eram selecionadas e conduzidas a uma
educacado especializada, para que pudessem ocupar cargos e postos de destaque
(Brasil, 1999)

Ainda no século XV, os nascidos com deficiéncia mental geralmente eram
mortos, Martinho Lutero, fundador do Protestantismo na Europa, afirmava que essas
pessoas eram manipuladas por maus espiritos, bruxas, fadas ou duendes
demoniacos (Wolfensberger, 1975 apud Silva, 1987). Porém, Lutero defendia uma
educacgdo primaria para todas as criangas, mas com diferencas curriculares para a
classe trabalhadora e para a elite (Chalita, 2014).

A educacédo no Brasil surge em 1549 durante a colonizacao, os colonizadores
acreditavam que os povos indigenas precisavam ser salvos, desta forma as escolas
eram ligadas aos jesuitas no intuito de catequisar e civilizar os povos indigenas, e
oferecer uma educacao literaria, além de dogmatica, apenas para a elite branca
(Carneiro, 2017 e Chalita, 2014). Em nenhum momento foi levado em consideracao
0s ensinamentos disseminados entre 0s povos originais.

No mesmo periodo, na Itélia, surgia a educacdo para surdos, o médico
Gerolamo Cardano, ndo teolégico, mas supersticioso, investigou um método de
comunicacao por meio de sinais, mesmo a sociedade da época nédo acreditando que
as pessoas surdas pudessem aprender (Brasil, 2001 e Pessotti, 1984 apud Sofiato e
Conceicgéo Filho, 2023).

Na Espanha, o monge beneditino espanhol Pedro Ponce de Léon, aprimorou
o0 método de Cardano, utilizando a datilografia, a escrita e a oralidade, e fundou a
primeira escola para surdos e uma escola para formacéo de professores de surdos
(Strobel, 2009). Ainda no século XVI, o médico militar francés Ambroise Paré, que
atendia em campos de batalha, dedicou-se a cura dos ferimentos que causavam
amputacdes e criou as primeiras préteses para as pessoas com deficiéncia fisica
(Silva, 1987).

No século XVII, o padre italiano Francesco Lara Tezi e colaboradores, criaram
um método em alto relevo utilizando tragos, que anos mais tarde seria aperfeicoado,
e escrevem os primeiros livros sobre a educacao das pessoas cegas (Brasil, 2001).

Deste periodo, estendido até o século XVIII, o atendimento as pessoas com

deficiéncia se desenvolveu na Franca. Phillippe Pinel defendeu que as pessoas com
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deficiéncias mentais deveriam ser tratadas com bondade e docura, e assistidas em
hospitais (Silva, 1987).

A educacgédo dos surdos teve notavel desenvolvimento na Europa no final do
século XVIII e inicio do século XIX. Em 1755 o abade francés Charles Michel de
L’Epée fundou a primeira escola para surdos na Franca: “Instituto para Jovens
Surdos e Mudos de Paris”, combinando a lingua de sinais com a gramatica francesa,
aperfeicoando os métodos ja existentes. Nesta época surgem varias escolas na
Inglaterra e na Alemanha, em 1778 surgiu um método utilizando a comunicacao oral
criada por Samuel Heinicke e aperfeicoada por Moritz Hill, reconhecido com um dos
melhores educadores de surdos da histéria (Silva, 1987 e Strobel, 2009).

Em 1784 foi criada em Paris, por Valentin Hally, a primeira escola para cegos,
chamada de “Instituto Real dos Jovens Cegos”, no qual foi desenvolvido um sistema
de leitura das letras em alto relevo (Brasil, 2001) que em 1825 seria aperfeicoado
por Louis Braille, com a criacdo de um sistema de combinacdo de seis pontos em
alto relevo, possivel de ser facilmente lido e reproduzido (Silva, 1987).

No Brasil, a primeira escola para cegos foi criada em 1854 no Rio de Janeiro:
“Instituto dos Meninos Cegos”, que em 1891 passou a se chamar “Instituto Benjamin
Constant”, que lecionou na escola e foi homenageado (IBC, 2023). Em 1857 é
fundada no Rio de Janeiro a primeira escola para surdos: “Colégio Nacional de
Surdos-Mudos”, a pedido de Dom Pedro Il, que em 1901 passa a se chamar
“‘Instituto Nacional de Surdos-Mudos” e em 1957 recebeu o nome de “Instituto
Nacional de Educagao de Surdos” (Jannuzzi, 2004).

A Constituicdo Federal do Brasil, de 5 de outubro de 1988, favoreceu que a
discusséo sobre a El ganhasse um maior alcance e garantisse que, em seu artigo
208, inciso lll: “atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (Brasil, 1988).

Na cidade de Jomtien na Tailandia, de 05 a 10 de marco de 1990, ocorreu a
Conferéncia Mundial de Educacéo para Todos, na qual foi aprovado um plano de
acdo em gue se propunha uma cooperacdo mundial para satisfazer as necessidades
basicas de aprendizagem de todas as pessoas, incluindo estratégias de melhorias
focando nos processos de aprendizagem, materiais didaticos, funcionéarios e
professores, e instalagbes (UNESCO, 1990). No mesmo ano, em 13 de julho, é
aprovado o Estatuto da Crianca e Adolescente (ECA), sendo o principal documento

normativo brasileiro dos direitos da crianca e do adolescente (Brasil, 1990).
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Em Salamanca, Espanha, entre 7 e 10 de junho de 1994, ocorreu uma
Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais (NEE) organizada
pela UNESCO. O documento resultante desta Conferéncia, conhecido como
Declaracao de Salamanca, garante a criacao das escolas inclusivas:

O principio fundamental das escolas inclusivas consiste em todos os
alunos aprenderem em conjunto, sempre que possivel,
independentemente das dificuldades e das diferencas que
apresentam. Estas escolas devem reconhecer e satisfazer as
necessidades diversas dos seus alunos, adaptando-se aos varios
estilos e ritmos de aprendizagem, de modo a garantir um bom nivel
de educacdo para todos, através de curriculos adequados, e uma
boa organizacdo escolar, de estratégias pedagdgicas, de utilizacdo
de recursos e de uma cooperacdo com as respectivas comunidades.
E preciso, portanto, um conjunto de apoios e de servicos para
satisfazer o conjunto de necessidades especiais dentro da escola
(Unesco, 1994, p. 11 e 12).

Dois anos ap0s Salamanca, com a criagdo da LDB — Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo, em 1996, ficou assegurado as pessoas com deficiéncias, o
oferecimento educacional preferencialmente nas escolas regulares de ensino (Brasil,
1996).

No Brasil, em abril de 2007 comeg¢am a surgir as normatizacées para a
implementacédo das salas de recursos multifuncionais, nas escolas regulares de
ensino, com a Portaria normativa n® 13 de 2007, que dispde sobre a criacdo do
Programa de Implantacdo de Salas de Recursos Multifuncionais, sendo o principal
marco de referéncia nacional em relacéo a El (Brasil, 2007).

Em janeiro de 2008 é entregue ao Ministro da Educacéo a Politica Nacional

de Educacéo Especial (EE) na Perspectiva da EI, que tinha como objetivo:

...assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo,
orientando os sistemas de ensino para garantir: acesso ao ensino
regular, com participagdo, aprendizagem e continuidade nos niveis
mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de
educacdo especial desde a educacdo infantii até a educacdo
superior; oferta do atendimento educacional especializado; formacéao
de professores para o atendimento educacional especializado e
demais profissionais da educacdo para a inclusdo; participacdo da
familia e da comunidade; acessibilidade arquitetbnica, nos
transportes, nos mobilidrios, nas comunicacdes e informacgéo; e
articulagcdo intersetorial na implementacdo das politicas publicas
(Brasil, 2008, p. 14).

Em 2009 séo instituidas as diretrizes operacionais para o Atendimento
Educacional Especializado na Educacdo Basica, modalidade EE e comecam a
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funcionar as salas de recursos. O documento, em seu artigo quatro, considera o

publico-alvo do Atendimento Educacional Especializado (AEE):

| — Alunos com deficiéncia: aqueles que tém impedimentos de longo
prazo de natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial.

Il — Alunos com transtornos globais do desenvolvimento: aqueles que
apresentam um quadro de alteragdes no desenvolvimento
neuropsicomotor, comprometimento nas relacdes sociais, na
comunicagdo ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa definicdo
alunos com autismo classico, sindrome de Asperger, sindrome de
Rett, transtorno desintegrativo da infancia (psicoses) e transtornos
invasivos sem outra especificagao.

Il = Alunos com altas habilidades/superdotacdo: aqueles que
apresentam um potencial elevado e grande envolvimento com as
areas do conhecimento humano, isoladas ou combinadas: intelectual,
lideranga, psicomotora, artes e criatividade (Brasil, 2009, p. 1).

No ano seguinte, a Resolucdo n°4/2010, considerou a EE como parte
integrante da educacao regular, devendo ser incluida no Projeto Politico-Pedagogico
de todas as unidades de ensino, em todos os niveis, etapas e modalidades
(BRASIL, 2010). O Decreto n° 7.611/2011 declara como dever do Estado, assegurar
um ensino educacional inclusivo, sem discriminacdo e com base na igualdade de
oportunidades (Brasil, 2011).

Em 2014, com a aprovacdo do Plano Nacional de Educacéo, véalido por 10
anos, assegura-se o atendimento das necessidades especificas na EE, garantindo o
sistema educacional inclusivo em todos os niveis, etapas e modalidades (BRASIL,
2014). E a nivel estadual, em 11 de novembro do mesmo ano, Sdo Paulo dispde
sobre a EE nas unidades escolares da rede estadual de ensino (Séo Paulo, 2014).

Em 14 de janeiro de 2015, a Coordenadoria de Gestdo da Educacao Bésica
do governo do estado de Sao Paulo, expede instrucfes considerando a necessidade
de estabelecer procedimentos a serem observados na escolarizagcdo de alunos alvo
da EE matriculados na rede estadual de ensino, e considera a necessidade de
documentacédo de acompanhamento desses alunos, desde a matricula até o final de
sua escolarizacdo. Sao cinco instrucbes de acordo com o tipo de deficiéncia:
Surdez/Deficiéncia Auditiva (DA) (Sao Paulo, 2015a), Deficiéncia Fisica (DF) (Sao
Paulo, 2015b), Deficiéncia Visual (DV) (Sé&o Paulo, 2015c), Deficiéncia Intelectual
(D) (S&o Paulo, 2015d), e Transtorno do Espectro Autista (TEA) (S&o Paulo,
2015e). Nessas instrugdes constam o anexo lll, ficha de acompanhamento semanal
do aluno, para uso do professor de classe comum, na qual séo feitos os registros de

adaptacOes curriculares (Anexo 1).
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Ainda em 2015, no dia 6 de julho, é instituida a Lei Brasileira de Incluséo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), conhecida como LBI
(Lei Brasileira de Inclusao), também sendo um documento de garantias para a
inclusdo escolar, pois é: “destinada a assegurar e promover, em condi¢gdes de
igualdade, o exercicio de direitos e das liberdades fundamentais por pessoas com
deficiéncia (PcD), visando a sua inclusao social e cidadania” (Brasil, 2015). Em seu

artigo 3° considera:

| - acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para
utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espac¢os, mobiliarios,
equipamentos urbanos, edificacbes, transportes, informacdo e
comunicagéao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servi¢cos e instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

Il - desenho wuniversal: concepcdo de produtos, ambientes,
programas e servigos a serem usados por todas as pessoas, sem
necessidade de adaptacdo ou de projeto especifico, incluindo os
recursos de tecnologia assistiva;

lll - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos,
dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
gue objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a
participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
incluséo social;

IV - barreiras: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento
gue limite ou impeca a participacdo social da pessoa, bem como o
gozo, a fruicdo e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a
liberdade de movimento e de expressdo, a comunicagdo, ao acesso
a informacdo, a compreensdo, a circulagdo com segurancga, entre
outros, classificadas em:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos espacgos
publicos e privados abertos ao publico ou de uso coletivo;

b) barreiras arquitetbnicas: as existentes nos edificios publicos e
privados;

C) barreiras nos transportes: as existentes nos sistemas e meios de
transportes;

d) barreiras nas comunicacdes e na informacgéo: qualquer entrave,
obstaculo, atitude ou comportamento que dificulte ou impossibilite a
expressao ou o recebimento de mensagens e de informacgbes por
intermédio de sistemas de comunicacdo e de tecnologia da
informacao;

e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que impecam ou
prejudiguem a participacdo social da pessoa com deficiéncia em
igualdade de condi¢des e oportunidades com as demais pessoas;

f) barreiras tecnoldgicas: as que dificultam ou impedem o acesso da
pessoa com deficiéncia as tecnologias;

V - comunicacdo: forma de interacdo dos cidaddos que abrange,
entre outras opcdes, as linguas, inclusive a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), a visualizacdo de textos, o Braille, o sistema de
sinalizacdo ou de comunicacao tatil, os caracteres ampliados, os
dispositivos multimidia, assim como a linguagem simples, escrita e
oral, os sistemas auditivos e os meios de voz digitalizados e os
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modos, meios e formatos aumentativos e alternativos de
comunicagéo, incluindo as tecnologias da informacdo e das
comunicagoes;

VI - adaptacdes razoaveis: adaptacbes, modificacbes e ajustes
necessarios e adequados que nao acarretem 6nus desproporcional e
indevido, quando requeridos em cada caso, a fim de assegurar que a
pessoa com deficiéncia possa gozar ou exercer, em igualdade de
condi¢des e oportunidades com as demais pessoas, todos os direitos
e liberdades fundamentais;

VIl - elemento de urbanizacdo: quaisquer componentes de obras de
urbanizacédo, tais como os referentes a pavimentagcdo, saneamento,
encanamento para esgotos, distribuicdo de energia elétrica e de gas,
iluminagdo publica, servicos de comunicacdo, abastecimento e
distribuicdo de &gua, paisagismo e 0s que materializam as
indicacBes do planejamento urbanistico;

VIII - mobiliario urbano: conjunto de objetos existentes nas vias e nos
espacgos publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de
urbanizagéo ou de edificacdo, de forma que sua modificacdo ou seu
traslado ndo provoque alteracdes substanciais nesses elementos,
tais como semaforos, postes de sinalizacdo e similares, terminais e
pontos de acesso coletivo as telecomunicacdes, fontes de agua,
lixeiras, toldos, marquises, bancos, quiosques e quaisquer outros de
natureza analoga;

IX - pessoa com mobilidade reduzida: aquela que tenha, por qualquer
motivo, dificuldade de movimentacdo, permanente ou temporaria,
gerando reducdo efetiva da mobilidade, da flexibilidade, da
coordenagcdo motora ou da percepc¢do, incluindo idoso, gestante,
lactante, pessoa com crian¢a de colo e obeso;

X - residéncias inclusivas: unidades de oferta do Servico de
Acolhimento do Sistema Unico de Assisténcia Social (Suas)
localizadas em &areas residenciais da comunidade, com estruturas
adequadas, que possam contar com apoio psicossocial para o
atendimento das necessidades da pessoa acolhida, destinadas a
jovens e adultos com deficiéncia, em situacdo de dependéncia, que
nao dispdem de condi¢bes de autossustentabilidade e com vinculos
familiares fragilizados ou rompidos;

XI - moradia para a vida independente da pessoa com deficiéncia:
moradia com estruturas adequadas capazes de proporcionar
servicos de apoio coletivos e individualizados que respeitem e
ampliem o grau de autonomia de jovens e adultos com deficiéncia;
XII - atendente pessoal: pessoa, membro ou ndo da familia, que, com
ou sem remuneracdo, assiste ou presta cuidados bésicos e
essenciais a pessoa com deficiéncia no exercicio de suas atividades
diarias, excluidas as técnicas ou os procedimentos identificados com
profissbes legalmente estabelecidas;

X1l - profissional de apoio escolar: pessoa que exerce atividades de
alimentacdo, higiene e locomocdo do estudante com deficiéncia e
atua em todas as atividades escolares nas quais se fizer necessaria,
em todos os niveis e modalidades de ensino, em instituicées publicas
e privadas, excluidas as técnicas ou os procedimentos identificados
com profissbes legalmente estabelecidas;

XIV - acompanhante: aquele que acompanha a pessoa com
deficiéncia, podendo ou ndo desempenhar as funcdes de atendente
pessoal (Brasil, 2015).
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No artigo 3° da LBI, citado anteriormente, pode-se destacar os incisos Il e lll,
desenho universal e tecnologia assistiva, de forma generalista, ndo aplicados a
aprendizagem escolar, mesmo ja existindo o DUA, surgido em 1984 como uma
abordagem metodoldgica para a aprendizagem inclusiva.

Ainda no artigo 3° nos itens Xll, Xl e XIV, observa-se a garantia de
acompanhantes para as PcD na escola, porém, no estado de S&o Paulo é preciso
uma ordem judicial.

Para fins de apoio pedagdgico, a LBl em seu artigo 28, inciso Xl, garante,
também por ordem judicial, 0 acompanhamento de um professor, conhecido na rede
estadual de ensino de S&o Paulo como professor de apoio, para as PcD: “formacéao
e disponibilizacdo de professores para o atendimento educacional especializado, de
tradutores de Libras, de guias intérpretes e de profissionais de apoio” (Brasil, 2015).

Em 30 de setembro de 2020, houve um movimento que poderia causar um
retrocesso as conquistas para a inclusdo escolar, o Decreto 10.520/2020 incentivava
a criacao de escolas especializadas para as PcD (BRASIL, 2020), ndo permitindo a
permanéncia na escola regular inclusiva, direito assegurado pela LDB em 1996. O
decreto 10.520/2020 foi revogado pelo Decreto 11.370/2023 de 1 de janeiro de 2023
(Brasil, 2023b).

No dia 12 de janeiro de 2024 foi sancionada a Lei 14.811/2024 que considera
o bullying e o cyberbullying como crimes, passiveis de multa e prisédo (Brasil, 2024).
Esta lei garante punicdo aos atos de discriminacdo e exclusdo que os alunos com

deficiéncia possam ser vitimizados no ambiente escolar e virtual.
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2.2 SALA DE AULA INCLUSIVA

O conceito de deficiéncia se modificou ao longo do tempo e sua denominacao
€ assunto polémico. Os estudos iniciais surgiram no Reino Unido nos anos 1970
(Diniz, 2012). De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), por meio da
Classificacao Internacional de Funcionalidade, Deficiéncia e Saude (CIF) conceitua-

se deficiéncia da seguinte forma:

Experiéncia de saude que ocorre num contexto, e ndo com um
problema que reside apenas no individuo. Considerando o modelo
biopsicossocial incorporado pela CIF, incapacidade e funcionalidade
sdo resultados de interacBes entre condicbes de saude (doencas,
disturbios e lesdes) e fatores contextuais. Este modelo reconhece
que a deficiéncia € multidimensional e é o produto das interacdes
fisicas, sociais e ambientais de um individuo (OMS, 2012).
Percebe-se pela conceituacdo da OMS que o termo extrapola o individuo com
deficiéncia e atinge um contexto global, formando um ecossistema biologico,
psicolégico, social e politico, no qual uma rede de relagdes humanas se estabelece
ao redor das PcD.

Segundo o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, consideram-se PcD:

...aguelas que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou
mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condicbes com as demais pessoas
(Brasil, 2015).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em seu
altimo censo realizado em 2022, por meio da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PNAD Continua), no Brasil h4 cerca de 203 milhdes de
habitantes, destes, 18,6 milhdes sdo PcD acima dos dois anos de idade, conforme
divisdo etaria da Figura 2 (IBGE, 2023).

As perguntas formuladas para o conhecimento das deficiéncias das PcD no
Brasil, por meio do PNAD Continua, estdo relacionadas com os dominios funcionais:
enxergar, ouvir, andar, funcionamento dos bracos, cognicdo, autocuidado e
comunicacéo (IBGE, 2023).

Observa-se que do total das PcD, a faixa etaria que vai dos dois aos
dezenove anos de idade corresponde a 9,4%, ou seja, quase 10% das criancas e

adolescentes em idade escolar possuem algum tipo de deficiéncia (IBGE, 2023).
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” “*

Os entrevistados tinham quatro op¢des de respostas: “tem”, “ndo consegue
de modo algum”, “tem muita dificuldade” e “ndo tem dificuldade”. Desta forma, foram
consideradas PcD aquelas que responderam ter muita dificuldade ou ndo conseguir

realizar as atividades em uma das questdes perguntadas.

Figura 2 - Pessoas com Deficiéncia no Brasil por faixa etaria em 2022

Distribuicdo das pessoas de 2 anos ou mais
de idade, por grupos de idade, segundo a
existéncia de deficiéncia (%)
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De 50 a 592 anos

De 60 a 69 anos

De 70a 79 anos

Com 80 anos ou mais 12_ 13.5

Pessoa com Pessoa sem
deficiéncia deficiéncia

Fonte: IBGE, 2023.

As respostas das perguntas que consideraram as PcD podem ser observadas
na Figura 2, destacando-se que 3,4% das pessoas entrevistadas responderam ter
dificuldades para andar ou subir degraus e 8,9% é a média das pessoas por regido
do Brasil, de 2 anos ou mais de idade, que apresentam algum tipo de deficiéncia e

foram consideradas PcD.
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Figura 3 - Pessoas com deficiéncia no Brasil em 2022
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Fonte: IBGE, 2023.

De acordo com o censo escolar de 2022, o numero de matriculas da EE
(Figura 4) chegou a 1,5 milhdo, com um aumento de 29,3% em relagédo a 2018.
Observa-se um maior aumento nos anos iniciais e finais do ensino fundamental,

correspondendo a 65,5% do total de matriculas (Brasil, 2023).

Figura 4 - Namero de matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades em classes comuns ou especiais exclusivas, segundo
a etapa de ensino — Brasil — 2018-2022.
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Fonte: BRASIL, 2023a.

Considerando-se os dados apresentados sobre as PcD em idade escolar, é
indiscutivel que os alunos com deficiéncia sejam amparados por leis e que 0s
professores e demais profissionais da educacéo, envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem, tenham formagdo para que possam desenvolver atividades
condizentes com a inclusdo de todos os alunos, com ou sem laudos, para a

promocao do AEE.
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De acordo com Favero (2011), o AEE ocorre de duas formas: em escolas
especiais, somente para PcD, ou em escolas regulares, frequentadas por alunos
com e sem deficiéncia. Na primeira, os alunos sdo segregados e impedidos de uma
possivel inclusdo da qual tém direito, na segunda, o aluno permanece na mesma
escola, no mesmo ambiente, e recebe o AEE como apoio e complemento, mas sera
gue esses alunos estardo incluidos?

Prieto (2006), faz uma reflexdo entre inclusdo e integracdo escolar,
salientando que os principios de uma EIl ainda estdo sendo fortalecidos, mas que na
pratica o que se observa € a integracdo escolar, na qual o aluno com deficiéncia nao
interage com o0s demais colegas ou interage apenas com outros alunos com
deficiéncia. A autora enfatiza que toda a comunidade escolar, juntamente com
movimentos sociais, membros do Ministério Publico e do Poder Judiciario estédo
buscando melhorar a qualidade do ensino para todos, promovendo a inclusdo na
escola.

O entendimento dos alunos sobre deficiéncias e inclusdo é bastante variado,
dependendo da faixa etaria e do tipo de deficiéncia. Alunos sem deficiéncias, de
forma geral, reconhecem principalmente as deficiéncias fisicas e consideram as
pessoas com essa deficiéncia como dependentes e incapazes. Estudos indicam que
a interagéo entre PcD e pessoas sem deficiéncia contribuem para a inclusdo (Vieira
e Denari, 2007). Estudos realizados por Martins (1999), mostram que geralmente as
criancas nos anos iniciais do ensino fundamental, mesmo em salas de aula
regulares inclusivas, desconhecem as deficiéncias e apresentam comportamentos
preconceituosos.

Para Camargo (2022), a inclusdo nos espacos sociais e aqui pode-se incluir a
escola, ocorrerd com a presenca das pessoas com suas multiplas diferencas,
existéncia de debate e participacao efetiva de todos.

Um levantamento, feito na turma de alunos trabalhada nesta dissertacéo, por
meio de um questionario diagnostico, buscou evidenciar as percepcdes sobre
empatia, inclusdo e o que poderia ser feito em sala de aula com relacdo a deficiéncia
auditiva e visual. Pdde-se evidenciar que o0 conceito de empatia € entendido
plenamente pelos estudantes, o que facilita o desenvolvimento de metodologias
inclusivas em sala de aula, pois desta forma haver4d sentido e razdo no
desenvolvimento de atividades com essas metodologias. Alguns estudantes
evidenciaram que todos aprendem da mesma forma e que as tecnologias precisam

estar presentes em sala de aula, o que mostra a necessidade de diversificacdo de
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atividades, o DUA € uma abordagem metodoldgica inclusiva na qual se pode
trabalhar um mesmo conteddo por meio de atividades diversificadas

multissensoriais.
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2.3 DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM

A inclusdo de alunos com deficiéncia no ambiente escolar vai além de
adaptacdes estruturais fisicas, vai além da construcdo de rampas e instalacdes de
elevadores onde se permite o acesso desses alunos, mas 0s coloca como ouvintes
num processo em que a aprendizagem néo esta acontecendo com eles.

Pensando numa inclusdo com aprendizagem, em 1984 surge o conceito
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), do inglés, Universal Design for
Learnig (UDL), uma abordagem didéatica na qual considera-se que todas as pessoas
podem aprender, independente de suas condi¢des ou deficiéncias, com 0S mesmos
recursos didaticos e tecnoldgicos, e 0s mesmos materiais de aprendizagem. De

acordo com Rose e Gravel (2010 apud Hall; Meyer; Rose, 2012, p. 1):

“Desenho Universal para a Aprendizagem é uma estrutura de ensino
organizada em torno de trés principios baseados nas ciéncias da
aprendizagem. Estes principios orientam a concepcdo e 0
desenvolvimento de um curriculo que seja eficaz e inclusivo para
todos os alunos”.

A LBI (Brasil, 2015), em seu artigo 3°, inciso Il, como citado no capitulo
anterior, traz o conceito de Desenho Universal, ndo para a aprendizagem, mas
entende-se que se trata de uma concepcéao inclusiva.

A elaboracdo de materiais de aprendizagem concretos podem ser utilizados
por todos os alunos de uma sala de aula regular, beneficiando todos os estudantes,
com e sem deficiéncias a compreender os conteidos de uma outra forma (Zerbato;
Mendes, 2018).

O planejamento didatico para aportar o DUA, precisa ser pensado de forma
gue contemple a aprendizagem de todos os estudantes por meio da adaptacdo de
contetdos com materiais de aprendizagem. Geralmente, o planejamento didatico
pode ser confundido com metodologia, estratégia ou método. De acordo com Alves

e Bego (2020, p. 89 e 90), os elementos do planejamento didatico séo:

- Metodologia: E toda teoria sobre o processo de ensino e
aprendizagem. Esté relacionada com as concepc¢des psicoldgicas e
pedagdgicas de fundo sobre aprendizagem, a natureza da ciéncia, a
funcdo da educacdo escolar e os papéis do professor e dos alunos
em aula.

- Didatica, Técnica ou Estratégia: Conjunto de a¢des intencionadas e
planejadas pelo professor para a consecucdo dos objetivos de
aprendizagem propostos, ou seja, trata-se do elemento do
planejamento responséavel pela consecucéo dos objetivos.
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- Método: Conjunto formado por estratégias e recursos didaticos,
resultado dos ajustes e moldagens sofridos em virtude de uma
concepcao metodoldgica de fundo e dos condicionantes concretos de
atuacao docente.

- Recurso didatico: Sao meios fisicos que ddo suporte e sédo veiculos
de algum conteudo.

- Material de aprendizagem: Materiais preparados por professor e/ou
alunos para a realizacao de atividades especificas na sala de aula.

O uso de materiais de aprendizagem, abordagens e atividades inclusivas
possibilita formas variadas de aprendizagem para todos os alunos (Silva e Mdl,
2019).

Considerando o DUA como uma abordagem didéatica, podemos colocéa-lo
como uma estratégia ou técnica, que juntamente com o0s recursos didaticos
adaptados formardo o método de ensino. Esse método de ensino aliado a
metodologia e aos materiais de aprendizagem formam o planejamento didatico
(Figura 5).

Figura 5 - Planejamento didatico e DUA

DIDATICA,
ESTRATEGIA OU
TECNICA

DUA

Fonte: Adaptado de Alves e Bego (2020).

Os trés principios do DUA, de acordo com Rose e Gravel (2010 apud Hall,

Meyer e Rose 2012), baseados nas ciéncias da aprendizagem sao:
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1 — Proporcionar a aprendizagem por reconhecimento, fornecendo multiplos meios
de representacdo, oferecendo formas flexiveis de apresentar o que ensinamos e 0
gue aprendemos;

2 — Proporcionar a aprendizagem estratégica, fornecendo multiplos meios de acéo e
expressdo, oferecendo opcoOes flexiveis sobre como aprender e expressar o que
sabemos;

3 — Proporcionar a aprendizagem afetiva, fornecendo mudltiplos meios de
envolvimento, oferecendo opc¢les flexiveis para gerar e manter a motivacdo, o
porqué da aprendizagem.

Esses principios corroboram com o0s pressupostos da aprendizagem de
Vygotsky, considerando as relagdes sociais para o desenvolvimento cognitivo do ser
humano. Para Vygotsky, a aprendizagem ocorre inicialmente pelo reconhecimento
dos signos e significados do assunto a ser estudado e aprendido, a estratégia de
assimilacdo das informa¢fes desse assunto e o envolvimento do individuo com a
aprendizagem (Vygotsky, 1988 e Moreira, 1999). O cérebro é formado por redes
(Figura 6) responsaveis por definir as formas de aprendizagem de cada individuo
(Hall; Meyer; Rose, 2012).

Figura 6 - Redes cerebrais: DUA e Vygotsky

Redes estratégicas

Redes afetivas

“PORQUE”

Fonte: Adaptado de CAST (2018), Hall, Meyer e Rose (2012),
Sobotta (2015) e Vygotsky (1988).

Para implementacdo do DUA em sala de aula e para que o processo de
ensino-aprendizagem ocorra de maneira eficaz, os professores precisam trabalhar

0s conteudos programaticos de diferentes maneiras, pois os alunos aprendem de
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diversas formas, ampliar as maneiras de como os alunos podem agir e se expressat,
e assim proporcionar diferentes formas de demonstracdo da aprendizagem, e por
altimo, criar meios de envolvimento afetivo, explorando os diversos interesses dos
alunos, promovendo desafios e motivando-os a aprender (Hall, Meyer e Rose 2012).

O DUA possibilita as mesmas formas de apresentacdo do conteudo,
proporciona varios modos de acdo e expressao pelos alunos e promove a
participacéo e interesse dos alunos nas atividades (Nunes e Madureira, 2015). Para
Zerbato e Mendes (2018), o DUA favorece a inclusdo escolar, pois busca a
construcdo de praticas pedagodgicas acessiveis e confere integracdo entre o
professor da sala de aula regular e os professores e outros profissionais envolvidos
no AEE.

Estudos conduzidos por Silva e Moriel Junior (2020), corroboram com o
Centro de Tecnologia Especial Aplicada (Center for Applied Special Technology —
CAST) sobre a eficacia do DUA na melhoria do processo de ensino-aprendizagem
para todos os alunos.

A inclusao favorecida pelo DUA, com a implementacéo de diversas formas de
abordagem e materiais de aprendizagem de um contetdo programatico, permite que
os alunos de uma sala de aula regular heterogénea, possam explorar outros
sentidos, além da visdo. A Didatica Multissensorial ou Multissensorialidade, proposta
por Soler (1999), vem ao encontro da possibilidade da utilizagcdo dos cinco sentidos

para a aprendizagem.
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2.4 MULTISSENSORIALIDADE E O ENSINO DE CIENCIAS

De acordo com Soler (1999), a didatica multissensorial, chamada por
Camargo (2022) de Multissensorialidade, € uma metodologia de ensino na qual
todos os sentidos podem atuar como entrada de informacfes importantes inerentes
a aprendizagem, a observacao deixa de ser estritamente visual e o observar passa a
requerer os demais sentidos. A Multissensorialidade utiliza uma metodologia valida
para alunos com e sem deficiéncias.

Soler (1999) agrupa os sentidos da visdo, paladar, tato e olfato em sintéticos
e nomeia o sentido do tato como analitico. Os sentidos sintéticos percebem o
fendmeno de maneira global, o seu todo. Ja o sentido analitico confere ao individuo
detalhes ou pormenores por meio da captacédo de partes do observado e da soma
destas percepgdes concretas.

Para Camargo e Anjos (2011), uma aprendizagem significativa acontecera na
combinacdo de sentidos sintéticos com o sentido analitico ou da combinagéo de
sinteses e analise, ou seja, da combinacdo do tato com um ou mais dos sentidos
sintéticos.

A Multissensorialidade acaba com o estigma da inclusdo na sala de aula
regular, pois foi concebida como uma proposta de didatica inclusiva, permitindo que
todos os alunos se beneficiem de uma abordagem multissensorial (Soler, 1999;
Guridi; Darim; Critelli, 2020).

A aprendizagem € primeiramente visual, em Ciéncias os livros didaticos dessa
disciplina sao repletos de imagens, inclusive para representacdo do mundo
microscopico. Soler (2022) evidencia o desinteresse dos alunos com deficiéncia
visual nesse sentido. O ensino de Ciéncias precisa ir além do livro didatico, a
representacéo impressa em livros pode causar o desinteresse em todos os alunos.

Moreira (2005) parte da premissa que imaginamos e construimos
representacdes mentais daquilo que nos chega pelos mais variados sentidos. Assim,
0 conhecimento e entendimento vado se formando gradativamente e
independentemente de apenas um sentido, ou seja, um conhecimento que vem para
somar a um conhecimento prévio, que € o conceito de aprendizagem significativa de
Ausubel (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980).

Camargo (2016, p.43), discute a combinacdo de sentidos sintéticos com o

sentido analitico, mais precisamente do tato com a audicao:
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Tétil-auditiva interdependente e tatil e auditiva independentes:
possuem grande potencial comunicativo, na medida em que séo
capazes de veicular significados vinculados as representacdes néo
visuais. Em outras palavras, utilizando-se de maquetes e de outros
materiais possiveis de serem tocados ou observados auditivamente,
vinculam-se os significados as representagdes tatil ou auditiva, e, por
meio da estrutura mencionada, esses significados tornam-se
acessiveis aos alunos cegos ou com baixa visao.

Gasparetto et al., (2001) indicam que professores do ensino regular ndo tem
nenhuma qualificacdo profissional para ensinar alunos com deficiéncia visual,
corroborando com Schlinzen Juanior e Hernandes (2011) que apontam que a
formacao do educador que trabalha com alunos com NEE néo € adequada, mas que
desejam aprender e revelam que o planejamento didatico tem uma importancia
fundamental para o ensino inclusivo.

A diversificacdo de materiais de aprendizagem que possam explorar outros
sentidos além da visdo e da audicdo, ou a adaptacdo de conteddos dos livros
didaticos que poderao permitir o entendimento de conceitos em ciéncias € possivel,
mas € necessario que o professor entenda que a sala de aula é diversificada e que
os alunos precisam de outras formas de ensino, desta forma promovera um ensino
inclusivo.

Um ensino de Ciéncias inclusivo leva em consideracdo os conteddos
programaticos e as habilidades a serem trabalhadas (anexo 2), o planejamento
didatico, os materiais que serdo utilizados para a elaboracdo dos materiais de
aprendizagem para todos os alunos e principalmente, o professor precisa conhecer
os alunos com NEE.

Em estudos da El no Ensino de Ciéncias e Biologia, Angelo (2021) considera
gue € um desafio repensar todo um sistema de ensino considerando a diversidade
em sala de aula, mas € essencial a preocupacao de todos os professores e conclui
gue a formacao inicial e continuada pode ajudar nesse processo.

Alguns autores corroboram que o planejamento didatico precisa ser adaptado
para alunos com NEE na sala de aula regular. De acordo com Stella e Massabni
(2019) aproximadamente 70% dos estudos que abordam a criacdo de recursos
didaticos para alunos com NEE no ensino de Biologia, se referem as células e
moléculas. Porém, as autoras defendem que outros conteudos programaticos
também precisam de adaptacdes para que os alunos com NEE possam aprender

como os demais alunos e desta forma promover a inclusédo em sala de aula.
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Souza e Messeder (2017) acreditam que a construcdo de novas formas de
apresentar o contetdo aos alunos, com ou sem NEE, amplia a possibilidade de que
0s mesmos tenham maior disponibilidade para aprender, contribuindo para uma
aprendizagem significativa.

No estudo de Stella e Massabni (2019), observou-se a confeccdo de materiais
de aprendizagem tacteis para o ensino de Ciéncias e Biologia utilizando materiais
com cores fortes, texturas diferentes e estruturas em relevo.

Os materiais de aprendizagem podem ser confeccionados pelo professor, e
sempre que possivel, com a participacdo dos alunos (Brasil, 2001). O ensino
colaborativo por meio de atividades em grupo faz sentido para a inclusao escolar.

De acordo com Brasil (2001, p. 84 e 85), deve-se se atentar para 0s seguintes
critérios na criacao de materiais de aprendizagem tacteis:

Todo material didatico deve ser produzido com o objetivo de ser til
as diversas condicdes e niveis de aprendizagem dos alunos.

Quanto mais estimulos um recurso didatico puder oferecer (visual,
tatil, sonoro, etc.), mais rico em significacdo ele serd e podera ser
amplamente utilizado por todos os alunos, portadores ou ndo de
alguma deficiéncia.

Na selecdo, adaptacdo ou confeccdo desses recursos, o professor
devera levar em conta alguns critérios para alcancar a desejada
eficiéncia em sua utilizacao.

Tamanho: os materiais devem ser confeccionados ou selecionados
em tamanho adequado as condicbes dos alunos. Materiais
excessivamente pequenos nao ressaltam detalhes de suas partes
componentes ou perdem-se com facilidade. O exagero no tamanho
pode prejudicar a apreensao da totalidade (visdo global).

Significado Téatil: o material precisa possuir um relevo perceptivel e,
tanto quanto possivel, constituir-se de diferentes texturas para
melhor destacar as partes componentes. Contrastes do tipo: liso/
aspero, fino/espesso, permitem distincdes adequadas. O material
nao deve provocar rejeicdo ao manuseio, fato que ocorre com 0s que
agridem ou irritem a pele, provocando rea¢es de desagrado.

Estimulagdo Visual: o material deve ter cores fortes e/ou contrastes
gue melhor se adaptem a necessidade visual de cada aluno.

Fidelidade: o material deve ter sua representacdo tdo exata quanto
possivel do modelo original.

Facilidade de Manuseio: os materiais devem ser simples e de
manuseio facil, proporcionando ao aluno uma prética utilizagdo.
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Resisténcia: os recursos didaticos devem ser confeccionados com
materiais que ndo se estraguem com facilidade, considerando o
frequente manuseio pelos alunos.

Seguranca: 0s materiais ndo devem oferecer perigo para o0s
educandos.

Para Cerqueira e Ferreira (1996), o modelo didatico precisa ser seguro,
duravel, resistente, fiel ao original, econémico, feito com materiais de facil acesso,
ter tamanho adequado, ser multissensorial, e apresentar formas, texturas e cores
diferentes.

O professor precisa estar atento as dificuldades dos alunos, a chegada de
alunos novos na escola e as condicbes e deficiéncias de seus alunos, mesmo
adaptando as atividades preconizadas pela Coordenadoria de Gestdo da Educacao
Basica do governo do estado de Sao Paulo com o anexo lll (Anexo 1), o professor
precisa conversar com os alunos no ambito de se descobrir como eles gostariam de
estudar os conteudos, de que maneira poderia ocorrer a insercdo de tecnologias
digitais e de outros materiais de aprendizagem, € preciso escutar 0s alunos para que

0 conteudo estudado tenha significado e ocorra de forma interessante para todos.
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3 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

Como seria um material de aprendizagem tridimensional multissensorial para
0 ensino inclusivo sobre células, no ambito de uma célula animal, com recursos
visuais e tacteis, acessivel aos alunos e Gtil no processo ensino-aprendizagem de
um professor de Ciéncias?

Para atender as demandas da questdo de pesquisa proposta, s&o

apresentados 0s seguintes objetivos:

3.1 OBJETIVO GERAL

v Pesquisar e estudar o historico da El, a sala de aula inclusiva, o DUA, e a
Multissensorialidade e o ensino de Ciéncias como aportes para a disponibilizacéo de

um molde para a elaboracdo de uma célula animal tridimensional multissensorial.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 Elaborar o molde do modelo de célula animal para impresséo 3D;

v Produzir um guia de orientacdo pedagdgica para elaboracdo de uma célula
tridimensional multissensorial a ser utilizada pelos alunos;

v Produzir um guia de orientacdo pedagogica para elaboracdo de uma célula
tridimensional multissensorial a ser utilizada pelos professores;

v Disponibilizar, em plataforma digital por meio de QrCodes, o arquivo com 0
molde da célula animal para elaboracdo da célula tactil e os guias de orientagédo

pedagdgica para alunos e professores.
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4 METODOLOGIA
4.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa é caracterizada como uma pesquisa de intervencdo com
abordagem qualitativa.

De acordo com Gil (2010), as pesquisas do tipo intervencdo pedagodgica
contribuem para a solugdo de problemas praticos. Na pesquisa de intervencao
educacional, h4 um planejamento e envolvimento do professor pesquisador com os
alunos, com o objetivo de examinar os efeitos dessa intervencgao.

A pesquisa qualitativa é relevante sob o ponto de vista das relacbes sociais,
pois se observam diversidade e habitos de vida diferentes entre os alunos, sendo
um grupo heterogéneo (FLICK, 2009).

4.2 PROCEDIMENTOS ETICOS

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica envolvendo seres humanos
pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP-Bauru, sob
parecer n°®5.101.369 em 11 de novembro de 2021.

Para a realizacdo da pesquisa foi pedida autorizacao a Secretaria Estadual de
Educacéo, junto a Diretoria de Ensino de Bauru, por meio do oficio GDR n°45/2022 a
gual foi aprovada em 31 de maio de 2022.

Para a solicitacdo de aceite de participacdo na pesquisa foram explicadas as
razdes do estudo para os professores e alunos. Os professores e os alunos
assinaram o Termo de Assentimento Informado (Apéndices A e B) e, aléem disso, os
alunos levaram a Autorizacdo de Consentimento para assinatura do responsavel
(Apéndice C).

4.3 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa com os alunos, foi realizada numa escola estadual regular de
ensino fundamental, localizada na regiao central de uma cidade do interior do estado
de S&o Paulo. Em 2023 a escola atendeu 750 alunos, sendo 412 alunos dos anos
finais do ensino regular no periodo matutino e 338 alunos dos anos iniciais do ensino
regular no periodo vespertino. A escola teve 38 alunos no AEE que frequentavam a

sala de atendimento especial no contraturno.
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A escola fornece alimentacao e agua filtrada para os alunos. Além das salas
de aula, a escola possui sala de informatica, laboratério de ciéncias, sala de leitura,
gquadra de esportes coberta, sala dos professores, sala de dire¢do, sala de
coordenacao, secretaria, sanitarios exclusivos para alunos, sanitarios exclusivos
para servidores, sanitarios com acessibilidade, cozinha e elevador.

Para a participacdo dos professores, foram oferecidas 3 oficinas, a primeira
ocorreu durante o V SEPEP (Seminario de Professores da Escola Publica) na
Faculdade de Saude Publica da USP (Universidade de Sédo Paulo) na cidade de Séo
Paulo em 13 de julho de 2022. A segunda e terceira oficinas ocorreram durante o
22° e 23° Encontro USP-Escola na USP na cidade de S&o Paulo, em 9 de janeiro de
2023 e 21 de julho de 2023, respectivamente.

4.4 PARTICIPANTES

Concordaram em participar da pesquisa na escola, dezenove alunos do 8°
ano do ensino fundamental durante o ano letivo de 2023, sendo dois laudados com
deficiéncias, um com autismo e um surdo. Os alunos participantes eram de trés
salas diferentes, totalizando quarenta e dois alunos, e escolheram a eletiva: “Mundo
Microscopico: Célula Animal Inclusiva”, com projeto e planejamento de aulas
(Apéndice D) aprovado pela coordenacdo escolar e oferecida no 1° semestre de
2023.

Para os professores, foram oferecidas vinte vagas em cada uma das trés
oficinas ministradas. Durante o V SEPEP participaram trés professores,
provavelmente devido a pandemia alguns professores se inscreveram, mas hao
compareceram. No 22° Encontro USP-Escola participaram 10 professores e no 23°
Encontro USP-Escola, 7 professores participaram da oficina. Totalizou-se vinte
professores participantes da pesquisa para avaliacdo da elaboragcdo de um modelo
tactil de célula animal. Dos professores participantes da oficina, 19 lecionam a

disciplina Ciéncias e 1 a disciplina Geografia.

4.5 MATERIAIS

Para a elaboracdo da ceélula tactil pelos alunos e professores foram
disponibilizados o molde da célula animal e diversos materiais encontrados em

papelaria. Foram elaborados 2 kits de materiais para grupos de 4 participantes, para
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a elaboracdo de 4 ceélulas. Alguns grupos receberam o kit 1 e outros grupos

receberam o kit 2. As folhas A4 sao do tamanho da folha sulfite.

KIT 1
- 1 placa de isopor de 20 cm x 20 cm e 0,5 cm de espessura;
- 1 placa de plastico acetato de 20 cm x 20 cm e 0,02 cm de espessura;
- 4 folhas de papel camurga A4 nas cores azul, vermelha, rosa e amarela,
- 1 folha de EVA (Etileno, Vinil e Acetato) atoalhado A4 rosa;
- 2 papeldes micro-ondulados A4 nas cores verde e bege;
- 1 cartolina A4 rosa;
- 1 papel laminado A4 verde;
-1 EVA amarelo A4;
- 1 lixa n° 180;
- 8 tubos de pet n°® 9 branco (palitos de pirulito);
- 3 protetores de feltro redondo cinza de 25 mm (protetor de moveis);

- 3 protetores de feltro redondo preto de 30 mm (protetor de moveis).

KIT 2
- 1 placa de isopor de 20 cm x 20 cm e 0,5 cm de espessura,
- 1 placa de plastico acetato de 20 cm x 20 cm e 0,02 cm de espessura;
- 4 folhas de papel camurca A4 nas cores azul, vermelho, rosa e amarelo;
- 1 folha de EVA atoalhado A4 verde,;
- 2 papeldes micro-ondulados A4 nas cores branco e vermelho;
- 1 cartolina A4 laranja;
- 1 papel gliter A4 azul;
-1 EVA azul A4;
- 1 lixa n® 180;
- 8 tubos de pet n° 9 branco (palitos de pirulito);
- 3 protetores de feltro redondo preto de 25 mm (protetor de moveis);

- 3 protetores de feltro redondo cinza de 30 mm (protetor de moveis).

Os kits foram organizados com materiais disponiveis na escola,
reaproveitados ou comprados no comercio, todos pensados para uma melhor
utilizacdo na elaboracdo da célula animal, de acordo com as diferentes texturas e

cores apresentadas, conforme descri¢cao a seguir:
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- Placa de isopor de 20 cm x 20 cm e 0,5 cm de espessura e placa de plastico
acetato de 20 cm x 20 cm e 0,02 cm de espessura: reaproveitados de caixas de
placas de cromatografia em camada delgada, também encontradas para venda em
papelarias e internet;
- Folhas de papel camurca nas cores azul, vermelha, rosa e amarela; papeldo micro
ondulado A4 nas cores verde, bege, branca e vermelha; cartolina rosa; EVA amarelo
e azul: disponiveis na escola e encontrados para venda em papelarias e internet. As
folhas foram cortadas no formato A4;
- Folhas de EVA atoalhado rosa e verde, cortadas no formato A4; papel laminado
verde, cortado no formato A4 e papel gliter azul, jA comprado no formado A4:
disponiveis para venda em papelarias e internet;
- Lixa n° 180: disponiveis em lojas de materiais de construcao;
- Tubos de pet n°® 9 branco (palitos de pirulito): pensados para representacédo dos
centriolos, sdo encontrados em lojas de artigos de festa ou produtos para
confeitaria;
- Protetores de feltro redondo cinza de 25 mm e 30 mm e preto de 25 mm e 30 mm
(protetor de méveis): pensados para representacdo de estruturas ou organelas de
formato redondo.

Na oficina oferecida aos professores, foi utilizada uma sala de aula
disponibilizada pela coordenacdo dos eventos e um computador com projetor para

apresentacao dos slides em powerpoint.

4.6 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Apoés a elaboracdo das células pelos professores, nas oficinas, os mesmos
responderam a um questionario (Apéndice E) composto por dez questbes, oito
guestdes fechadas com uma escala de zero a dez, sendo zero para nao, discordo
plenamente e dez para sim, concordo plenamente, e duas questdes abertas.

O questionario buscou informacgdes sobre a elaboracao da célula animal tactil
pelos professores, utilizacdo do modelo celular em sala de aula com os alunos,
contribuicdo do modelo celular para a inclusdo e aprendizagem dos alunos com
deficiéncia, satisfagcdo na elaboracdo do modelo celular, interesse em realizar a
atividade com os alunos e se 0os mesmos demonstrariam interesse em confeccionar
0 modelo de célula animal, e opinido sobre a oficina.

Os alunos, seguiram um planejamento de aulas semestral (Apéndice D),
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ocorrido no 1° semestre de 2023 que incluia, dentre outras atividades, a elaboracéo
de um modelo de célula animal. Ao final do semestre, os alunos que fizeram a
Eletiva e concordaram em participar da pesquisa, responderam um questionario
(Apéndice F). No questionario, havia questbes referentes as atividades
desenvolvidas durante o semestre que podiam ser respondidas huma escala de 1 a
5, com emocdes de emojis, sendo 1 para detestei, 2 para ndo gostei, 3 para
indiferente, 4 para gostei e 5 para adorei.

Considerou-se como média de satisfacdo dos alunos a transformacédo das
emocdes dos emojis em numeros, com a soma das respostas dividido pelo nimero
de alunos que respondeu a questado, de 1 a 1,99 entre detestei e ndo gostei, de 2 a
2,99 entre ndo gostei e indiferente, de 3 a 3,99 entre indiferente e gostei, e de 4 a 5
entre gostei e adorei.

A pesquisa focou na satisfacdo dos alunos com as atividades, principalmente
a elaboracdo da célula animal, ndo foi feita uma avaliagdo diagndstica de

aprendizagem
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5 PRODUTO
5.1 DESENHO DO PRODUTO

Esta dissertacdo de mestrado esta articulada com o produto educacional:
“Guias de Orientagdo Pedagodgica para Elaboragdo de um Modelo Tridimenssional
Multissensorial de Célula Animal” desenvolvido pelo mestrando Prof. Reinaldo
Venancio do Valle, orientado pelo Prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre e
coorientado pelo prof. Eder Pires de Camargo.

O produto educacional esta vinculado com a linha de pesquisa: “Conceitos
especificos para o Ensino e suas metodologias” do Programa de Pds-Graduacao em
Docéncia para a Educacao Béasica, da Faculdade de Ciéncias — Campus Bauru, da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP.

O produto educacional foi planejado para as aulas de Ciéncias dos anos finais
do ensino fundamental, podendo também ser utilizado para aprofundamento e
retomada de estudos no ensino médio.

No Curriculo Paulista, o conceito de célula € apresentado no 6° ano do ensino
fundamental, na unidade tematica Vida e Evolucdo, tendo como objetos de
conhecimento: “Célula como unidade dos seres vivos; Célula como unidade da vida;
Niveis de organizagdo dos seres vivos; Interacdo entre os sistemas locomotor e
nervoso” (Sao Paulo, 2019, p. 285). As habilidades a serem trabalhadas nos
estudantes sao regidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e indicam a
diversidade de materiais de aprendizagem e recursos didaticos possiveis para
exploracdo dos objetos de conhecimento (Brasil, 2018, p. 345 e S&o Paulo, 2019, p.
285):

(EFO06CI05): Identificar a organizagdo basica da célula por meio de
imagens impressas e digitais, de animacfes computadorizadas e de
instrumentos opticos, reconhecendo-a como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos unicelulares e pluricelulares, na perspectiva
da Historia da Ciéncia.

O problema a ser resolvido parte da abstracdo do tema célula e o modelo de
célula animal tridimensional multissensorial ampliara o entendimento do tema pelos
alunos e serd util para o processo de ensino-aprendizagem do professor de
Ciéncias.

O produto tem como objetivo a elaboracdo de uma célula animal

tridimensional com recursos multissensoriais. O produto consiste em um modelo 3D,
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a ser confeccionado pelos alunos, e guias de orientacdo pedagogica para alunos e
professores.

A elaboragéo do produto serd com materiais de baixo custo, rico em cores e
texturas e baseado em modelos dos livros de Ciéncias e Biologia do ensino regular.
O molde da célula animal para elaboracdo do modelo sera feito em MDF (Medium
Density Fiberboard, em portugués: chapa de fibra de madeira de média densidade),
podendo também ser impresso em impressora 3D com outros materiais.

Espera-se que o produto contribua para a aprendizagem dos alunos. A célula
tridimensional multissensorial permitira outras possibilidades de se aprender sobre a

célula animal.

5.2 RESUMO DO PRODUTO

Compreender o mundo microscépico pode ser uma tarefa dificil quando se
tem apenas os livros didaticos como recursos didaticos e quando alguns alunos
podem apresentar algum tipo de deficiéncia que os impecam de utilizar os tais livros
com autonomia, 0 que torna essa afirmacdo como justificativa para a realizagao
deste produto.

Considerando o estudo das células como um contetdo abstrato por ser de
dificil entendimento por muitos alunos, com e sem deficiéncias (SILVA et al., 2014 e
HELL, MENDES e MANCINI, 2023), é importante a adocdo de diferentes
estratégias, recursos didaticos e materiais de aprendizagem para oferecer outras
formas de aprendizagem para esses alunos, que formam um grupo heterogéneo.

O produto educacional € formado por um molde de célula animal para
elaboracdo de uma célula tactil (Figura 7) e guias de orientacdo pedagogica para

alunos e professores.
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Figura 7 - Modelo de célula animal produzido por um aluno

s

Fonte: prc’)prlc; utor.
5.3 PUBLICO-ALVO DO PRODUTO

O publico-alvo sdo os alunos do ensino regular dos anos finais do ensino
fundamental e do ensino médio, com e sem deficiéncias, e os professores de

Ciéncias e Biologia.

5.4 ESCOLHA DA IMAGEM DE CELULA ANIMAL

O planejamento do produto comecou durante a realizacdo da disciplina
“‘Desenvolvimento de Materiais Didaticos no Ensino de Quimica e Ciéncias” como
aluno especial em 2018, ministrada pelo prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre,
gue se tornou o orientador, e durante a especializagdo em Praticas Educacionais em
Ciéncias e Pluralidade pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana, que
resultou na monografia intitulada “Analise de Recursos Didaticos e Materiais de
Aprendizagem no Ensino de Biologia para Alunos com Deficiéncia Visual’,
apresentada em outubro de 2020 (VALLE, R, 2020). Em 2021 a ideia foi
apresentada no projeto de pesquisa para acesso ao Programa de Pd6s-Graduacédo
em Docéncia para Educacdo Basica e se aprofundou durante a realizacdo da
disciplina “Tecnologia e Inovagao” no primeiro semestre de 2021, ministrada pelo

prof. Dr. Dariel de Carvalho.
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O desenho da célula escolhida para impressdo do molde de célula animal
estd no livro Aprender Sempre — Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias da
Natureza, Volume 1, 9° ano, de 2022 (Figura 8, imagem da esquerda). O Aprender
Sempre € um material de aprendizagem distribuido semestralmente aos alunos,
para aprofundamento dos objetos de aprendizagem do Curriculo Paulista (SAO
PAULO, 2019).

Figura 8 - Pagina do Aprender Sempre com a ilustragéo da célula para o molde

OCOCOCOCOCOCOCOCO

AULA1
O papel da célula na Genética

Ciéncias | Sequéncia de Atividade 2

Objetivos de Aprendizagem
* Reconhecer a célula como estrutura primordial dos seres vivos.
* Identificar as organizagoes celulares relacionadas aos genes e ds caracteristicas hereditdrias.

Estudante, seja bem-vindo a primeira aula sobre hereditariedade. Para falar desse tema, precisamos entender
o0 conceito de Genética, ciéncia que estuda a hereditariedade dos genes, a transmissao dos caracteres heredi-
tarios de pais para filhos em todos os seres vivos, suas causas, mecanismos e leis.

1. Vamos iniciar as atividades com uma roda de conversa para discutir algumas questoes sobre a célula. Apos
as reflexdes da turma, anote as respostas na tabela.

QUESTOES PARA REFLETIR ANOTE SUA RESPOSTA

Do que sao feitos os seres vivos?

0 que vocé entende por célula?

Que estrutura esta relacionada a reproducao da célula?

Qual o papel da célula na Genética?

2. Vocé e seus colegas terdo a oportunidade de explorar uma célula animal em trés dimensdes (3D), conhe-
cendo suas estruturas e fungoes. Esse € um material do Projeto: Célula Interativa 3D, disponivel em:
http://3d. cl3ver.com/11VrPc.

Para conhecer detalhadamente a célula animal, acesse o link, clique na imagem da célula e, em seguida,
passando o cursor, identifique as diferentes organelas. Ao clicar nelas, faga uma observacao minuciosa para ver
a célula e suas organelas em diferentes angulos. Leia as informagoes e faga registros em seu caderno por meio
de desenhos ou textos.

3. Apds a observagao do interior de uma célula animal em 3D, analise a imagem a seguir e escreva 0s nomes
das organelas celulares representadas.”

em:
https:/ /br.freepik com/ métpage=1 & query=c%C3%A9 Lula%20animal position=0

Fonte: Sao Paulo, 2022.

A imagem da célula escolhida (FREEPIK, 2022), foi baixada no endereco
eletrénico citado na fonte do livro: https://br.freepik.com/vetores-gratis/celula-animal-

em-um-olhar-maisatento_8131460. htm#page=1 & query=c%C3%A9 Lula%20animal
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position=0 (Figura 9), e feitas algumas modificacdes para o desenho final. Foram
retirados alguns contornos, os ribossomos, os centriolos e o0s citoesqueletos. A
imagem tem licenca grétis, autoriza o uso para fins académicos e permite fazer

modificacbes, desde que dados os devidos créditos.

Figura 9 - llustracao original da célula escolhida para o molde

Fonte: FREEPIK.COM, 2022.
Créditos: Freepik.com.
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5.5 DISPONIBILIZACAO DO PRODUTO

O titulo do produto é “Guias de Orientacdo Pedagdgica para a Elaboracao de
um Modelo de Célula Animal Tridimensional Multissensorial”. O professor
interessado em realizar a atividade tem acesso ao arquivo do molde, para
impressao, e aos guias de orientacdes pedagodgicas para aluno e professor por meio
do seguinte QrCode (Figura 10).

Figura 10 - QrCode de acesso ao molde e aos guias de orientacfes pedagdgicas para aluno
e professor

Opns a0
"'-.I|:' 'E?-ﬂ- B

:'1.
II B E-l Docenaa para

Educacao Basica ﬂ .

PROGRAMA DE POS- GRADUACAO -

"‘E"n i"TrF'

Fonte: proprio autor.

O produto é composto por 1 molde da célula animal para impressao, na
primeira imagem tem-se a célula em MDF com todas as organelas inseridas (Figura
11) e na segunda imagem algumas estruturas foram retiradas para se ter ideia dos
moldes a serem reproduzidos (Figural?), “Guia de Orientagdo Pedagdgica para o

Aluno” (Figura 13) e “Guia de Orientagdo Pedagdgica para o Professor” (Figura 14).
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Figura 11 — Molde do modelo de célula em MDF com todas as organelas inseridas

Fonte: proprio autor.



Figura 12 — Molde do modelo de célula em MDF com algumas estruturas retiradas

Fonte: proprio autor.
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Figura 13 - Guia de orientacdo pedagdgica para o aluno
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Guia de orientacao pedagégico para o aluno
Elabora¢ado de um modelo tactil de célula animal
1 — Formem grupo de 4 alunos;
2 —Vocés receberdo os materiais para a confec¢do do modelo proposto;
3 — Compartilhem os moldes em mdf das estruturas e organelas celulares com os outros grupos;
4 — Fagam cada estrurura e organela com texturas e cores diferentes, sem repetir;
5 — Recorte as estruturas com a tesoura sem ponta;

6 — Atencdo para o uso das colas: para EVA, lixa e tubos de pet utilize a cola instantanea com a
supervisdo do professor, para os demais materiais utilize a cola bastéo ou cola branca;

7 — Abaixo segue o modelo a ser confeccionado:

[ 4 I BT ——————————

B e
p MITOCONDRIA

CITOPLASMA

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO

NUCLEO E NUCLEOLO

PEROXISSOMO

RETICULO
ENDOPLASMATICO
RUGOSO

LISOSSOMO

CENTRIOLOS

» /

o'- XO D 0

Modelo produzido por um aluno do 8° ano.

BOM TRABALHO!

Fonte: proprio autor.




Figura 14 - Guia de orientagcdo pedagodgica para o professor

Guia de orientacdo pedagogico para a o professor
Elaboracdo de um modelo tactil de célula animal

O modelo tactil de célula animal aqui proposto € um material de aprendizagem ou produto
educacional resultante de uma dissertagdo de Mestrado, o0 modelo foi feito e validado por 20
professores da Educagdo Basica e por 19 alunos do 8° ano do ensino fundamental.

1 — Para confec¢do do modelo, baixe o arquivo em CorelDraw (.cdr) e imprima os moldes da
célula animal em mdf ou na impressora 3D, disponivel no seguinte QrCode:

Docéncia para

1= Educacao Basica

2 — Peca para que os alunos formem grupos de 4 integrantes;

3 — Distribua e leia as instrugdes do guia de orientagdo pedagogica para o aluno, um por grupo,
projete as orientagdes na tela da sala de aula, se possivel. O guia de orientagdo para o aluno
esta disponivel no seguinte QrCode:

E-l Docéncia para

1= Educacao Basica
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
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4 — Distribua 1 kit para cada grupo. S&do sugeridos dois tipos de kits para que haja diversidade
de células confeccionadas, monte os kits com 0s seguintes materiais colocando-0s em sacos
plasticos:

KIT 1

- 4 folhas de papel camurga A4 nas cores azul, vermelha, rosa e amarela;
- 1 folha de EVA atoalhado A4 na cor rosa;

- 2 folhas de EVA com gliter A4 nas cores amarela e verde;

- 1 cartolina A4 rosa;

- 1 papel laminado A4 verde;

- 1 EVA amarelo A4,

- 1 lixa n°® 180;

- 8 tubos de pet n° 9 branco cortados em 4 cm (palitos de pirulito);

- 3 protetores de feltro redondo cinza de 25 mm (protetor de moéveis);

- 3 protetores de feltro redondo preto de 30 mm (protetor de méveis).

KIT 2

- 4 folhas de papel camurga A4 nas cores azul, vermelha, rosa e amarela;
- 1 folha de EVA atoalhado A4 na cor verde;

- 2 folhas de EVA com gliter A4 nas cores branca e vermelha;

- 1 cartolina A4 laranja;

- 1 papel gliter A4 azul;

- 1 EVA azul A4;

- 1 lixa n°® 180;

- 8 tubos de pet n° 9 branco cortados em 4 cm (palitos de pirulito);

- 3 protetores de feltro redondo preto de 25 mm (protetor de méveis);

- 3 protetores de feltro redondo cinza de 30 mm (protetor de moéveis).

5 — Disponibilize os moldes da célula animal para os grupos, enfatizando o compartilhamento
dos moldes, para os centriolos ndo é necessario 0 molde, o mesmo sera representado com tubos
de pet;

6 — Diga para os alunos escolherem texturas e cores diferentes para cada estrutura ou organela,
sem repetir;

7 — Peca para que os alunos utilizem lapis ou lapiseira e tirem o molde no verso do material
escolhido;

8 — Recorte as estruturas com a tesoura sem ponta;

9 — Atencdo para o uso das colas: para EVA, lixa e tubos de pet utilize a cola instantanea com a
supervisdo do professor, para os demais materiais utilize a cola bastio ou cola branca;

10 — Aguarde a secagem da cola e guarde as células produzidas para realizagdo de atividades.
Os modelos também podem ser disponibilizados como materiais nas salas de recursos para 0s
aluno do Atendimento Educacional Especializado.
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Abaixo segue o modelo a ser confeccionado com as estruturas e organelas:

g A
» MITOCONDRIA

g CITOPLASMA

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO

NUCLEO E NUCLEOLO

PEROXISSOMO

RETICULO ]
ENDOPLASMATICO
RUGOSO

LISOSSOMO

CENTRIOLOS

/N

0'- XO D 0

Modelo produzido por um aluno do 8° ano.

BOM TRABALHO!

Algumas sugestdes de atividades para explorar as estruturas e organelas celulares:
Fotografia da célula e edigdo; Trabalho em video de como a célula foi confeccionada e explicacdo
das estruturas e organelas; Exercicio de vendar os olhos e sentir as diferentes texturas; Atividade
para conhecer o tamanho real e calcular o aumento dos componentes celulares no modelo
celular, esta atividade esta disponivel no seguinte QrCode:

VE'I Docéncia para
"=~ Educacdo Basica
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
Prof. Reinaldo Valle / Prof. Alexandre Legendre — Faculdade de Ciéncias, UNESP-Bauru

(14) 99880-1980
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estdo organizados de acordo com as respostas dos
professores por meio do Questionario para levantamento de informagdes sobre a
elaboracdo do material realizada pelos mesmos nas oficinas oferecidas (Apéndice E)
e com as respostas dos alunos por meio do Questionario de satisfacao da Eletiva —
Mundo Microscopico: célula animal inclusiva (Apéndice F).

Os vinte professores responderam oito questdes fechadas e duas questbes
abertas. As questdes fechadas foram as seguintes:

1 — O guia de orientacdo pedagodgica para a elaboracdo de um modelo tactil de
célula animal foi de facil entendimento?

2 — Vocé conseguiu produzir a célula tatil proposta?

3 — Os materiais para fazer a maquete da célula tatil sdo de facil acesso?

4 — A célula produzida contribuira para a aprendizagem dos alunos com
deficiéncias?

5 — O modelo tactil de célula animal contribuira para a incluséo escolar?

6 — Vocé se sentiu entusiasmado em confeccionar um modelo de célula animal?

7 — Seus alunos demonstrariam interesse em confeccionar um modelo de célula?

8 — A oficina trouxe informacdes relevantes para a producdo de materiais de
aprendizagem, como o modelo de célula confeccionado?

Nas oito questdes fechadas, foram feitas perguntas sobre a elaboracdo da
célula animal, as instrucbes passadas, e opinido sobre a inclusdo escolar com o
material confeccionado, o interesse do professor e dos alunos na elaboracdo da
célula, e sobre o conteudo ministrado na oficina sobre a producdo de materiais de
aprendizagem.

As respostas para as questdes foram dadas de acordo com uma escala de
satisfacéo de zero a dez, sendo zero para “NAO, DISCORDO PLENAMENTE” e dez
para “SIM, CONCORDO PLENAMENTE”.

Na figura 15 pode-se verificar as respostas dadas pelos professores nas oito
questdes fechadas. Nas questdes 1 e 2, todos os professores concordaram
plenamente que o guia de orientacdo pedagogica para a elaboragdo de um modelo
tactil de célula animal foi de facil entendimento e que também conseguiram produzir
a célula tactil proposta, evidenciando que o mestrando e ministrante das oficinas leu
e discutiu com os participantes as instrucdes para elaboracdo da célula (Apéndice
F).
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Figura 15 - Respostas dadas pelos professores nas questdes de 1 a 8

Opiniao dos professores sobre a confeccao da célula tatil
Escalade 0a 10

20
18
16
14
12
10

Niumero de Professores

| | [[]]] II LI | n
1 2 3 4 5 6 7 8
Numero da Questao

[ TR S T - S « 0 T o+ + ]

HQO N1 N2 m3 W4 N5 N6 H7 HE HS H10

Fonte: proprio autor.

Na questdo 3, sobre se 0s materiais para fazer a maquete da célula tactil séo
de facil acesso, um professor indicou 8 na escala, os demais indicaram que
concordavam plenamente que os materiais sao de facil acesso, o que d4 uma média
de 9,9 nessa questédo. Dois materiais foram retirados dos kits, apos as oficinas, por
terem sido pouco usados, provavelmente por serem brancos e transparentes: placa
de isopor de 20 cm x 20 cm e 0,5 cm de espessura e placa de plastico acetato de 20
cm x 20 cm e 0,02 cm de espessura, sendo também retirados da lista de materiais
do guia de orientacdo pedagdgica para professores.

O papelao micro ondulado A4 nas cores verde, bege, branco e vermelho
também foi retirado da lista, mesmo sendo bastante usados nas oficinas e nas aulas.
Mas em reunido com o coorientador do trabalho, Prof. Dr. Eder Pires de Camargo,
gque é cego, ocorrida no dia 06/06/2023, na qual pbde-se mostrar os modelos
celulares produzidos pelos alunos, o professor Eder sugeriu que esse material fosse
retirado por possuir ondulages que confundem a percepcéo tactil.

A questdo 4 questionou os professores sobre se a célula produzida
contribuiria para a aprendizagem dos alunos com deficiéncias, dezenove
professores concordaram plenamente e um professor apontou um grau de

concordéancia de 5, tendo a questdo uma média de 9,75 na escala de concordancia.
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Quando perguntados se o modelo tactil de célula animal contribuiria para a
inclusdo escolar, questdo 5, constatou-se uma média de 9,7 na escala de
concordancia, dezessete professores concordaram plenamente que o material de
aprendizagem promoveria a incluséo escolar, um professor indicou 9, um professor
indicou 8 e um professor indicou 7 na escala de concordancia com o
guestionamento.

Sobre o sentimento de entusiasmo em elaborar um modelo de célula animal,
perguntado na questdo 6, dezessete professores apontaram que concordam
plenamente que se sentiram entusiasmados em confeccionar a célula tactil, e trés
professores indicaram nove na escala de concordancia, observando uma média de
9,85 para essa questao.

A pergunta 7 foi sobre se os alunos dos cursistas demonstrariam interesse em
confeccionar um modelo de célula animal tactil, na escala de concordancia, treze
professores indicaram 10, cinco professores indicaram 9, um professor indicou 8 e
um professor indicou 7, evidenciando que, pela percep¢ao dos professores, alguns
alunos ndo demonstram interesse em realizar atividades em sala de aula, mesmo
assim, foi observada uma média de 9,4 de concordancia na escala de satisfacédo de
0a 10.

Dezenove professores concordaram plenamente com o fato de a oficina ter
trazido informacdes relevantes para a producdo de materiais de aprendizagem,
guestdo 8, como o modelo de célula confeccionado, e um professor indicou 9 na
escala de concordéancia, conferindo uma média de 9,95 na concordancia, numa
escala de 0 a 10, corroborando com Angelo (2021), considerando a oficina oferecida
como formacao continuada.

No geral, 20 professores responderam 8 questdes fechadas, totalizando 160
guestbes, o que poderia alcancar uma somatoria maxima de 1600 na escala de
concordancia, constatou-se uma somatdria total de 1568, o que corresponde a 98%
de concordancia quanto aos questionamentos feitos. E ainda, se considerarmos as
160 questbes totais, observamos que 144 questbes receberam concordancia
maxima, numa escala de 0 a 10, o que corresponde a 90% de concordancia
maxima, ou seja, 0s professores responderam 10 na escala de concordancia,
concordando plenamente com o que estava sendo perguntado.

A questdo 9, umas das questdes abertas, questionou os professores da
seguinte maneira:

9 — Vocé confeccionaria este modelo de célula proposto com seus alunos? Por qué?
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As respostas para esse guestionamento, transcritas na integra, foram as
seguintes:

Professor 1: “Sim. Porque proporciona aos estudantes uma aprendizagem
significativa”.

Professora 2: “Sim, porque os alunos se interessam por aulas que eles colocam mao
na massa e vendo o significado da célula”.

Professora 3: “Sim, por ser interacionista, inclusiva e dinamica que faz com que
todos participem”.

Professora 4: “Mudaria a forma de aprendizagem e estimula o interesse.

Professora 5: “Sim, para adquirirem mais conhecimento, identificar mais as células,
diferenciar, para explicar cada uma falar sua respectiva fungao”.

Professora 6: “Sim, auxilia no aprendizado”.

Professor 7: “Sim; € uma proposta que foge do tradicional e possibilita discussdes
sobre incluséo e acessibilidade”.

Professora 8: “Sim, confeccionaria. Porque ficara mais facil a associagao das partes
da célula”.

Professora 9: “Com toda certeza!”.
Professor 10: “Sim. Uma metodologia ativa muito didatica, super facil e estimulante”.

Professora 11: “Com certeza, uma aula diferenciada que além das habilidades do
curriculo de ciéncias também desenvolve habilidades socio emocionais”.

Professora 12: “Durante esse ano mesmo irei confeccionar esse modelo com
algumas adaptacdes de materiais possiveis e de facil acesso na minha escola”.

Professor 13: “Sim, pois faz parte da aprendizagem dos mesmos de uma forma
diferenciada”.

Professora 14: “Aplicaria em uma OT com os CGP para orientar a flexibilizacdo do
curriculo de CNT”.

Professora 15: “Sim. Pois possibilita aos alunos participarem ativamente da
proposta, estimula o trabalho em grupo, desenvolve as habilidades de cada aluno e
torna algo que é inicialmente ‘invisivel’ em algo visivel e tactil”.

Professora 16: “Sim, facil localizagdo dos materiais, interacdo dos alunos,
aprendizagem na pratica, incluséo social”.

Professora 17: “Sim, pois viabiliza a assimilacdo do conteudo, trabalha o conteudo
de forma prazerosa e concreta, e ainda possibilita um trabalho mais acessivel a
aprendizagem de alunos com deficiéncia”.
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Professora 18: “Sim, pois € um conteudo dificil (por conta das nomenclaturas) e,
geralmente, demanda uma abordagem mais ludica. O material também ¢é de facil
acesso, o que facilita”.

Professora 19: “Sim, porque acredito que com o uso do material concreto a
aprendizagem acontece de forma natural e permanente”.

Professora 20: “Sim confeccionaria de acordo com suas capacidades de
entendimento das fucdes executadas pela celula”.

Constatou-se que os vinte professores foram unanimes em realizar as
atividades com os alunos, o que indica que querem diversificar as atividades e

promover outras formas de aprendizagem sobre células, indo além do que o

[N

Curriculo Paulista preconiza no desenvolvimento da habilidade EF06CIO05, que
“identificar a organizacdo basica da célula por meio de imagens impressas e digitais,
de animacg6es computadorizadas e de instrumentos 6pticos...” (SAO PAULO, 2018,
p. 285). Quatro professores (3, 7, 16 e 17) relacionaram a elaboracdo da célula tactil
com a aprendizagem de alunos com deficiéncia e com a promocao da inclusao,
concordando com Souza e Messeder (2017), pois esse material possibilita novas
formas de se apresentar o conteudo celular para alunos com e sem deficiéncias.

A professora 18 considerou que confeccionaria 0 modelo celular proposto
com seus alunos, pois considera o conteudo dificil (por conta das nomenclaturas) e,
geralmente, demanda uma abordagem mais ludica..., indo ao encontro das ideias de
Silva et al., (2014) e Hell, Mendes e Mancini (2020) que consideram o contetdo
relacionado ao ensino das células abstrato.

Na questdo 10, uma das duas questdes abertas, questionou-se 0s
professores da seguinte maneira:
10 — Registre sua opinido sobre a oficina oferecida.

As opinibes para esse questionamento, transcritas na integra, foram as
seguintes:
Professor 1: “Excelente oficina. Ajuda a esclarecer questdes como inclusao. Facilita

a compreensao do docente de como trabalhar a inclusdo em sala de aula”.

Professora 2: “Foi muito boa, porque mostra que a célula pode ser produzida pelo
aluno e ser de forma colaborativa”.

Professora 3: “Excelente”.
Professora 4: “ADOREI!".

Professora 5: “Achei bem interessante a forma como foi abordada, muito legal a
didatica proposta’.
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Professora 6: “Foi muito legal”.
Professor 7: “A oficina foi bem objetiva e de facil compreensao”.

Professora 8: “Na minha opinido a oficina foi muito proveitosa, de facil entendimento
e otima intervenséao do professor”.

Professora 9: “Parabéns pela oficina, foi muito enriquecedora e eu com certeza irei
aplicar em sala com meus alunos!”.

Professor 10: “100 %”.

Professora 11: “Muito criativa, 6tima opgao de aula para fixagao do tema trabalhado
em sala (teoria). Otimo material para consulta”.

Professora 12: “A proposta foi 6tima e bem aplicavel”.

Professor 13: “A oficina foi muito interessante, pois mostrou uma nova ferramenta
para aprendizagem”.

Professora 14: “Organizada, tempo suficiente”.

Professora 15: “A oficina foi muito relevante para os conhecimentos didaticos
pedagogicos, possibilitando novas formas de aplicacgdo de conteudos e
aprendizagens”.

Professora 16: “A oficina foi bem dinamica, de facil entendimento que podemos
reproduzir com alunos e assim melhorar o entendimento na pratica”.

Professora 17: “Excelente oficina, pratica, que possibilitou uma troca entre o
pesquisador e entre os professores. Como professora de fund. | achei bem relevante
0s materiais apresentados, pois aos pequenos possibilita uma maior compreensao”.

Professora 18: “Gostei pois foi uma abordagem super pratica, o que gera um
interesse natural. O ministrante € super acessivel’.

Professora 19: “A oficina foi muito produtiva porque nos possibilitou incrementar os
estudos referente a célula animal’

Professor 20: “excelente”.

De acordo com as opinides dos professores, percebe-se que a oficina foi bem
recebida. A professora 2 destacou 0 ensino colaborativo entre os alunos,
corroborando com Brasil (2001), destacando que os materiais de aprendizagem
podem ser confeccionados pelo professor, e sempre que possivel, com a
participacéo dos alunos.

O planejamento didatico, com materiais de aprendizagens e abordagens

inclusivas favorece a aprendizagem de todos os alunos (SILVA e MOL, 2019) é
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corroborado com a opinido da professora 15, que considerou a oficina muito
relevante para os conhecimentos didaticos pedagdgicos, possibilitando novas
formas de aplicacdo de conteudos e aprendizagens.

Os professores participantes deste estudo contribuiram de forma significativa
para a validacdo do produto, a participacdo dos professores possibilitou um teste
piloto do material de aprendizagem que depois seria utilizado com os alunos em sala
de aula e posterior coleta de dados.

Quanto ao questionario direcionado aos estudantes, foram pesquisados
dezenove alunos na pesquisa de satisfacdo, que responderam dez questdes
fechadas sendo nove questdes sobre a Eletiva e uma questdo perguntando se o
aluno possuia algum tipo de deficiéncia ou condi¢cdo. As dez questdes foram as
seguintes:

1 — O que vocé achou da eletiva sobre célula animal?

2 — O que vocé achou das células da mucosa bucal observadas no microscopio?
3 — O que vocé achou da célula animal produzida com diferentes texturas?

4 — O que vocé achou da atividade da célula em alto relevo?

5 — O que vocé achou da atividade da célula com legendas em Braile?

6 — O que vocé achou da atividade da célula com legendas em Libras?

7 — O que vocé achou da WebQuest, atividade feita no computador e internet?

8 — O que vocé achou de aprender sobre a célula animal da forma que o professor
ensinou?

9 — O que vocé achou de aprender sobre o tamanho real das células, com a escala
de conversao do tamanho das estruturas e organelas?

10 — Vocé possui algum tipo de deficiéncia ou condi¢cdo?

O altas habilidades
O auditiva

O autismo

O baixa visao

O cegueira

O fisica

O intelectual

O multiplas deficiéncias
O nao possuo

O paralisia cerebral
O superdotacao

O outra. Qual?
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A pesquisa, neste primeiro momento, focou na aceitacdo e satisfacdo da
célula elaborada pelos alunos, apds apresentacao e elaboracdo do mesmo material
por professores da area. Em estudos futuros serd realizada uma pesquisa de
aprendizagem com uma avaliacdo diagnéstica, utilizacdo do modelo celular e uma
avaliacao final para verificacdo da aprendizagem dos alunos.

Nas questdes de 1 a 9, foram feitas duas perguntas sobre a satisfacdo com a
eletiva realizada (Apéndice D), a observacdo das células no microscopio, a
confeccdo da célula animal com diferentes texturas, a realizagdo da célula animal
em alto relevo, a realizacdo da atividade da célula com legendas em Braile, a
realizacdo da atividade da célula com legendas em Libras instrucfes passadas, a
WebQuest, e a atividade de conversdo do tamanho das estruturas e organelas do
modelo de célula animal confeccionado.

As respostas para as questfes de 1 a 9 foram dadas de acordo com uma
escala de satisfacdo de um a cinco, sendo um para “DETESTEI”, dois para “NAO
GOSTEL', trés para “INDIFERENTE”, quatro para “GOSTEI” e cinco para “ADOREI”.
Considerou-se para calculo das médias o valor de 1 para detestei, 2 para ndo gostei,
3 para indiferente, 4 para gostei e 5 para adorei.

Na figura 16 pode-se verificar as respostas dadas pelos alunos nas questdes
de 1 a 9. Na questdo 1, sobre a satisfacdo com a eletiva, dois alunos responderam
gue adoraram, doze alunos gostaram e cinco alunos demonstraram indiferenca.
Percebe-se que nenhum aluno detestou ou ndo gostou da eletiva, considerando a
escala de 1 a 5, observa-se uma média de 3,84, conferindo o grau de satisfagédo

médio dos alunos entre indiferente e gostei da eletiva escolhida.
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Figura 16 - Respostas dadas pelos alunos nas questbes de 1 a 9

Opiniao dos alunos sobre as atividades

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numero da Questao
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Fonte: proprio autor.

Na questao 2, dois alunos ndo gostaram, trés alunos indiferentes, seis alunos
gostaram, seis alunos adoraram e dois alunos faltaram na aula de observacéo das
células da mucosa bucal para visualizacdo de células animais. Considerando a
escala de 1 a 5, observa-se uma média de 3,94 nesse questionamento, conferindo
uma satisfacdo média dos alunos entre indiferente e gostei, bem préxima do 4, que é
a satisfacdo entre gostei e adorei. Nesta atividade foi possivel explorar a
identificacdo e organizacao béasica da célula, preconizada pela habilidade EFO6CI05
do Curriculo Paulista (BRASIL, 2018 e SAO PAULO, 2019).

Na questdo 3, sobre o modelo celular tactil produzido, dois alunos né&o
gostaram, sete alunos indiferentes, oito alunos gostaram e dois alunos adoraram,
considerando a escala de 1 a 5, observa-se uma média de 3,52 nessa questao,
conferindo uma satisfacdo média dos alunos entre indiferente e gostei de produzir a
célula animal com diferentes texturas. Esta atividade possibilitou uma abordagem de
acordo com o DUA, na qual pode-se realizar uma atividade sobre células de uma
forma diferente, inclusiva e possibilitando que os alunos aprendessem de uma outra
forma (HALL, MEYER e ROSE 2012), podendo explorar o sentido do tato nas
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diferencas texturas (SOLER, 1999) escolhidas para a elaboracdo do modelo de
célula animal.

A guestdo 4 questionou os alunos sobre a atividade da célula em alto relevo,
dois alunos detestaram, dois ndao gostaram, quatro foram indiferentes, dez gostaram
e um adorou, tendo a questdo um média de 3,57, indicando o grau de satisfacao
médio entre indiferente e gostei de produzir a célula animal em alto relevo.

Quando questionados sobre a atividade da célula com legendas em Braile,
guestdo 5, constatou-se uma média de 3,68 na escala de satisfacdo, um aluno
detestou, um aluno nao gostou, trés alunos indiferentes, doze alunos gostaram e
dois alunos adoraram, podendo-se considerar indiferente e gostei a satisfacdo média
dos alunos.

Sobre a satisfacdo com a atividade da célula com legendas em Libras,
perguntado na questdo 6, um aluno detestou, um aluno ndo gostou, quatro alunos
indiferentes, onze alunos gostaram e dois alunos adoraram, observando uma média
de 3,63, ficando a atividade entre indiferente e gostei na escala de satisfagao.

A pergunta 7 foi sobre a WebQuest, atividade feita no computador e internet,
na escala de satisfacdo, um aluno detestou, quatro alunos foram indiferentes, oito
alunos gostaram e seis adoraram, foi observada uma média de 3,94, ficando a
atividade entre indiferente e gostei, bem proxima de entre gostei e adorei na escala
de satisfacéo.

Quatro alunos adoraram, oito alunos gostaram, cinco alunos ficaram
indiferentes, um aluno ndo gostou e um aluno detestou aprender sobre a célula
animal da forma como o professor ensinou durante a eletiva, questao 8, conferindo
uma média de 3,68, colocando a atividade entre indiferente e gostei na escala de
satisfacdo dos alunos.

Na questdo 9, foi perguntado sobre a aprendizagem do tamanho real das
células, com a escala de conversdo do tamanho das estruturas e organelas do
modelo celular confeccionado pelos alunos. Dois alunos detestaram, dois alunos nao
gostaram, seis alunos foram indiferentes, sete alunos gostaram e dois alunos
adoraram, com média de 3,26, indicando a satisfacdo dos alunos entre indiferente e
gostei.

No geral, 19 alunos responderam 9 questdes na qual poderiam expressar a
satisfacdo numa escala entre detestei e adorei, como dois alunos faltaram no dia de
uma das atividades, totalizou-se 169 questdes, 0 que poderia alcancar uma

somatoria maxima de 845 na escala de satisfacdo, constatou-se uma somatéria total
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de 616, o que corresponde a uma meédia de 3,64 de satisfacdo quanto aos
guestionamentos feitos, conferindo uma satisfacdo entre indiferente e gostei sobre
as atividades realizadas.

Se considerarmos as 169 questdes totais, observamos que em 82 questdes
os alunos indicaram gostei e 27 indicaram adorei na realizacédo das atividades, o que
corresponde a aproximadamente 64,5% de respostas de satisfagcdo entre gostei e
adorei e aproximadamente 35,5 % de respostas compreendendo detestei, ndo gostei
e indiferente. Constatou-se que a média de satisfacdo dos alunos com relacdo as
atividades desenvolvidas durante a eletiva, questbes de 1 a 9, esteve entre 3 e 3,99,
0 que indica uma satisfacao entre indiferente e gostei, corroborando com a pergunta
7 feita para os vinte professores nas oficinas oferecidas, na qual verificou-se que
sete professores ou 35%, ndo concordaram plenamente que 0s seus alunos
demonstrariam interesse em confeccionar um modelo de célula animal tactil.

Em todas as atividades pode-se verificar um ensino colaborativo (BRASIL,
2001), as atividades em grupos desenvolvem o sentimento de pertencimento e
favorecem a inclusédo, corroborando com Camargo (2022), que defende que a
inclusé@o escolar ocorrerd também com a participacéo efetiva de todos.

A questao 10, figura 17, buscou evidenciar se 0s alunos possuiam algum tipo
de deficiéncia ou condi¢ao. Dos 42 alunos que cursaram a eletiva, 3 possuiam laudo
atestando algum tipo de deficiéncia, mas somente 19 alunos participaram da

pesquisa, incluindo 2 alunos laudados, um com surdez e um com autismo.
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Figura 17 - Respostas dadas pelos alunos na questdo 10

Questao 10: Vocé possui algum tipo de deficiéncia ou
condicao?

= Nao = Deficiéncia Intelectual
m Surdez = Transtorno do Déficit de Atengao e Hiperatividade

m Altas Habilidades + Baixa Visao

Fonte: proprio autor.

Constatou-se que além dos alunos laudados, outros dois alunos relataram
gque possuem algum tipo de deficiéncia ou condicdo, sendo um com altas
habilidades e baixa visdo e outro com transtorno de déficit de atencdo e
hiperatividade. As deficiéncias ou condicbes indicadas pelos alunos, estdo
relacionadas com trés das sete definidas pelo censo (IBGE, 2023): enxergar, ouvir e
cognicao.

Durante as atividades, notou-se que os trés alunos laudados formavam um
grupo entre si com mais um aluno sem deficiéncia, totalizando quatro integrantes e
gue em algumas atividades eles permaneciam somente entre si, formando grupo de
trés integrantes. Comparando este fato com as reflexdes de Prieto (2006), percebe-
se que os alunos com deficiéncia interagiram entre si, mas discorda das coloca¢cfes
da autora, pois houve a interacdo de um aluno sem deficiéncia com o grupo dos
alunos com deficiéncia. E esse fato também se observou em outras aulas de outras

disciplinas, com a formacéo de duplas de alunos, um com e um sem deficiéncia.



67

CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

A presente dissertacdo teve como objetivo principal pesquisar e estudar o
histérico da Educacéo Inclusiva, a sala de aula inclusiva, o Desenho Universal para
a Aprendizagem, e a Multissensorialidade e o ensino de Ciéncias.
Consequentemente, disponibilizar um molde para elaboracdo de uma célula animal
tridimensional multissensorial.

De acordo com os objetivos expostos, buscou-se a resolucédo do problema de
pesquisa: “Como seria um material de aprendizagem tridimensional multissensorial
para o ensino inclusivo sobre células, no ambito de uma célula animal, com recursos
visuais e tacteis, acessivel aos alunos e 0til no processo ensino-aprendizagem de
um professor de Ciéncias?

Na busca de um material de aprendizagem que respondesse ao
guestionamento, fez-se um planejamento e pesquisou-se informacbes que
norteassem para um produto que atendesse as necessidades dos professores de
Ciéncias para um atendimento inclusivo nas aulas sobre células.

Observa-se que no breve historico da Educacao Inclusiva, as pessoas com
deficiéncia nos periodos remotos ndo eram consideradas humanas, depois foram
consideradas seres com almas, logo em seguida pessoas doentes e por ultimo sdo
consideradas pessoas como qualquer outra e plenas de seus direitos.

Sendo pessoas plenas de seus direitos, no Brasil, estdo amparadas por leis,
gue garantem seu desenvolvimento a partir do nascimento até a velhice, e conferem
acesso a educacao, uma Educacéo Inclusiva (El)que permita seu reconhecimento
como cidadaos.

A El estd cada vez mais presente no cotidiano escolar, e 0os alunos com
deficiéncias e/ou outras condicfes especiais cada vez mais assistidos. O professor
precisa estar em consonancia com as mudancas para garantir uma aprendizagem
significativa para todos os alunos e isso inclui principalmente mudancas em seu
planejamento didatico.

O professor precisa ter em mente que a sala de aula sempre foi um ambiente
rico em diversidade, cada aluno possui sua caracteristica fisica, cognitiva,
comportamental e tem seu ritmo de aprendizagem, seu tempo de aprendizagem, e
assim precisa de formas diferentes para aprender, formas que podem dar certo para

um aluno e ndo dar certo para outro, ndo ha uma féormula pronta, mas é possivel
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criar multiplas estratégias de aprendizagem quando o professor busca conhecer
melhor seus alunos, seja por meio de interacbes dinamicas e/ou avaliacdes
diagnosticas complementado com uma comunicacao eficaz com a coordenacgdo que
traz os casos dos alunos com laudos e promove reunides de pais.

As estratégias, juntamente com o0s recursos didaticos, metodologias e
materiais de aprendizagem, v&o formar o planejamento didatico do professor. E
necessaria uma formacao inicial e continuada para que o professor planeje da
melhor forma possivel a sua interacdo com todos os alunos, e principalmente, trazer
os alunos com deficiéncias para o seu planejamento. O professor precisa ir além do
documento obrigatdrio para adaptacdo de atividades para os alunos laudados, é
necessario que ele diversifique suas estratégias de ensino e sua metodologia, para
gue juntamente dos recursos didaticos, consiga criar materiais de aprendizagem e
inovar seu planejamento didatico inclusivo.

Nesta dissertacdo trouxe-se como sugestbes: o Desenho Universal para a
Aprendizagem como estratégia de ensino e a Multissensorialidade como
metodologia de ensino no ambito da producao de um produto educacional inclusivo.

Tanto o Desenho Universal para a Aprendizagem como a
Multissensorialidade tornaram possiveis a elaboracdo do produto, resultado dessa
dissertacdo, trazendo ideias de se repensar a producdo de um material de
aprendizagem inclusivo.

O produto educacional finalizado € formado por uma guia de orientacdo
pedagdgica para o aluno, uma guia de orientacdo pedagodgica para o professor e o
arquivo com os moldes da célula animal.

As oficinas realizadas com os professores foram importantes para ajustar o
produto e perceber a aceitacdo do material de aprendizagem, que foi positiva e
elogiada.

Com os alunos, as atividades de elaboracédo da célula animal, junto com as
outras atividades oferecidas na eletiva, permitiram comprovar que é possivel inovar
no ensino, que é possivel oferecer atividades diversificadas além do livro didatico e
da lousa. Na culminancia da eletiva, recebi a mae do aluno com surdez para
prestigiar os trabalhos e ela me confessou que foi a primeira vez que um professor
realizou uma atividade ensinando os sinais e criando um material com legendas em
Libras, isso me encheu de orgulho e serviu como motivo para fazer mais pelos

alunos.
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Por meio das interacdes com os professores e com 0s alunos participantes
dessa pesquisa, pude perceber que meu questionamento inicial de como seria
possivel criar uma célula animal tactil foi respondido positivamente. Juntos pudemos
colocar em prética uma ideia e concluir que sim, que é possivel criar um material de
aprendizagem inclusivo, um produto educacional para elaboracdo de um modelo de
célula animal, util no processo ensino-aprendizagem de um professor de Ciéncias.

Meu questionamento foi respondido tdo positivamente, bem recebido pelos
professores e alunos, razéo pelo qual ofereci a mesma eletiva para os alunos, mas
com foco na célula vegetal (Apéndice H), nesta eletiva visualizamos uma célula
vegetal de Elodea no microscopio e a partir dela fizemos as mesmas atividades da
eletiva da célula animal, mas com moldes feitos de papeldo. Pretendo oferecer uma
oficina no préximo USP Escola sobre a elaboracdo de um modelo de célula vegetal.

Finalizo com uma sensacédo de dever cumprido, avido por fazer mais, por
contribuir com uma El e com a esperancga de que a academia possa sempre estar
incentivando, promovendo, executando e divulgando formas de se repensar a praxis

educacional, para todos!
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(Para uso do Professor da Classe Comum - Elaboragao semanal)

de / / a / /

« IDENTIFICAGAO

NOME:

DATADENASC._ |/ [/

SERIE/ANO:

PROFESSOR:

DISCIPLINA

PERIODO:

matutino () vespertino () noturno () integral ()
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Expectativa de aprendizagem trabalhada na aula:

Publicada no DOE de 15/01/2015, Poder Executivo - Segéo |, as paginas 31 e 32.
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ANEXO 2

6° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

Matéria e energia

heterogénea a mistura de dois ou mais materiais, a partir
da observacdo e da comparacdo das caracteristicas e
propriedades de diferentes materiais, por meio da
execucdo de experimentos simples como mistura de
agua e sal, agua e areia, dentre outros.

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO
Misturas homogéneas
(EF06CIO1)  Classificar como  homogénea  ou fe heterogéneas

Separacgéo de
materiais
Transformacgdes
quimicas

Materiais sintéticos

Matéria e energia

(EF06CI02) Observar, identificar e registrar evidéncias
de transformagdes quimicas decorrentes da mistura de
diversos materiais, ocorridas tanto na realizacéo de
experimentos quanto em situa¢des do cotidiano, como a
mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sodio, como também pelo
conhecimento, por meio de publicagdo eletrénica ou
impressa, de situacdes relacionadas ao sistema de
producéo.

Misturas homogéneas
e heterogéneas
Separacéo de
materiais
Transformagdes
quimicas

Materiais sintéticos

Matéria e energia

(EF06CI03) Selecionar métodos adequados para a
separacdo de diferentes sistemas heterogéneos a partir
da investigagdo e identificagdo de processos de
separagdo de materiais de uso cotidiano, bem como
pesquisar sobre procedimentos especificos tais como a
produgéo de sal de cozinha e a destilagédo do petroleo.

Misturas homogéneas
e heterogéneas
Separacao de
materiais
Transformagdes
quimicas

Materiais sintéticos

Matéria e energia

(EF06CI04) Associar a produgdo de medicamentos e
outros materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, reconhecendo beneficios e avaliando
impactos socioambientais.

Misturas homogéneas
e heterogéneas
Separacado de
materiais
Transformagdes
quimicas

Materiais sintéticos

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO
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DA NATUREZA P

\Vida e evolugéo

(EF06CI05) Identificar a organizagéo basica da célula por
meio de imagens impressas e digitais, de animacdes
computadorizadas e de instrumentos  Opticos,
reconhecendo-a como unidade estrutural e funcional dos
seres vivos unicelulares e pluricelulares, na perspectiva
da Historia da Ciéncia.

Célula como unidade
dos seres vivos
Célula como unidade
da vida

Niveis de
organizagéo dos
seres vivos
Interacdo entre os
sistemas locomotor e
nNervoso

Vida e evolugéo

(EF06CI06) Concluir com base na analise de ilustragdes e
ou modelos (fisicos ou digitais), que os organismos s&o
um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis
de organizagéo.

Célula como unidade
dos seres vivos
Célula como unidade
da vida

Niveis de
organizagéo dos
seres vivos

Interagéo entre os
sistemas locomotor e
nervoso

Vida e evolugéo

(EF06CI07) Justificar o papel do sistema nervoso na
coordenacdo das agdes motoras e sensoriais do corpo,
com base na compreensdo e analise de suas estruturas
basicas e respectivas fungdes.

Célula como unidade
dos seres vivos
Célula como unidade
da vida

Niveis de
organizagéo dos
seres vivos

Interacéo entre os
sistemas locomotor e
nervoso

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Vida e evolugéo

(EF06CI08) Explicar a importancia da viséo (captacéo e
interpretacdo das imagens) na interagdo do organismo
com o meio e, com base no funcionamento do olho
humano, selecionar lentes adequadas para a corregéo de
diferentes defeitos da viséo.

Interacéo entre
sistema muscular e
nervoso

Lentes corretivas
Sistema locomotor ou
esquelético

Interacdo entre os
sistemas locomotor e
Nervoso

Vida e evolugéo

(EF06CI09) Concluir, com base na observacdo de
situagdes do cotidiano ou reproduzidas em videos, que a
estrutura, a sustentagdo e a movimentagdo dos seres
vertebrados resultam da interacdo entre os sistemas
muscular, 0Sseo e nervoso.

Interagéo entre
sistema muscular e
nervoso

Lentes corretivas
Sistema locomotor ou
esquelético

Interacéo entre os
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AREA DE CIENCIA
DA NATUREZA

sistemas locomotor e
Nervoso

Vida e evolugéo

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema|
nervoso pode ser afetado por substancias psicoativas.

Interagéo entre
sistema muscular e
Nervoso

Lentes corretivas
Sistema locomotor ou
esquelético

Interagdo entre os
sistemas locomotor e
Nervoso

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Terra e Universo

(EF06CI11) Identificar e descrever as diferentes camadas
que estruturam o planeta Terra, da estrutura interna a
atmosfera, e suas principais caracteristicas.

Forma, estrutura e
movimentos da Terra

Terra e Universo

(EF06CI12) Categorizar as rochas de acordo com suas
caracteristicas e origem e associar as rochas
sedimentares a formacgdo de fosseis em diferentes
periodos geolégicos.

Forma, estrutura e
movimentos da Terra

Terra e Universo

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias|
cientificas que demonstrem a esfericidade da Terra.

Forma, estrutura e
movimentos da Terra

Terra e Universo

(EF06CI14) Reconhecer e explicar que os movimentos
de rotacdo e translacdo da Terra e da inclinagédo de seu
eixo de rotacdo em relagdo ao plano de sua orbita em
torno do Sol originam eventos como as mudangas na
sombra de objetos ao longo do dia, em diferentes
periodos do ano.

Forma, estrutura e
movimentos da Terra
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UNIDADES
TEMATICAS

7° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Matéria e energia

(EF07CI01A) Discutir a aplicagcdo das maquinas simples
(martelo, tesoura, uma alavanca, roldana, plano inclinado
entre outras) e propor solugdes e invengbes para a
realizagao de tarefas mecanicas cotidianas.

(EF07CI01B) Investigar como as maquinas simples
fizeram parte do cotidiano humano em diferentes periodos
histéricos, incluindo o desenvolvimento industrial
paulista, e argumentar sobre como seu uso mudou a
sociedade.

Maquinas simples
Formas de
propagacéo do calor
Equilibrio
termodinamico e vida
na Terra

Materia e energia

(EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacéo
térmica em diferentes situagdes cotidianas de equilibrio
termodinamico e identificar materiais de acordo com o
processo de propagacéao térmica.

Maquinas simples
Formas de
propagacéo do calor
Equilibrio
termodinamico e vida
na Terra

Matéria e energia

(EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de
propagacdo do calor para justificar a utilizacdo de
determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana, explicar o principio de funcionamento de
alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.)
elou construir solugdes tecnologicas a partir desse
conhecimento.

Maquinas simples
Formas de
propagacéo do calor
Equilibrio
termodinamico e vida
na Terra

Matéria e energia

(EFO7CI04) Identificar, analisar e avaliar o papel do
equilibrio termodinamico para a manutengéo da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em
outras situagdes cotidianas.

Maquinas simples
Formas de
propagacéo do calor
Equilibrio
termodinamico e vida
na Terra

Matéria e energia

(EF07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de
combustiveis e maquinas termicas ao longo do tempo,
para avaliar e argumentar sobre o0s avangos na
perspectiva econdmica e consequéncias socioambientais

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO
Historia dos

combustiveis e das
maquinas térmicas
Maquinas simples
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causadas pela producdo e uso desses materiais e
maquinas.

Matéria e energia

(EF07CI06) Discutir e avaliar mudangas econdmicas,
culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no
mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de
novos materiais e tecnologias como automagéo e
informatizacgéo.

Historia dos
combustiveis e das
maquinas térmicas
Maquinas simples

Matéria e energia

(EF07CI17*) Reconhecer e explicar como a tecnologia
da informagdo e comunicagdo estd presente na
sociedade e propor seu uso consciente em situagdes do
cotidiano e para o trabalho.

Histéria dos
combustiveis e das
maquinas térmicas
Maquinas simples

Vida e evolugéo

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas
brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao
tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura
etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas.

Diversidade de
ecossistemas
Fendmenos naturais
e impactos
ambientais

Vida e evolucgéo

(EF07C118%) Identificar as unidades de conservagdo
existentes no territério paulista e argumentar sobre suas
caracteristicas e importancia em relacdo a preservagao,
a conservacao e ao uso sustentavel.

Diversidade de
ecossistemas
Fendmenos naturais
e impactos
ambientais

(EF07CI08) Identificar possiveis impactos provocados

Diversidade de

pela ocorréncia de catastrofes naturais ou alteragdes nos Ecosésmtemas turai
Vida e evolugo componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um eei)rl; r:;r;gs naturais
ecossistema e avaliar de que maneira podem afetar suas pacto
populacdes quanto as possibilidades de extingio de | ampientais
espécies, alteragdo de habitos, migracéo, entre outras.
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO

Vida e evolugéo

(EF07CI09) Interpretar as condicdes de saude da
comunidade, cidade ou estado, com base na leitura,
analise e comparacdo de indicadores de saude - taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e
incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica, atmosférica,

Fendmenos naturais
e impactos
ambientais
Programas e
indicadores de saude
publica
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entre outros - e de resultados de politicas publicas
destinadas & saude.

Vida e evolugéo

(EF07CI10A) Identificar principais caracteristicas de virus
e bactérias e as principais patologias que provocam no
organismo humano.

Fendmenos naturais
e impactos
ambientais
Programas e
indicadores de saude

Vida e evolugéo

publica
(EFO7CI10B) Argumentar sobre a importancia da | Féndmenos naturais
vacinagdo para a salde publica, com base em | € impactos

ambientais

informacdes sobre a maneira como a vacina atua no
organismo e o papel histérico da vacinacdo para a
manutencdo da saude individual e coletiva e para a
erradicacdo de doencgas.

Programas e
indicadores de saude
publica

Vida e evolugéo

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida
humana, considerando e propondo solugdes com base
em indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Fendmenos naturais
e impactos
ambientais
Programas e
indicadores de saude
publica

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Terra e Universo

(EF07CI112) Reconhecer que o ar € uma mistura de gases,
identificando sua composicéo e discutir fendbmenos
naturais ou antropicos que podem alterar essa
COmMPOSIGE0.

Composigao do ar
Efeito estufa
Camada de ozoénio
Fenbmenos naturais
(vulcoes, terremotos
e tsunamis)

Placas tecténicas e
deriva continental

Terra e Universo

(EF07CI13A) Identificar e descrever o mecanismo natural
do efeito estufa e seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra.

(EF07CI13B) Identificar, avaliar e discutir as agdes
humanas responsaveis pelo aumento artificial do efeito
estufa (como a queima dos combustiveis fosseis, o
desmatamento, as queimadas e a pecuaria) a fim de
planejar e comunicar propostas para a reversao ou
controle desse quadro.

Composigao do ar
Efeito estufa
Camada de ozobnio
Fendbmenos naturais
(vulcoes, terremotos
e tsunamis)

Placas tectdnicas e
deriva continental

Terra e Universo

(EF07CI14A) Identificar, representar e descrever, por
meio de evidéncias, a acdo dos raios solares sobre o
planeta Terra, a relagéo entre a existéncia da vida e a
composicédo da atmosfera, incluindo a camada de oz6nio.
(EF07Cl114B) Ildentificar os fatores que aumentam ou
diminuem a presenca da camada de 0z6nio na
atmosfera, com apresentagéo de propostas individuais e

Composicgao do ar
Efeito estufa
Camada de oz6nio
Fendmenos naturais
(vulcoes, terremotos
e tsunamis)

Placas tectdnicas e
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DA NAUREZA P &

coletivas para sua preservagao. deriva continental

(EF07CI15) Investigar fenémenos naturais como vulcdes,
) terremotos e tsunamis e justificar a rara ocorréncia

Terra e Universo | gesses fendmenos no Brasil, com base no modelo das
placas tecténicas.

Composicéo do ar
Efeito estufa
Camada de ozoénio
Fenémenos naturais
(vulcbes, terremotos
e tsunamis)

Placas tectbnicas e
deriva continental

Terra e Universo | (EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira e
africana com base na teoria da deriva dos continentes.
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UNIDADES
TEMATICAS

8° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Materia e energia

(EF08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes,
renovaveis e n&o renovaveis, € comparar cComo a energia
é utilizada em residéncias, comunidades ou cidades em
relacéo aos principios da sustentabilidade.

Fontes e tipos de
energia
Transformacao de
energia

Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica

Célculo de consumo
de energia elétrica

Materia e energia

(EF08CI02) Planejar e construir circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e lampada ou outros dispositivos e
compara-los aos circuitos elétricos residenciais.

Fontes e tipos de
energia
Transformacgéo de
energia

Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica

Célculo de consumo
de energia elétrica

Matéria e energia

(EF08CI03) Classificar ~ equipamentos  elétricos
residenciais, tais como chuveiro, ferro, lampadas, TV,
radio, geladeira e outros, de acordo com o tipo de
transformagéo de energia (elétrica para as energias
térmica, luminosa, sonora € mecanica).

Fontes e tipos de
energia
Transformacgéo de
energia

Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica

Célculo de consumo
de energia elétrica

Matéria e energia

(EF08CI18%) Investigar o processo de produgdo e o
consumo de equipamentos eletronicos e argumentar com
criticidade sobre o impacto na saude individual e coletiva
das pessoas, propondo modos de consumo mais
sustentaveis.

Fontes e tipos de
energia
Transformacéo de
energia

Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica

Célculo de consumo
de energia elétrica

Materia e energia

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos, a
partir dos dados de poténcia descritos no proprio
equipamento e tempo médio de uso, para comparar e
avaliar seu impacto no consumo doméstico.

Fontes e tipos de
energia
Transformacgéo de
energia
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Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica

Célculo de consumo
de energia elétrica

Matéria e energia

(EF08CI0BA) Identificar e explicar o percurso da
eletricidade desde a sua producéo, nas usinas geradoras
termelétricas, hidrelétricas, edlicas e outras, até sua
cidade, comunidade, casa ou escola.

(EF08CI06B) Identificar e analisar semelhangas e
diferencas entre as diversas modalidades de energia
(mecénica, térmica, sonora, elétrica, edlica, solar,
luminosa, nuclear, etc.), bem como 0s seus respectivos
impactos socioambientais.

Fontes e tipos de
energia
Transformacao de
energia

Circuitos elétricos
Uso consciente de
energia elétrica
Calculo de consumo
de energia elétrica

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Matéria e energia

(EF08CI05) Propor e implementar agdes coletivas em
sua escola ou comunidade para uso consciente da
energia elétrica (consumo de energia e eficiéncia ener
gética) e descarte de equipamentos, principalmente os
eletrbnicos, com vistas ao desenvolvimento de uma
sociedade sustentavel.

Fontes e tipos de
energia
Transformacao de
energia

Uso consciente de
energia eletrica

Matéria e energia

(EF08CI17*) Discutir e propor o uso da energia de modo
confidvel, sustentdvel, moderno e economicamente
acessivel para todos.

Fontes e tipos de
energia
Transformacao de
energia

Uso consciente de
energia elétrica

Matéria e energia

(EF08CIO6C) Analisar e avaliar a relacdo entre a
producéao de energia e o desenvolvimento econdémico e a
qualidade de vida.

Fontes e tipos de
energia
Transformacgéao de
energia

Uso consciente de
energia elétrica

(EF08CI08B) Identificar e explicar as interacoes que
ocorrem entre os sistemas nervoso e endocrino, bem
como a manifestagdo no desenvolvimento do organismo

(EF08CI07) Identificar e comparar diferentes processos Processc_)s
Vida e evolugio | reprodutivos em vegetais e animais em relagio aos| "éProdutivos
mecanismos adaptativos e evolutivos. Sexualidade
(EF08CI08A) Identificar as transformagdes que ocorrem
na puberdade como fenémeno  biolégico e
comportamental, que caracteriza um periodo de | Processos
Vida e evoluggo | transicdo da infancia para a adolescéncia. reprodutivos
Sexualidade
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-
humano, nos aspectos comportamentais, morfolégicos e
fisiolégicos.

—

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Vida e evolucéo

(EF08CI09) Identificar e comparar o modo de ac¢édo € a
eficacia dos diversos métodos contraceptivos e justificar
a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
escolha e na utilizagdo do meétodo adequado 2
prevengdo da gravidez na adolescéncia e de Infecgdes
Sexualmente Transmissiveis - IST.

Processos
reprodutivos
Sexualidade

Saude

Vida e evolucéo

(EF08CI10) Identificar sintomas, modos de transmissao,
tratamento das principais Infecgbes Sexualmente
Transmissiveis - IST, incluindo HIV/Aids e discutir e
argumentar sobre a importancia das estratégias e
métodos de prevengdo como promogao do autocuidado
e como uma questéo de saude publica.

Processos
reprodutivos
Sexualidade

Saude

Vida e evolugéo

(EF08CI19*) Reconhecer a importancia da prevencgdo no
contexto da saude sexual e reprodutiva para identificar e
propor atitudes de autocuidado e respeito a si e ao outro.

Processos
reprodutivos
Sexualidade

Saude

Vida e evolugéo

(EF08CI11) Reconhecer a sexualidade humana na sua
integralidade, selecionando argumentos que evidenciem
as dimensdes biolégicas, socioculturais, afetivas e éticas,
valorizando e respeitando a diversidade de manifestagdes
e expressdes da identidade humana e compreendendo o
preconceito € a discriminagdo como uma construcao
social.

Processos
reprodutivos
Sexualidade

Saude

Vida e evolucéo

(EF08CI20*) Discutir sobre as diferentes motivagoes
para o uso de substancias psicoativas e propor acdes de
prevencdo baseadas na identificagdo dos fatores de
protecéo.

Processos
reprodutivos
Sexualidade

Saude

Vida e evolucéo

(EF08CI21*) Discutir os fatores de protecdo psicoafetivos
pertinentes & idade pré-adolescéncia e a adolescéncia
valorizando o autocuidado e o respeito a si e ao outro, e
a vida.

Processos
reprodutivos
Sexualidade
Saude

—

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Terra e Universo

(EF08CI12) Construir modelos em diferentes meios,
incluindo ferramentas digitais, com base na observacao

Sistema Sol, Terrae
Lua
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da Lua no céu, para explicar a ocorréncia das fases da
Lua e dos eclipses, e nas posicdes relativas entre Sol,
Terra e Lua.

Clima

Terra e Universo

(EF08CI13) Descrever e representar os movimentos de
rotacdo e translagdo da Terra e analisar o papel da
inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra em relagéo a sua
orbita na ocorréncia das estagbes do ano, com a
utilizacdo de modelos tridimensionais.

Sistema Sol, Terra e
Lua

Clima

Terra e Universo

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de
circulagdo atmosférica e oceanica, bem como ao
aquecimento desigual em decorréncia da forma e dos
movimentos da Terra.

Sistema Sol, Terra e
Lua

Clima

Terra e Universo

(EF08CI15) Identificar variaveis envolvidas na previsdo
do tempo, simular situagdes nas quais elas possam ser
medidas, a partir de analise de dados como temperatura,
umidade e presséo.

Sistema Sol, Terra e
Lua

Clima

Terra e Universo

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para
restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacdo e andlise de alteragbes climaticas regionais
e globais provocadas pela intervencdo humana.

Sistema Sol, Terra e
Lua

Clima
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UNIDADES
TEMATICAS

9° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

HABILIDADES

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Matéria e energia

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da
matéria para explicar e representar essas
transformagdées com base no modelo de constituigdo
submicroscopica.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagdes
quimicas

Radiacdes e suas
aplicacbes na saude

Matéria e energia

(EF09CI02) Identificar e comparar quantidades de
reagentes e produtos envolvidos em transformacgdes
quimicas, estabelecendo a propor¢&o entre as suas
massas.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagdes
quimicas

Radiacdes e suas
aplicacdes na saude

Matéria e energia

(EF09CI03) Identificar e descrever modelos referentes a
estrutura da matéria, de modo a conhecer a constituicdo
do atomo e composicdo de moléculas simples e
comparar estes modelos a outros propostos ao longo da
historia das descobertas cientificas.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagdes
quimicas

Radiacdes e suas
aplicacdes na saude

Matéria e energia

(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que
evidenciem que todas as cores de luz podem ser
formadas pela composi¢do das trés cores primarias da
luz e que a cor de um objeto esta relacionada também &
cor da luz que o ilumina.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagées
quimicas

Radiacdes e suas
aplicacdes na saude

Matéria e energia

(EF09CI05) Identificar, analisar, categorizar e explicar, a
partir  dos conhecimentos cientifico-tecnologico
envolvidos, a transmisséo e recepgdo de imagem e som
que revolucionaram os sistemas de comunicacéo
humana.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformacgdes
guimicas

Radiacdes e suas
aplicacdes na saude

Matéria e energia

(EF09CI06) Identificar e classificar as radiagbes
eletromagnéticas de acordo suas frequéncias, fontes e
aplicagdes, discutindo e avaliando as implicagbes de seu
uso em aparelhos tais como controle remoto, telefone
celular, smartphones, raio X, forno de micro-ondas e
fotocélulas.

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagdes
guimicas

Radiacdes e suas
aplicacdes na saude

90



Matéria e energia

(EF09CIO7) Identificar e compreender o avango
tecnologico da aplicagdo das radiagbes na medicina
diagnostica (raio X, ultrassom, ressonancias nuclear e
magneética) e no tratamento de doengas (radioterapia,
cirurgia ética a laser, infravermelho, ultravioleta, etc.).

Estrutura da matéria
Aspectos
quantitativos das
transformagdes
quimicas

Radiagdes e suas
aplicagfes na saude

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Matéria e energia

(EF09CI18™) Investigar como as Ciéncias e a Tecnologia
influenciam o modo de vida das pessoas quanto ao
acesso, transmissdo, captacdo e distribuicdo de
informagdes (dados, videos, imagens, audios, entre
outros) e argumentar a respeito de uma atitude individual
e coletiva, critica e reflexiva, sobre a natureza dessas
informacgdes, os meios de veiculagado e principios éticos
envolvidos.

Radiagbes e suas
aplicagdes na saude

Matéria e energia

(EF09CI19*) Discutir as relagdes entre as necessidades
sociais € a evolugdo das tecnologias para a Saude
compreendendo, com base em indicadores, que o
acesso a Saude esta relacionado a qualidade de vida de
toda a populacéo.

Radiacgoes e suas
aplicagdes na saude

Vida e evolugéo

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das
caracteristicas hereditarias e reconhecer os principios da
hereditariedade, estabelecendo relagbes entre ancestrais
e descendentes.

Hereditariedade
Ideias evolucionistas

Vida e evolugao

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre fatores
hereditarios, gametas, segregacdo e fecundagcéo na
transmissdo de caracteristicas hereditarias em diferentes
organismos.

Hereditariedade
Ideias evolucionistas

UNIDADES
TEMATICAS

HABILIDADES

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Vida e evolugéo

(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e
histéricos, identificando semelhangas e diferengas entre
essas ideias e sua importancia para explicar a
diversidade biologica.

Hereditariedade
Ideias evolucionistas
Preservagdo da
biodiversidade
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Vida e evolugéo

(EF09CI11) Selecionar informagbes relevantes sobre a
variagdo de seres vivos e discutir a evolugéo e a
diversidade das espécies com base na atuacdo da
selecdo natural sobre as variantes de uma mesma
especie, resultantes de processo reprodutivo.

Hereditariedade
Ideias evolucionistas
Preservacdo da
biodiversidade

Vida e evolugéo

(EF09CI12A) Discutir a importancia das unidades de
conservacéo para a preservacéao da biodiversidade e do
patrimOnio nacional e suas relagbes com as populagbes
humanas e as bacias hidrogréficas.

(EF09CI12B) Propor estratégias de uso sustentavel dos

Hereditariedade
Ideias evolucionistas
Preservacao da

Vida e evolugéo

espacos relacionados as areas de drenagem, rios, seus biodiversidade
afluentes e subafluentes, proximos a comunidade em

que vive.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para Hereditariedade

a solucdo de problemas ambientais da comunidade e/ou
da cidade, com base na analise de acbes de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Ideias evolucionistas
Preservacéo da
biodiversidade

—

Terra e Universo

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO
Composicao,

(EF09CI14) Descrever a composi¢do e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes
gasosos € corpos menores), assim como a localizagao
do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela
no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

estrutura e
localizagdo do
Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da
Terra

Evolucéo estelar

Terra e Universo

(EF09CI15) Identificar e relacionar diferentes leituras do
céu e explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal,
entre outras).

Composigéo,
estrutura e
localizagdo do
Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da
Terra

Evolucéo estelar

Terra e Universo

(EF09CI16) Pesquisar e selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com
base nas condigbes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas, nas distancias e tempo
envolvido em viagens interplanetarias e interestelares.

Composicéo,
estrutura e
localizagdo do
Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da

92



Terra
Evolucédo estelar

Terra e Universo

(EF09CI20") Investigar e discutir o0s avangos
tecnoldgicos conquistados pela humanidade ao longo da
exploragdo espacial e suas interferéncias no modo de
vida humano (como na comunicagdo e na produgdo
equipamentos, entre outros).

Composicao,
estrutura e
localizagdo do
Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da
Terra

Evolugéo estelar

Terra e Universo

(EF09CI17) Descrever o ciclo evolutivo do Sol —
nascimento, vida e morte - com base no conhecimento
das etapas de evolugéo de estrelas e analisar possiveis
efeitos desse processo em nosso planeta.

Composicéo,
estrutura e
localizagao do
Sistema Solar no
Universo
Astronomia e cultura
Vida humana fora da
Terra

Evolugéo estelar
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APENDICES
APENDICE A

Termo de Assentimento Informado (professores)

“Confec¢ao de um modelo tridimensional multissensorial de célula animal para

o ensino de Ciéncias”
Mestrado Profissional em Docéncia para a Educagdo Basica
Faculdade de Ciéncias, UNESP, Campus de Bauru

Pesquisadores responsaveis: Mestrando Reinaldo Venancio do Valle e Prof. Dr. Alexandre de
Oliveira Legendre

Assentimento informado para (escreva seu nome aqui —)

Convidamos vocg, que ¢ professor do Ensino Fundamental e Médio, para responder um
questionario de percepcdo sobre o produto educacional relacionado a Biologia Celular que ¢
parte do nosso trabalho de pesquisa “Confec¢do de um modelo tridimensional multissensorial
de célula animal para o ensino de Ciéncias”. Estamos convidando vocé para participar dessa
pesquisa. E s6 responder algumas questdes de opinido relacionadas & percepgdo sobre o produto
educacional & Biologia Celular.

Pode discutir qualquer coisa desse documento com quem vocé quiser (familia, amigos
etc). Se tiver alguma palavra ou expressdo que ndo entender, ¢ so falar, que a gente explica
melhor. Qualquer davida, pode me chamar que eu explico. O questionario tem 10 questdes.

Essa pesquisa ndo tem nenhum risco para vocé: ndo vamos contar para ninguém que
vocé esta participando dela, nem publicar seu nome ou imagem em redes sociais ¢ nem dar
qualquer informagdo sobre vocé para quem ndo trabalhe nessa pesquisa. SO os(as)
pesquisadores(as) vao ter acesso as suas respostas, € mesmo assim, vamos usar um nimero no
lugar do seu nome, entfo s6 nds vamos saber qual € o seu, e 0 manteremos em sigilo.

Vocé ndo ¢ obrigado(a) a participar dessa pesquisa. Mesmo se aceitar, mas depois mudar de
ideia, pode desistir a qualquer momento, que ndo tem nenhum problema. As perguntas sdo bem
tranquilas para responder, mas se vocé ndo se sentir & vontade com alguma delas, pode chamar o
pesquisador para tirar duvida ou mesmo ndo responder.

Nao vai ter remuneragdo pela sua participagdo, mas vocé vai nos ajudar a continuar formar
cidaddos criticos e com conhecimento cientifico, e também vai aprender conteudos que vai poder
usar para si proprio ou para ajudar outras pessoas. Vocé vai receber uma cdpia deste termo, onde
consta o telefone do pesquisador principal, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento.

Quando acabarmos a pesquisa, vamos sentar com vocé para falar sobre o que
aprendemos com a ela e como ela pode ajudar vocé e outros professores. Depois, vamos discutir
com outros pesquisadores sobre essa pesquisa e, por fim, divulgar relatérios e painéis em
encontros cientificos, sempre preservando sua identidade e imagem.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
Este documento sera emitido em duas vias: uma para o pesquisador e outra para voceé.
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Eu, , entendi
que a pesquisa ¢ um questionario de percepgdo sobre o produto educacional relacionado a
Biologia Celular como parte do trabalho de pesquisa “Confecgdo de um modelo tridimensional
multissensorial de célula animal para o ensino de Ciéncias” e concordo em participar.

Assinatura do professor:

Assinatura do pesquisador:

Bauru, 21 de julho de 2023.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Institui¢do
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP. Faculdade de Ciéncias, Campus de Bauru
Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01 - Vargem Limpa - Baurw/SP - CEP 17033-360.

Pesquisadores responsaveis
Mestrando Prof. Reinaldo Venancio do Valle — reinaldo.valle@unesp.br; (14) 99880-1980
Prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre — alexandre legendre@unesp.br; (14)99753-5614

Comité de Etica em Pesquisa

Endereco da pagina: https://www.fc.unesp.br/#!/pesquisa/comite-de-etica/

Telefone: (14)3103-9400

E-mail: cepesquisa@fc.unesp.br

Outras informagdes: resolu¢do n® 466/2012 (disponivel em www.conselho.saude.gov.br/resolucoes/2012/Reso466.pdf) e res.
n® 510/2016 (disponivel em www.conselho.saude.gov.br/resolucoes/2016/Reso510.pdf) do Conselho Nacional de Saude
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Termo de Assentimento Informado (adolescentes de 13 a 14 anos)

“Confecgao de um modelo tridimensional multissensorial de célula animal para o
ensino de Ciéncias”

Mestrado Profissional em Docéncia para Educagao Basica
Faculdade de Ciéncias, UNESP, Campus de Bauru

Pesquisadores responsaveis: Mestrando Reinaldo Venancio do Valle e Prof. Dr. Alexandre de
Oliveira Legendre

Assentimento informado para (escreva seu nome aqui —)

Convidamos vocé, que ¢ aluno(a) do 8° ano do Ensino Fundamental na rede publica
estadual de Bauru, para responder um questionario de percep¢do sobre Biologia Celular que é
parte do nosso trabalho de pesquisa “Elaboragdo de uma sequéncia didatica e de um roteiro para
construgdo de um modelo tridimensional multissensorial de célula animal para ensino de
Ciéncias”. Estamos convidando vocé e toda a sua classe para participar dessa pesquisa. E s6
responder algumas questdes de opinido relacionadas a percepcdo sobre Biologia Celular. Ja
apresentamos essa pesquisa a seus pais ou responsaveis e eles(as) sabem que também estamos
conversando com vocé€ para saber se concorda em participar. Eles(as) vdo receber um
documento parecido com este.

Pode discutir qualquer coisa desse documento com quem vocé quiser (familia, amigos
etc). Se tiver alguma palavra ou expressdo que ndo entender, é so falar, que a gente explica
melhor. Qualquer duvida, pode me chamar que eu explico. O questiondrio tem 10 questoes de
multipla escolha (marcar alternativas).

Essa pesquisa ndo tem nenhum risco para vocé: ndo vamos contar para ninguém que
vocé esta participando dela, nem publicar seu nome ou imagem em redes sociais ¢ nem dar
qualquer informagdo sobre vocé para quem ndo trabalhe nessa pesquisa. SO os(as)
pesquisadores(as) v&o ter acesso as suas respostas, € mesmo assim, vamos usar um niimero no
lugar do seu nome, entdo sd no6s vamos saber qual é o seu, e 0 manteremos em sigilo.

Vocé ndo ¢ obrigado(a) a participar dessa pesquisa. Mesmo se aceitar, mas depois mudar de
ideia, pode desistir a qualquer momento, que ndo tem nenhum problema. As perguntas sdo bem
tranquilas para responder, mas se vocé ndo se sentir a vontade com alguma delas, pode chamar o
pesquisador para tirar diivida ou mesmo ndo responder.

Nao vai ter remuneragdo pela sua participagdo, mas vocé vai nos ajudar a formar cidaddos
criticos e com conhecimento cientifico, e também vai aprender contetdos que vai poder usar para
si proprio ou para ajudar outras pessoas. Vocé vai receber uma copia deste termo, onde consta o
telefone da pesquisadora principal, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento.

Quando acabarmos a pesquisa, vamos sentar com vocé e seus pais ou responsaveis para
falar sobre o que aprendemos com a ela e como ela pode ajudar vocé e outros estudantes.
Depois, vamos discutir com outros pesquisadores sobre essa pesquisa e, por fim, divulgar
relatorios e painéis em encontros cientificos, sempre preservando sua identidade e imagem.
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Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
Este documento sera emitido em duas vias: uma para o pesquisador ¢ outra para vocé.

Eu, , entendi
que a pesquisa ¢ um questionario de percepgdo sobre Biologia Celular como parte do trabalho
de pesquisa “Confecgdo de um modelo tridimensional multissensorial de célula animal para o
ensino de Ciéncias” e concordo em participar.

Assinatura do adolescente:

Assinatura do(a) pai/mae/responsavel:

Assinatura do pesquisador:

Bauru, de de 2023.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Institui¢io
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP. Faculdade de Ciéncias, Campus de Bauru
Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01 - Vargem Limpa - Bauru/SP - CEP 17033-360.

Pesquisadores responsiveis
Mestrando Prof. Reinaldo Venancio do Valle — reinaldo.valle@unesp.br; (14) 99880-1980.
Prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre — alexandre.legendre@unesp.br; (14)99753-5614

Comité de Etica em Pesquisa

Endereco da pagina: https://www.fc.unesp.br/#!/pesquisa/comite-de-etica/

Telefone: (14)3103-9400

E-mail: cepesquisa@fc.unesp.br

Outras informagdes: resolugdo n® 466/2012 (disponivel em www.conselho.saude.gov.br/resolucoes/2012/Resod66.pdf) e res.
n° 510/2016 (disponivel em www.conselho.saude.gov br/resolucoes/2016/Reso510.pdf) do Conselho Nacional de Saude




APENDICE C

98

[#

Faculdacde
de Ciencias

Bauru, de de 2023.

Sr.(a) responsavel legal,

Eu, Reinaldo Venancio do Valle, discente do Programa de Pos-Graduagdo em Docéncia para
Educag@o Basica da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP, Campus
de Bauru, venho desenvolvendo minha dissertagdo de mestrado, intitulada “Confec¢iio de um
modelo tridimensional multissensorial de célula animal para o ensino de Ciéncias” sob
orientagdo do Prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre.

Uma etapa desta pesquisa consiste em aplicar um questionario de opinido sobre assuntos
relacionados a Biologia Celular para estudantes da rede publica, especificamente para aqueles do
Ensino Médio. Este mesmo questionario estara disponivel para pais e comunidade em geral. O
objetivo desta etapa do desenvolvimento do projeto é importante para coletar dados que norteardo
o delineamento do projeto e produto educativo, por isso tais informagdes se fazem necessarias.

Nesse sentido, solicitamos sua autorizagdo para aplicagdo do questionario no primeiro semestre
de 2023, com seu consentimento como responsavel legal.

Sera garantido, a escola e a todos(as) os(as) participantes, sigilo total, resguardando seus nomes,
imagens ou quaisquer informacdes que possam identifica-los(as).

Agradecemos antecipadamente a atencdo dispensada, aguardando um retorno sobre a viabilidade
dessa solicitagdo.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Alexandre de Oliveira Legendre Reinaldo Venancio do Valle
CPF: 220.876.528-13 CPF: 274.077.358-75

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos Pais ou Responsaveis

“Confecgdo de um modelo tridimensional multissensorial de célula animal

para o ensino de Ciéncias”
Mestrado Profissional em Docéncia para Educagdo Basica
Faculdade de Ciéncias, UNESP, Campus de Bauru

Pesquisadores responsaveis: Mestrando Reinaldo Venancio do Valle e Prof. Dr. Alexandre de
Oliveira Legendre

Seu(ua) filho(a) esta convidado(a) a participar da pesquisa “Confecgdo de um modelo
tridimensional multissensorial de célula animal para o ensino de Ciéncias’.

O objetivo deste estudo consiste em aplicar um questionario de percep¢do sobre
Biologia Celular. Caso o(a) senhor(a) autorize, seu(ua) filho(a) participara respondendo a 10
questdes de opinido. A participagdo ndo é obrigatdria e, a qualquer momento, ele(a) podera
desistir. Tal recusa ndo trara prejuizos na relagdo com a pesquisadora ou com a institui¢do em
que ele(a) estuda. Todas as questdes foram elaboradas de maneira a evitar eventuais
desconfortos na participagdo dele(a). Porém se ele(a) ndo se sentir a vontade para responder as
perguntas, poderd interromper a participagdo e/ou, se houver interesse, conversar com a
pesquisadora para dirimir duvidas.

Esta pesquisa ndo apresenta riscos aos(as) participantes. As identidades dos(as)
alunos(as) serdo mantidas em sigilo e ndo havera uso de imagens. Para assegurar o sigilo, cada
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[

Faculdade
de Ciéncias

nome sera substituido por um nimero ¢ somente os(as) pesquisadores(as) terdo acesso as
respostas.

Nido havera remuneragdo pela participagdo. Os(as) alunos(as) participantes poderdo
contribuir para formagdo de sujeitos criticos embasados em conhecimento cientifico, ou seja,
para que adquiram mais conhecimentos e saibam utiliza-los em beneficio préprio e de outras
pessoas. As respostas ndo serdo utilizadas de maneira que seja possivel identificar os(as)
respondentes.

Ao término da pesquisa, a pesquisadora apresentara os resultados do trabalho aos(as)
participantes e responsaveis para mostrar como este trabalho podera contribuir com os(as)
estudantes. Por fim, os resultados serdo divulgados como relatorios e painéis em encontros
cientificos, sempre preservando identidade e imagem dos(as) participantes desta pesquisa.

Vocé esta recebendo uma copia deste termo em que consta o telefone da pesquisadora
principal, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento.

Eu, , RG )
responsavel legal por , RG s
residente e domiciliado(a) a av./rua , bairro

, Bauru-SP, CEP , telefone () , e-mail

. declaro que entendi os

objetivos, riscos e beneficios da participagdo de meu(minha) filho(a)/tutorado(a) nesta

pesquisa, sendo que: ( ) aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe
Ao aceitar que ele(a) participe, manifesto, também, o meu consentimento para que os

dados possam ser utilizados na elaboragfo da Disserta¢do de Mestrado Profissional, bem como

publicados na forma de material cientifico, respeitados os termos deste documento.

Bauru, de de 2023.

Assinatura do(a) responsavel

Instituigéio
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP. Faculdade de Ciéncias, Campus de Bauru.
Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01 - Vargem Limpa - Bauru/SP - CEP 17033-360

Pesquisadores responsaveis
Mestrando Reinaldo Venancio do Valle — reinaldo.valle@unesp.com; (14) 99880-1980.
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Plano da Eletiva

Titulo MUNDO MICROSCOPICO: CELULA ANIMAL INCLUSIVA

Professor REINALDO VENANCIO DO VALLE
Ementa

Somos formados por unidades microscopicas conhecidas como células, as células que formam
todos os animais € chamada de célula animal. A célula que vocé conhece certamente foi observada
em algum livro didatico da escola. A eletiva “Mundo Microscépico: Célula Animal Inclusiva” te convida
a conhecer a célula animal além do livro didatico, observando células animais no microscoépio e
produzindo uma maquete de célula animal em alto relevo. O mais legal € que a célula que vocé vai
produzir podera ser tocada por pessoas que ndo enxergam ou enxergam pouco, VOcé ja se perguntou
como uma pessoa cega ou com outra deficiéncia aprende sobre as células?

Justificativa

A célula possui tamanho microscopico e geralmente € considerada um assunto abstrato. Esta eletiva
permitira que os estudantes explorem a tematica de uma forma diferente de acordo com o Desenho
Universal para a Aprendizagem, observando as células no microscopio, produzindo um modelo tactil,
e desenvolvendo a empatia se colocando no lugar de pessoas com deficiéncia.

Objetivos

* Desenvolver o sentimento de empatia no ambiente escolar e social;
o |dentificar formas de inclusdo no ambiente escolar;

» Apresentar as diversas deficiéncias humanas;

o Estimular a criatividade;

e Interagir com uma célula 3D;

e Observar células animais no microscopio;

o Confeccionar um modelo de célula animal tactil;

* Conhecer o tamanho da célula animal, suas estruturas e organelas.
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Habilidades desenvolvidas

BNCC

o Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade;
o Utilizar diferentes linguagens;

e Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética;

¢ Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagéo.

CURRICULO PAULISTA

* EF06CIO05: identificar a organizagao basica da célula por meio de imagens impressas e digitais, de
animacdes computadorizadas e de instrumentos 6pticos, reconhecendo-a como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos unicelulares e pluricelulares, na perspectiva da Histéria da Ciéncia.

e EFO9MAO0S: resolver e elaborar situagdes problema que envolvam relagdes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e
taxa de variagédo, em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas.

e EFO6ARO06: desenvolver processos de criagdo em artes visuais, com base em temas ou interesses
artisticos, de modo individual, coletivo e colaborativo, fazendo uso de materiais, instrumentos e

recursos convencionais, alternativos e digitais.

Eixos tematicos

( X ) Investigagdo cientifica ( X ) Processos criativos

( ) Mediagdo e intervengdo sociocultural ( ) Empreendedorismo

Conteuido programatico
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e Empatia;

e Incluséo na escola;

» Tipos de deficiéncias;
o Criatividade;

e Célula animal.

Metodologia

Os alunos estudarao e farao atividades sobre cada conteudo, o trabalho final sera a confecgéo de
uma célula animal em alto relevo, utilizando moldes fornecidos pelo professor e adaptados por eles,
explorando materiais que proporcione uma experiéncia multissensorial, além da viséo.

Recursos didaticos

o Televiséo;

o Celular;

¢ Aplicativo Socrative Student;
e Microscopio;

o EVA;

o Materiais texturizados;

o Atividades impressas;

¢ Laboratério de informatica;

e Lapis de cor;

» Cartolinas, colas, cadernos, lapis, canetas e borrachas.

Culminancia

Sera realizada uma mostra cientifica, com os modelos de célula animal produzidos pelos
alunos, atividades feitas em sala de aula e utilizagdo de microscopio para visualizagdo da célula
animal.
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Avaliagdo

e Participagdo em sala de aula;
» Realizacdo das atividades propostas;

» Apresentacgédo das atividades na culminancia.

Cronograma semestral

¢ Dindmica: Vamos nos conhecer?;

e Empatia: mapa mental;

e Incluséo Social: texto e discusséo;

» Deficiéncias: turma da Ménica — personagens com deficiéncias: texto e atividades;

o Criatividade: atividades;

o Célula animal didatica para colorir e pesquisa;

» Observagao de célula da mucosa bucal no microscépio;

« Braile: texto e atividade: “Escrevendo o meu nome em Braile”;

o Braile: célula da mucosa bucal observada no microscopio, alto relevo e legendas em Braile;
e Libras: célula animal didatica para colorir e legendas em Libras;

o Célula Animal: confecgdo da modelo tactil com diferentes texturas;

o WebQuest das células;

e Conhecendo o tamanho das estruturas e organelas de uma célula animal com o modelo
confeccionado em sala de aula;

e Culminancia.

Referéncias
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o Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da natureza e suas tecnologias, Secretaria da Educacéo;
coordenacdo geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de area, Luiz Carlos de Menezes — S&o Paulo SEE,
2014 a 2017.

* Modelo de célula virtual: https://www.ibiblio.org/virtualcell/tour/cell/cell.htm

e Como desenvolver o potencial criador — Um guia para a liberagdo da criatividade me sala de aula.
Eunice Soriano de Alencar et al. Editora Vozes, 2016.
¢ O que ¢ deficiéncia? Debora Diniz. Editora Brasiliense, 2012.
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Cronograma semestral

Dinamica: Vamos nos conhecer?

Nesta dinamica, os alunos escrevem num pedaco de papel, a idade, o que
mais gostam de fazer e se ja eram alunos da escola ou se sao alunos novos. Os
papeis sdo dobrados e colocados dentro de um saco. Comeca-se a dinamica
pedindo para que um aluno retire um papel do saco e leia para a sala, em seguida
todos tentam descobrir quem é o colega, o aluno descoberto retira o préximo papel

dobrado do saco e comecga-se a proxima rodada.
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Empatia: mapa mental

Comeca-se a atividade escrevendo a palavra empatia na lousa e perguntado
aos alunos o que eles sabem sobre o assunto, desta forma vai se formando uma

rede de informacgdes sobre o tema e promove-se a discusséao.
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Inclusao Social: texto e discussao

MUNDO MICROSCOPICO: CELULA ANIMAL INCLUSIVA
Prof. Reinaldo Valle

24/03/2023
INCLUSAO SOCIAL

Inclusdo social € o ato de incluir, na sociedade, categorias de pessoas
historicamente excluidas do processo de socializagdo, como negros, indigenas,
pessoas com necessidades especiais, homossexuais, travestis, transgéneros,
bem como aqueles em situagéo de vulnerabilidade econdmica, como moradores
de rua e pessoas de baixa renda.

Ao falar inclusdo, estamos de acordo com a Declaragdo Universal de
Direitos Humanos e também com a Constituicido Federal de 1988 que
apresentam direitos que devem se estender a todas as pessoas, sem excecao.
Vale dizer ainda que sociedades que apresentam altos indices de exclusdo
social enfrentam também inumeros outros problemas, como o aumento da
criminalidade e dos indices de pobreza.

O que é Inclusao Social?

Na Sociologia, dizemos que a inclusdo social € uma medida de controle
social, ou seja, ela atua como meio de integragédo entre administragéo publica e
sociedade a fim de solucionar conflitos e resolver problemas resultantes da
formacao da sociedade capitalista.

Historicamente, alguns grupos sociais ficaram a margem do processo de
socializagio, ndo tendo o devido acesso a direitos, como educagéo, emprego
digno, moradia, saude e alimentacdo adequada. Para resolver esse problema,
0s governos passaram a criar, a partir do século XX, medidas de inclusdo das
camadas marginalizadas da populagdo na sociedade. A inclusdo de pretos por
meio de a¢des afirmativas € um exemplo de agéo necessaria para acabar com
o racismo estrutural de nossa sociedade.

31/03/2023
Grupos mais afetados pela Exclusdo Social

Se analisarmos a formagéo das sociedades contemporaneas capitalistas
ocidentais, percebemos que essas sociedades se estabeleceram a partir da
colonizagéo e escravidao nesse processo liderado por paises europeus, e assim,
grupos sociais ficaram a margem da sociedade formada nas col6nias.

Esses grupos sdo, em geral, os pretos de origem africana e os nativos das
terras colonizadas — no caso das Américas, os povos indigenas. Em decorréncia
da marginalizagdo desses povos e das ideologias racistas predominantes nos
processos de colonizagédo, as quais ainda persistem até hoje, houve e ha a
exclusdo dessas categorias do processo de formacgao da sociedade. Assim, as
medidas de inclusdo social visam a integrar esses grupos vulneraveis a
sociedade, garantindo os seus direitos.



Pessoas com deficiéncia fisica, pessoas com deficiéncia intelectual e
pessoas com necessidades especiais, em geral, também foram, por muito
tempo, excluidos da sociedade em razdo de suas limitagdes. Durante muito
tempo, pensou-se na urbanizagéo, no lazer, na educagdo e no esporte voltados
apenas para pessoas que nao possuem limitagbes de mobilidade ou de
desenvolvimento cognitivo.

As pessoas com deficiéncias fisicas, por exemplo, ndo conseguiam e, em
muitos casos, ainda ndo conseguem andar na rua com seguranga ou acessar
espacos publicos por ndo haver nesses locais instrumentos que viabilizem a sua
inclusdo, como guias para pessoas com deficiéncia visual ou rampas para
acesso de cadeirantes a locais com escadarias.

As pessoas que convivem com problemas neurolégicos que causam
algum tipo de atraso cognitivo também ficaram, por muito tempo, excluidas do
direito a educacgéao escolar. Antigamente, as familias mantinham essas pessoas
em casa, pois ndo haviam escolas adaptadas para recebé-las, o que resultava
em mais atraso e na privagéo da educacéo e do convivio social com outras
pessoas, levando a um quadro de ndo desenvolvimento de habilidades que
poderiam ser desenvolvidas caso houvesse a inclusdo dessas pessoas na
escola.

Durante muito tempo, a homossexualidade e a transexualidade foram
consideradas formas pecaminosas de degeneracgéo do sujeito, sendo, inclusive,
proibidas pelos sistemas legais de alguns paises. O resultado disso foi a
marginalizagdo de homossexuais e transexuais, o que ainda pode ser observado
no Brasil, principalmente em relagao as pessoas transgénero e travestis.

Essas pessoas sofrem preconceito na escola, o que leva a evaséo
escolar, e também no mercado de trabalho. Sem emprego e sem escolaridade,
muitas travestis e transexuais entram para a prostituicdo como unica saida para
sobreviver e acabam levando uma vida de sofrimento e exclusdo social.

No caso de pessoas de baixa renda, ha a necessidade de se integrar
essas pessoas aos servigcos basicos garantidos, constitucionalmente, a todas as
pessoas, sem restricdes de classe social, género, sexualidade, religido ou cor da
pele. Tais direitos sdo a atencdo a saude, a alimentacdo adequada, a moradia
digna, a educagdo e 0 emprego.

Inclusdo Social na Escola

O paragrafo 1° do artigo 58 da Lei 9.394/1996, conhecida como Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira, diz que, havendo necessidade de
equipar a escola publica para atender “portadores” de deficiéncia, o poder
publico deve fazé-lo. Esse foi um primeiro passo tomado nos anos 1990 para
promover a inclus&o social dentro da escola, mas ainda no era um passo que
resolvesse o problema.
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O paréagrafo 2° do artigo 227 da Constituicdo Federal de 1988 também
fala da obrigatoriedade de haver acessibilidade para deficientes fisicos em
prédios publicos e no transporte publico. Em relagdo a escola, 0 que mudou nos
anos 2000 é que todos os prédios publicos devem ser adequados ao uso de
cadeiras de rodas e a outras dificuldades de mobilidade, além de haver também
a inclusdo de “portadores” de atrasos cognitivos e deficiéncias mentais em
escolas regulares.

Antes da Constituicdo de 1988, n&o havia obrigatoriedade de instituicdes
de ensino, tanto particulares quanto publicas, de aceitarem alunos com
deficiéncia. A obrigatoriedade a instituicdes privadas de ensino somente ocorreu
com a promulgacéo da Lei 13.146/2015, chamada Lei Brasileira de Inclus&o.

Segundo essa lei, todas as instituicbes de ensino, privadas, publicas ou
conveniadas, devem adequar-se para receber alunos com qualquer tipo de
deficiéncia e garantir a sua manutengéo e aprendizado efetivo. Nessa lei, a
inclusdo de alunos com deficiéncia mental, atrasos cognitivos e dificuldades de
aprendizagem, como o Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade
(TDAH), Transtorno Opositor Desafiador (TOD) e dislexia, deve ser garantida.

O problema que as instituicdes publicas e privadas de ensino ainda
enfrentam & o modo como garantir o aprendizado e a inclusdo desses alunos no
ambiente escolar, visto que é necessario muito mais que a simples adequagéo
do espaco fisico, sendo necessaria a contratagédo de pessoal especializado para
0 cuidado e a inclus&o desses alunos.

Exemplos de Incluséo Social

- Cotas em universidades publicas e concursos publicos para negros e indigenas
oriundos de escolas publicas e para estudantes de escolas publicas em geral;

- Inclusdo de pessoas com deficiéncias ou atrasos cognitivos em escolas
regulares;

- Programas de assisténcia social & pessoas de baixa renda e pessoas em
situacéo de vulnerabilidade social, como moradores de rua;

- Programas de profissionalizagdo de jovens oriundos de familias carentes;

- Programas de assisténcia psicossocial e profissionalizacdo de homossexuais,
transexuais e travestis;

- Acessibilidade para pessoas com necessidades especiais, como cegos, surdos
e cadeirantes, em espagos publicos ou espagos coletivos geridos pela iniciativa
privada, além da acessibilidade em calgadas e passarelas do passeio publico.

Adaptado de: https://brasilescola.uol.com.br/educacao/inclusao-social.htm
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Deficiéncias: turma da Monica — personagens com deficiéncias: texto e
atividade

“Todos nos temos amigos com algum tipo
de deficiéncia e convivemos harmoénica e
dinamicamente. Aprendemos as regras da
GOVERNO DO ESTADO inclusdo ai. Consequentemente, n&o
w‘:::‘:::féﬁ poderiamos  deixar de apresentar
’ . amiguinhos da turma que também

0S PERSONAGENS COM DEFICIENCIAS DA
TURMA DA MONICA

Hamyr: Amigo de

. mas que
30 detsa de brncar

i Luea: Garoto
André: Menino cadeirante, amante
autista que ensing

a turminha 2
convives bem com

esportes,

principaimente de
squete

as diferengas

Darinha: Garota

cega, que reconhece .

0 amigos pela Tati: A coleguinha
& pelo cheiro. £ simpatica da
inteligente & meiga Tiama com

sindiome de
Down.

As historias da Turma da Ménica se passam no ficticio Bairro
do Limoeiro e falam, acima de qualquer coisa, da amizade entre os
personagens. Apesar das brigas e das provocagdes que ela sofre
dos meninos, sempre criando planos para derrota-la, sdo todos
muito amigos e companheiros. Essas historias também sempre
abordaram temas atuais, com mensagens educacionais e de
respeito ao meio-ambiente e & natureza, além de campanhas de
saude. Assim sendo, o tema deficiéncia ndo poderia ficar de fora.

Mauricio, a repercuss@o em torno da personagem foi das melhores.
“Principalmente, quando a Dorinha, como personagem vivo, no
antigo Parque da Moénica, aparecia. Dai era um aué. Todas as
criangas se aproximavam dela para perguntar sobre seus habitos,
como fazia isso, como resolvia aquilo. E nossa artista que dava vida
a Dorinha estava sempre muito bem preparada para falar como uma
deficiente bem resolvida”, contou. Ela possui um cdo guia chamado
Radar e usa uma bengala. A personagem ¢é bastante extrovertida,
bonita, fashion, com um corte de cabelo moderno, éculos escuros e
logo faz amizade com a turminha e decide brincar normaimente
como qualquer crianga, surpreendendo os amiguinhos através de
suas habilidades e sentidos agugados como o tato, a audigéo e o
olfato. Seu nome verdadeiro é Doralice Azevedo Lucia e tem sete
anos.

No mesmo ano de 2004, junta-se a Turma o personagem
Luca. Ele & cadeirante e amante dos esportes, principalmente
basquete. Ele foi apelidado pelos amiguinhos de “Da Roda” ou
“Paralaminha”, pois &€ muito fa do cantor Herbert Viana e da Banda
Paralamas do Sucesso. “Para criar o Luca, conversei com os atletas
paraolimpicos, o que foi, para mim, uma descoberta e uma alegria.
Eles sdo muito bem resolvidos, também. Entusiasmados, alegres,
espertos, inteligentes, com o moral 14 em cima. Foi facil transpor
esse clima para o personagem, que continua acontecendo muito
fortemente nas nossas histérias, a ponto de a Ménica, nos
quadrinhos, estar meio de asinha caida para o Luca”. Nas histérias
de Luca, em certos momentos, sdo mostradas algumas situacoes
em que ele encontra dificuldades para se locomover, como, por
exemplo, em calgadas esburacadas, falta de rampas em prédios ou
casas e em veiculos coletivos sem condigdes de receber alguém que
utilize uma cadeira de rodas, problemas tipicos de cadeirantes na
vida real.

André é autista e o mais novinho dentre eles. Tem quatro
anos, é muito divertido e engragado. Ele foi muito bem recebido pela
Turma e faz coisas melhores do que as criangas de sua idade, tem

tivessem algum tipo de deficiéncia”,
afirmou Mauricio. Dentre os personagens
originais, criados na década de 60, j& havia
um deficiente auditivo, Humberto, que se
comunica com o0s coleguinhas através de
“hum hum hum”, dai seu nome Humberto,
ou por linguagem gestual. Em 2004, surgiram mais dois, Dorinha e
Luca.

O Hamyr & um garoto com cerca de sete anos (a mesma
idade que os personagens centrais da Turma da Ménica tém). Usa
camisa vermelha, shorts azul e sapatos marrons com meias
brancas. Tem cabelo de cor castanho claro, quase loiro, e nariz
arrebitado. Para poder se locomover, usa muletas canadenses. Ele
& muito bacana e comunicativo. Hamyr tem nogéo dos obstaculos

que passa pelo dia-a-dia, mas sabe como ultrapassa-los.
Suas dificuldades quase ndo sdo percebidas, isto porque ele faz
tude com muita facilidade. Mesmo assim, sua mae, extremamente
preocupada, e sua inquietagdo para com seu filho ddo aspectos de
fragilidade a ele, j& que ela tem grande receio dele fazer coisas
simples, como jogar futebol com o Cebolinhae o Cascédo, por
exemplo. Por conta disso, talvez, Hamyr sempre desejou que
houvesse uma melhor inclus&o social para com as pessoas com
deficiéncia, ja que todos merecem igualdade de oportunidade
apesar das dificuldades. Odeia qualquer tipo de preconceito e ama
se divertir e brincar.

Dorinha € cega e seu nome foi uma homenagem a Dorina
Nowill, fundadora da Fundagdo Dorina Nowill que, ha mais de 60
anos, atua na inclus&o de pessoas com deficiéncia visual. Segundo

Humberto

um interesse incrivel pelas coisas e quase néo fala. Isso fez com o
que o Cebolinha o achasse meio estranho no inicio. Mauricio explica
que “o André nasceu de um estudo que fizemos para uma
campanha. Saiu uma revistinha muito gostosa, que serviu e serve
para muita gente entender um pouco melhor o autismo e suas
diversas manifestagcdes”. Seu nome verdadeiro € André Khoury
Correia Sampaio Janior.

Tatiana, ou simplesmente Tati, uma garotinha de oito anos
com Sindrome de Down. Mauricio admite que Tati € pouco
conhecida e ainda ndo muito utilizada nas histérias. “Ela esta ainda
em fase de estudos, devido a variagdo de graduacgdes que o Down
apresenta. Ainda estou buscando em que nivel estd a menina”,
disse. Quase sempre, ela aparece com Dorinha e Luca, combatendo
o preconceito. Seus olhos sdo dois pontinhos e a cor do seu cabelo
varia muito, podendo ser ruivo ou castanho. Sua roupa também
muda bastante e ela aparece, constantemente, na escola.
Raramente, Tati € vista no Bairro do Limoeiro.

Outros personagens da
turminha, que ndo sé&o
considerados com deficiéncia,
mas convivem com o virus HIV
e devem ser respeitados e
incluidos sd0 o Igor e a
Vitéria. Eles sdo bem-
humorados, adoram viver e
chegaram ao mundo dos gibis
para derrubar preconceitos
sobre o virus HIV. O menino e
a menina foram criados por
Mauricio de Sousa em parceria
com a ONG Amigos da Vida, que atua no Distrito Federal para
auxiliar pacientes soropositivos. Igor e Vitéria tém sete anos de
idade, convivem em harmonia com a Turma da Ménicae, em
resumo, levam uma vida normal.
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NOME:

DATA:

TURMA:

Preencha a tabela a seguir de acordo com as instrugdes do professor.

PERSONAGEM

NOME DO PERSONAGEM E
DEFICIENCIA OU CONDICAO

O QUE ELE PRECISA PARA APRENDER NA ESCOLA?
(ATITUDES, MATERIAIS ETC.)
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Criatividade: atividades

8

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Secretaria da Educacio

Nome:

CRIATIVIDADE
ATIVIDADES
1- 0 CONTO DAS DUAS PEDRAS

Ha muitos anos, num vilarejo, um fazendeiro teve a infelicidade de dever uma grande
quantia de dinheiro para o agiota. O agiota, um velho feio, gostava da linda filha do fazendeiro e
propds acordo. Ele disse que esqueceria a divida do fazendeiro se pudesse casar com a filha
dele. Tanto o pai quanto a filha ficaram espantados com essa proposta.

O agiota disse a eles que iria colocar uma pedra preta e uma branca num saco vazio. A
garota teria de pegar uma pedra do saco. Se ela pegasse a pedra preta, teria de se tornar a
mulher do agiota e a divida de seu pai seria perdoada. Se pegasse a pedra branca, ndo precisaria
se casar com ele e a divida de seu pai ainda seria perdoada. Porém, se ela se recusasse a pegar
uma pedra, seu pai iria para a cadeia.

Eles estavam sobre um caminho de pedras do jardim do fazendeiro. Enquanto
conversavam, o agiota inclinou-se para pegar duas pedras. Quando as pegou, a garota de olhos
brilhantes viu que ele tinha pegado duas pedras pretas e as tinha colocado no saco. Entéo, pediu
a garota para que pegasse sua pedra do saco.

Utilizando a criatividade, como a garota poderia resolver essa situacéo?

2 — COMPLETE OS DESENHOS USANDO A CRIATIVIDADE

Na primeira etapa: "Use" quantos circulos quiser para formar um desenho, pode-se alterar
o0 tamanho das formas, circulos pequenos, médios e grandes.

Na segunda etapa: "Combine”, também pode-se alterar o tamanho das formas e repetir
quantas vezes achar necessario, desde que o desenho tenha todas as figuras.

Na terceira etapa: "Complete”, repita 0 desenho e complete a cena.

Crie dois desenhos para cada etapa.



Forma Original

Desenho acabado

Use

Combinav I:I
O _\

Complete
O

L

e P g ~ 4
(‘!M:ﬂ
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Célula animal didatica para colorir e pesquisa

’-_—---—-—------—---

P ~
\

,, ESTRUTURAS DE UMA CELULA EUCARIONTE \
I CELULA ANIMAL 1
I I
: 1
: [
, I
: 1
: I
: |
: I
: 1
: 1
I 1
" 1

!
\\ /

\~__________________,’

INSTRUQGES

1 — Pesquise e escreva os nomes das catorze estruturas indicadas na célula animal;

2 — Pinte a membrana citoplasmatica de laranja, o citoplasma de amarelo, os centriolos de
verde, a mitocondria de marrom, o reticulo endoplasmatico liso de roxo, o complexo de Golgi
de azul, o lisossomo de bege, o reticulo endoplasmatico rugoso de cinza, a cromatina de
verde claro, o nucléolo de preto e a carioteca de verde escuro;

3 — Recorte no pontilhado e cole a célula animal no caderno;

4 — No caderno, faga uma tabela colocando o nome e a fungdo das estruturas da célula
animal.
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Observacéao de célula da mucosa bucal no microscopio

Observacao de Célula da
Mucosa Bucal no Microscoépio

Siga as orientagdes do professor. Utilize o celular apenas para
fotografar o campo no microscépio.

microscopica dptico

Materiais
lapis
becker  conta gotas swah \_a I
—
= 4 |
corante (azul de metileno)
papel filtro F
aminula Y vinga
amosira da mucosa bucal L
Iamina
PROCEDIMENTO

Escreva resumidamente como foi feita a montagem da lamina

RESULTADOS

No campo abaixo, desenhe as células observadas, identifique as
estruturas e cologue o aumento total.

Aumento:



Braile: texto e atividade: “Escrevendo o meu nome em Braile”

@
GOVERNO DO ESTADO

DE SAO PAULO
Secretaria da Educagio

O ALFABETO BRAILLE

Alfabeto Braille

Cela Braille
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Fonte: http://www.megatimes.com.br/2015/03/sistema-braille-alfabeto-braille.html
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Braile: célula da mucosa bucal observada no microscopio, alto relevo e
legendas em Braile

8

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Secretaria da Educacio

CELULA TACTIL DA MUCOSA BUCAL
Criando um modelo inclusivo

1 - A imagem da célula abaixo foi feita durante a observacdo das células da
mucosa bucal no laboratério. Ela esta desfocada propositalmente para termos a
experiéncia de enxergar como uma pessoa com baixa visdo enxergaria;

2 — Cole os nomes em Braile da MEMBRANA CITOPLASMATICA, NUCLEO e CITOPLASMA,
siga as orientacdes do professor;

3 — Com um lapis, contorne a MEMBRANA CITOPLASMATICA e o NUCLEO da célula;

4 — Contorne a MEMBRANA CITOPLASMATICA e preencha o NUCLEO com a cola em relevo;

5 — Com a cola em relevo, ligue a MEMBRANA CITOPLASMATICA e o NUCLEO com o
respectivo nome em Braile;

6 — Cole embaixo da célula a legenda: CELULA DA MUCOSA BUCAL, esta é uma das células
observadas na aula pratica.

s
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Libras: célula animal didatica para colorir e legendas em Libras

@
GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Secretaria da Educacio

A LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

ALFABETO MANUAL

7 OREab-
o) [ g e (-
VEBIDDD 8-

A S,

Fonte: Manual de Libras para Ciéncias: A Célula e o Corpo Humano, EDUFPI, 2019.
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INSTRUGCOES

1 — Pesquise os nomes e fungbes das estruturas e organelas da célula
eucarionte animal;

2 — Pinte as estruturas e organelas nas seguintes cores:
- Membrana citoplasmatica: laranja

- Citoplasma: verde

- Nucleo: roxo

- Centriolos: azul

- Mitocondrias: rosa

- Reticulo endoplasmatico liso e rugoso: amarelo

- Complexo de Golgi: marrom

- Lisossomo: cinza

- Peroxissomo: preto

3 — Recorte, identifique e cole os sinais das estruturas e organelas em
Libras na célula eucarionte animal.

=22 =

= 2 2R
DB D AR AL A

= AN
N2\ N
28
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ATIVIDADE

Siga as instrugdes da folha anexa e do professor.
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Célula Animal: elaboracdo da modelo tactil com diferentes texturas

Guia de orientacao para o aluno

Confecgdo de um modelo tactil de célula animal
1 — Formem grupos de 4 alunos. Cada aluno vai fazer uma célula;
2 —Vocés receberdo os materiais para a confecgéo do modelo proposto;
3 — Compartilhem os moldes em mdf das estruturas e organelas celulares com os outros grupos;
4 — Procure fazer cada estrurura e organela com texturas e cores diferentes, sem repetir;
5 — Recorte as estruturas com a tesoura;
6 — Para os centriolos, utilize palitos de pirulito;

7 — Atencdo para o uso das colas: para EVA, lixa, isopor e plastico utilize a cola instantdnea com
auxilio do professor, para os demais materiais utilize a cola bastao;

8 — Abaixo segue o modelo a ser confeccionado:

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO

NUCLEO E NUCLEOLO

PEROXISSOMO

RETICULO
ENDOPLASMATICO
RUGOSO

LISOSSOMO

CENTRIOLOS

Modelo produzido por um aluno.

BOM TRABALHO!

Prof. Reinaldo Valle
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WebQuest das células: Atividades, Questionario e Powerpoint

8

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Secretaria da Educacso

Nomes:

Webquest — Célula Animal Inclusiva
ATIVIDADES

Responda as questdes de acordo com as atividades de 1 a 8 da WebQuest:

1 — Quais sao as caracteristicas da célula eucarionte animal?

2 — Qual tipo de célula esta presente na samambaia?

3 — Qual tipo de célula esta presente no pepino do mar?

4 — Quais sdo as caracteristica da célula bacteriana?

5 — Qual a organela responsavel pela digestao intracelular?

8 — Qual o nome da regido celular onde esta o DNA da célula procarionte?

" ( ) Plasmideo ( )Capsula ( )Ribossomo ( ) Nucleoide
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QUESTIONARIO

1 — Quais séo as trés principais estruturas da célula animal que foram observadas na célula da
mucosa bucal?

2 — Qual a fungdo do nucleo na célula animal?

3 — Por que néo foi possivel observar mitocondrias na célula de mucosa bucal? Qual a funcgéo da
mitocdndria?

4 — Do que é formada a membrana plasmatica da célula animal?

5 — Durante o estudo da célula animal e a observagdo da mucosa bucal no microscoépio, foram
feitas vérias atividades com materiais inclusivos, na sua opinido, como esses materiais podem ser
uteis para todos os alunos, com e sem deficiéncia?




Powerpoint

Eletiva

CélulaAnimalInclusiva
WebQuest— 82 anos ABC

Clique aqui para
comecar a atividade

Eletiva

CélulaAnimal Inclusiva
WebQuest— 82 ano ABC

Conteudos:
- Tipos de células
- Organelas celulares

Clique aqui para
iniciar

125
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Eletiva
Célula Animal Inclusiva

O que é uma Webquest?

E uma atividade em que vocé vai trabalhar em equipe,
utilizando recursos digitais e ampliando o seu conhecimento
sobre os conteldos estudados durante as aulas.

Leia atentamente cada atividade e responda as questdes
do roteiro entregue pelo professor.

Essa Webquest tem 8 fases, ao errar, vocé volta para fase 1.
Respondendo as 8 fases vocé chega a fase final, um

guestionario com 5 perguntas.

Bons estudos!

Clique aqui
para comecar

Biologia Celular

Atividades




Atividade 1
Cligue na célula eucarionte animal

Atividade 2
Cligue no tipo de célula que esta
presente na samambaia
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Atividade 3
Cligue na célula que forma o pepino
do mar

Atividade 4
Clique na célula bacteriana
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Atividade 5
Clique na organela responsavel pela
digestao intracelular

Atividade 6
Clique na organela responsavel pela
fotossintese

129



Atividade 7
Clique na organela responsavel pela
respiracao celular

Atividade 8
Clique na regidao onde esta o DNA da
célula procarionte

130



Questionario
Utilize a internet para pesquisar

1 — Quais sdo as trés principais estruturas da célula animal que
foram observadas na célula de mucosa bucal?

2 — Qual a fun¢do do ntcleo na célula animal?

3 — Por que nao foi possivel observar mitocéndrias na célula
de mucosa bucal? Qual a fungao da mitocondria?

4 — Do que é formada a membrana plasmatica da célula
animal?

5 — Durante o estudo da célula animal e a observagao da
mucosa bucal no microscépio, foram feitas varias atividades
com materiais inclusivos, na sua opinido, como esses materiais
podem ser uteis para todos os alunos, com e sem deficiéncia?

Créditos

Créditos

Autor
Prof. Reinaldo Valle

Imagens

3 células: https://brasilescola.uol.com.br
Célula animal: https://www.biologianet.com
Célula vegetal: https://escolakids.uol.com.br

Célula bacteriana: https://brasilescola.uol.com.br
Samambaia: https://www.plantei.com.br/
Pepino do mar: https://www.mundoecologia.com.br/
Chicken Little: https://www.pinterest.at/
Faustdo: https://dbriefing.com.br/
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PARABENS!!!
VOCE ACERTOU!!!
A samambaia é um vegetal e suas células possuem cloroplastos.

7

b
SN T

-

VOCE ERROU!!!
TENTE NOVAMENTE!!!

3

;
4
- \
‘(_"
L &
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Conhecendo o tamanho das estruturas e organelas de uma célula animal com
0 modelo confeccionado em sala de aula

8

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Secretaria da Educacio

Nomes:

Mundo Microscépico: Célula Animal Inclusiva

Conhecendo o tamanho das células

Observe na imagem a seguir o tamanho das células animal e vegetal, elas estdo situadas no
tamanho de 10 pm a 100 ym. Mas o que é o um? Quanto vale 1 yum?

um Ié-se micrébmetro

N

Virus

da gripe
Célula
animal !
Mitocondria Ovulo Ovo de
humano galinha
Proteina
Atomo
m Célula Ovo
Lip(dios vegetal ders Ovo de Maier
Bactéria avestruz atiulta

Tamanhos relativos em escala logaritmica
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,1 nm inm 10 nm 100 nm 1pm 10 ym 100 pm - 1lmm 10 mm 100 mm im

Fonte: https://pt. i o o

O um ¢é a unidade para se medir as células, suas estruturas e organelas. E uma unidade de medida
muito pequena!
1 mm (milimetro) equivale a 1000 ym (micrdmetros), ou seja, para chegarmos a 1 ym, precisamos

dividir 1 mm em 1000 partes. Observe a régua ampliada abaixo:

d Seria essa medida dividida por 1000 partes |

P\III|IIII|II|I|IIII|IIII|IIII|IIII|I|II|IIII|IIII|II|I|IIII|IIII|II|I|IIII|IIII|III||IIII|||II|III||

O 1 2 3 4 5 (S} & 8 9 10
cm

Fonte: https://pt.vecteezy.com/art i he tal- la-do-reg

Calculando, temos que 1 um ¢é igual a 0,001 mm ou 0,0001 cm.
Realmente, 1 ym € muito pequeno, precisamos de um microscopio para enxergar estruturas nessa
faixa de medida, como as células que estudamos.



ATIVIDADE

1 - Junto com essa atividade vocé esta recebendo um modelo de célula animal produzido pelos

seus colegas;

2 — Utilize uma régua para medir as estruturas da tabela e marque a medida de cada uma delas

em centimetros;

3 — Depois, multiplique as medidas que vocé tirou do modelo celular pelo fator de conversdo. Vocé

encontrara os tamanhos dos aumentos aproximados das estruturas.

QUAL O TAMANHO EQUIVALENTE?

TABELA DE CONVERSAO DAS ESTRUTURAS E ORGANELAS DE UMA CELULA
EUCARIONTE ANIMAL

Tamanho da estrutura ou

v

Comprimento = 0,40 um

Estrutura ou .. Fator de .
Oreanela Tamanho real médio organela no modelo em cm conversio Aumento aproximado
& (considere o lado maior)
Célula animal
Comprimento = 50 pm 20 cm X 200 4.000 vezes
Nucleo
F Didmetro = 3,75 um X 2.666
Reticulo
endoplasmadtico
liso Comprimento = 3,925 pm X 2.547
Reticulo
endoplasmatico
rugoso Comprimento = 3,925 um X2.547
Complexo de
Golgi
® Comprimento =0,6 um X 16.666
-’ - r
Mitocondria
@ Comprimento =5 pum X 2.000
:’;.i}
Peroxissomo
3[{ 2 Didmetro = 0,5 um X 20.000
= Jy,'-
Lisossomo
[ Diametro = 0,45 um X 22.200
Centriolo
X 25.000
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Culminancia

A culminancia da eletiva ocorreu no dia 23/06/2023, nas fotos estdo alguns

trabalhos apresentados.
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Criando um modelo inclusivo

1 — Cole o0s nomes em Braile da MEMBRANA CITOPLASMATICA, NUCLEO e CITOPLASMA,

siga as orientagdes do professor; 3
2 — Contorne a MEMBRANA CITOPLASMATICA e preencha o NUCLEO com a cola em relevo;

3 — Com a cola em relevo, ligue a MEMBRANA CITOPLASMATICA e o NUCLEO com o

respectivo nome em Braile;
4 — Cole embaixo da célula a legenda: C
~ observadas na aula prética ;

ELULA DA MUCOSA BUCAL, esta é uma das células
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ATIVIDADE

Siga as instrucdes da folha anexa e do professor.
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APENDICE E

NOME:

Questionario para levantamento de informacdes sobre a confeccdo do material realizada
pelos professores participantes da oficina

Numa escala de 0 a 10, sendo 0 para NAO, DISCORDO PLENAMENTE e 10 para SIM,
CONCORDO PLENAMENTE, assinale o numero da escala referente ao material de
aprendizagem que vocé confeccionou.

1 — O guia de orientacdo pedagogico para a confecgdo de um modelo tactil de célula animal foi de
facil entendimento?

00 01 02 03 04 0506 O7 O8 09 010

2 —Vocé conseguiu produzir a célula tatil proposta?

00 01 02 03 04 05 06 O7 O8 09 010

3 — Os materiais para fazer a maquete da célula tatil sdo de facil acesso?
00010203 04 0506 O7 08 09 O10

4 — A célula produzida contribuira para a aprendizagem dos alunos com deficiéncias?
00 01 02 03 04 O5 06 O7 O8 09 010

5 — O modelo tactil de célula animal contribuira para a incluséo escolar?

00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 010

6 — Voceé se sentiu entusiasmado em confeccionar um modelo de célula animal?
00 010203 04 0506 O7 08 09 010

7 — Seus alunos demonstrariam interesse em confeccionar um modelo de célula?
00 01 02 03 04 0506 O7 08 09 010

8 — A oficina trouxe informacgdes relevantes para a produgédo de materiais de aprendizagem, como o
modelo de célula confeccionado?

00 010203 04 O5 06 O7 08 09 O10

9 — Vocé confeccionaria este modelo de célula proposto com seus alunos? Por qué?

10 — Registre sua opiniao sobre a oficina oferecida.
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NOME:

Questionario de satisfagdo da Eletiva - Mundo Microscoépico: célula animal inclusiva
Pinte as bolinhas O de acordo com a sua resposta:

1 — O que vocé achou da eletiva sobre célula animal?

©®®E®

Detestel Néo gostel Indlfereme Gostel Adorel

O O O O O

2 — O que voce achou das células da mucosa bucal observadas no microscopio?

COROJOIOKS)

Detestel Néo gostel Indlferente Gustel Adore\

O O O O O

3 — O que vocé achou da célula animal produzida com diferentes texturas?

©®®Ee

Detestel Néo gostel Indlferenle Gostei Adorel

O O O O O

4 — O que vocé achou da atividade da célula em alto relevo?

©®®Ee

Detestel Néo gostel Indlfereme Gostel Adorel

O O O O O

5—0 que vocé achou da atividade da célula com legendas em Braile?

®®®E®e

Detestel Nao gostel Indlferente Gostel Adorel

O O O O O

6 — O que vocé achou da atividade da célula com legendas em Libras?

®®®Ee

Detestel Nao gostel Indlfereme Gostei Adorel

O O O O O

7 — O que vocé achou da Webquest, atividade feita no computador e internet?

OROROIOXS)

Detestel Néo gostel Indlfereme Gostel Adorel

O O O O O
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8 — O que vocé achou de aprender sobre a célula animal da forma que o professor ensinou?

®®®G®E

Detestel Né&o gostel Indlfereme Gustel Adorel

O O O O O

9 — O que vocé achou de aprender sobre o tamanho real das células, com a escala de conversio
do tamanho das estruturas e organelas?

®®®E®

Deteste: Nao gostel |nd|fereme Gos1e| Adorel

O O O 0 O
10 — Vocé possui algum tipo de deficiéncia ou condi¢do?

O altas habilidades

O auditiva

O autismo

O baixa visdo

O cegueira

O fisica

O intelectual

O multiplas deficiéncias
O ndo possuo

O paralisia cerebral

O superdotag¢do

O outra. Qual?
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APENDICE G

23° USP ESCOLA
Oficina: Confeccao de um modelo tactil de célula animal — 21/07/2023
Guia de orientacdo pedagogico para a confecgdo de um modelo tactil de célula animal
1 — Formem grupos de 4 professores;
2 —Vocés receberdo os materiais para a confec¢cao do modelo proposto;
3 — Compartilhem os moldes em mdf das estruturas e organelas celulares com os outros grupos;
4 — Procure fazer cada estrurura e organela com texturas e cores diferentes, sem repetir;
5 — Recorte as estruturas com a tesoura;

6 — Atencdo para o uso das colas: para EVA, lixa, isopor e plastico utilize a cola instantanea, para os
demais materiais utilize a cola bastéo;

7 — Abaixo segue o modelo a ser confeccionado:

MITOCONDRIA

£ ) -— CITOPLASMA

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO

NUCLEO E NUCLEOLO

PEROXISSOMO

RETICULO
ENDOPLASMATICO
RUGOSO

LISOSSOMO

CENTRIOLOS

» /N

o'- XOD 0

Modelo produzido por um aluno do 8° ano.

BOM TRABALHO!

w5 Docéncia para
"=~ Educacio Basica
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

Prof. Reinaldo Valle / Prof. Alexandre Legendre — UNESP Bauru
reinaldo.valle@unesp.br (14) 99880-1980

APENDICE H
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Plano da Eletiva

Titulo MUNDO MICROSCOPICO: CELULA VEGETAL INCLUSIVA

Professor REINALDO VENANCIO DO VALLE

Ementa

Somos formados por unidades microscopicas conhecidas como células, as células que formam
todos os vegetais é chamada de célula vegetal. A célula que vocé conhece certamente foi observada
em algum livro didatico da escola. A eletiva “Mundo Microscépico: Célula Vegetal Inclusiva” te convida
a conhecer a célula vegetal além do livro didatico, observando células vegetais no microscopio e
produzindo uma maquete de célula vegetal em alto relevo. O mais legal € que a célula que vocé vai
produzir podera ser tocada por pessoas que ndo enxergam ou enxergam pouco, Vocé ja se perguntou
como uma pessoa cega ou com outra deficiéncia aprende sobre as células?

Justificativa

A célula possui tamanho microscépico e geralmente é considerada um assunto abstrato. Esta eletiva
permitira que os estudantes explorem a tematica de uma forma diferente de acordo com o Desenho
Universal para a Aprendizagem, observando as células no microscoépio, produzindo um modelo tétil, e

desenvolvendo a empatia se colocando no lugar de pessoas com deficiéncia.

Objetivos

» Desenvolver o sentimento de empatia no ambiente escolar e social;
¢ |dentificar formas de inclusdo no ambiente escolar;

¢ Apresentar as diversas deficiéncias humanas;

e Estimular a criatividade;

e Conhecer o tamanho da célula vegetal, suas estruturas e organelas;
e Interagir com uma célula 3D;

e Observar células no microscopio;

e Confeccionar um modelo de célula vegetal tatil.
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Habilidades desenvolvidas

BNCC

o Exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com criticidade e criatividade;
o Utilizar diferentes linguagens;

e Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica, significativa e ética;

» Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugéo de conflitos e a cooperacéo.

CURRICULO PAULISTA

* EF06CIO05: identificar a organizagéo basica da célula por meio de imagens impressas e digitais, de
animagdes computadorizadas e de instrumentos opticos, reconhecendo-a como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos unicelulares e pluricelulares, na perspectiva da Historia da Ciéncia.

o EFO9MAQS: resolver e elaborar situagcdes problema que envolvam relagées de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e
taxa de variagéo, em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas.

e EFO6ARO06: desenvolver processos de criagdo em artes visuais, com base em temas ou interesses
artisticos, de modo individual, coletivo e colaborativo, fazendo uso de materiais, instrumentos e

recursos convencionais, alternativos e digitais.

Eixos tematicos

( X ) Investigagdo cientifica ( X ) Processos criativos

( ) Mediagdo e intervengdo sociocultural ( ) Empreendedorismo

Contetido programatico

e Empatia;

e Incluséo na escola;

¢ Deficiéncia intelectual;
« Deficiéncia fisica;

o Deficiéncia visual;

¢ Deficiéncia auditiva;

e Autismo;
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¢ Altas habilidades;
e Criatividade;
* Aprendizagem multissensorial;

e Célula vegetal.

Metodologia

Os alunos estudaréo e fardo atividades sobre cada conteudo, o trabalho final serd a confecgéo de
uma célula vegetal em alto relevo, utilizando moldes fornecidos pelo professor e adaptados por eles,
explorando materiais que proporcione uma experiéncia multissensorial, além da viséo.

Recursos didaticos

e Televisdo;

o Celular,;

¢ Aplicativo Socrative Student;
o Microscopio;

o Materiais texturizados;

o Atividades impressas;

e Laboratério de informatica;

o WebQuest;

e Computador;

o L apis de cor;

» Cartolinas, colas, cadernos, lapis, canetas e borrachas;
e Cubo Merge;

¢ Aplicativo MergeObjectViewer.

Culminancia

Sera realizada uma mostra cientifica, com os modelos de célula vegetal produzidos pelos
alunos, atividades feitas em sala de aula e utilizagdo de microscopio para visualizagdo da célula
vegetal.
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Avaliacdo

» Participagdo em sala de aula;
* Realizacdo das atividades propostas;

» Apresentacgéo das atividades na culminancia.

Cronograma semestral

o Célula Vegetal tateavel,

* Observacgéo da célula de cebola, elodea e tradescantia;

¢ Célula Vegetal: conhecendo uma célula 3D e mapa mental;

e Célula Vegetal: confecgdo da maquete;

 Deficiéncias: turma da Ménica — personagens com deficiéncias: texto e atividades;
« Criatividade: texto e exercicio;

¢ Célula vegetal em alto relevo;

e Célula vegetal com legendas em Braile;

e Célula vegetal com legendas em Libras;

e Culminancia.

Referéncias

¢ Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da natureza e suas tecnologias, Secretaria da Educagéo;
coordenacdo geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de area, Luiz Carlos de Menezes — Séo Paulo SEE,
2014 a 2017.

* Modelo de célula virtual: https://www.ibiblio.org/virtualcell/tour/cell/cell.htm

« Como desenvolver o potencial criador — Um guia para a liberagéo da criatividade me sala de aula.
Eunice Soriano de Alencar et al. Editora Vozes, 2016.

¢ O que ¢é deficiéncia? Debora Diniz. Editora Brasiliense, 2012.




