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Oliveira Junior EC. Estudo comparativo entre dois softwares na obtenção da 

volumetria de cavidades pulpares como uma ferramenta forense [dissertação]. 

São José dos Campos (SP): Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de 

Ciência e Tecnologia; 2019. 

 

 

RESUMO 

 

 

O objetivo deste estudo comparar o desempenho de 02 softwares de imagens 

para obter valores de volumes das cavidades pulpares em imagens de tomografia 

computadorizada de feixe cônico (TCFC), como um meio de ferramenta forense 

de identificação. Foram selecionados 1190 exames de TCFC de 05 regiões 

geográficas do Brasil, subdivididos de acordo com as proporções da quantidade 

populacional, gênero, idade e raça em cada uma das regiões. Todas as imagens 

foram exportadas para os 02 softwares – ITK-Snap
®
 (Kitware, New York, USA) 

e Ondemand 3D
® 

(CyberMed, Seoul, Republic of Korea) – onde por meio de 

segmentação semi-automática, por 01 avaliador, previamente treinado, foram 

calculados os volumes correspondentes à câmara pulpar (CM) e canais 

radiculares (CR). Os dados foram tabulados e submetidos a análise estatística. 

Utilizou-se o Teste t de Student para comparar as médias dos grupos. O teste de 

Mann-Whitney, o teste do Qui-quadrado ou o teste de Fisher para comparação 

das medianas. Foram apresentados gráficos Box-plot dos volumes segundo 

gênero e etnia, em cada dente, para cada software. Para comparação dos 

volumes com a idade, utilizaram-se gráficos de dispersão. Para a predição do 

gênero ou da etnia, foram construídos modelos de regressão logísticos e para a 

predição da idade, utilizou-se um modelo de regressão linear. A comparação 

entre os softwares foi feita com uso do gráfico de dispersão entre as medidas. Os 

resultados indicaram que apenas a etnia medida pelo ITK-Snap pode ser 

estimada por meio do volume da câmara pulpar dos caninos  (p=0,007). Não 

houve diferenças globais entre os desempenhos dos dois softwares, sendo o 

software ITK-Snap o único a indicar que apenas a etnia dos indivíduos pode ser 

estimada por meio dos valores do volume da câmara pulpar de caninos, o qual 

apresenta-se  maior em indivíduos da raça branca.  

 

Palavras-chave: Antropologia forense. Câmara pulpar. Conduto radicular. 

Tomografia computadorizada de feixe cônico. 

 



 
 

 
 

Oliveira Junior EC. Comparative study between two softwares in obtaining the 

volumetry of pulp cavities in TCFC images as a forensic tool [dissertation]. 

São José dos Campos (SP): São Paulo State University (Unesp), Institute of 

Science and Technology; 2019. 
 

 

ABSTRACT 

 

The objective of this study was to compare the performance of 02 imaging 

software to obtain pulp cavity volume values in cone beam computed 

tomography (CBCT) images as a means of identification forensic tool.Were 

selected 1190 CFCT exams from 05 geographic regions of Brazil, subdivided 

according to the proportions of population size, gender, age and race in each of 

the regions. All images were exported to the software 02 - ITK-Snap® (Kitware, 

New York, USA) and Ondemand 3D® (CyberMed, Seoul, Republic of Korea) - 

where by means of semi-automatic segmentation, by 01 evaluator, previously 

trained, the volumes corresponding to the pulp chamber (CM) and root canals 

(CR) were calculated. The data were tabulated and submitted to statistical 

analysis. Student's t-test was used to compare the means of the groups. The 

Mann-Whitney test, the chi-square test or the Fisher's test for comparison of the 

medians. Box-plot graphs of volumes according to gender and ethnicity were 

presented for each tooth for each software. For comparison of volumes with 

age, scatter plots were used. For the prediction of gender or ethnicity, logistic 

regression models were constructed and for the prediction of age, a linear 

regression model was used. The comparison between the software was made 

using the scatter plot between measurements. The results indicated that only the 

ethnicity measured by the ITK-Snap can be estimated by the volume of the 

canine pulp chamber (p = 0.007). There were no overall differences between the 

performances of the two software, with ITK-Snap software being the only one to 

indicate that only the ethnicity of the individuals can be estimated by means of 

the values of the pulp chamber volume of canines, which is higher in individuals 

of the white race. 

 

 

Keywords: Forensic anthropology. Pulp chambers. Root canals. Cone beam 

computed tomography. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

 

A criminalidade associada com acidentes é rotina na maioria dos países 

pelo mundo, as medidas investigativas utilizadas cada vez mais tem a função de 

não somente serem exatas, mas também devem identificar os culpados ou 

mesmo pessoas desaparecidas. Nesse contexto, a odontologia legal (OL) e 

medidas investigativos forenses precisam ser mais estudados e esclarecidas 

(Ríos et al., 2010; O'Donnell et al., 2011; Instituto Brasileiro de Geografia e 

Estatística, 2012). 

A OL pode ser descrita como um ramo da ciência forense que lida com o 

manuseio adequado, exame e avaliação de evidências dentais e cranianas para a 

identificação de vítimas de crimes, acidentes ou calamidades (Vodanoic et al., 

2007). Há diferentes métodos que podem ser utilizados pelos profissionais da 

área forense em processos de identificação humana (IH) como a predição sexual 

(PS), a estimativa da estatura e da idade cronológica (IC). O primeiro e o último 

deles são métodos amplamente utilizados dentro da OL para IH. Na população 

contemporânea existe uma relativa escassez de padrões morfométricos 

específicos para a PS e estimativa da IC em achados dentários de pessoas 

desconhecidas. Este é basicamente uma comprovação histórica da falta ou da má 

documentação do aproveitamento de esqueletos humanos disponíveis para os 

estudos científicos (Star et al., 2011; Gamba et al., 2014, 2016). 

A caracterização da PS é amplamente conhecida no mundo todo, porém 

existem poucos estudos odontométricos na diferenciação do gênero e estimativa 

da IC de um indivíduo. A dentição é considerada como um complemento útil na 

PS, principalmente porque os dentes são estruturas que resistem à destruição e 

fragmentação no pós-morte. A PS em relação ao tamanho e acurácia dos 

elementos dentários encontram-se variáveis em diferentes regiões pelo mundo e 
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os investigadores têm defendido a necessidade de utilização de dados 

específicos de cada população (Cameriere et al., 2012). 

Outro método investigativo auxiliar em processos de identificação é a 

estimativa da IC desenvolvida a partir de uma ou mais características. Métodos 

de estimativa da idade dentária são de particular valor, visto que os dentes 

apresentam alta resistência mecânica, química, a impactos físicos e 

consecutivamente apresentam alta resistência contra a degradação devido ao 

tempo. Os parâmetros relacionados com a idade dental são subdivididos de 

acordo com o seu desenvolvimento, morfologia ou alterações dentárias. A 

deposição de dentina secundária é um preditor significativo da idade dental. 

Assim, tal deposição é relatada como a formação de dentina após a completa 

formação da dentina primaria iniciando a partir do momento em que a formação 

da raiz dentária for concluída (Star et al., 2011). A formação da dentina 

secundária pode ser ocasionada por atrição, abrasão, erosão e cárie, alterações da 

pressão osmótica ao longo da câmara pulpar (CP) ou envelhecimento e 

consequente diminuição do volume da CP. Devido a isso, alterações do volume 

pulpar em dentes hígidos são consideradas como um preditor capaz de estimar a 

IC do indivíduo. Embora a aposição de dentina secundária não seja transmitida 

de forma homogênea a todas as paredes da cavidade da polpa ela pode diferir, 

quando presente, em relação ao tipo de dente examinado, nas dimensões 

vestíbulo-lingual, largura mésio-distal da polpa, bem como a altura da cavidade 

da polpa diminuindo paulatinamente com o envelhecimento (Star et al., 2011). 

Alguns pesquisadores tentaram relacionar a proporção da área da superfície da 

polpa com a da superfície do dente mensurado obtidas em radiografias dentárias 

bidimensionais para obtenção da IC. Já métodos imaginológicos tridimensionais 

de dentes extraídos podem permitir o cálculo do volume de cada dente, assim 

como de sua câmara pulpar correspondente (Ge et al., 2015). 
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Alguns exames por imagens são capazes de analisar de forma confiável o 

volume de elementos dentários, assim como câmara e canais radiculares. Dentre 

estes, a Tomografia Computadorizada de Feixe Cônico (TCFC), método 

desenvolvido no final da década de 1990, e que culminou em inúmeras 

aplicações na odontologia, tendo como vantagens sua alta acurácia, e uma dose 

de radiação equivalente a 1/6 da liberada pela Tomografia Computadorizada de 

Feixe Leque (TCFL). O uso da TCFC na odontologia apresenta perspectivas de 

diminuição de tempo clínico e com a mesma acurácia dos métodos utilizados até 

hoje como rotina na Odontologia Legal para IH. Este pode ser precisamente o 

caso da substituição das aferições atualmente executadas por métodos antigos e 

trabalhosos na mensuração das dimensões dentárias por outras, realizadas em 

imagens digitais oriundas de tomografias dos mesmos elementos dentários 

(Mozzo et al., 1998; Marmulla et al., 2005; Gamba et al., 2014). 
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6 CONCLUSÃO 

 

 

Considerando-se as variáveis estudadas, não houve diferenças globais 

entre os desempenhos dos dois softwares – livre e pago – sendo, porém o 

software ITK-Snap o único a indicar que apenas a etnia dos indivíduos pode ser 

estimada por meio dos valores do volume da câmara pulpar de caninos, o qual 

apresenta-se  maior em indivíduos da raça branca. 
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