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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar os
efeitos da idade da vaca ao parto (IVP) e idade do
animal ao sobreano (IDS), bem como os efeitos
genéticos aditivos diretos (AD) e maternos (AM)
e da heterozigose individual (HI), sobre os escores
visuais de conformacéo (CS), precocidade (PS) e
musculatura (MS) ao sobreano e o ganho médio
diario de peso da desmama ao sobreano (GDS) de
animais formadores da raga Brangus. Foram
analisados 24 531, 21 166, 24 006 e 25419 dados
de CS, PS,MS e GDS, respectivamente, de animais
nascidos entre 1986 e 2002, provenientes do
arquivo zootécnico da empresa Gensys Consul-
tores Associados S/C Ltda. As andlises foram
realizadas pela metodologia de quadrados mini-
mos utilizando modelos que incluiram os efeitos de
grupo de contemporaneos como variavel
classificatéria e IVP, IDS, AD, AM e HI como
covariaveis. IVP apresentou efeitos linear e
quadratico (p<0,01) sobre GDS e linear (p<0,01)
para PS, enquanto que o efeito quadratico da IDS
nao foi significativo paraPS e GDS. AD e AM foram
significativos (p<0,01) somente para 0s escores
PS e MS, respectivamente. Todas as caracteris-
ticas avaliadas foram influenciadas significativa-
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mente (p<0,01) pelo efeito da heterozigose indivi-
dual. Os efeitos ambientais e genéticos revelaram-
se importantes fontes de variagdo para as carac-
teristicas estudadas, devendo-se, pois, serem
levados em consideragdo em tais casos, na
distingdo e comparacao dos animais para fins de
selecao.

SUMMARY

This research aimed at studying the effects of
age of the cow at calving (IVP), age of the animal
at yearling (IDS), the direct additive genetic (AD)
and maternal (AM) effects and individual
heterozygosity (HI) on visual scores of
conformation (CS), early finishing (PS) and
muscling (MS) at postweaning and average daily
gain from weaning to yearling (GDS) of cattle used
to originate the Brangus breed. There were
analyzed records on 24 531, 21 166, 24 006 and
25419 for CS, PS, MS and GDS, respectively, of
animals born from 1986 to 2002 belonging to
livestock files of Gensys Consultores Associados
S/C Ltda. The analyses were performed by the
least square method using mathematical models
that included contemporary group as class varia-
bleand IVP, IDS, AD, AM and Hl as covariates. IVP
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showed linear and quadratic effects (p<0.01) on
GDS andlinear (p<0.01) on PS, while the quadratic
effect of IDS was not significant for PS and GDS.
AD and AM were significant (p<0.01) only for PS
and MS scores, respectively. All the traits were
significantly (p<0.01) influenced by HI. The
environmental and genetic effects were important
sources of variation for the studied traits and
should be taken into account when comparison of
animals and selection were performed.

INTRODUCAO

O melhoramento genético de bovinos
no Brasil tem sido apoiado, principal mente,
na selecdo tendo como base pesos
padronizadosem diferentesidadeseganhos
depeso. Como complemento asmedidasde
crescimento, programas de melhoramento
genético tém adotado medidasdeavaliagéo
visual por escores de conformagdo (C),
precocidade (P) emusculatura(M). A adicéo
dessas medidas traz como vantagens, o
baixo custo de implantacdo do sistema de
mensuragoes e a possibilidade de avaliar
caracteristicas ligadas & composi¢ao do
peso dosanimais(Campose Cardoso, 1995;
Fries, 1996).

As avaliagOes por escores visuais sdo
consideradascomo umaformaparaseiden-
tificar animais de melhor conformacéo
produtiva e tentar predizer as medidas que
seriam obtidas no momento em que forem
abatidos. Naavaliagdo de precocidadetenta-
sepredizer acapacidadedo animal chegar a
um grau de acabamento minimo de carcaga
com peso Vivo néo elevado. Para muscula-
tura, avalia-se 0 desenvol vimento muscul ar
doanimal comoumtodo (Costaet al., 2008).

A expressao das caracteristicas fenoti-
picas do individuo é resultado da agdo de
seus genes, dos efeitos ambientais e suas
interacdes. Existem influéncias de fatores
genéticosedeambientesobreascaracteris-
ticas definidas no objetivo de selecéo e o
conhecimento desses fatores € de suma
importancia para que se possa comparar e
identificar os animais mais produtivos
(Bocchi etal., 2004).

O gado Brangus € uma raga sintética,
formada por animais com composic¢ao 5/8
Aberdeen Angus e 3/8 Zebu. As primeiras
experiéncias que resultaram no Brangus
foram realizadas a partir 1912, no estado
norte-americano de Louisiana. O objetivo
eraacriagdo deumanimal queapresentasse
altosindicesde produtividade mesmo cria-
do em condic¢Bes de climae meio-ambiente
adversas, tipicas das regides tropicais e
subtropicais(Maciel, 2000).

NoBrasil, trabalhosimilar decruzamento,
utilizando as ragas Angus e Nelore, foi
desenvolvido por técnicosdo Ministérioda
Agricultura, em Bagé(RS), nadécadade 40,
resultando naracgalbagé, assim denomina-
da pelos técnicos na época. Alguns anos
depois, em funcdo do cruzamento ser o
mesmo alcancado nos Estados Unidos, o
nome da raca passou a ser Brangus |bagé,
até que se tornou apenas Brangus, anos
maistarde (Maciel, 2000).

Nos ultimos anos, a raca Brangus teve
grande participagdo na bovinocultura
brasileira, sendo queentre 1998 a2002 houve
um aumento da ordem de 448 % no nimero
deanimaisregistradosede 15,7 % entre os
anos de 2008 e 2009, totalizando neste Ul ti-
mo ano 9248 registros(Associacéo Brasileira
de Criadores de Zebu, 2011), além de mos-
trar de2009a2010 um crescimentode 73,6 %
na venda de sémen (ANUALPEC, 2010).
Assim, a raga Brangus apresenta-se hoje
COMO um importante recurso genético para
aproducdo de carne no pais. Apesar disso,
poucos sdo 0s estudos ef etuados com essa
raga, comointuitodesubsidiar aelaboracéo
dediretrizes aos seus programas de mel ho-
ramento.

O presente trabal ho teve como objetivo
verificar se os efeitos da idade da vaca ao
parto e idade do animal ao sobreano, bem
como os efeitos genéticos aditivos diretos
e maternos e da heterozigose individual,
influenciam os escores visuais de confor-
macéo, precocidade e musculatura ao
sobreano e ganho médio diario de peso da
desmamaao sobreano deanimaisformadores

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 237, p. 112.



EFEITOS AMBIENTAIS E GENETICOS SOBRE ESCORES VISUAIS E GANHO EM PESO

daragaBrangus, no Brasil.

MATERIAL EMETODOS

Os dados utilizados neste estudo foram
provenientes do arquivo zootécnico da
empresa Gensys Consultores Associados
S/CLtda, relativoasracasBranguse Angus
de 110 rebanhos comerciais criados nas
regiGesSul, Centro-Oestee Sudestedo Bra-
sil. Os referidos dados correspondem a
observagdesde conformagéo (CS), precoci-
dade (PS) e musculatura (M S) ao sobreano
edo ganho médiodiario depeso dadesmama
ao sobreano (GDS) de animais formadores
da raga Brangus, nascidos no periodo de
1986 a 2002, em todos 0s meses do ano.

As notas dos escores de CS, PS e MS
foram dadas a cada animal, seguindo
metodologia que avalia os animais em
relacdo ao grupo de contemporéneos. As
notas foram atribuidas por um técnico
treinado, e variaran de 1 a 5, sendo 5 a
mel hor expressdo dacaracteristica(Costaet
al., 2008).

A partir doarquivooriginal dosanimais
da raga Brangus foram eliminadas infor-
magdes incompl etas e val ores incoerentes
biologicamente. Assim, 0 arquivo passou a
contar com 24531, 21 166, 24006 e 25419
observacfesde CS, PS, MSe GDS, respec-
tivamente, além daidentificacdo doanimal,
touro, vaca, fracdes Nelore do animal, do
pai, damae, daavd maternae do avd mater-
no, sexo, pesos a desmama e ao sobreano,
idade da vaca ao parto, idade do animal ao
sobreano, época de nascimento, hetero-
zigoses individual e materna e grupo de
contemporaneos.

Os valores para a heterozigose indivi-
dual (HI) foramcalculadosconformeTeixeira
eAlbuguerque (2003) como:

Hl=raca do pai + ra¢a da mée — 2 x (raca do pai
X raca da mae)

em que:
ragca= fragdo zebuina do individuo.

A heterozigosematernanéo foi conside-
rada neste estudo, dado que foram utiliza-
das apenas vacas puras como maes, tanto
Nelore como Angus.

O ganho médio diario até a desmama
(GDS) foi calculado pelarazéo dadiferenca
entre o0 peso observado ao sobreano e a
desmama e o nimero de dias entre as datas
de sobreano e da desmama.

O grupo de contemporéaneosfoi compos-
to por animais do mesmo sexo, grupo de
manejo dedesmama, mesmafazenda, época,
dia, méseano denascimento, alémdemesma
fazenda e grupo de manejo de sobreano.
Grupos de contemporaneos contendo me-
nos que cinco animais foram eliminados,
bem como touroscom menosdecincofilhos.

A idadedavacaao parto (IVP) variou de
2 a 15 anos e, apesar de que o nimero de
fémeas Nelore tenha sido maior, a distri-
buicdo de fémeas nas classes de idade foi
proporcional tanto nesta raca como na
Angus. A variavel épocado nascimento foi
definida em termos de quatro periodos de
trés meses, a partir dejaneiro.

Os efeitos genéticos aditivos diretos e
maternos foram definidos como a fragcdo
zebuina do bezerro e da mae, respectiva-
mente(tabelal).

Os efeitos de ambientes e genéticos
sobre os escores visuais e ganho médio
didrio de peso da desmama ao sobreano
(GDS) foram analisados pelo método dos
guadrados minimos, por meio do procedi-
mento GLM (SAS9.1, Institute, Cary, North
Caroling, USA). Omodel ogeral propostofoi:

Y=XB +e

em que:

Y= vetor das variaveis dependentes (CS, PS, MS
e GDS);

X= matriz de incidéncia de efeitos fixos para as
variaveis dependentes;

B= vetor dos efeitos fixos;

e= vetor de efeitos residuais aleatérios.

Os efeitos fixos considerados foram:
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Tabelal. Constituicao dos grupos genéticos e defini¢ao dos efeitos genéticos aditivos diretos
e maternos de bovinos formadores da raca Brangus. (Constitution of the genetic groups and
definition of the additive genetic direct and maternal effects for bovines forming Brangus cattle).

Efeito aditivo

Touro Vaca Bezerro  Numero de bezerros Direto Materno
N A N A
N N N 119 1 0 1 0
A N IN1A 19 130 1/2 1/2 1 0
N A IN1A 36 1/2 1/2 0 1
1IN1A N 3N1A 1002 3/4 1/4 1 0
3N1A A 3N5A 7265 3/8 5/8 0 1
IN3A N 5N3A 26 5/8 3/8 1 0
3N1A N 7N1A 41 7/8 1/8 1 0
3N5A A 3N13A 514 3/16 13/16 0 1
5N3A A 5N11A 1234 5/16 11/16 0 1
3N5A N 11N5A 13 056 11/16 5/16 1 0
5N3A N 13N3A 906 13/16 3/16 1 0
11IN5A A 11N32A 315 11/32 21/32 0 1
11N5A N 27N5A 123 27132 5/32 1 0
A A A 12724 0 1 0 1

Os valores nos grupos genéticos representam a por¢édo de cada raca na constituicao decada grupo,
por exemplo, IN3A= ¥ Nelore + ¥ Angus; N= Nelore; A= Angus.

grupo de contemporaneos, como variavel
classificatoria, ecomo co-varidveis, efeitos
linear e quadrético daidadedavacaao parto
(IPV) e da idade do animal ao sobreano,
efeitoslineares aditivos diretos e maternos
e da heterozigose individual.

As varidveis CS, PS, MS e GDS, em
funcdo dos efeitos de ambiente, foram
também analisadas por meio da seguinte
equacdo de regressao:

¥ = b, +bx +b,x* (1)
em que:
b,= intercepto;
b, e b,= coeficientes de regresséo linear e
quadratico, respectivamente;
x= efeito de ambiente observado (IPV, IDS).

Ointercepto (b,) foi estimado como:

b, = +bX+b,X* (1)

em que:

p= média geral estimada pelo modelo;

b, e b,= coeficientes de regresséo linear e
quadratico, respectivamente;

X=média ponderada do efeito de ambiente estima-
do (IPV, IDS);

X2= média ponderada do quadrado do efeito de
ambiente estimado (IPV, IDS).

Dessaforma, aequacédo deregressao (1)
pode ser representada por:

§=p+bxX+hb,x*+bx+b,x?

AsexpressoesdasvariaveisCS, PS,MS
e GDS, em fungdo dos efeitos genéticos
(AD, AM eHlI), foram analisados conside-
rando apenas os efeitos lineares.

RESULTADOSE DISCUSSAO
Os valores observados para as estatis-
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Tabela I 1. Estatisticas descritivas dos escores de conformacao (CS), precocidade (PS) e
musculatura (MS) ao sobreano e do ganho médio diario de peso da desmama ao sobreano
(GDS), de bovinos formadores da raga Brangus. (Descriptive statistics of conformation scores
(CS), early finishing (PS) and muscling (MS) at yearling and average daily gain from weaning to yearling

(GDS) for bovines forming Brangus cattle).

N Média Moda  Mediana Desvio padrdo  Amplitude CV (%)
Cs 24531 3,46 3 4 0,93 1-5 26,88
PS 21166 3,44 3 3 0,87 1-5 25,34
MS 24006 3,41 3 3 0,90 1-5 26,39
GDS (kg/dia) 25419 0,21 0,20 0,17 0,08 0,05-0,75 36,25

N= numero de observacdes; CV= coeficiente de variagéo.

ticasdescritivasdosescoresdeCS, PS,M S
eparaGDS(tabelall) estédo deacordo com
0 esperado, uma vez que os escores foram
atribuidosemrelacdo aolotequeosanimais
se encontravam e o animal tomado como
médio recebeu escore trés; enquanto que o
ganho de peso na pés-desmama é normal -
mente baixo, pois nesse periodo ocorre o
estresse da desmama e com o animal
atingindo a maturidade fisiolégica, a
deposi¢cdo muscular diminui, comegando,
entao, adepositar gordura, querequer mais
energia.

Aidadedavacaaoparto(1VP) apresentou
efeito linear e quadratico (p<0,01) sobre
GDSesomentelinear paraPS (tabelalll).
Esse resultado pode ser interpretado como
um efeito residual dessafonte de variagéo,
pois o desempenho do animal no periodo
pbs-desmama, possivelmente esta mais li-
gado a expressao do seu proprio potencial
genético paracrescimento. Ponset al. (1989),
trabalhando com escore de conformagao
(C) aum ano de idade em bovinos daraga
Hereford, também observaram efeito nao
significativo daidade da vaca sobre C.

Ascurvasderegressdo dePSeGDS, em
funcdodal VP(figural), cujoscoeficientes
sdo apresentados natabela |V, mostraram
que osmaioresescoresvisuaisde PSforam
atribuidosafilhosdevacasque pariram em
tornodos 13 anosdeidade, paraem seguida
diminuirem. Isto pode ser explicado pelo

Tabelalll. Resumo da andlise de variancia
(valores de F e quadrado médio do residuo)
para os escores de conformacdo (CS),
precocidade (PS), musculatura (MS) ao
sobreano eganho médio de peso dadesmama
ao sobreano (GDS), de bovinos formadores
da raga Brangus. (Summary of variance
analysis) (F values and residual mean square) for
conformation scores (CS), early finishing (PS) and
muscling (MS) at yearling and average daily gain
fromweaning to yearling (GDS) for bovines forming
Brangus cattle).

cs PS MS GDS
GC 6,94% 457  580%  0,08*
GC(n) 1266 1097 1255 1291
VP 0,95  311% 095  0,05*
IVP2 0,23% 1,25NS 044N 0,05*
IDS 10,58%* 10,47+ 14,93  0,03*
IDS2 2,71 259" 5 17% 0,007
AD 1,418 3,80%  0,18%  0,002'
AM 0,13  2,75N  3,31* 0,0001M
HI 41,24* 26,15  38,02%  0,26**
Residuo 0,689 0,724 0,712 0,036
R2 (%) 47 34 40 78
CV (%) 1991 21,00 2087 17,39

**p<0,01; NS= n&o significativo; GC= grupo de
contemporéneos; IVP= idade da vaca ao parto
linear; VP2= idade da vaca ao parto quadratica;
IDS= idade do animal ao sobreano linear; IDS2=
idade do animal ao sobreano quadréatica; AD=
aditivo direto linear; AM= aditivo maternolinear; Hl=
heterozigose individual linear; R2= coeficiente de
determinacéo; CV= coeficiente de variacao.
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Figura 1. Valores estimados para precocidade ao sobreano (PS) e ganho médio diario de
peso da desmama ao sobreano (GDS) em fungéo da idade da vaca (1VP), para bovinos
formadores da raca Brangus. (Estimates for early finishing at yearling (PS) and average daily weight
gain from weaning to yearling (GDS) as a function of age of dam at calving (IVP) for bovines forming

Brangus cattle).

fato de vacas jovens e vacas mais velhas,
terem produgéo deleite inferior ade vacas
com idade madurae desmamarem bezerros
com menor desenvolvimento, e por conse-
gliéncia apresentarem menor desenvol-
vimento ao sobreano ecom menoresescores
dePS. A precocidade determinacdo, que se
refere a capacidade do animal apresentar
grau de acabamento minimo de carcaga,

Tabela I'V. Estimativas dos coeficientes de
regressao (r) dos escores visuais de
precocidade (PS) ao sobreano eganho médio
diario de peso da desmama ao sobreano
(GDS) emfuncéo da idade da vaca ao parto
edo intercepto, para bovinosformadoresda
raca Brangus. (Regression coefficient (r)
estimates for visual scores of early finishing (PS)
and average daily gain from weaning to yearling
(GDS) as a function of age of dam at calving and
the intercept for bovines forming Brangus cattle).

Intercepto r
bO bl b2
PS 3,3063 0,0292 -0,0011
GDS 0,2252 -0,0036 0,0002

pode estar associada ao fato dos bezerros
mai s desenvolvidos, filhos de vacas madu-
ras, estarem comegando adepositar gordu-
ra antes dos animais filhos de vacas mais
jovens ou mais velhas, que desmamaram
bezerros menos desenvolvidos.

A variag8o do GDS em funcéo daidade
da vaca ao parto mostrou que vacas entre
sete e nove anos de idade produziram
bezerros com os menores ganhos de peso
dadesmama ao sobreano, enquanto que, as
vacas mais jovens ou mais velhas, produ-
ziram bezerros com os maiores ganhos (fi-
gura 1). Os resultados observados neste
estudo podem estar indicando crescimento
compensatorio dosbezerrosno periodo pés-
desmama, ou seja, bezerrosfilhos de vacas
jovens ou mais velhas, que provavel mente
produzirammenosl eite, ganharam maispeso
nesse periodo. Quando o crescimento do
animal éretardado em consequiénciadeuma
subnutricéo, ele é capaz de se recuperar
guando cessa a restricdo alimentar,
crescendo, em geral, ataxas mais acelera-
das. A mesmatendénciafoi relatadaMuniz
eQueiroz (1999).

OsescoresCSeM Sapresentaram efeito
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quadratico da idade do animal (IDS2),
enquanto que este efeito foi linearmente
significativo (p<0,01) paraoescoredePSe
GDS(tabelalll). MunizeQueiroz (1999) e
Sarmento et al. (2003), também relataram
efeitosignificativodelDSsobre GDS, res-
pectivamente, em bovinos cruzados e da
raca Nelore. Os coeficientes de regressio
(b, eb,) utilizadosparaestimar CS, PSeM S
emfungdo daidadedo animal foram, respec-
tivamente, positivos e negativos, e o
contrério para GDS (tabela V). Conse-
quentemente, as curvas de regressao (figu-
ra 2) mostraram que 0s escores visuais ao
sobreano aumentaram com a idade do ani-
mal, sendo que os animais mais jovens
apresentaram menor desenvolvimento cor-
poral, quando comparadosaosmaisvel hos,
que receberam os maiores escores. O
contrario ocorreu, entretanto, comGDS, que
diminuiucom o aumento daidadedo animal
(figura 2). A medidaque o animal crescee
se desenvolve, ocorrem mudangas morfo-
fisiol6gicas que sdo resultantes, em grande

5 -

4,5 1

4-

CS,PS e MS

15 ——
360 400 440 480 520 560 600 640

Idade ao sobreano

Tabela V. Estimativas dos coeficientes de
regressao (r) dos escores visuais de
conformacao (CS), precocidade (PS), mus-
culatura (MS) ao sobreano e ganho médio
didrio de peso da desmama ao sobreano
(GDS), emfuncao da idade do bezerro, e do
inter cepto, parabovinosformadoresdaraca
Brangus. (Regression coefficient estimates for
visual scores of conformation (CS), early finishing
(PS), muscling (MS) at yearling and average daily
gain from weaning to yearling (GDS), according to
the age of the calf and the intercept for bovines
forming Brangus cattle).

Intercepto r
b, b, b,
CSs -2,1134 0,0142 -0,000006
PS -2,7674 0,0156 -0,000007
MS -2,9474 0,0169 -0,000009
GDS 0,5258 -0,0007 0,0000003

parte, das a¢Bes hormonais. Apds o
nascimento, oindividuo apresentaumafase
de crescimento rapido quando o tecido de

0,30 1

0,26 1

GDS

0,22 1

0,18 1

0,14
360

560 660

Idade ao sobreano

460

Figura 2. Valores estimados para conformacao (CS), precocidade (PS), musculatura (MS)
ao sobreano e ganho médio diéario de peso da desmama ao sobreano (GDS), em funcao da
idade do animal ao sobreano (IDS), para bovinos formadoresda raga Brangus. (Estimates for
conformation (CS), early finishing (PS) and muscling (DM) at yearling and average daily weight gain from
weaning to yearling (GDS), as a function of age of the animal at yearling (IDS) for bovines forming
Brangus cattle).
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mai or deposi¢ao € o tecido muscular. Apos
atingir a puberdade, de modo geral, ha au-
mento na deposicdo de tecido adiposo, e
proporcional reducéo tanto de 0ssosquanto
de muscul os, refletindo em pior converséo
alimentar, ou seja, 0 animal necessita de
maisalimento paraganhar peso, resultando
em menoresganhosde peso (Cervieri etal.,
2005). Esse efeito pode ter ocorrido ainda,
devido a pesagem na pos-desmama estar
sendo realizadamuito proximadapesagem
na desmama para alguns animais e para
outros com interval os maiores, de até 300
dias.

O efeito do grupo de contemporéaneos
(GC) influenciousignificativamente(p<0,01)
todas as caracteristicas estudadas (tabela
[11), que é um resultado esperado umavez
gue os fatores ambientais contidos no
mesmo reconhecidamente af etam o desem-
penho dos animais.

Com relacéo aos efeitos genéticos
incluidos nos modelos, o efeito genético
aditivo direto (AD), que neste estudo
expressa a fragdo Nelore do produto, foi
significativo (p<0,01) apenas para PS,
enquanto que o aditivo materno (AM) foi
significativo (p<0,01) somente para MS
(tabela l11). Os coeficientes de regressao
linear (b,) utilizadosparaestimar PSeM Sem

Tabela VI. Estimativas dos coeficientes de
regressdo (r) dos escores visuais de
precocidade (PS) e musculatura (MS) ao
sobreano, em funcéo dos efeitos genéticos
aditivos diretos (AD) e maternos (AM), e do
inter cepto, parabovinosformadoresdaraca
Brangus. (Regression coefficient estimates for
visual scores of early finishing (PS) and muscling
(MS) at yearling according to the additive genetic
(AD) and maternal (AM) effects and the intercept
for bovines forming Brangus cattle).

Intercepto (b,) r(b,)
PS 3,5952 AD -0,3764
MS 2,1960 AM 1,9036

3,6

3,5

PS

3,4

3,3

3,2
0 02 04 0,6

Aditivo direto

0,8 1

Figura 3. Valores estimados para pre-
cocidade ao sobreano (PS), em funcdo do
efeito genético aditivo direto (AD), para
bovinos formadores da raca Brangus.
(Estimates for early finishing (PS) at yearling as a
function of the direct genetic effect (AD) for
bovines forming Brangus cattle).

funcdo dosefeitosaditivosdireto ematerno
(tabela V1), sugerem que os escores de
precocidade decresceram, em média, 0,38,
enquanto que osde musculaturacresceram,
emmeédia, 1,90, paracadaunidadedosefeitos
genéticos aditivos direto (AD) e materno
(AM), respectivamente.

A acdo génica aditiva € aquela em que
cada um dos genes que constituem o
gendtipo (em relacdo a uma caracteristica
qualquer) manifesta seu efeito no valor
fenotipico do individuo, independente dos
outros genes e alelos presentes.

O efeito genético aditivo direto daraca
Nelore como desvio daragaAngus (figura
3), foi negativo parao escoredeprecocidade
ao sobreano (PS). Esteresultadoindicaque
amaior proporcdo de genesdaracaNelore
no bezerro diminuiu a estimativa de PS. O
valor negativo esignificativodo efeito adi-
tivo direto para osanimais daraca Nelore,
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Figura 4. Valores estimados para muscul a-
tura ao sobreano (MS), em funcéo do efeito
genético aditivo materno, para bovinos
formadores da raca Brangus. (Estimates for
muscling at yearling (MS) as a function of the
additive genetic effect for bovines forming
Brangus cattle).

como desvio da raca Angus, demonstra a
superioridade da raca Angus em preco-
cidadeemrel agéo ao Zebu, que émai sadap-
tado as condic¢des brasileiras, porém mais
tardio.

Nesse estudo, como foram eliminados
animais que tinham informacg@es da frac&o
zebuinadosavoseavos maternosdiferente
de zero, o conjunto de dados referiu-se
apenas a vacas puras Angus e Nelore.

Oefeitoaditivomaternofoi significativo
(p<0,01) somenteparac escoreM S(tabela
I11), sendo que os animais avaliados
visual mente para esse escore apresentaram
tendéncia positiva do efeito aditivo mater-
no da raca Nelore, como desvio da raca
Angus (figura 4), o que se pode supor que
amaior percentagem degenesdaracaNelore
navaca foi favoravel ao desenvolvimento
do animal. Como esse efeito indica a
diferenca entre as duas ragas, quanto a
habilidade materna, pode-se supor que
bezerrosF1, filhosdevacasdaracaNelore

apresentaram melhores escores de M'S que
os filhos de vacas Angus. Isso pode ser
atribuido, provavelmente, aofato dasvacas
daracaNelore, ser geneticamente superio-
res, para musculatura, as vacas Angus.

O efeito da heterozigose individual foi
positivo esignificativo (p<0,01) paratodas
as caracteristicas estudadas (tabela I11),
indicando que, quanto maior aheterozigose
do animal, melhor o seu desempenho. Isto
sugere que este efeito deve ser considerado
nas avaliagdes genéticas de animais cruza-
dos para caracteristicas de crescimento e
escores visuai s, juntamente com os efeitos
ambientais.

Oscoeficientesderegressao (b,) utiliza-
dos para estimar CS, PS, MS e GDS em
funcdo da heterozigose individual (tabela
VI1) foram positivos, o que indica que os
desempenhos dos animais em relagéo a
essas caracteristicas melhoraram com a
heterosigose, sendo que os animais F1, ou
seja, com heterozigoseindividual igual al,
foram superiores (figura 5). Os resultados
de cruzamentos empregando-se ragas
européiaseindianas, como severificounos
animais utilizados no presente trabalho,

Tabela V1. Estimativas dos coeficientes de
regressdo (r) dos escores visuais de
conformacao (CS), precocidade (PS), mus-
culatura (MS) ao sobreano e ganho médio
diario da desmama ao sobreano (GDS), em
funcéo da heterozigose individual, e do in-
tercepto, para bovinos formadores da raca
Brangus. (Regression coefficient estimates for
visual scores of conformation (CS), early finishing
(PS) and muscling (MS) at yearling and average
daily gain from weaning to yearling (GDS),
according to the individual heterozygosity, and the
intercept bovines forming Brangus cattle).

Intercepto (b,) r(b,)

CS 3,1416 0,5166
PS 3,1827 0,4213
MS 3,0985 0,4959
GDS 0,1865 0,0415
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Figura 5. Valores estimados para conformagao (CS), precocidade (PS), musculatura (MS)
ao sobreano e ganho médio diario de peso da desmama ao sobreano (GDS), em fungao da
heter ozigoseindividual, parabovinosformadoresdaracaBrangus. (Estimates for conformation
(CS), early finishing (PS) and muscling (DS) at yearling and average daily weight gain from weaning
to yearling (GDS), as a function of the individual heterozygosity, for bovines forming Brangus cattle).

mostraram mel hor desempenho dosanimais
cruzados em relacéo aos puros, pelaexpre-
ssdo da heterose, conforme jarelatado nos
trabalhosdeEuclidesFilho (1996), Trema-
toreetal. (1998) eMunizeQueiroz (1999).

A heterose indica a superioridade de
individuos cruzados, em relacdo a média
dos pais puros, para uma determinada ca-
racteristica. Os sistemas de cruzamentos
sdo utilizados parapromover aheteroseea
complementaridade das caracteristicas
desejaveisdasracas envolvidas. O uso das
ragas sintéticas, formadas por cruzamentos
sisteméticos entre duas ragas, como € o
caso da raga Brangus, utiliza de efeitos
favoraveisdaheterose, paracaracteristicas
debaixaherdabilidade ederespostalentaa
selecdoindividual, somando, em um mesmo
individuo, atributosecondmicosdesejaveis
emvariasragas(complementaridade), como
aresisténciaao estresse ambiental presente
nos zebuinos com a precocidade e melhor
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bovinos.
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