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RESUMO

Q objetivo desta pesquisa foi estudar resisténcia a tragfio de capsulas cimentadas sobre
troqueis metalicos, com cimento fosfato de zinco, variando quantidade de alivio interno
nas céapsulas e sulcos horizontais nas cépsulas e nos troqueis. Foram torneados
duzentos e oitenta e cito cilindros de ago inoxidavel, representativos de cento e quarenta
e quatro trogueis e igual quantidade de cdpsulas, semelhantes a preparos e respectivas
coroas totais, em Torno tipo CNC (Controle Numérico Computadorizado). As dimensdes
padronizadas dos troqueis foram: 9mm de didmetro na base maior (cervical), 8mm de
altura cérvico-oclusal; terminagdo em ombro com um milimetro de largura e 135° de
inclinagéo; e 10° de conicidade nas paredes axiais. As cdpsulas foram obtidas por
usinagem do interior de outros cilindros, com a forma idéntica e negativa em relagéo a
forma dos troqueis. Quarenta e oito condigdes experimentais foram estabelecidas e
cimentadas, em trés réplicas para cada condigido. O alivio das capsulas foi de 2um (na
condigéo sem alivio), 30um e 60um (nas condigbes com alivio). A confeccéio de sulcos
variou entre zero e trés sulcos, nas capsulas e nos trogueis, com 200pm de profundidade
e em quantidades iguais de espécimes para cada condigéo estudada. Assim, as
condicbes experimertais somente se repstiram nas replicas. Os corpos-de-prova obtidos
das cimentagbes foram submetidos a teste de tragdo sm maquina universal de ensaios
Emic (taquaquecsetuba-SP), no Departamente de Materiais e Tecnologia da Faculdade
de Engenharia de Guaratingueta, UNESP. Os resultados receberam tratamento
estatistico pelos métodos de, Andlise de Varidncia e de Tukey, mostrande diferenca
significativa ao nivel de 5% para as varidveis alivio e sulco nas capsulas individualmente
e quando esses fatores interagiram. Ndo houve diferenca estatistica para a variavel sulco
nos troqueis. A resisténcia a tracdo aumentou com o alivio s com a quantidade de sulcos
nas capsulas, mas permanecsu sem alteragdo com 0s sulcos nos trogqueis.

PALAVRAS-CHAVE: Prétese dentaria, retencio. alivio; cimentacao, rugosidade
da superficie.
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1 INTRODUGAO

Desajuste marginal em Protese Parcial Fixa (PPF),
qualquer gque seja a razao, € sinal de falha e certamente a causa de
diminuigao da longevidade do tratamento.

A ocorréncia de solugdo de continuidade no selamento
das margens, local de confluéncia da interface dente-restauragéo, € sinal
de que o problema esta latente. O cimento gue deveria selar este espaco
e perpetuar a fixagdo da PPF assume certa responsabilidade, dificil de ser
quantificada. Entretanto, parece certo afirmar que quanto mais préximos
estiverem os términos, menos dependente das propriedades do cimento
estara a integridade das margens.

Tem sido comum avaliar ¢ assentamento de coroas,
principalmente nos estudos “in vitro”, através da verificagao de ocorréncia
de discrepancia vertical de assentamento {Campagni, et ai.®, 1986;
Gegauff & Rosenstiel'’, 1989; Tan & Ibbetson*, 1996). Neste caso, o
comprimento |longitudinal do conjunto dente-coroa assentado, cimentado,
€ comparado com o valor obtido, nas mesmas condigdes, previamente a
cimentagao. A interposicao de cimento, pela propria espessura das suas
particulas, pode gerar aumento do espago entre as superficies
cimentadas, caracterizando pior assentamento. Assim, o valor ideal da
discrepancia vertical de assentamento deveria ser aguele que mais se
aproximasse de zero.

Muitas causas podem ser relacionadas com o desajuste
marginal, entre elas: qualidade das margens da coroa; resisténcia ac

assentamento criada pelo desenho do preparo; cimento selecionado e ou
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manipulado inadequadamente; quantidade e duragdo da pressédo de
cimentac¢ao e a propria técnica de cimentacao.

Existem estudos gue apesar de indicarem aplicagéo de
presséo durante a cimentagdo concluem que a quantidade necessaria a
promogdo do melhor assentamento nédo deveria ser exagerada, pois
poderia induzir deformagbes permanentes nas estruturas (Wilson™,
1993). Neste sentido, 0 escoamento do cimento deveria ser facilitado para
que o tempo de assentamento fosse diminuido e a presséc hidraulica
contraria exercesse minima interferéncia.

Grajower & Lewinstein'®, 1983, referiram-se a pressdo
hidraulica criada pelo escoamento do excedente do cimento usado na
cimentag@o da restauragdo, como um dos principais fatores responsaveis
por discrepancias verticais de assentamento e desajustes marginais.

A pressdo hidraulica pode também ter componentes
provenientes da geometria dos preparos (area, altura, convergéncia e
acabamento das paredes axiais, tipo de término cervical, sulcos, pogos e
caixas); da fluidez (molhabilidade), viscosidade e tamanho das particulas
do cimento. A retengdo, apesar de imprescindivel na PPF, muitas vezes
pode dificultar o assentamento ao se opor ao escoamento do cimento. De
modo semelhante, a rugosidade das superficies apesar de dificultarem o
assentamento, tém sua importdncia na manutencgéo da retengao.

De qualgquer forma, somente ¢ assentamento perfeito no
€ garantia de sucesso da restauracfo protética. Ele deve ser garantido de
forma definitiva através de procedimentos e artificios que aumentem a
resisténcia ac deslocamento da protese da posicio final de assentamento
(Shillingburg et al.*°, 1988),

Varios procedimentos tém sido propostos, visando
diminuir a pressdo hidraulica; alivio dos trogqueis previamente ao
enceramento das coroas (Jorgensen?®, 1960; Carter & Wilson®!®, 1996 e
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1997; Wilson®, 1996); alivio da superficie interna das fundicbes (Eames
et al.’®, 1978; Stephano et al.*?, 1989); execugdo de perfuragbes e sulcos
de escape nas fundigbes (Cooper et ai.?, 1971; Van Nortwick &
Gettleman®’, 1981; Miller & Tjan®®, 1982); escolha correta do cimento e
aplicagéo de press@o adequada na cimentagdo (Wang et al.*?, 1992).

Autores como Gavelis et al.'” (1981) @ Syu et al.*® (1993),
demonstraram com seus experimentos, interesse em verificar a existéncia
de relagido entre adaptacdo marginal e geometria dos términos dos
preparos. Indicaram os desenhos com bisél, por propiciarem mefthor
adaptacdo. Entretanto, Byrne® (1992) e Syu et al.*® {1993), concluiram
que a linha de terminag&o, nao influenciava na adaptacao.

O tipo de termino marginal mais adequado, para
Shillingburg et al*®, 1988, & consequéncia da geometria do preparo
coronéric como um todo e determinado pela exigéncia de espago
necessaric ac methor desempenho do material restaurador escolhido.
Assim, segundo Butel®, 1991, para se determinar a methor geometria de
um término cervical & necessério considerar o material restaurador usado.

Para alguns autores, o tamanho da particula do cimento
parece definir o grau de desajuste marginal final {Jorgensen®®, 1960;
Campagni et al.”, 1982; Wilson et al.*, 1990). Se a particula for grande a
espessura aumentara e as propriedades do cimento passarfio a ter toda a
responsabilidade sobre os resultados.

Assentamento adequado, adapta¢do marginal e retengao
sdo fatores desejaveis e necessarios em gualquer trabalho protético,
principalmente quando se trata de Prétese Parcial Fixa (PPF).

Mais recentemente, com ¢ desenvolvimento de novos
materiais, entre eles os cimentos adesivos, a geometria responsavel pela
retencéo mecanica tem sido preterida pela adesividade, via de regra com
sucesso, como forma de preservagio do remanescente dentario.
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Na PPF convencional 0s cimenios preenchem as
micro-retengbes entre as superficies: interna das coroas e externa dos
dentes preparados, garantindo ao conjunto o embricamento mecanico
necessario a preservagao da retencéo e atenuando a infiltragéio de fluidos
bucais.

Phillips®®, 1978 creditou grande parte dos desajustes
marginais a fatores relacionados com a técnica e materiais empregados
na sua execugéo. Para esse autor, os fatores relacionados a desajustes
deveriam ser identificados, qualificados e quantificados, conforme sua
contribuicio para o agravamento do problema.

Parece evidente a necessidade de espago para permitir
acomodagao do cimente e perfeito assentamento vertical. O alivio do
troguel, previamente ao enceramento, com uma espessura controlada de
verniz espacador, tem se mostrado eficiente nesse objetivo.

Aliviar internamente restauragbes significa também
aumentar a espessura da pelicula do cimento. Para Gegauff &
Rosenstiel’®, 1989, alivic interno das restauragdes pode causar
diminuicdo da retengdo. Entretanto, Passon et al.*®, 1992, realizaram
experimentos em que ndo encontraram diferenca na quantidade de
retencéo guando os trogueis eram aliviados. Por outro lado, Eames et
al.'® (1978) e Marker et al®' (1987), encontraram resultados que
mostravam que a retengio poderia até aumentar.

Clinicamente, perfeito assentamento nao significa
necessariamente contato total e intimo das paredes das coroas com as
paredes dos dentes preparados, mas contato intimo das margens. Se
todos o0s procedimentos clinicos fossem absolutamente perfeitos as
proteses jamais se adaptariam aos preparos, visto que dois corpos jamais
poderiam ocupar 0 mesmo fugar no espaco.
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Nessa linha de raciocinio, paredes demasiadamente
justas poderiam comprometer o assentamento, favorecer o surgimento de
resisténcia ac escoamentc do cimento e maximizar a importéncia da
viscosidade e tamanho das suas particulas.

O cimento de fosfato de zinco, apesar de sua total falta de
adesividade, tem mostradc ac longo dos anos, grande facilidade de
técnica e excelente performance clinica.

A intrigante discordancia sobre esses assuntos tem
servido de motivagéo a realizarmos trabalhos nessa area.

Neste experimento, pretendemos simular preparos
coronarios para coroas totais e coroas totais (através da usinagem de
trogueis e de capsulas metalicos), realizar cimentagbes e avaliar a
resisténcia a separagéo por tra¢do, das capsulas e trogueis cimentados,
em situagdbes onde o alivio das capsulas e a reten¢ao das superficies dos
preparogs coronarios ({troqueis) e das capsulas, receberfo sulcos
horizontais para retengéo do cimento.



2 REVISAO DA LITERATURA

Muitos fatores tém sido relacionados com desajuste das
margens das préteses parciais fixas e como responsaveis por resultado
clinico insatisfatoric.

A busca pelas causas efetivas desses desajustes pode
resultar em controvérsias quanto a determinacido da sua origem.
Freqiientemente os tipos de preparos, desenho, tipo de acabamento e
término cervical, além do material restaurador, sdo relacionados. Quando
o fator observado é ¢ cimento: o tamanho da particula, a espessura da
pelicula e o tipo e quantidade de pressdc de assentamento na

cimentagdo, sdo os mais estudados.

Destaque, muitas vezes ¢ atribuido ao desenho dos
preparos, talvez pelo fato do seu estreito relacionamento com a
preserva¢do do remanescente dentario e com a fungdo de fornecer:
espaco adequado ao material restaurador, a retencéo da restauragdo e
condi¢des para uma perfeita adaptacao.

2.1 Desenho dos preparos corondrios

Relacionamento entre tipo de término cervical com
qualidade de adaptacdo marginal & freglientemente observado nos meios
académicos. Kern et al.’® em 1993, atribuiram importancia aos cuidados
com a manutengéo da integridade da linha de terminagao margina! porque
esse é o principal local de comprovagéo clinica do correto assentamento
das PPF.
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Basset et al.*, 1964, conferiram ao chanfro o rétulo de
methor tipo de acabamento marginal para as coroas totais metalicas.

Gavelis et al.'’, 1981, realizaram pesquisa para avaliar o
efeito de varios tipos de linha de terminagéo de preparos para coroas
totais, tanto no selamento marginal como no assentamento oclusal.
Utilizaram oito troqueis de acgo inoxidavel usinados em torno mecanico,
semelhantes a preparos para coroas totais. Como caracteristicas esses
troqueis possuiam em média 6mm de altura de oclusal até o término, a
inclinagéao da parede axial era de 5°, resultando 10° de convergéncia para
oclusal e o didmetro cervical da parede axial, excetc para o trogue!
terminado em lamina de faca, foi de 8mm. O milimetro proximo a borda foi
reservado para a execucao das terminagbes (ombro 90° ombre inclinado
135°, ombro 90° com bise! 95° ombro 20° com bisei 135% ombro 90° com
bisel 120° e chanfro acentuado com bisel 95°). Elaboraram cin¢co corcas
para cada troguel, por fundigdo em liga de ouro tipo 1l. Construiram
trogueis em rasina acrilica (Duralay) diretamente dentro das fundi¢des.
Apbs 24 horas removeram e acabaram esses troqueis de resina e sobre
eles realizaram as cimentagdes das mesmas coroas, em maquina Instron,
sob compresséo inicial de 100 libras (45,8kg) reduzida gradativamente no
intervalo de 10min para 57 libras (26,1kg), com a interposicdo de um
mordente de madeira de faranjeira. Os corpos de prova cimentados foram
entao incluidos em resina e cortados no centre, longitudinalments, com
disco diamantado. As superficies foram polidas com lixas de granulagéo
de 240 a 600. Os espagos do cimento foram mensurados com um
micrometro montado em um microscopic de reflexdo. Demonstraram que
0 assentamento das coroas estava diretamente relacionado com o tipo do
desenho da margem cervical dos preparos e concluiram que as
terminagdes com bisél ofereciam melhor adaptagéo, em seguida estavam

0s términos em ombro reto e ombro inclinado em 135°.
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Kashani et al.’, 1981, demonstraram através de graficos
a relagdo entre a geometria dos angulos dos biséis cervicais dos
preparos, com a espessura da pelicula do cimento resuitante.
Encontraram que nos términos em ombro com bisel de 120° a area de
cimento exposta diminui em 50%. Afirmaram também, que restauragbes
com margens gengivais muito finas, tornavam-se expostas a alteragdes
dimensionais causadas pela pressdo hidraulica durante o ato da
cimentagdo. Para esses autores, os biséis deveriam ser superiores a
120°.

Dedmon', 1985, analisou a relaglio entre abertura
marginal de coroas fundidas e desenho do término cervical dos preparos.
Utilizou cem trogueis preparados para coroas totais, para aleatoriamente
serem enviados a quatro laboratdrios comerciais, para confecgdo de
coroas fundidas. Todas as margens dos troqueis foram recortadas e
marcadas antes de serem enviadas aos laboratorios. As dimensbes das
aberturas das margens foram classificadas como abertas e fechadas
guando excedessem ou ndo 39um. Uma lupa de 2X de aumento foi usada
na visualizagdo das margens, simultaneamente a uma tentativa de
penetracdo que era feita com uma tira de metal afilada, de 38um de
espessura, entre a margem da fundi¢cao e o troquel. Se a tira conseguisse
penetrar na margem, assumia-se que a abertura era maior gue 39um. Os
desenhos das margens foram inspecionados sempre que as fundigdes
eram feitas. Os tipos de desenhos marginais foram separados em grupos
e subgrupos, de acordo com a semelhanga das aberturas. Como
resultado, observou que 9,4% das fundicbes terminadas em chanfro
apresentavam aberturas superiores a 39um; esse vaior caiu para 5,2%
nos términocs em lamina de faca e cresceu para 50% nos casos de ombro
puro.

McAdam®, 1985, preparou dois dentes para coroa
metaloceramica com ombro de 90° a 1mm de profundidade abaixo da
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margem livre gengival. Em um deles realizou um bisél em 135° com uma
broca de corte somente na ponta e com angulagdo apropriada. Os
resultados da qualidade e lisura das terminacdes foram obtidos por
observagac em microscopia eletrénica de varredura magnificados de 25 e
90 vezes. Na opinido do autor, as terminagdes em ombro inclinado com
135° nos preparos para metalocerdmica foram mais apropriadas a permitir
melhor fechamento das margens das restauragtes e maior facilidade de
escape do excesso do cimento na cimentago.

Shiflingburg et al.*°, 1988, indicaram linha de terminagéo
em chanfro para a maioria das fundi¢des, devido ac fato desta terminacgéo
permitir margens finas, mas com suficiente espessura para resistir 8 agéo
das forgas de deslocamento da prétese.

Hunter & Hunter?*, 1990, realizaram revis&o da literatura
e discusséo sobre configuragbes das margens dos preparos para prétese,
em duas partes: na primeira®® verificaram terminclogia e extensdes dos
preparos e na segunda?, discrepancias e configuragdes. Discutiram tipos
e angulos de terminagdes e seu significado clinico com relacdo as
discrepancias marginais de assentamento das coroas metalicas fundidas.
Anailisaram também o©s relatos sobre varias configura¢des de término
cervical. Concluiram que o emprego de formas geométricas arredondadas
minimizava as discrepancias de assentamento e adaptagéo.

Bymne®, 1992, examinou o efeito da configuragdo das
linhas de terminagido no ajuste de coroas totais cimentadas. Para isso,
preparou trés dentes, de forma idéntica para coroas totais. Em cada um
realizou um tipo de término cervical diferente: ombro, ombro-obliquo, e
chanfro. Os dentes preparados deram origem a 45 cdpias de resina
epdxica, quinze para cada desenho de linha de terminagdo. Foram
obtidas trinta coroas metdlicas por fundi¢do e assentadas sobre os
respectivos dentes de resina epdxica, quinze sem cimento e quinze com
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cimento de fosfato de zinco. Um jogo adicional de quinze fundi¢des foi
assentado sobre seus troqueis de trabalho e reservado para medidas de
controle. Os demais foram incluidos em resina, seccionados, e
mensurados em locais predeterminados. Os resultados mostraram que a
forma da linha de terminagdo néo afetou o ajuste das coroas cimentadas.
Concluiu que tanto os troqueis como os tipos de terminacdes, nédo
influiram de forma relevante no assentamento e na adaptagéo das coroas.

Syu et al*®, 1993, estudaram a adaptagdo de coroas
totais fundidas em liga com alto teor de paladico, em preparos dentais com
trés tipos de terminagéo cervical: ombro inclinado a 110° ombro biselado
a 45° e chanfro. Realizaram trinta fundigdes padronizadas, seguindo as
recomendagbes dos fabricantes quanto a utilizagdc da liga e
revestimento. As fundicbes foram assentadas sobre seus troqueis,
incluidos em resina acrilica e seccionadas nc longo eixo, no sentido
vestibulo-lingual. O espago, entre face externa do troquel € a face interna
da coroa foi mensurado em posicOes pré-determinadas. Andlise
estatistica dos resultados mostrou néo existir diferenga significativa em
nivel de 5% para os espagos axiais e marginais entre 0s grupos.
Concluiram nac haver influéncia do tipo de término do preparo com
relagdo ac assentamento, e que as fundi¢des com discrepancias cervicais
de assentamento inferiores a 10um, apresentavam espago nas paredes
axiais variando entre 15 e 33um.

Pilo & Cardash®, 1998, estudaram as espessuras de
¢cimento sob coroas cimentadas com cimento de fosfato de zinco, apés
uso clinico de pelo menos dez anos (média de 16,7 anos). Analisaram 97
dentes extraidos por doenga periodontal. Esses dentes foram
seccionados e as espessuras de cimento medidas em pontos
predeterminados na oclusal e paredes axiais, com um microscopio
mensurador, com ampliacdo de 150x. As espessuras de peliculas de
cimento nas paredes vestibulares e linguais foram semethantes (116um e



109um, respectivamente), mas muito menores que nas paredes oclusais
{(310pmy). Concluiram que: correlagbes pobres existiram entre peliculas de
cimento em paredes vestibulares e linguais e entre estas e as paredes
oclusais; 0 assentamento incompleto estava fortemente relacicnado com
o assentamento obliquo das coroas; a espessura da pelicula do cimento
estava relacionada com o tipo do dente e a geometria do preparo.

2.2 Alivio para o cimento

Jorgensen & Esbensen’’, 1968, relacionaram espessura
de pelicula de cimento e retengao de coroas totais tipo veneer. Utilizaram
no experiments troqueis de preparos para coroa total e coroas totais,
torneados em latdo, com 8mm de altura e 8mm de didmetro e 5° de
expulsividade de parede axial ou 10° de conicidade entre as paredes
axiais opostas. As rugosidades das paredes foram padronizadas com a
utilizagdo das mesmas brocas e mesma velocidade de corte. Nenhuma
coroa ou trogquel foi usado para mais gue uma mensuragéo de retencac.
O cimento utilizado foi o fosfato de zinco. A cimentagao foi feita sob leve
presséo digital, manipulado conforme norma da especificagéo n® 6 da FDI.
O aparelho utilizado para cimentagéo e mensuragbes da discrepéncia de
assentamento foi um V-block de ago inoxidavel com um micrémetro de
precisdoc (2um) acoplado. A espessura da pelicula do cimento variou de
20 a 140um, causando discrepancia de assentamento de 229%9um a
1606um respectivamente, nos conjuntos. Observaram que com ©O
aumento da espessura da pelicula do cimento, a area retentiva do
preparo diminuia em mm?Z. A resisténcia a tracdo encontrada sobre esses
corpos de prova sofreu redugdo de 300 para 200 libras/mm? com o

aumento da pelicula e diminuigdo da area. Os autores concluiram gue
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com essas variagdes encontradas na espessura da pelicula do cimento, a
retencdo foi influenciada apenas moderadamente.

Eames et al.*®, 1978, realizaram este trabalho para avaliar
técnicas que visavam melhorar 0 assentamento de fundigbes. Para o
estudo de coroas totais, utilizaram primeiros e segundos molares
humanos, preparados in vitro, seguindo métodes proximos dos realizados
s0b condigdes clinicas. Fizeram variacdes experimentais do anguio de
convergéncia dos preparos, efeitos do uso de diversos tipos de cimento,
efeitos de perfuracdes e alivios (por ataque acido com Agua régia e por
aplicacdo de verniz espagador sobre froqueis previamente aos
enceramentos). Variaram © éangulo de expulsividade de 5° e 10°
(respectivamente 10 e 20° de convergéncia). Coroas totais foram obtidas
por fundicdo em ouro tipo Ill. As cimentagBes foram realizadas com
cimento fosfato de zince (Fleck’s), na proporgdo po liquido de 2g para
1mi; cimento de policarboxilate (Durelon) na proporgéo 1g para 1mi
cimento de silico fosfato (Fluorothin}, 2,759 para 1ml, e um cimento
resinoso CBA 9080. FundigGes e dentes preparados foram pincelados
com cimento e pressionados manualmente uns contra os outros,
simulando condi¢des clinicas. Alivios internos das fundigbes, da superficie
dos troqueis e perfuragbes nas fossas centrais, foram tambem variaveis
avaliadas. Dez espécimes de controle foram reservados tanto com 10
como com 20°, aliviados e nao aliviados e testados com forga estatica de
assentamento de 33 libras. Mensuragbes foram realizadas com o0s
espécimes de teste, com e sem cimento, aliviadas e nido aliviadas.
Notaram que sob pressdo, havia uma melhora de mais de 150um em
relacgo & mensuracdo obtida quando néo aplicavam presséo e se
removida a carga, as coroas voltavam & sua posi¢io inicial. Quando
submetidas a ataque acido pela agua régia, a discrepancia de
assentamento diminuia para cerca de 50um e ainda, quando sob carga de
33 libras (aproximadamente 15kg), o desajuste diminuia para 20um. Ao
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fendbmeno de se obter resultados maiores de desajuste quando
mensuragbes eram realizadas sem a presenga de cimento e menores
quando as coroas eram cimentadas, denominaram rebound phenomenum
{fendbmeno de rechagamento). Conciuiram também que alivio intemo
trazia como vantagem methor assentamento porque as tensdes internas
eram reduzidas com a criagdo de um espago maior para o cimento. A
retencdo nestes casos chegava a ser aumentada em cerca de 25%.

Hembre & Cooper,??, 1979, estudaram os efeitos do alivio
dos troqueis na retengao de coroas fundidas e inlays. Utilizaram neste
experimento dez molares superiores e dez premolares inferiores. Foram
realizados preparos para coroas totais nos molares e inlays MOD nos
premolares. Os preparos foram feitos tdo semelhantes uns aos outros
quanto possivel. As coroas foram enceradas diretamente sobre os dentes
preparados, incluidas em revestimento Cristobalite a vacuo e fundidas
com ouro tipo lll. As fundigdes foram cimentadas sobre seus respectivos
preparos, com trés tipos de cimentos, sob 8,9kgf de pressdo de
assentamento, por 10min. Apds 30min o excesso de cimento foi removido.
Antes de serem testados, permaneceram 24 horas imersos em agua a
37°C. Realizaram entdo, testes de tragdo em maquina Instron a
0,5mm/min e a forga necessaria a remogao da fundigdo do seu prepare foi
registrada. Os restos de cimento foram removidos do interior das coroas
com instrumento pontiagudo e juntamente com os dentes, foram
colocados em um aparelho de limpeza por ultra-som. Cada fundigéo foi
embebida em acido hidrofluoridrico para remover todo o eventual
remanescente de cimento. Todas as fundigbes foram lavadas e secas
antes de serem novamente cimentadas com outro cimento. Em uma
segunda parte do estudo, foi usado um verniz espacgador para alivio de
troqueis {Tru-Fit — George Taub Products), aplicado em quatro camadas,
em intervalo de um minuto por camada sobre o proprio dente preparado,
segundo os autores, para eliminar as variaveis de moldagem e materiais



envolvidos quando ¢ troquel € de gesso. Os demais procedimentos
ocorreram como descrito anteriormente para o grupo controle. Os valores
de resisténcia a tracdo foram coletados, tabulados e submetidos a teste
estatistico. Os resultados mostraram que a forga retentiva dos ¢cimentos
fosfato de zinco e policarboxilato foram maiores que a do cimento de
éxido de zinco e eugenol, tanto na técnica convencional quanto na
situag¢do com alivio. Entretanto, estatisticamente a diferenga entre as
técnicas néo foi significante.

Ishikiriama et al.?®, 1981, utilizaram arcadas superiores e
inferiores de aluminio, com dentes em resina, considerados pelos autores
anatomicamente ideais. Os primeiros molares inferiores foram preparados
para coroas totais, seccionados transversalmente 4mm abaixo do limite
cervical do preparo. No centro dessa base seccionada foi colade um
cilindro de resina com 4mm de didmetro, usado para adaptar ao alvéolo
da arcada de aluminio e como base para mensuracdo do assentamento.
Essa extensdo de resina permitia ac troquel retornar 2 mesma posigéo
tanto na base do alvéolo como na base de mensuragéo. O dente de
resina preparado foi incluido em revestimento e fundide em liga de
cromo-cobalto, resultando troqueis metalicos que foram acabados e
polidos. Uma matriz metalica foi utilizada para controlar a espessura da
camada de cera. Os padrbes de cera obtidos foram incluidos em
revestimento e fundidos em tliga de ourc tipo Hll. Para provar sua
adaptacéo, o troquel metdiico foi levado ao alvéolo da arcada inferior e
sobre ele foi assentada a coroa de ourc fundida. O assentamento, o
relacionamento com a arcada antagonista e os contatos proximais com 0s
dentes vizinhos foram entéo avaliados. Se aprovados eram removidos dos
alvéolos, transferidos para a base metalica de mensuragéo e fixados com
um pino transversal em canais existentes em ambas estruturas. Fizeram
cimentagdes in vitro, de forma semelhante a realizada com pacientes,
variando a gquantidade de cimento carregado deniro das coroas e



encontraram gue: guando apenas pincelado o cimento nc interior das
coroas, provocavam melhor assentamento e mais rapido do que guando a
coroa era completamente cheia de cimento. Concluiram que fatores como
vibragéo durante a cimentagéo, perfuracio para escape do cimento, alivio
interno com ataque acido, todos juntos, combinados ou isolados,
melhoravam o assentamento das coroas.

Grajower &  Lewinstein'™, 1983,  analisaram
matematicamente o efeito da expansdo dos revestimentos, para
compensar a contracdc de resfriamento das ligas metdlicas nas
fundicbes. Avaliaram também os alivios criados por espagadores, com o
objetivo de diminuir a interferéncia do cimento durante a cimentacéc e
melhorar 0 assentamento das coroas sobre os dentes preparados. A
expansao de compensagdc dos revestimentos € necessaria para
compensar a contragéo de resfriamento da liga apds a fundigéde e pode
ser definida como a relagéo entre as dimensdes da fundicdo e as
dimensdes do padrdo de cera, admitindo que nenhuma outra distorgéo
ocorra durante a inclusdc e fundicdo. Assim, se a expansido do
revestimento for proporcionalmente igual & contragdo da fundicao (1x1),
as dimensfes da pega fundida seréo iguais as dimensdes do padrao de -
cera. Quanto as técnicas para obtengéo de alivio, relataram ser dificil
calcular o espago necessario para gque este compense a pelicula do
agente cimentante, mas arbitrariamente concluiram que um alivic de
50um poderia ser usado. Deste valor, 30um seriam para as particulas do
cimento e 20um para possiveis distor¢bes do modelo ou do padrdc de

cera.

Vermilyea et al.*®, 1983, estudaram os efeitos do agente
de alivio dos trequeis sobre a retengéo de coroas totais fundidas, usando
trés agentes de cimentagéo. Utfilizaram 18 molares humanos recém
extraidos, fixados com resina acrilica em um anel metalico de 1,9cm de

diametro. Prepararam esses dentes, para coroas, manualmente, com
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peca de mao de alta rotagédo e broca diamantada, calibrando a inclinagdo
das paredes axiais em 10 e 20 graus. Padronizaram as margens cervicais
em chanfro e o acabamento com broca diamantada de granulagéo fina.
Os preparos foram polidos com pasta de pedra pomes e roda de pano
umedecido. Moldaram com moldeiras individuais e polissulfeto de
borracha (Permlastic, Kerr) pesado e leve, simultaneamente, em injecéo
de dupla mistura {(as moldagens foram realizadas duas vezes para cada
dente preparado). Vazaram os 36 troqueis com gesso tipo {V (Silkky Rock,
Whip Mix). As paredes de dezoito dos trogueis de gesso foram recobertas
até 0,5mm da margem cervical, com agente espacador para troqueis
(TriFit, George Taub) e 0s dezoito restantes nao foram aliviados. Coroas
foram enceradas e fundidas em ouro (Midas, Jelenko), com a técnica da
cera perdida, em maquina de fundicdo a vacuo. Os conjuntos
experimentais foram: dezoito dentes preparados, 18 copings aliviados e
18 n&o aliviados. Esses conjuntos foram numerados aleatoriamente e
selecionados por pares, para cimentagio com cimento fosfato de zinco
(Flecks, Mizzy), cimento de policarboxilatc (Durelon, Premier) e cimento
de Oxido de zinco e eugenol reforgado (Fynal, Caulk). A manipulagéo dos
cimentos seguiu as recomendagdes dos fabricantes. O cimento foi
pincelado sobre a superficie em fina camada. A cimentagéo foi realizada
inicialmente com pressao digital seguida de presséo estatica de Skgf e
mantida por 10 minutos. Os corpos-de-prova para teste foram
armazenados em umidade relativa de 100%, a 37°C, por 24 horas. A forga
de fragdo para deslocar as coroas cimentadas foi fornecida por uma
magquina de testes universal Instron. Os valores foram anotados. Depois
de cada teste, a maior parte do cimento foi removida com instrumentos
manuais. Os dentes foram entdo esfregados em detergente moderado,
enxaguados com agua destilada e secos com papel absorvente. O outro
coping do par a testar, foi cimentado sobre o respectivo dente e
armazenado como descrito anteriormente, por igual periodo. Seis
experimentos foram realizados para cada cimento e cada fundigdo. A



forga requerida para deslocar as fundigbes néo aliviadas foi maior quando
o cimentoc fosfato de zinco foi usado como agente cimentante. Troguel
aliviado resultou em redugdo de 32% na retengdo das fundigbes
cimentadas com cimento fosfato de zinco. Os demais cimentos néo
diferiram estatisticamente.

12! 1985, realizaram esse estudo para

Grajower et a
determinar qual deveria ser a espessura minima efetiva da pelicula de
cimento de fosfato de zinco, para cimentar coroas de metais néo
preciosos, Os autores tinham por objetivo determinar a influéncia da
variagdo da consisténcia do cimento, da temperatura ambiente e da
proporgéo po-liquidc sobre a espessura da pelicula do cimento. A
propor¢ao pd/liquido estudada variou entre 2,10 e 3,35g/ml; a temperatura
ambiente variou entre 17 e 30°C; a temperatura da placa variou com a
temperatura do laboratério; a quantidade de pd foi de 1,4g para todos os
casos, sendo gue a quantidade de liquido variou. Treze molares e
premolares humanos foram preparados para coroas totais. Uma peca de
mao de alta rotag&o e brocas carbide, foram fixados em um delineador, de
tal forma a produzir paredes preparadas com expulsividade de 5.
Troqueis de gesso foram obtidos de moldes com poliéter (Impregum —
ESPE). Coroas de metal ndo preciosoc foram realizadas sobre esses
troqueis. O movimento de elevagadc das coroas sobre os dentes, durante
repetidos testes de assentamento, foram mensurados com um
micrémetro. Quando a presséo de assentamento era aumentada de 2
para 10 kg, o resultado mostrava um movimento de elevacéo da coroa de
83um. Para a maioria das amostras a elevagdo continuou quando o teste
foi repetido. Foram encontradas irregularidades nas fundigdes, que
criaram sulcos em algumas regides axiais da superficie do dente, durante
as tentativas de assentamento. As fundi¢des foram cimentadas com
cimento de fosfato de zinco de consisténcia controlada. Cimentagio sob
aplicacdo de pressdc de assentamentc de 10 Kg deu origem a elevagao
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da coroa de 54um e uma média de medidas entre 8um e 113um. A
espessura minima efetiva de cimento que correspondeu a esta média foi
calculada ser 4,7um. Pequenos valores negativos de elevagdo, foram
atribuidos a afundamentos de sulcos no dente durante a cimentagéo,
causados por compress@o da dentina. Concluiram que: a) irregularidades
superficiais das coroas fundidas criaram sulcos na superficie da dentina
do dente preparado, durante as provas de assentamento; b) o
assentamentc das fundi¢des ocorria geralmente apds aplicagdo de
presséo de 10kg; c) a média de elevagdo das coroas de metal ndo
preciosc foi de 54um. Esta elevagdo corresponde a uma espessura
minima de cimento de 4,7um nas paredes axiais; d) a espessura minima
de cimento é presumida e variavel, causada tanto por irregularidades das
superficies internas como pela abertura de fendas entre a coroa e o dente
preparado, podendo variar casc a caso; €) 0s resultados mostraram que
elevagbes da cimentac@o, clinicamente despreziveis, podem ser
relativamente comuns; f) € importante que estudos sobre elevagido de
cimentagcéo sejam conduzidos preferivelmente sobre dentes que sobre
troqueis, desde que os efeilos das propriedades mecanicas da dentina

afetam os resultados.

Campagni et al.?, 1986, investigaram o efeito da aplicagéo
de espacadores de troqueis, sobre 0 assentamento de coroas totais com
sulcos. Utilizaram 50 preparos padrao para coroas totais sobre segundos
molares artificiais /vorine (Columbia Dentoform). A altura dos preparos foi
de 6mm, com 13° de convergéncia vestibulo lingual e 6° de convergéncia
meésio distal. A terminag¢do cervical usada foi chanfro. Os dentes foram
divididos em cinco grupos de dez. Nos dentes dos grupos 1 e 2, nfdo
foram feitos sulcos. Os sulcos foram feitos com broca 701 e terminaram a
1mm da bordas dos preparos. Os dentes foram moldados com uma
silicona para moidagem e duplicados em gesso tipo IV. Apds trés dias, foi
aplicada uma camada de verniz espacgador. Cada troquel dos grupos um
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e trés recebeu aplicagéo de verniz na parede axial e na oclusal. No grupo
4 foram omitidos os sulcos vestibulares e linguais, Em todos os casos
omitiu-se o verniz no primeiro milimetro proximo ao término dos preparos.
Sobre os troqueis de gesso foram enceradas coroas totais. As coroas
foram fundidas em liga aurica tipo lll, para os cinco grupos de amostras:
preparos sem sulcos e com espacgadores; preparos sem sulcos e sem
espacadores; preparos com sulcos e com espagadores; preparos com
sulcos e com espacadores somente fora dos sulcos; preparos com sulcos,
mas sem espacadores. Trés camadas de verniz espagador promoveram
alivio de 20,84um nas paredes axiais e 39,12um nas oclusais. O cimento
usado foi o cimento de fosfato de zinco. A pressdo de assentamento
durante a cimenta¢do foi de 40 libras (aproximadamente 18,15Kg).
Mensuragbes foram realizadas e 0s resultados encontrados mostraram
que os grupos 2 e § (sem alivios) apresentaram discrepancias verticais
superiores a 150um. O grupo 1 (sem sulcos e com espacadores)
apresentou discrepéncia vertical média de 61,7um. O grupo 3 (com sulcos
e espacadores) mostrou discrepancia vertical de 50,2um em média e no
grupo 4 (sulcos e espagadores) ocorreu discrepancia de 75,6um em
média. Concluiram que: a) alivio do troquel melhorou significativamente o
assentamento, com e sem sulcos; b) a omissdo do espagador nos sulcos
n&o reduziu os beneficios do alivio do troquel e alivio parcial foi melhor do
que nao alivio; ¢) os sulcos ndc impediram o assentamento quandoc o

troquel foi totalmente aliviado ou omitido somente nos suicos.

Marker et al.*', 1987, conduziram uma pesquisa onde 13
pares de coroas totais foram feitas por diversos pesquisadores, usando
um preparo padrao sobre dentes de resina /vorine (Columbia Dentoform),
com as técnicas pessoais de cada profigsional {inclusive de moldagem da
arcada). Para cada par, uma coroa foi feita sobre troquel aliviado e outra,
em troquel nao aliviado. As coroas foram cimentadas com cimento fosfato
de zinco (Tenacin). As adaptacbes foram avaliadas visuaimente com uma
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escala de 1 a 4, onde 1 significava menor abertura cervical e 4 a maior. A
retencéo foi mensurada através de teste de trag&o realizada em maquina
de teste universal. Depois de cada teste o cimento foi cuidadosamente
removido do dente artificial @ das coroas. As cimentagbes e teste de
tracdo foram repetidas por cinco vezes. Os resultados mostraram
diferenca significativa de acordec com o pesquisador. As retengdes
variaram de 29 a 129 libras. O espagador methorou o assentamento em
todos os caso. A retengéo foi maior nos troqueis aliviados em relagéo aos
ndo aliviados. Concluiram que as propriedades fisicas dos materiais s&o
importantes, mas o profissional teve maior efeito no assentamento final e
na retengdo das restauragdes fundidas.

Gegauff & Rosenstiel’®, 1989, utilizaram neste
experimento trés molares humanos que foram incluidos em um tubo de
resina e preparados para coroas totais. Sete silicones de adigdo foram
utilizados na moldagem de cada dente preparados, originando 21 froqueis
de gesso tipo IV. Seis camadas de espacador Tru-Fit foram aplicadas
sobre 18 troqueis e os outros trés foram mantidos sem espagador, para
controle. Para a mensuragdo da discrepancia vertical de assentamento,
previamente a cimentagdo, as coroas foram mantidas sobre os troqueis
com um elastico ortoddntico. Em seguida, as coroas foram cimentadas
com cimento fosfato de zinco (Flecks), inicialmente sob carga dindmica de
pressao digital de assentamento, latero-lateral e antero-posterior por 10
segundos e depois estatica de 49N através da compresséo de um rolete
de madeira de laranjeira por mais 10min. Mensuracdes foram feitas em
um microscopio com precisdo de 0,001mm. Testes de tragdo foram
executados para verificagéo de retengéio. Depois de removidas, as coroas
foram limpas, decapadas e recimentadas. Todas as mensuragdes foram
re-executadas. Os resultados mosiraram gue o assentamento das coroas
cimentadas, ndo melhorou quando aplicavam zero ou seis camadas de
espacador ate 1mm do término das margens, a retengao foi
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significativamente maior nos casos que ndo receberam a aplicacdo de
espacador.

Grajower et al.?’, 1989, utilizaram 29 molares humanos
extraidos, para realizar preparos padronizados para coroas totais
metélicas, com o auxilio de um aparelho preparado para tornear.
Moldagens foram feitas com um poliéter {impregum) e troqueis de gesso
foram obtidos. Trés troqueis néo receberam espacgador, para servirem de
controle. Os demais foram aliviados com Tru-Fit. Dezesseis trogueis
foram cobertos na parte horizontal do ombro, com cinco camadas cada
um de espacador novo. Trés troqueis foram aliviados com gquatro
camadas e quatro troqueis com cince camadas. Da mesma forma, os
autores também usaram uma suspensédo do material espagador, em uso
no laboratério hd mais de seis meses, com viscosidade aumentada. Trés
troqueis foram aliviados com trés camadas desse espacador (velho); trés
com quatro camadas e um com cinco camadas. Coroas totais foram
enceradas sobre esses trogueis e fundidas em forno de indugio. Foram
verificadas discrepancias verticais de assentamento dente-coroa, antes e
apds a cimentagdo. A pressdo de assentamento utilizada foi de 10kg.
Encontraram desajustes de 649um quando ngo utilizaram alivio. Os
valores cairam para 404um quando as coroas foram aliviadas com duas
camadas de espacador e para 29um quando aliviados com quatro
camadas. O espagador empregado foi o Tru-Fit cuja espessura média de
pelicula é de 19um por camada, quando novo e 32um quando em uso
apds seis meses (pela evaporagdo do solvente). Cerca de 70um de
espessura de espagador promoveu diminuigcdo de discrepancia vertical da
ordem de 38um. A aplicacdo de espagador na margem horizontal dos
ombros dos ftroqueis diminuiu a discrepancia, A diminuigao foi
proporcional a camada de espagador. A espessura étima de espagador
seria a camada que resultasse a menor discrepancia e desajuste
marginal. Entdo, a partir dela, a camada de cimento aumentaria nas
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paredes axiais. Excluindo a parte da parede axial proxima & margem, sem
recobri-la com espagador, excluird completamente os efeitos produzidos
pelo espagador. A falta ou diminuigéo da camada de espagador préximo &
margem & contra-indicada para esses autores.

Stephano et al.*?, 1989, usaram um pré-molar humano
exiraido, para realizar um preparo para coroa total metdlica, onde a
parede cervical era sempre perpendicular a parede axial, em todo seu
contorno. Esse preparo foi moldado e duplicado em resina processada a
vacuo, A réplica de resina foi incluida em revestimento e fundida em liga
de niquel cromo pelo processo da cera perdida. Esse troque! metdlico foi
moldado oito vezes com elastOmero (Permlastic) e foram obtidos oito
troqueis de gesso tipo IV. Cada troque! de gesso foi encerado quatro
vezes sem espagador e quatro vezes com espacgador, dando origem a 64
coroas metalicas fundidas (32 aliviadas e 32 sem alivio), com uma liga de
cobre aluminio (oito sem alivio e oite com alivio); dois tipos de niquel
cromo (idem, duas vezes) e ouro (oito sem alivio e oitc com alivio). O
alivio foi conseguido aplicando resina acrilica (Duralay), dissolvida em
cloroférmio na concentragdo de 20%, sobre os troqueis de gesso, com
pincel. O espagador foi aplicado até 0,5mm aquém das margens dos
preparos promovendo um alivio de aproximadamente 37um. As coroas
foram assentadas sob presséo digital, sobre as réplicas metalicas (em
nigue! cromo) do dente preparado. A discrepancia marginal foi
mensurada. Ocorreram desajustes de 253,81um, para os casos de coroas
de niquel cromo em que o troquel ndo havia sido aliviado e de 62,12um
quando havia alivio. Para as coroas de cobre aluminio, os valores
diminuiram de 207,87um para 47,75um e as de ouro, diminuiram de
108,81 para 18,56.

Wilson et al.®, 1990, avaliaram deformagBes de coroas
durante a cimentagao. Utilizaram froqueis de ago inoxidavel, torneados,
com 6mm de altura, 5 graus de expulsividade de cada parede axial e com
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didmetro da base de 8mm. As margens foram configuradas em ombro,
com 1mm de largura, perpendicular em toda a extensdo a parede axial.
Foram confeccionados padrSes em resina acrilica (Duralay), diretamente
sobre os froqueis. O contorno externo axial das coroas foi definido com
dois cilindros (um com digdmetro interno de 8,6 e outro com 10mm). Cinco
coroas de 8,6mm de didmelro e ¢inco de 10mm foram feitas. As variaveis
observadas foram: espessura da coroa; viscosidade do cimento e alivio
interno da coroa. O cimento utilizado foi o fosfato de zinco (Fleck's). Os
autores concluiram: a) a deformagi&o da coroa aumentou com a
viscosidade do agente cimentante. Foi maior nas coroas com pouca
espessura; b) o tempo de assentamento aumentou com o aumento da
viscosidade do cimento; ¢) a via de escape criada na coroa para ©
cimento, diminuiu a ocorréncia de deformagao durante ¢ assentamento; d)
o alivio interno de 40um conseguido com ataque acido pela agua régis,
na superficie interna das coroas, reduziu o tempo necessaric para o
assentamento, mas nao diminuiu a deformagao; e) ha um risco maior que
a porcelana das coroas metaloceramicas ou totalmente ceramicas se
frature durante a cimentagdo e que a tensdo residual observada venha
ser um fator de fratura posterior; f) a flexdo da coroa pode ser um fator a
mais no assentamento completo das coroas totais.

Passon et al.**, 1992, estudaram o efeito de miltiplas
camadas de espagadores de troqueis na retencdo de coroas. Utilizaram
vinte ¢ cinco molares de resina (Columbia Dentoform), com preparos
padronizados para coroas totais e linha de terminag¢&o em chanfro. Os
dentes foram divididos em cinco grupos de cinco dentes. O experimento
todo foi realizado duas vezes utilizando 0 mesmo dente Dentoform. Todos
os dentes foram replicados com hidrocoldide reversivel de duplicagdo.
Troqueis foram imediatamente obtidos com gesso para troqueis.
Aplicaram verniz espagador (Tru Fit) sobre 0s trogueis, previamente ao
enceramento. Avaliaram o efeito de aumentar a espessura de espagador,
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na retengéo de coroas totais fundidas. Obtiveram coroas fundidas que
haviam sido enceradas sobre trogueis aliviados com 0, 4, 8, 12, ou 16
camadas de espagador e foram cimentadas sobre os dentes que
originaram os troqueis. Teste de tragdo foi realizado com uma maquina de
testes universal Instron. Os autores n3c encontraram diferenca
estatisticamente significante (p < 0.05) entre a forga necesséria para
remover as coroas cimentadas. Concluiram que aplicando espagador em
até 16 camadas {151um) néo ocorria alteragdo significativa na resisténcia
a trag@o de remogio das coroas cimentadas.

Wang et al.*?, 1992, avaliaram os efeitos dos cimentos de
fosfato de zinco e de ionédmero de vidro, em fungéo das varidveis, isoladas
e entre si: a) alivio com quatro camadas de espagador Tru-Fit (24um);
pressac de assentamento de cinco a 30 libras; b) desenho da margem e
assentamento estatico e dinamico. Utilizaram modelos-padrédo de ago
inoxidave! com dois tipos de término de preparo: ombro puro (20°) e
ombro biselado com 65° de inclinagéo. O enceramento das coroas foi feito
sobre troquel de gesso (tipo IV) e a fundigéo foi realizada com liga de
metal ndo nobre. Mensuragdes do assentamento das coroas foram
realizadas antes e depois da cimentagic sobre os modelos padrio.
Concluiram que © uso do espacgador e a elevagdo da presséo de
assentamento de cinco libras (aproximadamente 2,2kg) para trinta libras
(aproximadamente  13,6kg), aumentavam  significativamente o
assentamento. O uso do cimento de iondmero de vidro melhorou
substancialmente o assentamento das coroas durante a cimentagio,
comparado com o cimento de fosfato de zinco. O preparc com ombro
biselado e espagador resultou assentamento da coroa, significativamente
maior. Quando usaram cimento de fosfato de zinco, sem alivio, sob
pressao de cincoe libras, a discrepancia vertical foi de 116um. O valor caiu
para 2um ac usarem pressao de 30 libras, sobre corcas em troqueis com

alivio. Com ionémero de vidro as discrepancias maximas foram de 43um
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sob pressdo de 5 libras sem alivio e negativas (menos 5um) quando a

pressao exercida foi de 30 libras em troquel aliviado.

Wilson®!, 1994, realizou um experimento onde avaliou os
efeitos do aumento do espaco para o cimento, na cimentacdo de coroas
artificiais. Utilizou para registrar a velocidade de deslocamentc dos
troqueis durante a cimentagdo o mesmo aparelho que havia sido
desenvolvido por Wilson™, 1993, anteriormente, para outro estudo. Seis
troqueis de ago incxidavel foram torneados e coroas de latdo foram
fabricadas. Redugdes axiais e na altura dos troqueis foram realizadas, em
incrementos de 10um, como forma de aumentar o espago para o cimento.
Testes de avaliagdo de discrepancia de assentamento foram realizados
sob pressdo de 25 N. Foram utilizados: silicone tiquido com viscosidade
de 10,6Pa e cimento fosfato de zinco nas cimentagdes. A elevagéo ou
separagio entre a coroa e o troquel, foi mensurado e comparado com
mensuracdo anterior, obtida na condi¢éo sem cimento. O sificone liquide
foi usado inicialmenie e registrou tempo de assentamento de 168s
guande nao havia espagcamento e 2,1s guando ¢ espagamento foi de
50um. Espacamentos inferiores a 40um n&o produziram discrepancias
inferiores a 30um quando foi usado o cimento fosfato de zinco. O autor
sugeriu poder existir relagdo com a espessura da pelicula do cimento. A
discrepéncia de assentamento variou entre 368um na condigdo sem
cimento a 29um com espago para o cimento de 50um. Como conclusao
afirmaram que quando havia espago suficiente para o cimento, ©
assentamento era substancialmente facilitado durante a cimentagao.

Wilson®?, 1996, mediu as deformagdes sofridas por coroas
de ouro construidas sobre trogueis de ago inoxidavel com 6mm de altura
por 8mm de base, paredes laterais com 5° de expulsividade e ombro
marginal com 0,6mm, durante procedimentos de cimentacéo. As forcas
aplicadas foram de 0,3; 1,0 e 2,5Kgf sobre trés diferentes cimentos
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capsulados: um cimento fosfato de zinco de controle (Phosphacap,
lvoclair) e dois cimentos de iondmero de vidro, Fujicap !, (GC Dental,
Tokyo) e Ketac-Cem, (Applicap, ESPE). As variaveis pesquisadas foram:
presengca ou auséncia de perfuragdo nas coroas relacionadas com
deformagbes e discrepancias de assentamento. As condigbes
experimentais foram: trés cimentos, utilizados para cimentagao sob forga
de assentamento de 0,3Kgf ¢ 1,0Kgf, com alivic interno para o cimento de
40um e presencga ou auséncia de perfuracao nas coroas. Para cada uma
dessas situagbes o experimento foi repetido cinco vezes aleatoriamente.
Os espagos nos troqueis foram conseguidos pela diminuigdo de tamanho
dos troqueis por usinagem mecanica. Dos resultados das medigdes o
autor concluiu que as perfuragdes aumentaram as deformagdes e
reduziram as discrepancias de assentamento. O pico de deformagéo
ocorreu depois de 60seg da agéo da forga de assentamento, quando a
discrepancia diminuiu de 950um para 50um. Quando as coroas eram
perfuradas, os CIV foram o0s cimentos que apresentaram menores
deformagbes médias e discrepancias de assentamento, melhor inclusive
que quando comparados com 0s valores enconfrados em coroas nao
perfuradas em que se aplicava grande presséo. As perfuragdes também
diminuiram as discrepancias de assentamento nas cimentagbes com
cimento fosfato de zinco sob forgas de assentamento de 2,5Kgf. Concluiu
ainda que perfuragdes podem ser indicadas em adigdo a métodos de
criagdo de espage para o cimento, para n&o gerar presséo de cimentagio.
Sao desconhecidos os niveis de presséo gerados e tolerados pela polpa e
pode ser prudente minimizar seus possiveis efeitos.

Pavanelli et al.¥’, 2001, ao estudarem uma forma de
diminuir discrepancias verticais de assentamento em pesquisas in vitro,
como as mostradas por Eames et al15, 1978, desenvolveram um
dispositivo de fixagdo, capaz de manter corpos-de-prova do tipo troquel e
coroa, cimentados ou ndo, sob pressdo constante de assentamento,
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enquanto permite simultaneamente mensuragio da discrepancia vertical.
A pressdo de assentamento permanece constante mesmo apds a
remogao do aparelho aplicador da carga. A manutengdo ocorre pela
devolugdo de tensbes causadas na deformagio por compressdo de um
cilindro de borracha flexivel, interposto entre 0 émbolo do dispositivo e o
corpo de prova. Nesta situacéo as mensuragdes podem ser realizadas
sem que o “Rebound Phenomenum” exer¢a interferéncia no resultado da
discrepancia.

2.3 Rugosidade das superficies

Smith*', 1970, utilizou simulagbes de preparos corondrios
realizados em dentes humanos recentemente extraidos. Os dentes foram
montados em um jig para possibilitar sua fixagdc onde seu longo eixo
fosse mantido centralizado em relagcio ac longo eixo do jig, enguanto
pudesse ser embutido pelas raizes em um bloco de resina. Foram
torneados em um torno de joalheiro, para formar um preparo cdnico de
sete graus de expuisividade ou 14 graus de convergéncia. As superficies
foram acabadas com lixa fina e broca de acabamento. Trés grupos de 12
dentes foram preparados e cada grupo recebeu tipo diferente de
acabamento: polimento finc; polimento médio e polimento grosseiroc. Oito
trogueis de dentes artificiais /vorine foram preparados usando ¢ mesmo
método e foram acabados como o grupo do acabamento fino. A
rugosidade das superficies foi medida em quatro pontos usando uma
maquina de teste. Coroas foram enceradas sobre os dentes preparados,
sem a oclusal e com sub extensdo para ndo oferecer resisténcia ao
escoamento do cimento na cimentagéo. O cimento foi fosfato de zinco,
com uma mistura padronizada e 30 libras de press2o por 10min. Apés a
presa o excesso do cimento foi removido e © conjunio foi armazenado em
agua. Testes de resisténcia a tragio foram realizados apds 24 horas em
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maquina de teste. Dez unidades em cada grupo foram testadas e o teste
fol repetido logo que possivel, apés remocio do cimento com ultra-som.
Os dois remanescentes de cada grupo foram embutidos em resina e
seccionados longitudinalmente, em dois pianos, em angulos retos entre si.
As interfaces cortadas foram mensuradas com microscépio adequado.
Durante os testes, quatro dentes do grupo de acabamento fino quebraram
e trés do grupo rugeso, na primeira cimentagdo. Na recimentacdo,
guebrou um dente de cada grupo. Teste ANOVA para um fator foi
realizado para cada duas cimentagdes, excluindo os dentes fraturados em
uma seérie. Qutro teste para dois fatores foi realizado para comparar as
duas séries. Concluiram que nado hcuve diferenca estatistica entre os
grupos. Alteracdo de rugosidade da superficie de 5 para 120
micropolegadas ndc afetou significantemente a retengdo das coroas
perfuradas. A retengdo das coroas cimentadas sobre os dentes naturais
sofreu maior variagdo que nos similares sobre troqueis de resina. A
espessura da pelicula do cimento foi maior entre 0s dentes preparados e
a$ superficies metalicas fundidas. O autor alertou ainda para o alisamento
das paredes axiais dos preparos e a perda de retengdo que esse
procedimentc causava. Até essa época, 0 melhor acabamento das
paredes dos preparos era tido como obrigatério para a obtencéo de
moldes & modelos de melhor qualidade, mas com o desenvolvimento dos
elastémeros, &ssa premissa deixou de ser real ¢ a rugosidade passou a
ser estudada como uma forma de auxiliar a retengéo, melhorando o
embricamento mecanico do cimento.

Oilc & Jorgensen®®, 1978, verificaram a influéncia da
rugosidade superficial na capacidade de retengéo de dois agentes
cimentantes, um cimento fosfato de zinco (De Trey) e um cimento de
policarboxilato {Durelon). Os dentes naturais foram fixados pelas raizes
em blocos de resina acrilica. Usaram duas séries de troqueis de dentina e
de cones de latdo, torneados mecanicamente, com variagbes no grau de
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rugosidade da superficie. Os dentes naturais, recém extraidos e os cones
de latdo, foram torneados de forma padronizada, com 10° de
convergéncia. A altura e o didmetro variaram. Para cada troquel foi
torneada uma coroa em cilindros de [atdo, sem a face oclusal. As
rugosidades da superficie sempre foram semethantes nos trogqueis e nas
coroas. Os valores maximos e médios de rugosidade foram mensurados.
As coroas foram cimentadas com o auxilio de um dispositive V-Bloc
criandoe pressdo de assentamento e posteriormente, associado a um
micrometro, realizando as mensuragdes de discrepancia vertical de
assentamento. A propor¢ao pé-liguido do cimento fosfato de zinco foi de
1,59 de pé para 0,5 m! de liquido. Teste de resisténcia a tragéc foi
executado para remogao das coroas cimentadas. O fosfato de zinco foi
avaliado em uma série de noventa cones de latéo, com incrementos de
rugosidade conhecida. Quanto aos troqueis de dentina, foram usados 76
também variando a rugosidade. Os resultados mostraram que a retencéo
aumentou com ambos os cimentos, e linearmente proporcional ao
aumento da rugosidade da superficie. O aumento da retencéo foi maior
para os troqueis de latdo que para a dentina. Nas superficies polidas, o
comportamento do cimento fosfato de zinco foi pior.

Chan et al.'', 1981, afirmaram que a retengéo de coroas
depende do grau de convergéncia das paredes do dente preparado, da
altura das paredes, da area da superficie e também de fatores
relacionados as fundigbes e ac meio cimentante. Lembraram ainda gue
cimentos ndo aderem significantemente em liga de ouro e que sua acéo
retentiva ccorre devido ao engrenamento mecanico entre as superficies
rugosas das fundi¢cbes e dos dentes, pois estas superficies apresentam
maior retengao que superficies lisas. Por essa razdo, realizaram um
trabalhc onde prepararam um sulco horizontal em toda a circunferéncia de
molares humanos extraidos, preparados para coroas totais {(para a
retengdo do cimento). As inclinagbes das paredes foram de 7graus € de
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30graus {conicidade de 14 e 60graus, respectivamente) e encontraram
gue: chaves de cimento (denominacio que deram 20s sulcos horizontais)
foram efetivas em aumentar a retengéo de coroas totais fundidas de ouro;
sulcos realizados somente na dentina ou somente nas coroas, nao foram
efetivos nos preparos com 30 graus e foram melhores nos de 7graus, com
um Gnico sulco nas coroas; as coroas de 7graus foram melhores gque as
de 30 e quando tinham sulcos tanto nas coroas quanto na dentina, a
resisténcia retentiva se aproximava da prépria resisténcia do cimento
fosfato de zinco (aproximadamente 6,8MN/m?).

Tian & Sarkissian®®, 1986, estudaram o efeito do
acabamento superficial do preparo na retencdo e adaptagéo de coroas
totais. Para eles, embricamento mecanico e unido fisico-quimica sdo os
dois mecanismos primarios de ades&o dos cimentos odontoldgicos. O
cimento fosfato de zinco representa um dos agentes cimentantes por
embricamento mecanico. Propuseram neste frabatho, avaliar a retengéo e
completo assentamento de corcas fundidas de ouro, cimentadas com
cimento de iondmero de vidro, apés polimentc dos preparos e limpeza
com acido poliacrilico & micro-abrasdo das fundicles, comparando os
resultados com o8 obtidos de coroas igualmente manipuladas e
cimentadas com cimento fosfato de zinco. Selecionaram dez molares
humanos inferiores, de dimensdes semelhantes. Esses dentes foram
repetidamente utilizados para formar cinco grupos de teste. Suas raizes
foram incluidas em anéis cilindricos com resina epdxica, centralizados e
aproximadamente paralisados aos eixos dos cilindros. Realizaram
preparos para coroas iotais com linha de término em chanfro bem
definido. Confeccionaram duas coroas fundidas em ouro para cada dente.
Uma coroa foi feita sobre preparo realizado com pedra diamantada e
permaneceu sem polimento. Depois de completados os testes sem
polimento, os preparos foram polidos com uma pedra branca
reconformada e pasta de pedra pomes para remover as estrias causadas
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pela ponta diamantada. Outras coroas foram entéo realizadas para que
cada dente pudesse ser testado na categoria polido. Cinco grupos
experimentais foram estabelecidos (cada grupo, com os mesmos dez
dentes). a) coroas cimentadas com cimento fosfato de zinco sobre
preparos né&o polidos, apés a aplicagdo de duas camadas de verniz
cavitario; b) coroas cimentadas com cimento fosfato de zinco sobre
preparos nao polidos, sem aplicagdo de verniz cavitério; ¢) coroas
cimentadas com cimento de iondémero de vidro sobre preparos néo
polidos; d) coroas cimentadas com cimento fosfato de zinco sobre
preparos polidos; €) coroas cimentadas com cimento de ionémero de
vidro sobre preparos polides, depois da limpeza com acido poliacrilico e
micro-abrasdo das fundigdes. Os enceramentos das coroas foram feitos
diretamente sobre 0s dentes preparados, deixaram a plataforma oclusal,
perpendicular ao longo eixo do dente (para aplicagéo da presséo de
assentamento) e fixaram um anel de encaixe, perpendicular a plataforma
oclusal, para posterior retencdo da pinga da maquina Instron (usada no
teste de tragao). Apds o enceramento, os dentes foram completamente
limpos com cloroférmio e lavados com agua corrente. Apds as fundigdes,
ndo fizeram nenhum tipo de alivio, exceto a remogéo de interferéncias
internas que impedissem o assentamento. Analisaram a presenga de
discrepancia vertical de assentamento (Mensuragdes do assentamento
antes ¢ depois da cimentacdo com micrdmetro vertical). Realizaram
cimentagbes com dois cimentos: um cimento fosfato de zinco (Flecks,
Mizzy) e um iondmero de vidro (Ketac-cem, ESPE). Apés a ¢imentagzo os
corpos de prova foram armazenados por uma semana em umidade
relativa de 100%. Os resultados deste estudo indicaram: a) nao foi
encontrada diferenga na retengéo entre fundigcbes cimentadas com
cimento de ionémero de vidro, cujos preparos foram polidos e limpos com
acido poliacrilico e fundigbes micro-abrasionadas, quando comparadas
com agueles onde 0s dentes preparados néo receberam qualquer
polimento ou fratamento 4cido e as fundigbes nédo foram
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micro-abrasionadas; b) as propriedades retentivas das coroas cimentadas
com cimento de ionbmero de vidro, foram malores que as cimentadas
com cimento fosfato de zince somente quando duas camadas de verniz
copal foram aplicadas sobre os preparos (56% maiores). Entretanto, néo
houve diferenca quando o iondmero de vidro foi comparado com o fosfato
de zinco quando aplicado verniz copal sobre os preparos; ¢) a rugosidade
superficial intensificou a unido mecanica do cimento fosfato de zinco; d) o
polimento do preparo ou a aplicagéo de verniz copal reduziu a retengio
da coroa em torno de 75% para o cimento de fosfato de zinco; e) o
polimento dos preparos methorou o assentamento ou a adaptacdo das
coroas totais.

1.7, 1987, estudaram os efeitos da

Darveniza et a
rugosidade e area da superficie, na retengéo de coroas totais cimentadas
com cimento fosfato de zinco. Avaliaram a retengéo de coroas de ouro
fundidas e cimentadas sobre superficies dentarias polidas e rugosas de
dentes naturais extraidos. Para o experimento, selecionaram cento e dez
molares humanos, recem extraidos, limpos com pedra pomes e
armazenados em agua destilada. Ulilizaram 24 molares, preparados para
coroas totais, divididos em dois grupos: no primeirc grupo a superficie foi
alisada € o0 segundo permaneceu rugoso. Os dentes foram preparados
removendo todo o esmalte até expor a dentina. A forma arredondada na
sua sec¢ao transversal possibilitou que a area da superficie fosse medida
por computador. A remogdo do esmalte foi feita com turbina de alta
rotacdo e broca diamantada com a forma de chama de vela. As
superficies coronarias foram asperizadas com essas brocas e ranhuras
retentivas foram feitas com disco diamantado. Brocas de acabamento de
carbide foram usadas no grupo de superficie alisada. As dimensdes finais
e angulagbes de todas as superficies foram mensuradas com um projetor
de perfil de 25X de aumento. A conicidade média das paredes axiais
variou entre 2°e5' até 2°e48’ e do bisél foi 41°e41" até 43°e48'. A altura
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vertical das paredes axiais variou entre 2,55mm e 2,73mm, ¢ bisé! variou
de 0,29mm a 0,43mm e a aitura total foi de 2,93mm a 3,07mm. Os moldes
foram feitos com Mercaptana (Permiastic-Kerr). Os troqueis foram
metalizados com prata ¢ as coroas foram obtidas por fundiggo com ouro.
A rugosidade das superficies foi avaliada com um instrumento de teste
que media a média aritmética das rugosidades das paredes dos dentes e
das coroas, de modo padronizado (Australian Standard 1965-77). O
célculo das areas das superficies foi feito por computador grafico, sobre
modelo tridimensional, magnificado 10X, construide a partir de segmentos
de cones, obtidos do perfil das inclinagbes das paredes e dos biséis, o
gue possibilitou estabelecer férmulas matematicas que permitiram calcular
a érea da superficie. Cimentagao: antes da manipulacio do cimento, 0s
dentes foram levemente limpos com tagas de borracha e pedra pomes de
granulagic fina. As corpas foram limpas com ultra-som e solvente de
cimento. Previamente a cimentagao, as coroas sobre os dentes foram
submetidas a presséo estatica de 15kg, os corpos de prova foram
centralizados verticalmente ¢ a escala foi zerada nessa situagdo. O
cimento foi manipulado conforme preconizado pela especificagdo n°8 da
ADA e aplicado sobre as superficies, com pincel, em camada fina, quase
transparente. O assentamento inicial foi manual e com forga leve. A
seguir, foi aplicada presséo estatica de 3kg por 10min. O excesso de
cimento foi entao removido & 0s corpos de prova armazenados em banhod
de agua a 38°C. Apos 72 horas, os corpos de prova foram submetidos a
teste de retengéo em uma maquina de ensaios de tragdo. Os resultados,
quando analisados pelo teste de Tukey, mostraram relevante coeficiente
de correlaggo. Os autores concluiram que: a) a retengdo das coroas ndo
foi significantemente diferente entre os grupos de superficies, lisas e
rugosas, quando cimentadas com cimento fosfato de zinco; b) da mesma
forma, ndo registraram diferenca nesses grupos, quanto & area total e a
suposta falha seccional oclusal, bisél e areas axiais;, ¢} ocorreu ume
relagdo significante positiva, entre a drea da superficie do dente testado e
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a forga requerida para remover o cimento fosfato de zinco da coroa
cimentada, mas estatisticamente essa relag&o nhao permitiv seu uso na
previsdo de reten¢&o da coroa; d) ndc houve diferenga significativa na
rugosidade interna das coroas construidas em dentes com superficies
lisas ou rugosas; &) ndo houve correlagio linear significante entre forgas
retentivas de coroas cimentadas e forma da sec¢éo transversal dos dentes
com superficie lisa ou rugosa.

Felton et al.'® 1987, realizaram estudo para verificar o
efeito da rugosidade da superficie de preparos corondrios, na retencéo de
fundigcbes cimentadas. Compararam a retengdo de coroas cimentadas:
sobre dentes preparados com brocas carbide e sobre dentes preparados
com brocas diamantadas. Utilizaram sessenta dentes posteriores recém
extraidos, limpos e incluidos em blocos individuais de resina acrilica, até
2mm préximo do limite amelo-cementario. Um delineador foi usado para
assegurar que a coroa clinica de cada dente ficasse paraleia ao bloco de
resina acrilica. As amostras numeradas foram aleatoriamente
selecionadas compondo dois grupos de trinta amostras: grupo [ — dentes
preparados com brocas carbide e grupo |l — dentes preparados com
brocas diamantadas. Todos os preparos realizados foram para receber
coroas totais. Uma caneta de alta rotacgfo foi fixada a haste vertical movel
de um delineador, por intermédio de um brago especialmente
desenvolvido para essa atividade. O preparo foi realizado sob ativagio da
turbina de alta rotagdo e movimentagéo da mesa mdvel sobre a base fixa
do delineador, com & broca previamente determinada para o grupo e
refrigeragéo ar-agua. A area de cada superficie preparada foi caiculada
através da adaptagio de uma tira de matriz metélica, envolvendo toda a
extensdo da superficie preparada. A tira foi pesada e o peso de cada tira
foi comparado com o peso de tiras obtidas de superficies de areas
conhecidas. Padries de cera foram encerados direfamente sobre os
dentes preparados. Gabaritos de resina acrilica foram posicionados e
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fixados a porcio oclusal dos padrdes de cera, com o auxilio do
delineador, para serem usados como fixagao do corpo-de-prova para os
testes de tragédo. Os padroes foram revestidos e fundidos com liga para
metaloceramica. As fundicdes foram limpas com jateamento de éxido de
aluminio com particulas de 25um de diametro e numerados conforme a
respectiva amostra. Cada fundiggo foi cimentada com cimento fosfato de
zinco (Flecks — Mizzy), manipulado conforme orientagdes do fabricante. A
forga de compressado usada na cimentacdo foi de 25kg por 10 min. Os
espécimens foram armazenados em umidade relativa de 100% por 24
horas, antes de serem tracionados. Para os ensaios usaram uma maquina
Instron a uma velocidade de 0,02em/min, até ocorrer a separagdo. Os
resuitados indicaram uma média inferior no valor da retengdo das
fundigbes cimentadas scbre os dentes preparados com brocas carbide
(4,6MPa e desvio padrao de + 1MPa. A média de for¢a necesséria para
remover as coroas cimentadas sobre os dentes preparados com brocas
diamantadas foi 6,7Mpa, com desvio padréo de + 1,2Mpa, representando
uma diferenga de retengéo de 31%. Os autores atribuiram essa diferenga,
em parte, ao acréscimo de 25% na érea do preparo, causado pelos topos
e valas das ranhuras criadas pelas brocas diamantadas. Concluiram que:
a) quando outros fatores envolvidos nos preparos para coroas totais forem
iguais, o uso de brocas diamantadas podera aumentar em 31% a
retencdo de coroas fundidas, cimentadas com cimente fosfato de zinco,
em relagdo aos preparos realizados com brocas carbide;, b) se o
profissional desejar maior eficiéncia das brocas de carbide na retengio,
uma alternativa seria modificar o desenho do preparo.

O'Connor et al® 1990, estudaram os efeitos do
micro-jateamento internc sobre a reteng¢do das coroas fundidas. Segundo
os autores este procedimento & efetivo, podendo ser alternativo 2
decapagem por acido, na desinclusdo das fundigbes do interior do
revestimento refratdrio. No estudo que realizaram, utilizaram trinta
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molares humanos integros, limpos e armazenados em solugdo de
manutengaso e preservagio. Apds criarem ratengdes nas rafzes, elas
foram incluidas em bloco cilindrico de resina epéxica. Um delineador foi
utiizado para executar os preparos dentarios, com o auxilio de um
dispositivo desenvolvido para fixar uma peca de méo de alta rotagéo com
uma broca diamantada de granulagdo meédia. Os preparos foram
padronizados em 4mm de altura da parede axial, 6° de expulsividade para
oclusal e superficie oclusal plana. Moldagens foram realizadas com
polissulfeto de borracha (Permlastic-Kerr) e modelos foram obtidos com
gesso (Sylky-Rock, Whip Mix}. Uma camada uniforme de verniz
espacador (Belle de St. Claire, Van Nuys) foi cuidadosamente pincelada
sobre as paredes oclusal e axials dos trogueis de gesso, preservando um
milimetro de distancia das bordas. Copings foram encerados, com uma
alga na oclusal para posterior reteng&o na maquina de tragéo ¢ incluidos
em revestimento para técnica higroscopica de Whip Mix (Beauty Cast —
Whip Mix). A area da superficie de cada preparo foi calculada por
mensuracido da circunferédncia da metadée superior da parede axial
preparada, incluindo a area da superficie oclusal. As medidas foram
listadas em ordem decrescente e 1irés dentes por vez foram
aleatoriamente distribuidos pelos grupos experimentais. Todas as
fundigdes foram realizadas com ouro tipo [l (Harmony Hard — Williams
Gold Co) pele processo da céra perdida. Efetuada a desinclusfio, as
fundigbes foram esfregadas com escova de dente macia, sob agua em
abundancia. Os trés grupos (dez coroas cada) receberam tratamento
interno: grupe | — tratamento com solugéo acida (Je! Pack, Jelenko); grupo
Il — micro-abraséo com jato de dxido de aluminio com particulas de S50um
de didmetro (Belle de St. Claire) e grupo Il — micro-abrasdo com jato de
esferas de vidro de 50um de diametre (Belle de St. Claire). Cada fundigéo
foi assentada sobre seu respectivo troquel e peguenas interferéncias
internas foram aliviadas por usinagem com uma broca esférica. As
fundigBes foram entdo lavadas, secas e cimentadas individualmente sobre



48

0s molares preparados, com cimento fosfato de zinco (Flecks, Mizzy), sob
pressad de assentamento de 5kgf por 10 minutos. Apés duas horas em
temperatura ambiente, foram realizados testes de resisténcia & separacéo
por tragdo em maquina Instron {Instron Corp.), a uma velocidade de
2,84mmimin. Os valores obtidos foram tabulados e submetidos a analise
estatistica pelo teste de Tukey. A micro-abrasdo por jato de oxido de
aluminio foi significativamente mais eficiente guanto a promover reten¢éo
que o ftratamento com &acido ou com jatos de esfera de vidro.
Estatisticamente, ndo houve diferenga entre ¢ tratamento das superficies
internas com acido ou com jateamento com esferas de vidro.

Juntavee & Millstein®®, 1992, avaliaram os efeitos da
rugosidade e do espaco para o cimento na retengio de coroas.
Fabricaram para ¢ experimento trezentos e sessenta nucleos cilindricos,
ou seja, 180 de amalgama e 180 de resina composta, sendo que
sessenta nucleos de cada tipo foram feitos com 8,7; 8,8 e 8,9mm de
didmetro e todos com B6mm de comprimento (essa variagdo foi
correspondente ao alivio determinado pelos autores). Sessenta retentores
foram também confeccionados com tubos em a¢o com 9mm de didmetro
interno, 6mm de comprimento e 1,5mm de paredes. As paredes internas
dos cilindros foram acabadas com lixa fina de 6xido de aluminio. Todos os
retentores foram limpos e lixados com lixa fina de éxidc de aluminio antes
de serem reutilizados. Os nacleos e retentores foram divididos em 12
grupos de acorde com o tipo e diametro do nucleo, e rugosidade do
retentor. Cada grupo foi subdividido posteriormente de acordo com o
cimento, a) fosfato de zinco (Mission); b) resinoso {(Panavia Ex); e c)
ionémero de vidro {Ketac Cem). Como subgrupo, fizeram subdivisdes
para 0s conjuntos submetidos e ndo submetidos a termociclagem. O ciclo
térmico foi de cinco graus e 55 graus Celsius, repetidos 500 vezes. Os
nacleos foram separados dos seus retentores com uma haste de
compressao (émbolo) em uma maquina de testes Instron e velocidade de
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0.02 cm/minuto. Os resultados foram relacionados: nicleos de amalgama
foram muito retentivos. Cimento resinoso e fosfato de zinco foram
iguaimente retentivos com nucleos de amaigama, mas cimentos de
iondmero de vidro foram menos retentivos. Nicleos de resina cimentados
com cimento resinoso apresentaram o dobro de retengéo que os
cimentados com fosfato de zinco ou iondmero de vidro. Retentores com
superficies internas rugosas foram muito retentives. Espaco para cimento
reduzido entre nucleo e retentor foi muito retentivo. Ciclagem térmica

reduziu a retengéo.

Ayad et al?, 1996, avaliaram rugosidade da superficie
dentinaria apés preparc com diferentes instrumentos rotatérios.
Justificaram o estudo relatando caréncia de informagles sobre as
caracteristicas superficiais dos dentes preparados para coroas totais.
Utilizaram como material, cento e cihco dentes humanos recentemente
extraidos, armazenados antes dos preparos em agua destilads,
separados em irés grupos, aleatoriamente, para serem preparados para
coroas totais, com trés tipos de instrumentos rotatérios. Padronizaram os
preparos das paredes axiais usandc torno mecanico modificado.
Utilizaram brocas: diamantadas; carbide para preparos, e carbide para
acabamento, com formas semelhantes. A topografia da superficie da
dentina preparada foi analisada com um perfilbmetro e um microscépio
eletronico de varredura (MEV). Os grupos de instrumentos rotatérios e os
grupos de rugosidade foram avaliados com testes estatisticos ANOVA e
foram significantes para p<0.001. Adicionaimente também apresentaram
diferenga significante quando avaliados quanto a interagdo dos dois
fatores, pelo método de Tukey. A rugosidade superficial foi 8,6um para os
dentes preparados com broca diamantada e 6,8um para brocas de
carbide. Os dentes preparados com brocas de acabamento resultaram
superficie mais lisa (1,2um). Concluiram que a selegdo do instrumento
rotatério exerce influéncia fundamental nas caracteristicas da parede
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axial. Brocas diamantadas aumentaram mais a area de superficie que
brocas de ago. Entretanto acreditam que estudos adicionais precisam ser
realizadcs para determinar os efeitos da rugosidade superficial sobre a
longevidade das restauragdes fundidas.

Ayad et al® 1997, estudaram como a rugosidade da
superficie dentaria e o tipo de cimento usado podiam interferir na retencao
de coroas totais fundidas. Lembraram que a resisténcia dos agentes
cimentantes para dentina deveria ser considerada como fator critico para
0 sucesso de restauragbes fundidas. Objetivaram com esse estudo
determinar relacdo entre caracteristicas das superficies de dentes
preparados para coroas totais e retengio das respectivas restauragdes
fundidas cimentadas. Fundiram rioventa coroas artificiais, partinde de
preparagdes dentdrias para coroas totais, realizadas com o uso de uma
maquina para tornear dentes humanos. Diamante, Carbide-tungsténic de
acabamento, e brocas de carbide cross-cut, foram usados de forma
semelhante para os preparos. As corcas em cada grupo foram
subdivididas aleatoriamente em trés subgrupos de dez para os trés
agentes cimentantes selecionados para o estudo: cimento de fosfato de
zinco (Fleck’s), cimento de iondémero de vidro (Ketac-Cem), e cimento
resinoso adesivo (Panavia-EX). A retengio foi avaliada medindo a carga
elastica exigida para desalojar as coroas artificiais, das preparagbes
dentarias com uma maquina de testes Instron. Resultados: a observagéo
das forgas através da andlise paramétrica de Varincia e do teste de
Tukey (HSD), mostrou diferenga estatistica significante para ambos o0s
agentes cimentantes e brocas de acabamento para valor de prova menor
que 1%. Interagéo de efeitos, estatisticamente significante, também foi
encontrada. O maior valor de retengdo (372,9 N) ocorreu para
preparacdes de dentes, refinadas com brocas de carbide e cimentadas
com cimento Panavia-EX. Porém, o menor valor de retencéo (2016 N)
ocorreu nas preparacbes de dentes onde se usou broca de acabamento e
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cimento de fosfato de zinco. Os autores concluiram que existiu diferenca
estatistica significante entre todos os trés cimentos estudados e quanto as
brocas de acabamentc. Porém, s6 houve diferenca entre Panavia-EX e os
outros dois cimentos quande foram usadas brocas de carbide-tungsténio.
Quanto aos instrumentos rotatérios diamantados, o ¢imento de fosfato de
zinco foi significativamente diferente do ionémero de vidro