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RESUMO

O estudo objetivou pesquisar a aplicabilidade de métodos alternativos para amenizar o
problema da disposi¢cdo dos residuos solidos urbanos. Especificamente nesse trabalho os
objetivos foram direcionados no sentido de desenvolver esforcos para viabilizar a
reciclagem e o regproveitamento de materiais, medidas essas, que aumentardo a vida Util
dos aterros sanitarios. Além disso, procuramos fazer um trabalho de Educacdo Ambiental
para a populacdo envolvida, em uma tentativa de incentivar uma mudanca de habitos. Para
tanto, foi selecionado um bairro da cidade de Rio Claro (SP), como um projeto-piloto, onde
foram observados os obstéculos e os procedimentos acertados, para uma aplicacdo em
futuros projetos.

PALAVRASCHAVE: Coleta Seletiva, Residuos Salidos, Reciclagem, Lixo

ABSTRACT

The study aimed to research the applicability of methods to reduce the problem of the
arrangement of the urban solids residues. Especially in this research, the objectives were to
try hard to turn viable the recycling and the reuse of the materials, step that will extend the
useful life of the sanitaries landfills. Moreover, we try to do a work to persuade the
envolved population to change of the habits. For this, it's selected a district of the Rio
Claro’s town, like a pilot plan, wich observed the obstacles and the corrects actions, for a
application in futures plans.

KEYWORDS Selective Collection, Solids Residues, Recycling, Waste



SUMARIO

Pégina
D= [Tor= o - VS i
FaN =0 (= o111 010 =SSR i
RESUMO . ... e n e nn e I
N 0151 - o PR iii
Lista de Figuras, Tabelas, Gréficos, FOOS € ANEXOS..........ccoveveiieiesesie veeiesie e Vi
Capitulo | - Embasamento tedrico € metodolOgiCO........covvervirereerierieniseeese e 1
(0 1o SRS 1
1.2 JustificatiVa da PESQUISAL.......coerererieieieee st et ee e 3
1.2 Objetivos € MELOTOIOGIA ....ccveverieiririeie e eneas 4
1.3 Revisdo bibliografiCa........cccociiieiee e 7

Capitulo 1 - A gestéo dos residuos sdlidos. conceituacao, classificacdo, disposicéo fina

€ Medidas de trataMENTO.........cciieieee et esreere s 23
2.1-Residuos solidos: conceituagdo e classificagdo ........ccovvvreiveinciicisee 23
2.2 Medidas alternativas para a disposicéo fina e otratamento dos residuos......26

2.3 Geracdo e disposicdo fina dos residuos domiciliares no Brasil e em aguns

Capitulo 111 - Situacdo atual da geracdo de residuos sdlidos urbanos e os programas de

coleta seletiva e reCiCIageM ... .....coveieeeeee e e 65
3.1- EStado de SE0 PallO......cc.cveiiiriieeeeeee e 65
3.2 O municipio e acidade de R0 Clar0...........ccccceveieienent ceeie e, 79

Capitulo IV - Programa Rio Claro Recicla - o caso do bairro Parque Universitario..84

4.1- Localizag8o e caracterizagdo do bairro estudado...........ccveeevvnereciiccnieee, 84



4.2- Acoes e atividades implantadas............oceveeeeeiieiieie e 87

4.3 Educacdo ambiental: a experiéncia nas escolas e no bairro.............ccc....... 91
4.4 Andlise dos resultados das atividades e das COlEtas..........covirrereieriennens 97
RESUITA00S FINGIS ...ttt ettt s 135
CONSIAEIBEOES FINGIS. .....c.eeueeieeieeiieiieiesie sttt s et sn et e s e e n e 137
1] o] FT0 e = 1 = ISP 141
AANEXOS .. r s 151



LISTA DE FIGURAS, TABELAS, GRAFICOS, FOTOS E ANEXOS

FIGURAS

Figura 1- Tratamento dos problemas ambientaiS.........ccovvereereneneneresesee e 8
Figura 2 Producdo diaria de lixo domiciliar per capita (kg/hab) ........ccccccevvvieenennee. 40
Figura 3 Composi¢ado média do lixo domiciliar de alguns paises ..........cccvceeerienee. 41
Figura 4 Composicéo média do lixo de municipios brasileiros..........ccceveeeveiienene. 56
Figura 5- Disposicao dos residuos solidos N0 Brasil .........ccccceveeveneeienecveesieseseenes 57

Figura 6- Regido Sudeste: municipios com programas de coleta seletiva em 1999...60

Figura 7 Composi¢ao média da coleta seletiva em cidades paulistas...........ccccceue.. 70
Figura 8 Locaizagdo do municipio de Rio Claro (SP)........cccevveevenineniniieienenens 78
Figura 9 Locaizacdo do bairro Parque Universitario..........cccceeveeveiececcecciese e, 85
Figura 10- Planta do Parque UNiVErSItario..........coeveeeierienienis e o 86
Figura 11- Logotipo e slogan do “Programa Rio Claro Recicla’ ..........cccccvevvevernne. 88
Figura 12- ReSpOstas da qQUESLE0 1.......cccceveierieniieieiie e 105
Figura 13- ReSPOSIas da QUESIED 2........ccceveeieeeieerieeiieeiee e ee et enas 106
Figura 14- Respostas da qUESLE0 3.........ccooererienirierieie e 107
Figura 15 ReSpOStas da QUESIED 4.........cccocueieeiieninrieeie et e e 109
Figura 16- ReSpostas da qQUESLE0 5.......ccceeeriiiinieeiee e 110
Figura 17- ReSpOStas da QUESLE0 B.........ceverierieiieieiienie e 112
Figura 18- ReSPOStas da QUESLE0 7.......coceeveieriiiieieee e 113
Figura 19 ReSpostas da qUESLE0 8..........ccoeieriiiieieiesie e 114

Vi



Figura 20- ReSpostas da qUESLE0 9.......ccceveiieiieniinieiesie e 115

Figura 21- Respostas da qUESIA0 10.........coeieeieirieriereeee e 116
Figura 22- Respostas da qUESIA0 11........ccccviieienieneniniesie e 118
Figura 23- Respostas da qUESIA0 12.........coeieeiireniereeee e 119
Figura 24- Respostas da qUESIA0 13.........coveeeienienienieee e 120
Figura 25 ReSpostas da qUESLE0 14.........ccovieiieeiieeiie et 122
Figura 26- Melhores formas de divulgacéo ligadas a Educacdo Ambiertal ............. 123
TABELAS

Tabela 1- Préticas educativas e de divulgaco do programa ..........cccceeeeeeeeresieseennenns 88
Tabela 2 Resultados do question&rio aplicado .........c.cocvveveeireneniceseeseeeeee, 103

Tabela 3 Resultados das coletas semanais de residuos solidos no Parque
UNIVESITANTO ..veeeieiiciiieieeee et st se st et e e e e sesnesensnnennneas 128

Tabela 4 Resultados das coletas mensais de residuos solidos no Parque

QTR = 5 ) [0 SRS 129
Tabela 5 Média de pregos doS rECICIAVEIS .....ocvvvveeierieiesieese e 132
FOTOS

Foto 1- Centro de triagem de residuos sdlidos- Conjunto Nacional (SP) .................. 68
Foto 2 Centro de triagem de residuos sdlidos na cidade de S&o Sebastido (SP) ...... 73
Foto 3 Deposito de materia reciclavel em Cubat8io (SP) ....ccvoeveeeeevereieeese e 75
Foto 4 Deposito de materia reciclavel em Cubatdo (SP) ....ccceevecveveiececiceee, 75
Foto 5 Programa de coleta seletivaem Corumbatal (SP) .....ccccceeeveevereneeienesenennes 76
Foto 6- Programa de coleta seletivaem Corumbatal (SP) .....cceveevverenieivceeiieniennenn, 76

vii



Foto 7 Reuni&o do grupo COM OS CALAOOIES ........ccueruerierierieiesiesieseeeeseesee e e ssesseens 90

Foto 8 Abertura do programano Centro Cultural de Rio Claro .........cccccevveeenneee. 95
Foto 9 EXposiGA0 de MateriaiS FECICIAVEIS ......oovvvvvrieiieierie e 95
Foto 10- Visita ao aterro sanit&rio de RiO Claro ........ccoeeeeeeevenereesese e 96
Foto 11- Premiacdo do concurso sobre reCiclagem  ....o.oceeeeevenenenenis e 96
Foto 12- Veiculo utilizado no “Programa Rio Claro Recicla” ........cccoceevveveveviene 98
GRAFICOS

Grafico 1- Producdo anua de residuos por habitante ............cccoeveveveiiccesenecene, 27
Grafico 2 Capacidade de degradacdo natural dos residuos solidos .........ccccceeerienens 28

Grafico 3 Quantidade de residuos sdlidos coletados no periodo de nov/98 & out/99 129

ANEXQOS

Anexo 1- Ingtituicdes e empresas ligadas a questdes ambientais e dos residuos solidos
Anexo 2 Coletas de material reciclavel nas EMEIs de Rio Claro: set/92 a dez/94
Anexo 3 Folheto de divulgacdo do programa

Anexo 4 Folheto explicativo sobre a separacao e materiais

Anexo 5 Jornal Programa Rio Claro Recicla

Anexo 6 Artigo de jorna: reunido com catadores do aterro

Anexo 7- Artigo jornal: catador de rua

Anexo 8: Ciclo Premiacdo 1999, Fundacéo Getulio Vargas

Anexo 9 Trabalhos selecionados no concurso realizado nas escolas
Anexo 10 Certificado entregue aos alunos participantes do concurso
Anexo 11- Planilha de controle das pesagens

Anexo 12- Questionario aplicado ao bairro

viii



CAPITULO | - EMBASAMENTO TEORICO E METODOLOGICO

Introducéao

Uma das quest@es mais debatidas em todo 0 mundo, quando o assunto é degradacéo
ambiental é o fendmeno do aumento populaciond. Uma érie de fatores, entre os quais o
avanco da medicina e da tecnologia na agricultura, criaram condicBes para um crescimento
extraordinario da populacdo mundia, que hoje esta perto de 6 bilhdes de habitantes. Mesmo
com guerras e epidemias, a populacdo do mundo aumentou no Ultimo século em quase 5
bilhdes. De acordo com o Fundo de Populagdo da ONU, em 2000 a populacéo mundia era
de 6.045 bilhdes de habitantes, crescendo em um ritmo de 75 milhdes por ano (IBGE, 2000:
http://ibge.gov.br). Por esse estudo, a previsdo para 2.005 é de 7,8 bilhfes de pessoas no
mundo todo.

E para agravar ainda mais a Situacéo, o grau de urbanizacdo também esté crescendo.
Em 1800, apenas cinco em cada cem habitantes do mundo moravam em cidades. De |4 para
c4, este nimero aumentou para 40 pessoas, demonstrando claramente que o homem esta
saindo da zona rural e indo para a cidade. No Brasil, de cada 100 pessoas, 75 moram em
cidades (EMBRAPA 1996, p.18). Com a concentracdo populacional nessas &reas, antigos
problemas vao sendo ampliados e novas Situagdes vao sendo criadas, obrigando os varios
setores da comunidade a encontrarem solugbes, muitas vezes emergencias €,
preferencialmente, pouco dispendiosas.

Em pardelo a urbanizacdo, témse as mudangas naturais que vao ocorrendo na
sociedade, traduzidas em tecnologias mais sofisticadas, nas mudancas de habitos, nos padroes
de consumo. A sociedade moderna tem como valores importantes o consumo, o0 estoque, a
quantidade, a substituicdo por objetos mais novos e, portanto, um descarte de materiais que
anda poderiam ser utilizados ou reciclados.

Um aumento na populacdo mundial, no grau de urbanizacdo e no padréo de consumo,
implica em uma érie de problemas sociais e ambientais e entre €les, 0 da geracdo de
residuos sdlidos. Enquanto a populacdo humana era nbmade, a geracdo de lixo ndo
representava nenhum problema; no entanto, com o advento da agricultura e a conseqiiente

fixacéo da populacéo em uma determinada area, 0 cendrio comegou a mudar gradativamente.



A carga parasitaria da populacdo aumentou, os restos de dimentos armazenados ou deixados
préximos as hebitaghes comegaram a atrair outros animais e assm teve inicio a domesticacéo
dos mesmos. A partir dai iniciou-se uma fase definitiva na histéria humana, culminando com o
processo da Revolucdo Industria, quando materiais nunca antes presentes no ambiente
comecaram a ser lancados em grandes quantidades, ultrgpassando a capacidade de
depuracao e absor¢do da natureza.

Como observa Cavalcanti (1998, p.17), “pode-se dizer que a década de 70 foi a
década da &gua, a de 80 foi a década do ar e a de 90, de residuos Sdlidos’. O autor sdienta
ainda que td fato ndo deve ser considerado apenas para o Brasil, ja que nos Estados Unidos
também se iniciou abordagem relativa aos residuos sdlidos somente no limiar da década de
80, quando foi ingtaurado o Superfund, que era uma legidacdo especifica que visava
recuperar os grandes lix6es de residuos solidos espalhados pelos EUA.

Em quaquer pate do mundo, a geracd demasiada de lixo traz uma s&ie de
conseqliéncias nocivas a0 meio ambiente e a populacdo: aumento da poluicéo do solo, do ar e
das aguas (subterrdnea e de superficie), levando a um continuo e acelerado processo de
deterioracdo do ambiente, com uma s&rie de implicagdes na qualidade de vida dos habitantes
e nos seus bens naturais. E importante destacar que néo O a geracao de residuos em grande
ecaa traz impactos ambientais, mas também uma parcela significativa desta deterioracéo
resulta do trato inadeguado do lixo gerado.

E ndo resta divida que, atudmente, um dos graves problemas enfrentados pelo poder
municipad no Brasil e em outros paises conditui a questéo da disposicéo find de residuos
solidos gerados pela populacdo urbana. No Brasl, é notéria a auséncia de uma politica e
diretrizes para a &ea dos residuos, nas esferas federa, estadua e municipd, aém de uma
escassez de recursos técnicos e financeiros. E como destaca Leite (2000:79), uma auséncia
no mode o de gestéo, que é imprescindivel para o equacionamento do problema.

E fato evidente que a destinacio dos residuos gerados pela sociedade se torna mais
complexa também a medida em que ocorre 0 esgotamento dos aterros sanitarios ou dos
lixdes, e as prefeituras necesstam disponibilizar éreas, muitas vezes nobres, para acomodar
materiais .

Assm, com o objetivo de dar uma contribuicdo no sentido de minimizar os problemas

gerados pela producéo crescente dos residuos urbanos, aravés de uma populacéo bem



informada, surgiu a idéia desta pesguisa propondo a implantacdo, em um bairro da cidade de
Rio Claro, de um programa de coleta seletiva de residuos dlidos para posterior reciclagem.
Uma cidade de porte médio como Rio Claro ja judtifica um programa dessa natureza,
considerando que € importante conscientizar os cidadaos, envolver os setores responsavels da
administracéo e procurar solucdes para os problemas antes que 0s Mesmos se agravem.

Essa pesquisa teve 0 apoio da Caixa Econémica Federa (CEF), dentro do Programa
de Parcerias, onde 0 governo objetiva incentivar propostas a serem desenvolvidas nas areas

ambientais e de saneamento.

1.1- Justificativa da Pesquisa

Pensando na grande problematica da crescente geracao de residuos solidos urbanos,
surgiu a idéia da implantacéo da coleta sdetiva em Rio Claro. O trabaho teve inicio em um
bairro da periferia da cidade. Ja com vistas na possibilidade de uma ampliacéo gradativa para
outros bairros, atingindo com o tempo toda a cidade ou, pelo menos, uma grande parte dela

A judtificativa do projeto envolveu bascamente duas questdes. a socid e a ambientd.
A respeito do aspecto socid, € importante fazer com que a comunidade entenda a rdevancia
de se usar produtos que gerem 0 minimo de residuos e, quando este for reciclavel, contribua
na medida do possivel para que este sga realmente reciclado. Um programa de educacéo
ambienta pode contribuir para que a informagdo e a conscientizacdo da populacéo sobre o
problema do lixo no ambiente sgam mais eficientes e acancem com maior rapidez os
resultados desgjados.

A questéo ambiental € uma das vertentes mais importantes, pois a atividade de reciclar
traz dgnificativos resultados em termos de economia de matéria-prima e, portanto,
preservacdo de recursos naturais, além da economia de energia que traz beneficios para todo
0 pais. Lembramos ainda a contribuicdo para a diminuicdo dos problemas de poluicdo
ambiental ocasionados pelo acimulo de material nos lixdes e aterros, que por sua vez ainda

tém suavida Util ampliada com o menor recebimento de residuos domiciliares.



Em todos os sentidos, esse projeto visou 0 bem-estar da populacéo, pensando num
futuro proximo, quando os espagos para 0 depdsito de lixo domiciliar serdo cada vez mais
€3Ccass0s e 0 aumento na quantidade gerada serainevitavel.

Por essas raz6es deve-se motivar a reciclagem e incrementar o mercado que absorve
0s materials que ainda podem ser regproveitados. No Brasil, 0 mercado para a venda do
materid ainda € insuficiente, mas as estatisticas gpontam uma evolugdo, principamente no que

se refere ao duminio, pois cerca de 90% de latas sfo recicladas por ano.

1.2- Objetivos e metodologia

- Objetivos

Os objetivos da pesquisa foram subdivididos em duas partes. Em primero lugar,
procurou-se conhecer a Situacéo de alguns paises e estados brasileiros, em especia o estado
de S&o Paulo, sobre os programas de coleta seletiva para futura reciclagem. Os projetos de
Educacd Ambiental também foram objetos de pesquisa, com a findidade de andisar a
frequéncia e a profundidade com que se trabaha, no Brasil, com a questdo do lixo urbano.

Em um segundo momento, o programa ‘Rio Claro Recicla’, inddado em um bairro
da cidade, objetivou pesguisar a aplicabilidade de métodos aternativos para amenizar o
problema da disposicdo de residuos sdlidos urbanos, sendo que duas aternativas foram

condderadas para atenuar o problema de um volume de lixo crescente: reducdo na fontee a

reciclagem. Especificamente nesse trabaho, os objetivos foram direcionados no sentido de
desenvolver esforgos para viabilizar a reciclagem e o regproveitamento de materiais, medida
essa que aumentard a vida Util do aerro de Rio Claro, entre outros beneficios. Além disso,
objetivou-se envolver a populacéo para que, com o tempo, fosse adquirindo conceitos e
informacBes que lhes possbilitassem mudancgas de habitos, como por exemplo, deixar de
jogar foramateriais que ainda pudessem ser regproveitados, reutilizados ou reciclados.

Em resumo, 0 que se desgja € uma tomada de consciéncia dos moradores a partir
dos conhecimentos e informagbes adquiridos durante o desenvolvimento do projeto. A

questéo do consumo deve ser andlisada e discutida, pois reflete uma série de mudancas na



sociedade, que atuamente, cria necessidades e gostos no uso de produtos para atender aos
interesses da producéo.

Sabe- se que apenas a contribui¢do de um bairro da cidade no representa muito para
amenizar os problemas gerados pelo lixo. Entretanto, € uma iniciativa importante para que
haja um estimulo para a ampliacéo de programas semelhantes para outros bairros da cidade,
através de iniciativas da Prefeitura, entidades preservacionistas e assstencials, empresas, dém

de outros setores da comunidade.

- Metodologia

A pexquisa foi iniciada com um profundo levantamento bibliogréfico sobre a
quetdo do lixo urbano e as temédicas dins reciclagem, disposicéo find, impactos
ambientals, Stuacdo do Brasl e de dguns paises, entre outras. As fontes de pesquisa
foram: escrita, digitd (internet), imprensa ecrita e fdada, dém de entrevidas.

A escolha do bairro a ser trabalhado no programa “Rio Claro Recicla” foi baseada
em dguns critérios julgados rdevantes o Parque Universitério possui uma dimensio
representativa em termos de coleta de informagdes e também em nimero populaciond para
se trabahar as questfes educacionais e de percepcdo ambienta; sua localizacdo geografica o
torna acessivel aos catadores e di existe um comércio de sucatas ha 30 anos.

O projeto contou com a participacdo de estagiarios, alunos da UNESP do curso de
Ecologia e mais duas pessoas encarregadas da coleta do materia no bairro.

Para a implantacéo desse projeto, o primeiro passo foi 0 desenvolvimento de um
programa de Educacdo Ambienta e esclarecimento da populacdo sobre os problemas
advindos da producéo crescente de residuos solidos urbanos e a importancia do
regproveitamento dos diversos materiais. O objetivo principa dessa fase foi 0 de obter 0
apoio e colaboracdo da populacdo para a coleta seletiva do lixo e a consciéncia de seu papel
para o éxito do programa, ja que um projeto dessa natureza, para ser bem sucedido, depende
do enggjamento das pessoas e do entendimento da necessidade de selecionar os materias,
limpé:los e acondicioné-1os corretamente.

Essa primera etapa foi desenvolvida com a redizacdo de campanhas informativas
sobre a coleta do lixo seco domiciliar, aravés de padestras, cartilhas, faixas e panfletos



eucidativos, iludraivos e de linguagem dmples e cdara para o entendimento de uma
populacéo de baixa escolaridade, em suamaioria.

Além da campanha junto a populacéo, nas duas escolas do bairro foi implantado um
programa mais amplo de Educacd Ambienta, com informagdes sobre a problemética dos
residuos sdlidos urbanos e a importancia da reciclagem para o meio ambiente, dentro do
contetido de disciplinas afins (como Ecologia, Biologia etc), ministradas pelos professores
dessas escolas. Dessa maneira gerou-Se um processo continuo com a participacdo ativa dos
professores, 0s quais receberam orientacdo através de palestras e cursos eventuamente por
nos ministrados. As criancas e 0s jovens foram importantes disseminadores desses conceitos
e da campanha para seus familiares e amigos, dém de exercerem funcdo “fiscdizadord’ no
ambito de suas resdéncias.

E importante ressdtar que a temética Educagio Ambiental e os residuos urbanos
deram origem a um sub-projeto dentro desse projeto mais anplo, e que foi desenvolvido por
uma edagiaia da UNESP de Rio Claro, como um trabaho de formatura. Dentro dessa
pesquisa, foram aplicados question&rios no bairro, para se medir a eficacia das préticas
educativas adotadas.

Para melhor integrar os conceitos tedricos com a realidade, os adunos foram levados
a0 aerro sanitario de Rio Claro, onde 0s mesmos puderam observar o problema da grande
quantidade de lixo e o esgotamento de sua area Util. Também foi redizada uma excursio aé
uma empresa recicladora de plastico, onde os adunos puderam ver a grande quantidade de
material que € regproveitado e que iria para o aterro, contribuindo para 0 acimulo delixo e o
desperdicio de matéria- prima

Dentro das agdes informativas e educacionals, redizo-se um Workshop com
exposicao de objetos confeccionados com materiais consderados residuos e que seriam
descartados. Outra acdo que objetivou também um maior incentivo foi a criacdo de um
concurso sobre o tema, que ofereceu aos aunos prémios e certificados pelos seus trabalhos
em vérias categorias como: desenho, redacdo e misica

Pogteriormente as campanhas e agumas paedtras, iniciou-se a etapa de coleta do
material no bairro e nas escolas, aravés de um veiculo Kombi, pintado com o logotipo e o

dogan do programa. Nas escolas foram instalados containers pintados com as cores



padronizadas para cada materia separadamente, onde os aunos depostavam os materiais
gue eram coletados semand mente.

Os residuos coletados semana mente nas escolas e no bairros foram levados para uma
empresa que comercializa esses materiais com recicladoras da regido. Foram feitas as
pesagens (através de balanca do tipo manua com capacidade para 500 kg) e classificacéo
dos materiais ao longo de um ano, quando entdo foi possivel tracar o perfil do bairro, com

relacdo a geracao de residuos.

1.3- Revisdo Bibliogréfica

Com relacéo as obras e projetos desenvolvidos na temética dos residuos sdlidos e
reciclagem, apesquisaredizadapdde ser subdividida em trés vertentes.

- lixo: educacéo e a percepcao ambienta

- teoriaeprética dareciclagem de materias

- pesquisas ja desenvolvidas sobre o lixo em Rio Claro

a) Lixo: a Percepcéo e a Educacéo Ambiental

De acordo com Dallacorte (1998, p.304), “o tratamento de problemas ambientais,
assim como 0s processos de plangamento e gerenciamento ambienta, devem ressdtar a
participacéo da comunidade, considerando-se 0 conhecimento da sua percepcdo ambiental”.
A figura 1 demonstra como acontece o tratamento dos problemas ambientais, a partir da
identificacdo dos problemas até se chegar aos instrumentos de participacdo comunitaria

O Programa das Nagdes Unidas para O Desenvolvimento — PNUD (1993),
consdera que a paticipacdo pressupde que as pessoas intervenham estreitamente nos
processos econdmicos, sociais, culturais e politicos que afetam suas vidas. No principio 10 da
declaracdo do Rio, por ocasido da Eco92, consta que a melhor maneira de tratar as questoes
ambientais e sociais € assegurar a participacao, no nivel adequado, dos cidadaos interessados.
Segundo Dallacorte (1998, p.304), o importante € que as pessoas disponham de um acesso



congtante as informagdes para a tomada de decisdes e a redizacdo de pressdes junto ao
poder.

A Gestdo Ambiental, de acordo com Lanna (1994), engloba os setores
politico/ingtituciona/publico (vertente comunitéria). Assm, pode-se esquematizar:



CONSCIENTIZACAO® aspectos cognitivos® conhecimento ® informacéo

Mudangas, participacéo, presséo, envolvimento

maior quaidade

éxito no programa® envolvimento comunitario, politico-ingtituciond

A conscientizagdo parte da experiéncia da pessoa, dai parte para 0 processo
produtivo. Dessa maneira, o envolvimento da sociedade em projetos de Gestéo Ambiental
necessita da opini&o publica, percepcdo, aspectos cognitivos e da manipul acao.

Para 0 éxito de um programa de gestéo ambiental, € de grande importancia o
conhecimento das aspiragbes das comunidades ou populagbes envolvidas, devendo ser
encontradas as respostas em seu proprio meio interior. E segundo Dallacorte (1998, p.307), é
através do conhecimento de como as pessoas percebem e compreendem os diferentes nivels
de espagos que sdo obtidos dados singulares e demonstrativos sobre 0 modo de desenvolver
as atividades e se relacionar com a natureza, sga a uma construgdo humana ou néo,
determinando desde as coisas mais sensivels e Smples aé as mais complexas.

No caso da pesguisa em questdo, foi possivel detectar que ha individuos, em
diferentes idades, que possuem uma percepcado muito clara e sensivel sobre o problema
advindo do lixo gerado diariamente em suas resdéncias, que pode tomar proporgoes
preocupantes quando considera-se 0 bairro, a cidade inteira e 0 mundo como um todo. Por
outro lado, foram encontrados cidad@os que nem ao menos sabiam onde seus residuos eram

dispostos apds a coleta da prefeitura.
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A percepcéo, segundo Ddlacorte (1998), inevitavelmente influencia o comportamento
humano. Mas para manter um ambiente de quaidade, 0 comportamento precisa ser dirigido
para atos especificos, atos esses que precisam ter precedéncia sobre possiveis acdes que
reflitam uma hierarquia diferente de vaores. Assm os habitos pessoais refletem as prioridades
de vaor de um individuo, e o tratamento com consideracdo para com o ambiente requer a
énfase nos vaores ambientais. No caso dos residuos sdlidos domiciliares, a pesguisa apontou
gue esse tema ainda ndo € prioridade de preocupacdo para a maior parte da populacéo
enfocada na cidade de Rio Claro.

Sewell (1978) observa que € possivel conseguir a participacao publica pela passagem
de trés etapas. 1) despertar a conscientizacao, 2) criar atitudes que influenciem agles e 3)
ganhar a cooperacdo na resolucéo de problemas.

Para isso deve-se inicidmente diagnogticar o estado real da opinido publica e suas
tendéncias a respeito de um determinado tema. Pesquisas sobre percepcdo e comportamento
podem fornecer uma compreensdo de certos aspectos, como motivagles e dimensdes de
suas atitudes.

Dadllacorte (1998) afirma que o inicio do despertar da conscientizaco (sensibilizacéo)
consiste em dotar o publico de informacdes e dar-1he condices de uma andise critica sobre a
relevancia de um fendmeno para suas vidas. No caso da presente pesquisa, foram dadas
informagdes sobre o problemas advindos do grande volume de lixo gerado e aimportanciada
participagdo das pessoas no processo de coleta seletiva, para posterior reciclagem. Mas,
segundo a autora, a comunicacdo em massa (tv, jornais, radios) pode ndo resultar em uma
rea conscientizac2o, que leve a mudancas comportamentais. Quanto mais se puder tornar
aiva a participacdo do publico, principdmente em seu meio, mais facilmente se conseguira
problematizar com ele sua redlidade. O bairro enfocado na pesquisa recebeu uma série de
informagdes, passando por diversos veiculos da midia, mas 0 envolvimento maior se deu com
0 enggamento ativo das pessoas na separacdo dos materiais para poderior coleta e
encaminhamento a reciclagem.

E importante ressdtar que no processo de plangamento e gestdo ambienta de
qualguer cidade ndo podem deixar de ser consideradas as caracteriticas culturais (identidade
culturd) e as caracteridticas socio-econdmicas das comunidades envolvidas, onde as

pesquisas de percepcdo ambiental desempenham papel primordid.
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Segundo 0 modelo MAB siico ( MESSERLI, 1986 in DALLACORTE, 1998), a
percepcéo ambienta € relevante ao nivel da informacéo, pois se configura como um filtro
Ssdetivamente dirigido por interesses, objetivos, preferéncias e estruturas de vaores, que
intermedia 0 ambiente humano e o interior do homem. O ponto de vidta interior €
caracterizado pelo habito e por uma longa experiéncia, associados freglientemente a uma
certa ingptude de efetuar transformactes rgpidas € consderado como persondizado e
subjetivo. Ja 0 ponto de vida exterior é associado ao desenvolvimento, a acdo e a
objetividade, face atradicéo interior e a resisténciaa mudanca.

De acordo com Machado (1988), as pesquisas em matéria de percepcdo ambiental
Stuam-se em um aspecto tipico das relaces e interagdes entre 0 homem e 0 meio ambiente,
porque e trata de uma aproximagdo onde a compreensdo do meio ambiente, individua ou
coletivo, € consderada como um dos fatores determinantes que caracterizam aquele
ambiente, através de escolhas e de comportamentos. Entéo, € possivel investigar qud € a
percepcdo que as pessoas tém do seu meio ambiente; de como a cultura e a experiéncia
afetam essa percepcdo; quais sao as atitudes em relacdo ao melo ambiente; e qud € o pape
gue a percepcao desempenha no arranjo espacid do melo e no aparecimento de paisagens.
“A percepcdo esta sempre presente em toda e qualquer atividade humana, na qual nos
envolvemos diariamente e que inclui nossas experiéncias passadas’ (MACHADO, 1988,
p.40).

A percepcdo do meio ambiente esta intringcamente relacionada com a Educacéo
Ambiental, pois a mesma toma pate do processo de formacdo de conhecimentos e,
consequentemente, do sistema de valores da populacéo. Nas escolas, desde cedo as criangas
gpreendem o significado de atributos e de quaidades ambientais, tais como a importancia da
preservacdo histdrica nos grandes centros urbanos ou do equilibrio dos ecossstemas naturais
(OLIVEIRA eRIO, 1996, p.XV)

“A percepcéo ambiental é a base para os programas de Educacdo Ambiental, pois
justamente fornecem as pistas de como as pessoas pensam e agem” (DALLACORTE, 1998,
p.315). Segundo a autora, um dos objetivos da Educacdo Ambiental € permitir que os
individuos se enggiem no enfrentamento e na resolucao das probleméticas ambientais que lhes

aingem mas diretamente. Ela € entendida como “todo processo de aprendizagem e



reaprendizagem ecol dgica, objetiva também que os individuos adquiram os conhecimentos, 0s
vaores, os comportamentos e as habilidades préticas para participarem responsavel e
eficazmente da prevencéo e solucdo dos problemas ambientais, e da gestéo da quaidade do
meio” (DALLACORTE, 1998, p.315)

Segundo Padua (1999, p.7), a Educacdo Ambienta surgiu como uma nova forma de
encarar 0 papd do ser humano no mundo. Na busca de solucdes que aterem ou subvertam a
ordem vigente, propde novos paradigmas e novos vaores éicos. Com uma visdo holigtica e
sstémica, adota posturas de integragéo e participacdo, onde cada individuo é estimulado a
exercitar plenamente sua cidadania.

De acordo com Troppmair (1997, p.2), “educacdo ambienta é possbilitar o
desenvolvimento pleno do homem, tendo como parémetro as grandes leis da natureza’,
destacando-se como um de seus objetivos formar pessoas (criangas, jovens e adultos)
conscientes da responsabilidade que tém para com 0 meio ambiente.

Segundo discussies da reunido de Thilis (Georgia, ex URSS) redizada em 1977; do
Congresso Internaciona de Educacéo e Formagbes Ambientais, ocorrido em Moscou em
1987; do Semin&rio Latino Americano, promovido peda UNESCO- PNUMA em 1988, em
Buenos Aires, e da Conferéncia das Nagbes Unidas para o0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento (RIO 92), os objetivos da Educacdo Ambiental podem ser divididos nas
categorias. consciéncia, conhecimento, comportamento, habilidedes e participagdo. Essa
Uitima visa proporcionar aos grupos sociais e aos individuos a possibilidade de participar

ativamente nas tarefas que tém por objetivo resolver os problemas ambientais.

Definir a Educacdo Ambienta € dgo complexo, e nesse contexto Leonardi (1999,
p.247)) observa que “as varias definicdes de educacdo ambiental variam, também, de acordo
com a formacéo e experiéncias profissonais de quem as formula Assm, um bidlogo ou
ecologo enfatiza 0 ambiente bioldgico; o socidlogo, o ambiente humano; o gedgrafo, o
ambierte fisico. Qual seria a énfase do economista? O mercado? O trabaho?’. Na prética,
juga-se que o ideal sg§a mesmo trabahar a educacéo ambiental na direcéo de todos esses
enfoques, contemplando assm o ambiente bioldgico, o humano e o fisico para se conseguir

preparar as pessoas para sua vida enquanto membros da Biosfera. Segundo a autora,
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educacdo ambienta € o aprendizado para compreender, apreciar, saber lidar e manter os
Sstemas ambientais na sua totalidede.

Meadows (1989) enumera algumas razdes para que uma nagéo promova a Educacéo
Ambienta, e entre eas detacase 1) ser cgpaz de implementar politicass como o
reflorestamento, a reciclagem, ou o plangamento familiar, que requerem a cooperacéo de
todas as pessoas; 2) permitir que as pessoas se tornem cidaddos informados e produtivos do
mundo moderno; 3) Assegurar um ambiente enriquecedor que dé seguranca e degria as

pessoas, a0 qua elas se sntam econdmicas, emociond e espiritualmente conectadas.

Enfim, educacdo ambiental significa “gprender a ver o quadro globa que cerca um
problema especifico - sua histéria, seus valores, percepgdes, fatores econdmicos e
tecnolGgicos, e 0s processos haturais ou atificiais que o causam e que sugerem agdes para
sanéa-10” (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1997)

Leonardi (1999, p.249) destaca que existem basicamente trés formas de se trabalhar
a Educacdo Ambientd: forma, néo-formd e informd. A Educacdo Ambiental Formal é
aquela exercida como atividade escolar, em quaquer nive: pré, 1°, 2° ou 3° graus.

A Educacdo Ambiental Nao-Formal é praticada em variados espacos da vida
socia, com metodologias, componentes e formas de acdo diferentes da forma. Seu caréter
néo-formal, isto & o fato de ser redizada fora da sda de aula e da escola, coloca-acom
outros atores sociais que também atuam com a questéo ambiental, como por exemplo os
sndicatos , as Organizagbes ndo Governamentals, empresas, secretaria de governo,
associagles de classe, igrejas e outros.

A Educagdo Ambiental Informal € também redizada em variados espagos da vida
socid, mas ndo possul cCompromisso, necessariamente, com a continuidade. N&o se exige,
também, que se defina claramente sua forma de acdo, metodologia, tipos de avaiaco etc.
Um exemplo é a énfase dada pelos meios de comunicacdo escrita e faada aos temas
ambientais, com aguns canais de TV chegando a produzir programas periédicos, dém das
revistas especidizadas. As vezes, torna-se dificil definir se tais atores estdo praticando a

modalidade ndo-formd ou informd.
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Atuadmente uma grande parcela de educadores e pesquisadores esta traba hando na
area da Educacao e Percepcdo Ambienta com variados temas, entre eles: uso de praguicidas,
preservacdo de mananciais, educacdo conservacionista em parques estaduais e o problema
do lixo urbano.

Mas, infdizmente, como também observa Dadlacorte (op cit), grande parte dos
projetos de Educacdo Ambiental ndo atinge os objetivos propostos, ou entdo ndo obtém os
resultados satisfatorios, porque estes ndo estéo direcionados aos problemas concretos de uma
determinada comunidade ou regido, ou a forma como o trabaho é desenvolvido esta em
desacordo com a redidade e os interesses da populacéo-avo. Dessa manera, para a
definicdo e implementacdo de um programa de Educacdo Ambienta , é importante que se
conheca 0 publico-avo, no que diz respeito a 19 caracteristicas socio-econbmicas e
educacionais, 2°) conhecimento sobre a problemética ambiental e interpretagdo, verificado
através de estudos de Percepcao Ambientd ; 3°) interesses e valores; 4°) nivel de informagéo
sobre a probleméticaambiental e 5°) caracteristicas ambientais da regi&o em que habitam.

Muitos aspectos sd0 importantes para 0 &xito de um programa de educagéo
ambientd, entre eles: linguagem acessivel e adequada para cada redidade das pessoas que
ddindam e implementam um programa dessa natureza;, determinacdo e capacitacdo dos
agentes multiplicadores, 0 que € fundamental para a maior abrangéncia e obtencéo de
resultados; processo de capacitacdo que promova o enggjamento efetivo das liderancas e a
multiplicacdo do processo educativo.

Ddllacorte (1998, p.321) ressdta que hd uma diferenca entre informacéo e educacéo.
Assm, 0 processo de informar ndo implica necessariamente em enggjamento, em acéo; 0s
individuos que recebem a informacdo norma mente assumem uma posiGao passiva, pois Nao
Ihes é exigida uma posi¢do ou Ndo S0 desencadeados mecanismos que 0s envolvam numa
acao concreta. Educar, entretanto, envolve receber a informacao, trabaha-la, interpretélae
agir em decorréncia da interpretacéo a que se chegou. Dependendo do nivel de informacéo e
da forma como da é transmitida, muitas vezes pode até gerar distorgio na interpretacio. E
necessaio conhecer como atingir um problema especifico e ativar as pessoas, saber como
fazé-lo, como passar a informacdo da forma mais adequada as atividades e a vida das

paS.
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Para este estudo, interessou redizar uma pesquisa bibliogréfica de trabahos de
Educacdo e Percepcéo Ambiental relacionados com a coleta seletiva e a reciclagem dos
residuos domiciliares das cidades. Esses trabahos englobam desde teses de Doutorado e
Mestrado, livros, artigos, separatas, até folhetos, jogos e adesivos.

O CEMPRE (Compromisso Empresarial para a Reciclagem) possui importantes
contribuigdes na &ea de educacdo ambienta e lixo. Uma ddas intitula-se Cadernos de
Reciclagem (1993), com abordagens diferenciadas sobre 0 mesmo tema, em cada
publicacdo: Coleta de Papel em Escritério (n° 1), O Papel da Prefeitura (n° 2), e Coleta
Seletiva nas Escolas (n° 3), onde ha uma introducéo de conceitos basi cos sobre reciclagem
no ambito escolar e informacBes de dados cadastrais sobre entidades e videos ligados a0
tema.

A CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental) publicou em 1987,
um caderno de atividades de educacdo ambienta (Conhecendo o Meio Ambiente: material
de apoio a Educacdo Ambiental) eaborado com vistas a gplicacdo no ensino fundamentd;
respondendo a principios técnico-metodoldgicos, 0 materid privilegia uma visdo holigtica,
interdisciplinar, integradora e participativa da educacéo.

A “Cartilha de Educacdo Ambiental”, também publicada pela CETESB (1984),
possui conteidos como a destinagcéo do lixo doméstico, com o objetivo de subsidiar a acéo
educativa integrada da familia, escola e sociedade.

Outra contribuicdo da CETESB é um manud dirigido aos dunos do ensno
fundamenta: Agua, Lixo e Meio Ambiente, da série Educacio Ambienta. A publicacio, de
1988, propde oferecer conceitos basicos e cuidados necessarios com relacdo a &gua e ao
lixo, mais especificamente sobre a poluicdo da &gua, a geracdo de residuos e os tipos de
disposicao find.

A UNICEF (Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia), em 1994, publicou o texto
“Crianca e educacdo ambiental”, onde sdo descritos os fundamentos, o processo e as
principas dificudades a respeito de dois projetos de educacéo ambiental desenvolvidos com
0 objetivo de mehorar a quaidade de vida da populacdo, particularmente criangas e suas
mées. Um ddes locdiza-se em Olinda, Recife e mais 15 municipios de Pernambuco, onde €

redlizada a reciclagem de papel nos centros implantados em diversas escolas publicas.
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Também da Secretaria do Meio Ambiente, a Coordenadoria de Educacéo Ambienta
(CEAM, 1994) eaborou o jogo “ Ratos e homens: como jogar o lixo” , ilustrado pelo
atista gréfico Luis Ge, onde € demonstrado que lixo se joga, mas com agumeas regras. Os
jogadores serdo homens ou ratos e durante a partida assumiréo posturas que os identificardo
como td.

O “Guia Bibliografico de Educacdo Ambiental” , publicado pelo CEAM (1998),
traz uma compilacdo de titulos sobre Meilo Ambiente, Educacdo Ambiental, Lixo, Recursos
Hidricos entre outros temas afins, na forma de livros, teses, anas, jornais, revistas, cartilhas,
folhetos e catd ogos.

Em 2000, a CEAM publicou ainda o “Guia Pedagoégico do Lixo”, onde discute o
problema do lixo, da salde e da qudidade de vida, orientando sobre como redlizar
campanhas e informar os alunos nas mais diferentes disciplinas.

O IBAMA (Indtituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovave's), em
conjunto com 0 SPEA (Sociedade para Pesquisa e Educacdo Ambiental) de Floriandpolis
(SC) apoiou, em 1998, o desenvolvimento de um “kit educativo’ chamado “Viva o
Ambiente com Arte na Era da Reciclagem’, criado por Indian Hoewell, em 1997. A
coordenadora, que é educadora e artista pléstica, compds esse materid didético utilizando
uma fita de video, um disquete, uma cartilha e adesivos com mensagens sobre o0 destino dos
vaiostipos delixo.

Muitas prefeituras de cidades de varios estados do Brasil gplicam a Educac@o réo
forma ou ainforma para esclarecer a populacéo sobre os problemas ambientais, em especid
os relacionados com os residuos solidos domiciliares. De acordo com o levantamento do Guia
Bibliogréfico de Educacéo Ambienta (1998), publicado pela SMA/CEAM, dgumeas cidades
utilizam folhetos explicativos para informar & populacdo sobre as questfes ambientais e a
importancia de sua contribui¢do para ameniza-las. A seguir, destacamos aguns exemplos.

O CONDEMA (Consedho Municipd de Defesa do Meio Ambiente, s/d), de
Jaboticabal, publicou um folheto que fez parte da campanha de educacdo ambiental para a
coleta seletiva da Prefeitura Municipa daquela cidade.

A COPAM (Comissio de Politica Ambienta, /d) de Belo Horizonte difundiu um
pequeno materia ilustrado sobre o lixo, seus diversos tipos e as melhores formas de reutilizar

0s materiais que seriam descartados, em prol do meio ambiente e em beneficio proprio.
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O Governo do Parand (9d) desenvolveu um informativo chamado “Lixo: um
problema constante em nossas cidades’ com esclarecimentos sobre os residuos solidos,
sua destinacdo fina e os varios procedimentos de coleta

A Prefeitura Municipa de Santos (§/d) divulgou com folhetos, na favela do Digque, um
projeto de urbanizacdo para melhorar a quaidade ambiental e de vida. A comunidade teve a
oportunidade de participar da recuperacdo ambientd através da educacdo ambientd, e
findmente da coleta e destinacdo find do lixo.

A publicagdo “Lixo — O que Fazer”, da Secretaria do Meo Ambiente,
Coordenadoria de Educacdo Ambienta (CEAM, 1993), € um folheto educativo que
eclarece quanto aos diversos tipos de lixo e dternativas para tratamento mais adequado,
tanto em nivel doméstico quanto no caso da coleta urbana.

Muitas associagles e empresas de reciclagem de materiais descartéveis produzem
materiais didéticos (cartilhas e videos indrucionais) que sdo utilizados em sdas de aula ou no
auxilio a educacdo ambienta da populacdo em gerdl. S8o os casos da ABAL (Associacéo
Brasleira do Aluminio), ABIVIDRO (Associagdo Bradleira da Indidtria de Vidro),
ABIQUIM (Associagdo Brasileira da IndUstria Quimica e dos Produtos Derivados),
LATASA (Latas de Aluminio S/A), PLASTIVIDA (Associacéo Bradlera para Reciclagem

de Materiais Plésticos) entre outras.

Como se pode ver, varios Orgaos e indituigdes, e mesmo cidadds comuns,
desenvolvem ou gpoiam projetos que contemplam a Educacéo Ambientd direcionada para a
problematica dos residuos sdlidos. No anexo 1 esta disponibilizada uma lista de nomes e os

contatos dessas organizagOes, instituigoes e empresas.

b) Teoria e Préatica da Reciclagem de M ateriais

A grande dificuldade de um programa de coleta sdletiva é, sem dlvida, a mudanca
dos hébitos da populacdp. E preciso preparéla para mudancas de vaores que a
acompanham desde o nascimento, enfaizando que cada individuo € responsavel pela

conquisa da mehoria ambiental. Deve-se lembrar que as perspectivas, necessdades e
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fungdes individuais diferem de individuo para individuo, havendo grandes variacbes na
participacdo, senso de identidade e consciéncia na campanha.

De acordo com Brescansin (1997:72), em programas que envolvem a participacéo
direta da populagdo, como é 0 caso desta pesquisa, O primeiro passo € elaborar um
diagnégtico que identifique os simbolos especiais, hdbitos e outras caracteristicas culturais da
comunidade onde a campanhava ser implantada.

Ribeiro (1989) daborou aguns conceitos que devem ser utilizados nas etgpas de uma
coleta sdetiva: plangiamento, comunicagdo, divulgagdo e implantagdo da campanha

a) Etapa do Plang amento

O Plangamento da campanha é a primeira fase de um programa de coleta seletiva,
onde o demento basico € a identificacdo e a compreensdo do problema, que abrange: o
diagndgtico da redidade, o envolvimento com o problema e 0 desenvolvimento de propostas
de solucdo. Essa etapa servira para definir a estratégia da campanha da coleta Seletiva, aqua
tem como matéria-prima fundamenta a informagdo. Assm, toda pesquisa ou informacdo
disponivel neste estagio inicid é Util e necessiria, pois as decisies nascem a partir das
reflexdes geradas sobre elas.

A participacdo da comunidade no processo de plangamento integra o individuo no
programa e fundamenta a sustentacdo da campanha, pois 0 torna agente desse processo,

gerando responsabilidade e expectativa na sua redizacéo.

b) Etapa da Comunicacdo

Essa fase tem por finalidade definir o contelido das mensagens que iréo compor os
materials ou pecas que seréo distribuidos a populacdo. Para que hga dficiéncia na
comunicacdo e para que as mensagens provoquem os efeitos desgados no publico-avo,
aguns aributos indispensiveis devem ser consderados no plang amento da comuni cagéo.

As mensagens devem:
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ser capazes de captar a atencdo do publico, causando um impacto que faca
com que as pessoas reconhecam seus e ementos mais impress onantes,

manter o individuo atento ao longo de todo o seu contelido, para que a
comunicagao sgjatransmitida na sua totalidade,

o materid (folhetos, cartazes, folders, recipientes) necessita ter aratividade
para que o publico sgalevado aler, entender e participar.

Outros componentes importantes na comunicagdo sa0: a durabilidade da campanha,
que impede que o publico esquega facilmente as mensagens e sua fungéo dentro do esquema;
a dareza das mensagens, para que o publico compreenda e sga capaz de interpretar seus

sgnificados, o contetido das mensagens, que precisater relevancia e credibilidade.

¢) Etapa da Divulgacdo

Essa etgpa Situa-se no ponto termind da entrega da mensagem ao publico-avo. Sua
funcdo basica é propor caminhos, que S0 as edtratégias e téticas, para que a mensagem
chegue ao publico através dos meios de comunicacdo e que atinja a qualidade e quantidade
exigidas pelos objetivos da campanha.

Nessa etapa s20 iniciados os estagios de execucdo dos planos da programacéo e
remessa de materiais da campanha de Coleta Seletiva (fol ders, recipientes, cartazes etc) para
a populacdo. Destaca-se que é necessio um controle da eficiéncia dos materiais de
comunicacao, através de uma pesquisa direta com o publico avo, procurando identificar os
pontos mais relevantes das mensagens e a aceitacdo da campanha.

Segundo Ribeiro (1989), a divulgacdo da campanha deve ser feita em quatro nives:
para 0 publico em gerd; para donas-de-casa e empregadas domésticas; junto a entidades
publicas e privadas, tais como igrejas, associagdes de bairro, sindicatos; nas escolas através
da Educacéo Ambiental.

De acordo com estudos da IUCN-UNEP-WWF (1992), o envolvimento da

comunidade, principamente criangas, na divulgacdo da campanha, torna o processo de



multiplicacdo das informages mais eficiente e adquire maior credibilidade, dém de
desenvolver o potencid do individuo frente as novas situages motivadoras.

Outra obra consultada e de grande vaor para esclarecimentos sobre a relagéo
custo/beneficio de um programa de coleta seletiva e reciclagem de residuos solidos foi “ Os
Bilhdes Perdidos no Lixo” , de Caderoni (1997). O autor analisa, de maneiramais profunda,
a questéo da viabilidade econdmica da reciclagem dos diversos materiais provenientes do lixo
domiciliar, contemplando aspectos ligados a ciéncia ambientd, a geografia, a economia e a
ciéncia politica. O ponto de vista adotado para a mensuracéo dessa viabilidade é o conjunto
da sociedade e também o de agentes especificos que participam desse processo: Prefeitura,
Governos Federa e Estadual, Industrias, Sucateiros, Carrinheiros e Catadores de lixo.

O “ Manual de Gerenciamento Integrado” , publicado pelo IPT/CEMPRE (edigdes
de 1995, 1998 e 2000), examina toda trgjetdria do lixo: desde a coleta regular de porta em
porta até o aterro, passando pela composicdo do lixo até as verdadeiras oportunidades de
mercado, oferecendo finadmente ferramentas para enfrentar, e se possivel evitar os problemas
gue o lixo fatalmente apresentard & administragdo de cada municipio.

A publicacdo “Guia da Coleta Sdetiva de Lixo” CEMPRE (1999) esclarece dividas
bési cas e propde solucdes préticas viavels para a implantacdo e gerenciamento de programas
de coleta sdletiva por prefeituras em todo o territorio brasileiro. Além desses objetivos, sfo
mostradas as técnicas de divulgacéo e propaganda, toda estrutura necessaria para a venda do
materia reciclavel (coleta, separacdo, armazenagem, gdpdes de triagem, investimentos e
custos), o destino dos materiais depois de reciclados, aincineragdo e os impactos ambientais.

Em 1998, a SMA/CETESB publicou “A Cidade e o Lixo”, com o objetivo de
mostrar 0 quadro em que se encontram 0s municipios de SP e gpresentar aternativas
tecnolOgicas e experiéncias de sucesso em outras regides. O estudo gpresenta, como
caminhos para solucionar o problema do lixo, as seguintes destinacOes e tratamentos. aterro
sanitario, em vala, incineracéo, compostagem, reutilizacéo e reciclagem de nateriais. S0
apresentadas, com ilustragtes elucidativas, as concepgdes de lixdes abertos, 0s projetos de
aterro controlado e sanitério, as varias formas de tratamento dos residuos solidos domiciliares
e hospitalares, ou sga, a segregacdo de materiais, a compostagem (reciclagem da matéria

organica), reciclagem do papel, do plastico, do vidro, dos metais e dos entulhos.
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Todas essas referéncias comentadas fazem parte de uma crescente linha de
investigacOes sobre atemética do lixo domiciliar e que vem preocupando cada vez mais todos
0s setores da comunidade. Observa-se um aumento no nimero de eventos organizados pelas
Prefeituras, Universidades, OrganizagOes ndo Governamentals, Associagies de Bairros e
outras parcelas da populagdo, para debater e encontrar solugdes para o problema do
crescente volume de lixo que, a cada dia, € adicionado a0 meio ambiente, trazendo inUmeros

transtornos.

¢) Pesquisas ja Desenvolvidas sobre o Lixo em Rio Claro

O levantamento bibliogréfico sobre os estudos relacionados a temaética do lixo,
redizados em Rio Claro, mostrou, como era de se esperar, uma contribuicdo significativa por
pate de pesquisadores da Universdade Estadud Paulista, Campus de Rio Claro,
principamente pela existéncia de um curso de Ecologia desde 1976, e de outros cursos afins
como a Geografia e Geologia. Esses cursos deram origem a trabahos nos mais variados niveis
de estudo, como iniciac@o cientifica, trabalho de graduaco, mestrado e doutorado.

Uma das primeiras contribuicdes foi o trabaho de graduacéo de Ferreira e Oliveira
(1980) do Curso de Ecologia de Rio Claro, intitulado “ Composicdo Fisica do Lixo
Domiciliar em Amostras de Bairros de Diferentes Estratos Sociais no municipio de Rio
Claro”. A pesguisa objetivou determinar quantitetiva e quaitativamente os componentes do
lixo domiciliar das amostras levantadas nos bairros Chervezon (renda baixa), Vila dema
(renda média) e Cidade Claret (renda ata), para comparar a contribuicdo de cada estrato
socid. Os resultados mostraram que, em termos quantitativos, o estrato superior apresentou
uma producdo de lixo muito mais acentuada que o médio e o inferior. O bairro de renda
média gpresentou producdo maior que o de renda baixa, mas com uma diferenca ndo téo
evidente. Quanto a tipologia dos residuos, 0 bairro do estrato superior gpresentou maiores
quantidades de matéria organica (restos de dimento), plastico e papel, sendo os dois Ultimos
indicativos de melhor padréo de vida (FERREIRA E OLIVEIRA ,1980: 28).

Outro trabal ho de graduacdo nessa tematicafoi o de Peixoto (1983): “ O Depdsito de
Lixo a Céu-Aberto da Cidade de Rio Claro - Condicbes Ambientais e

Reaproveitamento” . A pesquisa objetivou levantar alguns aspectos do depdsito a céu



aberto tanto no que diz respeito as condigdes ambientais e de salde do loca, como as
atividades de regproveitamento de materiais | desenvolvidas. Os resultados mostraram que,
na época, a quantidade de residuos sdlidos didia depositada nesse ‘lix&o” era de
gproximadamente 50 tondladas, com a predominancia de restos aimentares, papel, plastico,
residuos de varreduras e de folhas de arvores. O problema ambiental mais sério considerado
pela populacéo moradora proxima do local foi a poluicéo atmosférica, devido ao mau cheiro
proveniente da fermentacdo dos residuos. Foi observada a presenca de catadores que
coletam e separam 0 materid no proprio “lixao” para depois vendé-los para ferro-velhos e
outros interessados; ja os residuos dimentares eram colocados em galGes de gasolina e
vendidos aos lavageiros (PEIXOTO,1983:13).

O Gedgrafo Manod Rolando Berrios de Godoy, docente e pesquisador no Ingtituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP de Rio Claro, possui varios estudos na temética
do lixo urbano, os quais foram abordados nos mais diversos niveis de detahamento como
dissertacdo de mestrado, publicagBes de artigos mais condensados, trabahos de estagiarios
na graduacéo e orientandos na pos-graduacao.

A dissartacdo de mestrado de Berrios (1986), intitulada “O Lixo Domiciliar: a
producédo de residuos solidos residenciais em cidades de porte médio e a organizacdo do
espaco. O caso de Rio Claro — SP”, tratou de andisar o tipo de lixo descartado em Rio
Claro, dém da producdo diéria per capita, e o destino fina do lixo da cidade.

Como a metodologia utilizou o levantamento de uma série de amostras, cujo tamanho
foi determinado estatisticamente, sobre a producdo de residuos solidos junto as residéncias.
Os resultados evidenciaram que na época da pesguisa a producdo média era de 500
gr/dialhab e a tipologia do lixo incluia restos de comida e vegetais, papel e papeldo; areias,
tijolos, pedras e cinzas, plésticos e borracha; materiais ferrosos; trapos e couros (BERRIOS,
1986:88).

Um estudo abrangente da obra deste autor esta na “Coleténea de artigos e outros
trabalhos sobre residuos 1987-1993”, publicada em 1994 pelo Laboratério de Estudos
Urbanos e Ambientais do Departamento de Plangamento Regiona do IGCE da UNESP de
Rio Claro. Como o titulo mostra, trata- se de uma compilacéo de todos os artigos publicados

pelo autor no Brasil e no exterior, no periodo de sete anos, sobre 0 tema de residuos.



Em seu traba ho de Graduacdo em Geografia, Moura (1999) selecionou duas escolas
de Rio Claro paraimplantar um programa de coleta seletiva, onde foram dadas as nogdes de
como redizar asegparacdo dos residuos, 0 acondicionamento nos recipientes, a importancia
do regproveitamento de materiais para 0 meio ambiente, nogdes sobre reciclagem. Nesta
monografia intitulada “A selecéo do Lixo e sua importancia para a comunidade’ também
foram levantadas informagdes sobre o nivel de conhecimento dos alunos sobre o tema, para

Se saber como a questdo da conscientizagdo seria trabalhada (MOURA, 1999:21).

CAPITULO II- A GESTAO DOSRESIDUOS SOLIDOS: CONCEITUACAO,
CLASSIFICACAO, DISPOSICAO FINAL EASMEDIDASDE TRATAMENTO

“Reducédo do fluxo de lixo é a resposta. Devemos
comegar com a industria, para limitar a producao do
gue se tornara lixo desnecessario. Devemos educar o
comprador a ndo comprar o que pode tornar-se lixo
desnecessario. Devemos educar o0 usuario a ndo ser
desperdicador e a ndo criar lixo desnecessario”

(Cedric Maddox, Atlanta,Geor gia)

2.1- Residuos Sélidos; Conceituacao e Classificacao

Entre os estudiosos no assunto, ha uma discussio em torno dos termos “residuc” e
“lixa”. Para muitos autores, os termos “lixo” e “residuos sdlidos’ significam amesma coisa. Ja
para outras, lixo € dgo que ndo tem mais utilidade e, portanto, deve ser descartado; enquanto
residuo, pode ser visto como ago ainda aproveitavel.

Calderoni (1997:49), embora saliente que os dois termos podem ser utilizados como

snénimos, explica que o lixo é tudo o que se “joga ford’ e que é indtil e até nocivo. Ja a
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palavra residuo € adotada muitas vezes para sgnificar “sobra’ no processo produtivo e
também usada como equivaente a “refugo’ou “reeito”.

De acordo com o dicionario Aurdlio, lixo sgnifica “aquilo que se varre de casa, do
jardim, darua, e sejogafora, entulho; tudo o que néo presta e se joga fora, sujidade, sujeira,
imundicie, coisas inltels, velhas, sem vaor” (FERREIRA,1999, p.398). Asim, nhessa
conceituacdo, podemos excluir os materiais que sdo enviados para a reciclagem, tais como
adgumas embdagens, auminios, vidros, plagticos, papéis etc, que audmente sBo muito
valorizados e comercializados.

Na verdade, sabemos que os residuos solidos sdo popularmente chamados também
de“lixo” e que sfo restos das atividades humanas, consderados como indtels, indesgaveis ou
descartaveis. Normamente gpresentam-se sob estado sdlido, semi-solido ou semi-liquido
(com contetido liquido insuficiente para que ete liquido possafluir livremente).

Segundo a ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1999), sdo residuos
nos estados solidos e semi-solidos os materiais que resultam de atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstico, hospitdar, comercid, agricola, de servicos e de varricéo.

De acordo com D’ Almeida e Vilhena (2000), o lixo pode ser classificado em variadas
formas 1- Por sua natureza fisica: seco e molhado; 2 Por sua composicdo quimica:
matéria organica e inorganica; 3 pelos riscos potenciais ao meio ambiente : perigosos,
ndo-inertes e inertes. Nessa Ultima categoria, temos a Norma NBR-10004 da ABNT (1999),
que classficaos residuos segundo sua periculosidade: residuos classe |, residuos classe ||

eresiduosclasse 1.

Residuos Classe | — Perigosos — s aguel es que apresentam risco a salide publica e/ou ao
meio ambiente, quando sGo manuseados de forma inadequada ou que possuem caracteristicas

como: inflamabilidade, toxicidade, regtividade, corrosvidade e patogenecidade.

Residuos Classe || — Nao inertes — sfo aqueles que ndo se enquadram nas classificagbes
de residuos classe | ou de classe Ill, nos termos da norma. Esses residuos podem ter

propriedades como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua
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Residuos Classe |11 — Inertes — Quaisquer residuos que, quando mostrados de forma
representativa € em contato com a agua, ndo comprometem os padrées de potabilidade
(exceto padrbes de aspecto, cor, turbidez e sabor). Ex: rochas, tijolos vidros e certos
plésticos e borrachas que ndo s8o decompostos prontamente.

De acordo com Cavalcanti (1998, p.17), os residuos Classe | e Il sdo a minoria. A
grande quantidade de residuos se enquadra na Classe |1, por causa dos critérios adotados. ha
residuos Classe II mais ou menos toxicos ou mais ou Menos perigosos, que ndo chegam a ser
perigosos como define a Classe |, nem s20 inertes como definido na Classe I11.

Para ser residuo Classe I, o residuo tem que ter a caracteristica de inflamabilidade,
corrosividade, de reatividade, de toxicidade e patogenicidade. Os residuos classe |11 sdo aqueles
gue praticamente tém como caracteristica um estrato solubilizado igua aos padrfes de &gua
potavel, o que é muito raro. Entéo, o que ndo for Classe | ou ll1 €, por exclusdo, Clase 1.

Os residuos sdlidos podem ser classficados também quanto a origem, como define a ja

mencionada NBR 10004 da ABNT. Temos entdo:

Residuo domiciliar: originado nas residéncias e composto por restos de aimentos,
embalagens em geral, produtos deteriorados, etc

residuo comercial: originado em escritérios, lojas, bares, restaurantes,
supermercados, bancos etc, composto por papéls, plasticos de toda natureza,
embaagens, residuos de asselo, €tc.

residuo publico: originado nos servigos de limpeza urbana, como varricdo das vias
publicas, podas de arvores, carcaca de animais, limpeza de corregos, terrenos e
gderias.

residuo de salde e hospitalar: originado em hospitais, dinicas, laboratdrio,
farmécias, postos de sallde, clinicas veterindrias, etc. Assm temos. seringas, agulhas,
gases,|uvas descartave's, remédios etc

residuo indugtrial: originado em dividades industriais, composto por cinzas, lodos,
0Oleos, &cidos, residuos acdinos, papéis, escorias, etc.

residuo agricola: originado de atividades agricolas e pecuarias, composto por
embalagens de fertilizantes e agrotdxicos, racdes, restos de colheitas, esterco animd,
etc.
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residuo de entulho: proveniente da construcéo civil e composto por materiais de
demoli¢des, restos de obras, solo de escavacies, etc

residuo de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios: gerdmente
condtituidos por materia de asseio e higiene, restos de dimentos e que podem

veicular doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

ApbGs as conceituagtes, definicbes e classificagbes dos residuos, fica claro que, para essa
pesquisa, os termos “lixo” e “residuc” serdo considerados sinbnimos para facilitar o trabaho.
Dessa maneira, os dois termos seréo utilizados no decorrer desse trabaho, que tratara apenas

dos residuos sdlidos domiciliares.

2.2- Medidas Alternativas para a Disposicéo Final e o Tratamento dos Residuos

Com o crescente aumento do volume de lixo gerado ao longo dos ancs, as prefeituras
de cidades pequenas, médias e grandes se viram diante de um sério problema que néo
poderia mais ser ignorado. Dessa maneira, as administragtes municipas passaram a estudar
as melhores dternativas para dispor e tratar o residuo solido proveniente de sua popul agéo.
Atuamente as estratégias mais utilizadas no Brasi| para subgtituir os lixdes a céu aberto sfo: a
disposicao em aterros sanitarios, a coleta saletiva para posterior reciclagem, a compostagem e
aincineracdo, essa Ultima em peguena escala devido ao seu ato custo.

Dentro dessa temética, deve-se destacar que 0 conceito de “residuo ou lixo” envolve,
na verdade, dois pontos. a eficiéncia no uso dos recursos e a disposicao dos materials
descartados’ (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE/CONSUMERS INTERNATIONAL
, 1998: 36). Nenhum processo que converte matérias-primas em bens e servicos € totalmente
eficiente : dguns materiais e energia certamente se perdem ao longo do caminho. Muitas
acOes praticadas por nossas “sociedades de consumo” modernas so particularmente
dispendiosas, e ig0 se transforma em uma questéo ambiental. 1o porque todo o lixo tem de
ser disposto de aguma forma, porque muitos S0 nocivos e ainda porgque a escassez de aguns

recursos se projetam a medida que a demanda mundia por eles aumenta.
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E importante lembrar que, na atualidade, a producdo de residuos em todo 0 mundo
ocorre na proporcao inversa da sua degradacéo natural, sofrida no meio ambiente. Isto
significa que cada vez mais ha um aumento na producéo de residuos descartados de toda
natureza, e 0s mesmos estéo sendo produzidos com materiais de dificil degradacéo, como os

plésticos por exemplo, como é mostrado nos gréficos 1 e 2.

A seguir, tem-se uma descricdo das principals caracteristicas das vérias formas de
disposicéo find e tratamento dos residuos solidos utilizados no Brasil e em outros paises na
atudidade, com base, principamente na publicacéo IPT/CEMPRE (1998) e SMA —
Secretaria do Meilo Ambiente e Cl — Consumers Internationa (1998) além de outras obras

gue tratam desse tema.



Disposicéo Final: Lixao, Aterro Sanitario e Aterro Controlado

- Lixao

E uma forma inadequada de disposicao final de residuos solidos, que se caracteriza
pela smples descarga sobre 0 s0lo, sem medidas de protegdo a0 meio ambiente ou a salde
publica. Facilita a proliferacéo de vetores de doencgas (ratos, moscas, baratas), a geracéo de
maus odores e a poluicdo do solo e das &guas superficias e subterréness, aravés do

chorume. Outros problemas: criac@o de porcos e a existéncia de catadores.

- AteroControlado

E uma técnica de disposicdo de residuos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos
a salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais. Esse méodo néo
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos solidos, cobrindo-os com uma
camada de materid inerte (terra) na conclusdo de cada etapa de trabaho. Em gerd, produz
poluicdo locdizada, pois a extensdo da &ea de disposicdo € minimizada e geramente ndo
dispde de impermeabilizacdo de base (que compromete as aguas subterraneas) nem sstemas

de tratamento de chorume ou de dispersdo dos gases gerados.

- Atero Sanitario

E fundamentado em critérios de engenharia e normas especificas, que permite a
confinagdo segura em termos de controle de poluicdo ambientd e de salde publica As
exigéncias so: diminacdo de fogo e fumaca, execucdo de cercas protetoras, drenagens
superficiais de gases e de chorume (drenos); coleta do chorume; arborizacdo em torno da
area; impermeabilizacdo da base do aterro (para evitar a contaminacdo de aguas superficias).

A disposicdo em aterro requer espago; quando S0 escassos Os terrenos disponivels
préximos das cidades, solucdo pode envolver também dtos custos de transporte. O lixo

encerrado nesses aterros quase ndo se decompde; muitos  pesguisadores que escavam em
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aterros antigos encontram aimentos ainda integros e jornais que podem ser lidos, trés ou
quatro décadas depois de terem sidos jogados fora.

Os modernos aterros sanit&ios empregam revestimentos impermeéveis e grossa
cobertura de terra para conter o lixo e protegé-lo do ar, daéguae daluz solar. Masamaioria
dos aterros atuais ndo séo bem projetados. A vizinhanga a0 seu redor se preocupa, no
minimo, com o cheiro do lixo, animais (baratas, moscas e ratos) e trafego de veiculos.
Materiais perigosos contidos no lixo podem vazar paraforado aterro e poluir o ar, adguae o
s0lo a sua volta; dém disso, 0 metano e o gas carbdnico emitidos por matéria organica em
decomposicéo podem contribuir para o efeito-estufa.

Quando se faz a pré-sdecdo de areas para a indtalacdo do aterro, analisa-seum
conjunto de dados do meio fisico e sicio-econdmico como: dados geol gicos — geotécnicos,
pedol dgicos, relevo, &guas subterrdness e superficiais, clima, legidacéo, vdor daterra, uso e
ocupacdo do terreno, aceitabilidade da populacéo, etc. Um dado muito importante que deve
s andisado também € a vida Util do aterro, ou sgja, 0 tempo que a area estara disponivel
para receber os residuos. Mediante 0 volume de lixo gerado pela populacéo € feito um
dimensionamento da &ea e uma projecdo de vida Util do aterro.

Segundo normas técnicas, a projecdo futura dos volumes de residuo deve ser
redlizada para que a area possa ter uma vida Util de operacdo de, no minimo, 20 anos. Exige

uma dassificaggo: Area Recomendada — vida Util maior que 10; Recomendada com resiricdes

ou ndo recomendada - menos de 10 anos, a critério do 6rgéo governamentd.

No fechamento find do aterro é recomendavel prever arecuperacéo da area utilizada

e sua ocupacdo final, que sera diversificada de acordo com a concepcéo do aterro adotado e

0 comportamento do materia que foi aterrado.
b- Tratamento dos Residuos
Incineracéo
E um processo de combustdo controlado: queima de materiais em ata temperatura

(acima de 900°C), com uma mistura balanceada de componentes e quantidades apropriadas

de ar por um tempo pré-determinado. Normamente, a incineracdo de residuos solidos
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domiciliares, devido ao seu ato custo, € adotada nas cidades onde foram esgotadas todas as
outras possibilidades de tratamento e destinacéo dos residuos.

Entre as vantagens da incineracdo, pode-se destacar que: € a forma mais segura do ponto de
viga sanit&io (elimina residuos de servigos nocivos e perigosos); reduz o residuo a
gproximadamente 20% em peso e a 5% em volume, do origind; torna biologicamente
inofensivo o resultado solido do processo, escoria e cinza, 0 qual pode ser apresentado como
materid inerte para a cobertura em aterros sanitarios.

Quanto as desvantagens, as criticas mais comuns s2o: dto investimento, necessidade de méo-
de-obra qudificada, extremo cuidado com as emissies de poluentes.

A incineracdo € uma opcdo muito mais digpendiosa do que a disposicéo do lixo em
aterros, principamente quando sdo usados os incineradores modernos, de grande porte, que
s80 de fabricacéo e operagdo muito caras. Mas, como 0 espaco para a construcao de aterros
diminui cada vez mas, tornando-0s mais onerosos, atualmente pensa-se mais na incineracéo
como formade minimizar o lixo.

O maior impacto da incineracd para 0 meio ambiente é a poluicdo do ar . Algumas
das matérias toxicas contidas no lixo, tais como metais pesados de baterias e tintas,
sobrevivem a combustdo; outros poluentes, tais como dioxinas e furanos, sio produzidos no
proprio processo de combustdo. Mesmo os incineradores com 0s mais modernos controles
anti- poluicdo emitem quantidades substanciais desses poluentes.

A incineracdo reduz o problema de disposicio de residuos sdlidos, pois as cinzas
oriundas da queima tém cerca de 25% do peso do lixo origina, mas cria outros problemas. as
cinzas que ficam no incinerador e as cinzas mais finas, que tém de ser digpostas em um aterro

apropriado para residuos solidos.

Compostagem

E um processo bioldgico de decomposicao da matéria organica, formada por restos
de origem anima ou vegetd. Este processo tem como resultado find um produto que pode
ser gplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas, sem causar danos ao meio ambiente.

O processo de compostagem pode ser feito na propria resdéncia ou de uma manera



industrid nas usinas de compostagem. No contexto brasileiro a compostagem é de grande
importancia, ja que cerca de 50 a 60% do lixo municipa € congtituido por matéria organica.
As vantagens de um sSstema de compostagem sdo: economia de aterro, gproveitamento
agricola da matéria orgénica, reciclagem de nutrientes no solo, processo ambientamente
seguro, diminacéo de patdgenos.

A compostagem € uma maneira fé&cil e barata de se tratar o lixo organico, como detritos de
cozinha, restos de podas de jardim ou fragmentos de &rvores. Os consumidores podem fazer
a compostagem de seu préprio lixo para reduzir a producéo de residuo  doméstico e obter

em troca um adubo de matéria vegetd para o jardim de suaresidéncia.

Reciclagem de Materiais

Reciclagem € o resultado de uma série de atividades através dais quais materiais que
se tornariam lixo ou estéo no lixo sdo desviados, sendo coletados, separados e processados
para serem usados como matéria- prima na manufatura de bens, feitos anteriormente apenas
com matéria- prima virgem.

Os beneficios da reciclagem podem ser assm resumidos. diminui¢do da quantidade de
lixo a ser aerrado (consequentemente aumento da vida Gtil dos aterros sanitarios);
preservacdo dos recursos naturals, economia de energia; diminuicdo da poluicdo do ar e das
aguas, geracao de empregos através da criacdo de indUstrias recicladoras.

Quanto aos obstéculos, pode-se afirmar que a reciclagem néo € economicamente
arativa, pdo menos nos dias auais e da forma como tem sido conduzida, embora
tecnicamente sgja possivel recuperar e reusar a maor pate dos materias que sfo
rotineiramente jogados fora. Itens como latas, garrafas, papéis e papedo sdo facilmente
coletados e processados em larga escala em muitos paises.

O duminio, por exemplo, tem o chamado “ciclo fechado”, ou sga, sua reutilizacdo
pode ser repetida indefinidamente, dimentada pelo custo muito menor do auminio reciclado.
Produzir duminio novo a partir de sucata de auminio requer muito menos energia e geramuito
menos poluicdo do ar e dadguado que extrair amatéria primadajazida

Assm como o auminio, o vidro também pode ser reciclado em uma curva fechada.



Segundo a SMA/CI (1998: 39), no find dos anos 80 foi reciclado cerca de 32% do vidro
dos paises da OCDE (Organizacéo para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econdémico), que
S30 0s paises do norte.

O papel é reciclado com menos eficiéncia do que 0 meta e o vidro; o processamento
degrada as fibras de modo que os produtos feitos de pape reciclado freglientemente tém
qudidade inferior, e os consumidores pedem produtos feitos de fibra pura, dependendo da
funcdo a que se degtina. A reciclagem do pape é normamente uma “curva aberta’: o papel
regproveitado ndo pode ser usado para a fabricagdo dos mesmos produtos dos quais se
originou, e ndo € possive reciclar indefinidamente esse papd. Apesar dessas limitacOes,
aguns paises da OCDE, como Holanda, Austria e Alemanha, reciclam atualmente até 70%
do papel jogado fora. Paratoda OCDE, a porcentagem de reciclagem de papel € de 34%, de
acordo com a SMA/CI (1998, p.39)

A reciclagem de plésticos gera alguns problemas especificos. Cada uma das principais
resnas plagicas de ampla utilizacdo em produtos de consumo tem de ser, geramente,
reciclada em separado. A resina mais comum, o politileno de dta densdade (PET), é de
regproveitamento muito fécil — por vezes em uma curva fechada (garrafas de |eite para outras
gardfas de leite), e mas freqlentemente em curva aberta (frascos de detergente para
brinquedos de plasticos moldados). Porém, a maior parte das regides ndo tem sistemas de
coleta projetados para separar, na origem, os plasticos a serem reciclados, mesmo pararesina
de dto volume como o PET. As rednas de utilizagdo mais redritas (poliestireno,
polipropileno, cloreto de polvinila) sdo de reciclagem ainda mais dificil, devido afdta de infra-
estrutura econdmica. Se resnas sf0 recicladas, normamente se transformam em
produtos de baixa qualidade. Por essas raz6es a reciclagem de pléstico ndo progrediu, de
modo gera, como a dos outros materiais.

Borowski (1999), ao estudar os problemas gerados pelo lixo pléstico, aplicou uma
metodologia de reciclagem mecanica do plagtico gerando um produto denominado “madeira
plética’. O sistema apresenta diferencas marcantes em relacdo a reciclagem tradiciond, que
separa e processa os plagticos segundo seus diferentes tipos, este sstema dispensa, a
principio, a sdecdo prévia e a limpeza do materia, aceitando uma propor¢do elevada de
impurezas no processo, 0 que pode viabilizar a reciclagem de certos residuos plésticos que

antes O poderiam ser descartados.



1)

2)

Este sistema de processamento foi recebido como doacdo do governo deméo a Obra
Socia Nossa Senhora da Gléria, e instdado em sua unidade de Guaratinguetd, SP. Segundo
Borowski (1999, p.5), “madeira plastica ndo € um termo cientifico, mas uma denominaco de
interesse principalmente comercia que, conforme se observa no mercado , refere-se ao
produto cuja composicdo principal € o plagtico reciclado e se destina a usos tradicionais da
madeira..”

A presenca de plasticos nos aterros sanitérios impede a decomposi ¢o adequada dos
residuos orgénicos, pois representa uma barreira impermeével a0 escoamento de fluidos e
gases. Embora os plésticos representem menos de 10% em peso de todo o residuo sdlido
urbano, seu volume € sgnificativo, chegando a 25% do total, por sua baixa densdade e os

formatos volumosos que s2o tipicos de seus artefatos, como as garrafas de refrigerantes.

Um fator importante no processo da reciclagem € a separacéo de materiais do lixo,
pois aumenta a oferta de materiais que poderdo ser regproveitados. Mas, se ndo houver
demanda por parte da sociedade, de produtos reciclados, o processo € interrompido, 0s
materiais abarrotam os depdsitos, e por fim sdo aterrados ou incinerados como rejeitos.
Portanto, a andlise do mercado de absor¢do desses materiais € um passo importante e
antecede quaquer programa de separacdo de materiais pela prefeitura ou outro

empreendedor.

Formas de Separacdo de M ateriais. Coleta Seletiva

Separacéo dos materiais na fonte, pelo gerador (populagcdo), com posterior coleta seletiva e
envio as usinas de reciclagem.

Separacéo dos materials, pos a coletanorma e trangporte de lixo, em usinas de triagem.

A Coleta Seletiva consiste na separacdo, na propria fonte geradora, dos componentes
que podem ser recuperados, mediante um acondicionamento distinto para cada componente.
A coleta seletiva deve estar baseada no tripé Tecnologia (para efetuar a coleta, separacéo e
reciclagem), Informacéo (para motivar o publico avo) e Mercado (para absorcéo do material



recuperado).

Requisitos para a Coleta Seletiva

De acordo com Oliveira (1998, p 78), para que um processo de reciclagem possa ser

aplicado aum produto usado ou residual, certos requisitos devem ser preenchidos:

exisgéncia de quantidade suficiente de produtos usados,

alta concentracdo da substéncia a ser recuperada no produto usado;

disponibilidade de uma logistica de devolucdo com ata probabilidade de taxa de coleta;
separacdo seletiva dos diferentes produtos na hora da devolucéo;

disponibilidade de uma tecnologia de reciclagem fécil;

consumo energético compativel, baixa emissio e geracdo de residuos no processo de
reciclagem;

aplicabilidade do produto secundario obtido (mercado);

vaor econdmico considerével da substancia recuperada;

viabilidade econdmica da reciclagem em comparacdo com a obtencéo da matéria-prima,
considerando também o custo da deposi¢éo do produto;

cooperacdo da populagéo, que deve estar ciente das vantagens dos custos da coleta
SHeiva

Aspectos favordves da Coleta Sdetiva

Qualidade dos materiais recuperados é boa.

Edimula a cidadania

Permite maior flexibilidade (inicio em pequena escda e ampliacéo gradativa).

Permite parcerias com catadores, empresas, associagdes ecoldgicas, escolas, sucateiros,
€tc.

Reducgo do volume do lixo que deve ser digposto, amenizando também outros problemas

ambientais.
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Aspectos desfavoraveis da Coleta Saletiva

Necessdade de caminhfes especiais que passam em dias diferentes dos da coleta
convencional, consequentemente maior custo nos itens coleta e transporte.

Necessidade de um centro de triagem onde os recicléveis sdo separados por tipo (mesmo

com a segregacao nafonte).

A operacéo de Coleta Seletiva pode ser: domidiliar, realizada por caminh&o de carroceria que

passa semandmente coletando os materiais, ou através de Postos de Entrega Volunt&ia

(PEVS), onde cacambas e contéineres de diferentes cores sdo ingtalados em pontos

estratégicos para que a populacdo possa colocar os materiais separados.

A reciclagem tem sdo vista com crescente atencdo e entusiasmo por governcs e
defensores da causa ambiental como solugo para o problema do lixo. Mas a reciclagem néo
pode ser vista como a principa solucéo para o lixo e Sm como um eemento dentro de um
conjunto de solucdes. Estas devem ser integradas no gerenciamento do lixo, ja que nem todos

0S materiais S0 técnica ou economicamente reciclavels.

Em suma, pode-se afirmar que todos os métodos de gerenciamento do lixo causam
adgum tipo de impacto ambientd. Inimeras pesquisas e andises comprovam 0s perigos
ambientais da descarga do lixo sem um tratamento adequado ou em locais ingpropriados. “A
descarga em depositos pode causar poluicdo das aguas subterréneas, quando a chuvafaz a
lixiviacdo dos materiais do lixo, liberando as substéncias perigosas. E quando o lixo organico
se decompde, 0 metano se acumula, criando riscos de explosdo” (CORSON, 1993, p.269).

Como jafoi observado, quando o lixo é incinerado, os gases liberados podem conter
dioxinas, dém de outros poluentes atmosféricos perigosos, e as cinzas resultantes da
incineracéo geradmente sdo langadas em depdsitos, onde metai's pesados e outras substancias

toxicas podem acancar as aguas subterraness.



A reciclagem do lixo também pode causar a poluicéo do ar e da agua se 0s produtos
quimicos usados no reprocessamento dos materiais ndo forem mangados de forma
gpropriada. Ha também a questéo do armazenamento dos materials, as vezes por periodos
longos, que, se ndo for redlizado com cuidados especiais, pode vir a causar problemas de
criacdo de vetores de doencas, mau cheiro e também o surgimento de poluicdo ambientd.

Com o uso adequado de novas tecnologias, a poluicéo e os outros problemas gerados
pelo lixo podem ser reduzidos a nivels aceitavels, ja que, pelo menos por enquanto, diminar o
perigo advindo da descarga do lixo é impossivel. As vérias aternativas devem ser buscadas e
andisadas com 0 objetivo de se conseguir um adequado gerenciamento dos residuos solidos

urbanos.

2.3 — Geracao e Disposicdo Final dos Residuos Domiciliares no Brasil e em alguns

Paises

O lixo €é gerado ha muito tempo, em grande quantidade e sempre. As comunidades
pré-higdricas, incomodadas com o lixo que geravam, migravam para outras regifes. Quando
0 homem parou de vagar e s fixou em um loca, o lixo foi aumentando e ele comegou a
enterra-lo. Os primeiros lixdes surgiram em Atenas, onde pelo incdmodo da proliferacéo de
ratos, baratas e moscas, eles comegaram a ser cobertos por camadas de terra, técnica hoje
conhecida como aterro controlado.

Atuamente a Stuacdo é muito mais grave e preocupante, pois em todo 0 mundo a
geracdo de lixo sdlido domiciliar tende a aumentar com o nivel do desenvolvimento
econdmico e das mudancas dos padrfes de producdo e consumo. JA em 1960, o critico
socid Vance Packard (“Estratégia do Desperdicio”) chamava aguela época de “a Era do
Descartavel”. Quase quarenta anos depois, sua descricdo se mostra cada vez mais atud. E
pelo que parece, principamente nas regides urbanas e industriaizadas, a populacéo encara o
desperdicio como um fato natura e ja incorporado ao seu cotidiano, aspirando ainda a um
CONnsumo crescente.

O socidlogo francés Jean Baudrillard, em uma andlise profunda sobre 0 consumo das
sociedades desenvolvidas da segunda metade do século XX, fez uma observacéo interessante

sobre essa questdo: “todas as sociedades desperdicaram, dilapidaram, gastaram e



consumiram adém do edtrito necessiio, pela smples razéo de que é no consumo do
excedente e do supérfluo que, tanto o individuo como a sociedade, se sentem ndo SO exidtir,
mas viver" (BAUDRILLARD, 1995, p.38).

Os indices de consumo de recursos naturais influenciam a producéo de lixo: em gerd,
gquanto mais recursos uma sociedade usa, mais ea desperdica, embora agumas sociedades
sgam consumidoras mais eficientes do que outras. Os paises mas ricos gerdmente
consomem mais. Os consumidores japoneses, por exemplo, usam nove vezes mais ago do
gue a média dos consumidores chineses, 0s americanos usam quatro vezes mais aco e 23
vezes mais duminio do que o México. Segundo a SMA - Secretariado Meio Ambiente e do
Cl - Consumers International (1998, p.37), “0 consumo per capita de aguns recursos tem
crescido rapidamente: 0 uso do aco, cobre e pape pelos EUA aumentou quatro, cinco e sete
vezes respectivamente, nos Ultimos cem anos’.

Nas ultimas trés décadas, em todo 0 mundo, com o crescimento do consumo dos
produtos industridizados e, mais recentemente, com o surgimento dos produtos descartavels,
diados a explosio populaciona dos paises do Terceiro Mundo, a geracéo de lixo vem
assumindo proporgdes que tornam este assunto uma das principais preocupagdes de qual quer
governante.

Se a populacdo do planeta atingir o padréo de consumo dos paises ricos, as reservas
de recursos naturais ndo suportardo a demanda e o volume de lixo gerado sera ainda maior.
De acordo com artigo de Novaes (2000), em todo 0 mundo séo produzidas mais de dois
milhBes de tondadas de lixo domégtico por dia, cuja média € de 700 gr/pessoaldia nas areas
urbanas. O totd por ano chega a 700 milhdes de toneladas.

Estudos da Organizacdo das Nagdes Unidas (1992:29) calcularam, na época de sua
redlizacdo que agproximadamente 5,2 milhdes de pessoas — incluindo 4 milhdes de criangas —
morriam por ano de doencas relacionadas com o lixo. Metade da populacéo urbana nos
paises em desenvolvimento ndo tinham servigos de despgo de lixo solido. A previsio eraade
que, no mundo todo, o volume de lixo municipal produzido deveria dobrar &é o find do
século passado e dobrar novamente até 0 ano 2.025. Dados atuais mostram que, enquanto a
populacdo mundia cresceu 18% entre 1970 e 1990, a producéo de lixo aumentou 25%. Ta

tendéncia gponta para um quadro de sérios problemas ambientais.



Pollock (1987) congtatou, ja em 1980, que a geracdo de lixo sdlido no mundo
tenderia a aumentar com o nivel de desenvolvimento econdmico. Enquanto cidades como
Cdcuta e Jacarta produziam de 0,5 a 0,6 kg de lixo por pessoa diariamente, as cidades em
paises de renda média, como Manila, Tunis e Cingapura, geravam de 0,5 kg a 0,8
kg/pessoaldia. Ja as grandes cidades em paises indudtridizados produziam mais lixo: Nova
lorque ja liderava com 1,8 kg/pessoaldia, sendo que Toquio produzia 1,3 kg/pessoa/dia.
(CORSON, 1993, p.267).

A geracdo de lixo per capita varia com o tempo e de um pais para 0 outro, mas é
consenso gerad de que as taxas ha maioria dos paises continuam subindo. Nos anos 50, o lixo
consstia basicamente do que era jogado nas cozinhas, detritos de gramados e jardins, roupas
gue se deixou de usar, produtos usados no lar e entulho de construgdes. Hoje o lixo contém
muito mais materiais de embadagens (metais, plagticos, pape) e pape de uso mditiplo. Entre
meados dos anos 70 e final dos 80, o lixo per capita cresceu de 633 para 826 kg/ano na
Ameéricado Norte, de 341 para 394 kg/ano no Japdo e de 277 para 336 kg/ano na Europa.

Atudmente vé-se que a Situagcdo se agravou em termos de residuos gerados
(LIMA,1999). Na figura 2, dados da producéo diaria de residuos em aguns paises das
Américas, Europa e Asa. Nessa pesquisa, calcula-se que os EUA sfo o pais de maior
consumo e descarte, com uma producdo per capita didria de mais de 3 quilos (1.095
kg/ano), o que faz com que os cuidados com o lixo estggam adquirindo dimensdes crescentes.
A Itdia gparece com uma producdo de 1,5 k/haldia (545,5 kg/ano) e o Brasil com uma
producdo proxima a do Japao, com 1 kg (365 kg/ano) de descarte por pessoa diariamente.
Nafigura, Portuga apresenta um nimero bem menos expressivo, ou sgia, 0,6 kg/hab/dia (219
kg/ano).

A figura 3 mostra a composicéo percentud média do lixo domiciliar de dguns paises,
induindo o Brasl. Com excecéo dos EUA, tem-se que em todos os paises analisados, a parte
organica equivale a pelo menos 50% do total. Um destague para a Turquia que, em 1992,
produzia 81,30% de matéria organica em seu lixo domiciliar. Em todos os paises, 0 papd é o
materia inorganico reciclavel que mais é disposto nos aerros e lixdes: EUA: 41%, Brasl:
25%, Maéasia: 23,73%, Holanda: 22,50, Alemanha:18,80% e Turquia: 11%.

A seguir, dgumas informagbes sobre os residuos gerados e os sSsemas de

gerenciamento de lixo em dguns paises.
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Comunidade Européa

Quanto & gestdo de residuos Sdlidos, as diretivas da Comunidade Européia

priorizam a prevencdo em primeiro lugar €, como passo posterior, areciclagemde



materials secundarios, acompanhando a pauta da politica concernente aos residuos.
Segundo Leite (1997, p. 105), essas prioridades expressam uma mudanca importante da
politica de residuos que, em principio, concentrava-se na disposicao find e procurava
assegurar que os aterros sanit&rios e as plantas de incinerago Ndo causassem riscos a

salde publica e ab meio ambiente.

O Conselho da Comunidade Européia tem, como base de gestéo de residuos,
diretrizes que objetivam:

a) areducdo da geracéo de residuos na fonte por vias tecnoldgicas e através do
ciclodevida (LCA) de novos produtos a serem colocados no mercado;

b) arevaorizacdo dos residuos através da reciclagem e da reutilizacao;

C) o tratamento fisco-quimico ou bioldgico dos residuos, priorizando a
incineracdo com aproveitamento energético — eetricidade e calefaco;

d) a digposicio find em aterros sanitérios, buscando aterrar somente os “
residuos Ultimos’;

€) o controle dos movimentos transfronteirigos de residuos perigosos e de outros
residucs;

f) a acdo reparadora, visando a identificacdo e a reabilitacdo de areas

contaminadas por residuos

Para a comunidade européia, a disposicdo de residuos em aterros sanitarios tal como
S80 gerados, deve ser a Ultima solucéo na gestéo de residuos. Dessa maneira, € conveniente
prever quaisquer possibilidades de tratamento prévio a disposicéo, com vistas a reduzir o
volume e a nocividade potencid dos residuos. Deve-se desenvolver processos de tratamento
fisgco-quimico ou bioldgico: neutralizacgo, estabilizacdo, compostagem, fermentacao, etc. Sdo
aterrados preferencidmente os residuos finais ou Ultimos, que foram definidos por Campos
(2000, p. 5) como “os quais, no contexto atua da tecnologia e da economia atualis néo
podem ser vaorizados. Devemn, portanto, caso sua toxicidade ndo sga desprezivel, ser
solidificados e estabilizados’.

A incinerac@o dos residuos € uma pratica muito utilizada nos paises europeus, mas

também ja foi muito combatida por grupos da sociedade civil preocupados com a



possibilidade da contaminacdo do ar, principamente pelas dioxinas e furanos. Atudmente, a
prética da incineracéo € incentivada, principamente nas instalagbes que fazem a recuperacéo
de energia, devendo, no entanto, ser submetida a normas rigidas de emissio e de
monitoramento.

O papd da Comunidade Européia tem sido preponderante na pesquisa relativa a
residuos especificos, a exemplo de pneus usados, detro-eetronicos, residuos de servicos de
salide e oriundos de construgdes e demolicBes. pneus e veiculos usados (Franca), eetro-

eletrénicos (Itdia) e residuos de congtrucéo e demolicéo (Alemanha).

Alemanha

A Alemanha é um dos paises que mais se preocupa e toma medidas efetivas com a
guestéo ambiental como um todo e também com relacéo aos residuos solidos. A minimizacéo
dos residuos pela prevencéo € o ponto ato da atud legidacdo aemd, seguido da reciclagem.
Esses dois eixos prioritaios vém sendo perseguidos na Alemanha, sintonizada com as
Directivas da Gmunidade Européa Assm, disinguem-se os residuos de producdo e os
residuos de produtos, visando aum melhor controle do seu circuito no meio ambiente,

Baseado no German Waste Act (GWA), o governo federal alem&o aprovou o
Regulamento de Descarte de Embalagens com o objetivo principa de evitar a grande geragéo
e a disposicéo de embaagens no ambiente (Bilitewski, 1994, p.87). Essa norma foi agplicada
diretamente aos produtores e distribuidores, pois ambos sfo, em primeiro lugar, os geradores
e disseminadores de residuos de embaagens. O regulamento da-Ihes a responsabilidade de
recolher as embaagens com o intuito de reusa-las ou recuperé-las, mas separadamente do
fluxo do lixo municipd.

A obrigacéo ndo € gplicada se a indldtria criar um sstema de retorno atraveés de
consumidores diados e conscientes, e também se ingdaar sistemas de sdlecéo e recuperacéo
dessas embdagens. Tais sitemas também sdo realizados em separado dos da recuperacéo
do lixo municipa e os custos sfo da prépria indistria.

Pela necessdade de integrar também a coleta de reciclavels da municipdidade e

assumir seus custos, em 1991, o governo da Alemanha criou 0 chamado “sstema dud de



gerenciamento do lixo”, isto €, a coleta de reciclaveis dos consumidores ocorre atraves de
dois caminhos. A municipdidade gerdmente € encarregada de solucionar o problema dos
residuos organicos e outros ndo regproveitavels, enquanto que a responsabilidade de coleta
dosreciclaveis é transferida para os Sistemeas privados.

O DSD (Duades Sysem Deuthschland) baseia-se no principio poluidor/pagador,
segundo o qual quem produz e pode causar poluicdo assume a responsabilidade de coletar as
embdagens utilizadas. Assm, os fabricantes sBo responsdvels diretos pelo destino das
embal agens que fabricam, recebendo em troca um determinado vaor por quilo de materia a
reciclar. “Aos consumidores, cabe 0 pape de acondicionar seus vasihames e embaagens em
sacos amarelos e manté-los proximos de suas residéncias para a coleta, ou ainda leva-1os aos
postos de recepcdo” (LEITE, 1997, p. 164). As metas eram ambiciosas. niveis de 72% para
vidros, latas e duminio e 64% para pape/papeldo, plésticos e compdsitos. Paraelamente a
esses esforcos, houve uma reducdo no consumo alemao entre 1991 e 1993, de 160 para 145
quilos de embal agens por habitante ao ano (BOROWSKI, 1999, P. 30).

A edtratégias para a gestdo de residuos na Alemanha s2o:

- reduzir a quantidade de residuos gerados, prevenindo sua geracéo na fonte;

- reciclar, recuperando os residuos passiveis de regproveitamento;

- tratar, aravés de técnicas modernas e seguras em termos de salde publica e
ambientd;

- digpor em aterros sanitérios somente 0s*” residuos Ultimos’.

O intenso trabalho desenvolvido na Alemanha em relacdo as embalagens despertou
grande interesse nas demais nagbes européias e influenciou inclusve os projetos de
embalagens desenvolvidos pelos demais paises, a presséo interna para 0 aendimento da
legidacdo fez com que grande parte dos residuos fosse exportada, com o importador se
comprometendo areciclar os materiais recebidos.

Outro aspecto que coloca a Alemanha a frente de muitos paises € a questdo de aguns

residuos domiciliares perigosos. As baterias tipo botéo tém sido coletadas neste pais desde

1976; outros tipos de bateria desde 1982. Além de programas de coleta, exisem medidas
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gue vém sendo adotadas no sentido de substituicdo das baterias de 6xido de merclrio pelas
baterias de Oxido de prata e de zinco-ar, menos toxicas.

Desde 1980, os fabricantes e importadores aeméaes tém assumido o compromisso de
fornecer caixas de coleta de baterias do tipo botéo aos vargistas especiaizados, que as
enviam via correio (com porte pago) para centros de recuperacdo para uma reciclagem e

deposicéo controlada (OLIVEIRA, 1998, p. 99)

Holanda

Na Holanda o lixo tipico de uma casa consiste em cerca de 50% de matéria organica,
25% de papel, 7% de plastico, 7% de vidro e em torno de 2% de metais e tecidos (SVMIA/CI,
1998, p.37). Uma pequena fracdo também possui produtos quimicos perigosos, tais como
metais pesados, retardantes de fogo e muitos outros produtos como pilhas, pegquenos
dispositivos eetronicos, 6leo de motor usado, tintas, etc. Na Holanda, assm como em outros
paises da Europa, o lixo caseiro que contém produtos quimicos perigosos € coletado e
separado do restante.

Embora a incineracdd sga uma forma de minimizar o lixo, na Holanda vaios
incineradores de grande porte foram retirados de operacéo depois que se descobriu que o
leite das vacas criadas nas areas proximas aos incineradores estava contaminado com
dioxinas. Como ja foi ressdtado anteriormente, a poluicdo do ar é o grande problema
ambiental gerado pelos incineradores, que mesmo com 0S mals modernos equipamentos
emitem quantidades muito grandes de varias substéncias perigosas a sallde do homem e dos
outros animais, embora iSso Ndo sgja consenso entre 0s pesquisadores.

Na Europa, a Holanda é um dos paises que mais tem tido sucesso com a
compostagem em escala comunitéia. Para tanto, foram criados Sstemas de coleta seletiva
para os detritos apropriados para a compostagem e para outros tipos de lixo, sendo que os
consumidores foram ensinados a fazer a selecdo. O governo adotou uma regulamentacdo, em
vigor desde 1994, para a selecdo dos residuos domésticos apropriados a compostagem.

Na Holanda, ja no fina da década de 80, o lixo municipa teve reducéo red de 8%,
em boa parte como resultado de programas de reciclagem e compostagem. No entanto, o
Nationa Environmenta Outlook (Holland Waste Handlling (1993), através de dgumeas

projecdes sobre as quantidades de residuos e métodos de destinacéo find, estimou que nos



anos de 2000 e 2010 a producdo de residuos seria de 54 e 63 milhGes de toneladas,

respectivamente, contra os 47 millhdes de tondladas observadas em 1990. Quanto a
destinacdo e métodos de reducdo dos residuos, a Holanda tera um aumento na prevencao,

reuso e incineragdo, e uma diminui¢do no nUmero de aterros sanit&ios, 0 que comprova ser
essa a Ultima opgao pararesolver o problemado lixo.

A Holanda conta com dois textos modelos sobre a politica de residuos, o National
Environmental Policy Plan Plus e o National Environmental Outlook 1990-2010,
publicados em 1990 e 1991, respectivamente, onde se estabelecem as metas para a
prevencéo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento e disposicdo de residuos (Holland waste
handling, 1993).

Buscando atingir os objetivos amejados, o governo da Holanda tem procurado
andisx o cddo: “matéria-prima — processo de producdo — produto acabado — residuos’,
incentivando pesquisas sobre seus efetos frente a0 meio ambiente. Essa andise sstemética,

conhecida na Europa como andise do ciclo de vida (“life cyde andyds — LCA) de novos

produtos a serem colocados no mercado, vem sendo desenvolvida na Holanda como uma das
principais estratégias para a minimizac&o de residuos.
Em 1990, o governo Holandés formou o Consdho Administrativo de Residuos, com

0 objetivo de adminigtrar os residuos em escala naciond, e, em 1992, indtituiu um programa
de administracdo de residuos, 0 Tean Year Programme on Waste Management, com
acance aé 0 ano 2002, centrado principa mente:

- napromocao maxima de prevencéo e reuso;

- nareducdo drastica dos aterros sanitérios,

- nadficiénciana disposicéo de residucs,

- naauto-uficdénciaregiond e naciond;

- nadisposicdo dos residuos em conformidade com o plangamento obrigatério

€ com as normas de transportes, e

- naminimizagdo dosimpactos negativaos sobre 0 melo ambiente

Mas mesmo trabahando com programas competiveis e revisados periodicamente,
aguns problemas ainda estdo sendo enfrentados. a quaidade dos compostos que ainda

possuem metais pesados, inviabilizando o material para a agricultura; necessdade de
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separacao dos vidros por cores, pois vidro claro sb pode ser usado para producéo de vidro
claro; maior aproveitamento dos residuos de construcéo e demolicao; necessidade de coleta
diferenciada dos residuos quimicos, tais como pilhas, baterias, |ampadas fluorescentes,
aerossdis, medicamentos, agentes de limpeza e solventes.

Para equacionar os problemas que envolvem todo o circuito de residuos, o Waste
Management Council adotou, em 1995, um programa de reciclagem, cujas metas poderiam
s siam aingidas em 2000. Neste plano estavam previsas. a adocacdo das
responsabilidades e custos entre as autoridades governamentais e o0s produtores, a
obrigatoriedade da separacdo dos componentes reciclavels e a separacéo por componentes

reciclaveis.

[tdia

Segundo Bilitewski (op cit: 90), em 1994 a quantidade de lixo gerado na ltdia estava
em torno de 1kg/pessoa por dia, sendo que 50% desta quantidade era lixo organico ou da
agricultura. Jaem 1999 essa quantidade teve um aumento de 25%, pois, de acordo com Lima
(1999), altdiaproduziu 1,5 kg /hab diariamente.

A compostagem esta se tornando bastante popular nesse pais, contudo ea requer
anda um apoio da comunidade, visto ndo ser muito lucrativa. A reciclagem de pléstico é
mantida por um imposto pago pelas indidtrias de pléstico sobre todos os materiais de resna
pléstica. Os registros das taxas de recuperacdo de materiais na Itdlia, em 1994, mostram os
Seguintes numeros. pape: 50%; madeiras. 35% e vidro: 30%.

A reciclagem na Itdiateve inicio com o papel, depois o vidro, sendo que a borracha,
0 dleo e 0 duminio também estdo sujeitos a recuperacéo. . Diversas leis foram promulgadas
em 1982, obrigando todas as comunidades a fazerem alguma coisa sobre reciclagem.

Devido a0 aumento no consumo de baterias, 0 governo itdiano introduziu uma
legidacdo relativa ao recolhimento de baterias em 1984, aprovando uma lel que classfica-as
como lixo toxico e determina que elas sjam col etadas separadamente do lixo sdlido municipa
(OLIVEIRA, 1998, p.104)

Reino Unido



Em 1994, aproximadamente 60 milhdes de pessoas no Reino Unido produziam mais
de 1,1 toneladas de lixo por pessoa a0 ano, segundo afirmacéo de Bilitewski (1994).
Estimou-se que somente cerca de 2% do lixo domiciliar era reciclado. Do tota de 137
milhdes de tonel adas de lixo gerado, 88% eram dispostos em aterros e 8% incinerados.

O governo tinha uma intencéo “ambiciosa’ de aumentar a reciclagem para 25% na
virada do século. Além disso, também pretendia cobrar taxas de coletas de lixo que eram
destinados aos aterros, com o objetivo de estimular outras opgoes de mangjos aternativos,
especidmente a reciclagem.

Nessa época, antevia-se que as diretrizes da Unido Européia teriam, no ano de 2000,
um grande impacto sobre 0 mango do lixo no Reino Unido. O aumento do uso de tecnologias
de reciclagem e as facilidades da energia através do lixo foram e continuam sendo esperados

tanto por produtores como por mang adores do lixo.

Franca

Segundo Lete (1997, p. 121), em 1993, a Franca produzia, 20,5 milhdes de
toneladas de residuos domeésticos, dos quais 30% era papel/papeldo, 25% de matéria
organica, 12% de vidro, 10% de carvéo e 6% de metais.

Até meados da década de 80, a politica de residuos era orientada segundo trés eixos
principais. acéo sobre os procedimentos de fabricacdo e modos de consumo, a fim de
diminuir na fonte a producdo de residuos, acréscimo da recuperacdo de materiais contidos
nos residuos; eliminagdo dos materiais ndo passivel's de recuperacdo em condicles favoraveis
parao melo ambiente

Em 1992, o parlamento adotou uma politica centrada na supressdo das descargas
tradicionas, autorizadas ou néo. Este objetivo atingiu tanto os residuos industriais quanto os
residuos domeésticos, de espacos verdes ou lodos de ingtalagdes de depuraco. I1sto significa
que “os residuos deverdo ser tratados através das melhores técnicas, antes de serem
encaminhados para os aterros sanitérios, pois a partir de julho de 2002, somente os
chamados ‘residuos Ultimos seréo dispostos em aterros sanitérios especiaizados’ (LEITE,
1997:124).
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As diretrizes para a gestéo de residuos na Franca s2o:

- prevenir ou reduzir a producéo e a nocividade dos residuos, atuando principa mente
sobre a fabricacéo e a distribuicéo dos produtos;

- vaorizar os residuos, tanto quanto possivel, aravés do reemprego, da reconverséo,
da reciclagem ou qualquer outra acdo para se obter, a partir dos residuos, materiais
reutilizaveis ou energia;

- assegurar a implementacdo de sistemas de gestéo de residuos adaptada a0 seu
contexto por um plangjamento sistemético;

- assegurar a informacdo ao publico sobre os efeitos das operacdes de producdo e
eliminacdo dos residuos para a salide publica e o meio ambiente, assm como sobre as
medidas destinadas a sua prevencéo ou a compensar os efeitos prgudicias,

- controlar o trangporte dos residuos e limité-1o em disténcia e volume;

- limitar a quantidade dos residuos brutos colocados em aterros sanitarios

- gaanttr a seguranca da diminacdo — vigilancia do sitio, intervencdo em caso de

acidente e reabilitacdo da area apds 0 encerramento.

Na Franca, a politica obedece a uma hierarquia em ordem crescente:. comunas,
cantdes (varias comunas), arrodissements (varios cantdes), departamentos (estados), regides
adminigrativas, governo central. As comunas s20 responsavels pela eiminacéo dos residucs;
dgumas executam eda tarefa integramente com seus recursos, outras confiam tudo as
empresas privadas. “A nova politica francesa de residuos acena para o desenvolvimento de
unidades de grande porte e cada vez mais complexas, onde inevitavelmente havera o
crescimento da exploracdo dos servicos das empresas privadas. Entretanto, € preciso
ressdtar o importante papel desempenhado pela comunidade na avdiagéo e fiscdizacdo dos
servicos prestados pelo setor privado” (Gestion dés déchets urbains: technique francaises,
1994).

Dinamarca

Em 1995, a producéo de residuos domiciliares na Dinamarca era de 2,3 milhdes de

toneladas, com uma populacéo de 5.100.000 hab segundo 0 Waste Management in Denmark
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(LEITE,1997). O periodo de 1985-1992 marca 0 comego dos esforgos e do plangamento
sstemaético na area dos residuos solidos, 0 qual se iniciou com um inventario dos residuos no
pais, que serviu como aerta a populacdo e alavancou a elaboraco de vérios planos de metas.
O principd objetivo da atud politica de residuos na Dinamarca se concentra na
reducéo da quantidade gerada e dos impactos negativos sobre 0 meio ambiente. Esses
objetivos se inscrevem no plano de acdo do governo para a &ea de residuos solidos,
compreendendo o periodo de 1993 a 1997 (Action plan for waste recycling 1993-1997,
1992). Para atingir esses objetivos, o governo tem investido:
- naprevencao, aravés do desenvolvimento de tecnologias limpas e da andlise do ciclo
de vida dos produtos (LCA) e seus impactos sobre 0 meio ambiente;
- na reutilizacdo e recidagem de residuos, utilizando-os como matéria-prima ou
materials secundarios;
- no tratamento, dando prioridade aincineracéo com recuperacao de energia;
- nadigposicdo find dos residuos em aterros sanitérios, construidos para receberem, a

partir do ano 2000, somente 0s “residuos Ultimos’.

Quanto a gestdo de residuos, atende as diretrizes. prevencao, reciclagem e tratamento:

- prevenir, aravés da reducéo na fonte de producéo (tecnologias limpas) e de um
controle mais eficiente sobre os produtos perigosos,

- reciclar, dravés de um gerenciamento eficiente de todo o circuito dos residuocs,
possibilitando 0 seu USO COMO recurso.

- tratar, através da incineracdo com recuperacdo de energia a ser oferecida no distrito

onde se encontra aingtaacdo, naforma de caor ou de eetricidade.

A daboracédo e divulgacéo de planos e metas tem refletido de forma podtiva,
principamente na reciclagem de aguns produtos. Nos dez Ultimos anos, a reciclagem de
papéis, papeldes, vidros e embaagens praticamente dobrou, devido principamente ao
empenho das autoridades locais, que desde 1992 se encarregam de coletar esses produtos
nas comunidades. O retorno das embaagens de vidro tem girado em torno de 98,5% , sendo
gue a meta para a reciclagem do pape € de 50%, contra os 35% do ano de 1992 (LEITE,
1997, p. 144).



Estados Unidos

Assm como acontece no Brasl, o fendmeno do grande aumento da geracdo de lixo
em relacdo ao crescimento populaciona também ocorre em Vaios paises do globo. De
acordo com Bilitewski (1994: 87), o crescimento populaciona dos EUA entre 1960 e 1993
foi de 1,1 %, enquanto que a geracéo de lixo sdlido municipa cresceu em torno de 2,7% ao
ano. Os EUA s8o dos maiores geradores “per capitd’ de residuos solidos do mundo, sendo
gue somente em residuos solidos municipais sfo gerados anud mente cerca de 200 milhdes de
tondladas LEITE (1997, p. 173). E 0 agravante € que , em uma sociedade de habitos
extremamente consumistas, a quantidade de residuos aumenta cada vez mais.

Até a década de 1970, embora houvesse casos de reciclagem por motivos
econdmicos, ndo havia maiores preocupagdes com a questdo ambientd, e sO em 1976 foi
aprovada nos EUA a Lel de Conservacdo de Recursos e Recuperacdo, que proibiu os
“lixdes’ (BOROWSKI, 1999, p. 32). Ja em 1993, o volume de reciclagem ultrapassava o
gue era depositado em aterros. 6,3 milhdes de toneladas contra 5,7 milhdes de toneladas.

Segundo Fernandes (1999, p.31), 0 6rgdo de controle ambienta federd nos EUA, a
EPA — Environmenta Protection Agency (1998), cdcula que as mais de 200 milhdes de
toneladas de residuos solidos geradas por ano sdo suficientes para encher um comboio de
caminhdes de lixo dando volta oito vezes no globo terrestre. Desse total, 66 % vao para
aterros, 16 % sdo incinerados e o restante, 18 %, S0 separados e vao para areciclagem. Na
Visdo de Fernandes (1999, p.31), esse Ultimo vaor tende a aumentar no futuro, uma vez que
0s programeas de coleta seletiva para a reciclagem vém crescendo continuamente. De acordo
com Liptak (1996), em 1988 eram 1000 programas e em 1992 j& ultrapassavam 5.000,
envolvendo cerca de 85 milhdes de pessoas.

Mas, segundo Bilitewski (1994, p.91), desde que os EUA atingiu a populacéo de 250
milhdes e com gproximadamente 50 estados independentes, ficou dificil descrever as formas
utilizadas para tratamento de lixo, como a reciclagem e a compostagem.. Segundo o autor, no
gerd o governo federd ndo estd muito disposto a fazer mudangas nesse setor nos proximaos
anos. No entanto, alguns estados tém criado leis e promulgado regulamentos para promover a

reciclagem, areducéo de lixo e ainterdicéo ou proibicdo de aterros.



Entre as estratégias para gestéo dos residuos solidos estéo:

- a reducéo na fonte, através da reutilizacdo dos produtos; da reducéo do volume de
materias, principamente as embaagens, do aumento da vida Util dos produtos, da
reducdo da toxicidade dos produtos e da reducdo do consumo, principamente de
produtos de dificil reciclagem e tratamento;

- areciclagem, através da separacdo na fonte, tanto na indUstria quanto na sociedade
de consumo, dos materiais que devem ser reutilizaveis papéis, plasticos, vidros,
metals, baterias entre outros. SO deverdo ser descartados, 0s materias ndo mais
passivels de reutilizagéo:

- atrandformacdo de residuos através de tratamentos fisicos, quimicos, bioldgicos,
visando a producdo de composto de energia através da incineracéo e do biogés
combugtive;

- adisposicdo find em aterros sanitérios, somente dos “ residuos Ultimos’.

No caso da reducéo de residuos, esta tende a caminhar a passos lentos, pelo fato de
ser a sociedade norte-ameriacana extremamente dirigida para 0 consumo; em média, cada
cidadéo gera 1,6 quilogramas de residuos por dia.

Alguns estados possibilitam a populacéo a “ oportunidade para reciclar”, a qua inclui
opgoes tais como Centros de Minimizagdo e Processamentos Mecéanicos do lixo misto.
Muitos estados tém atingido marcas de reciclagem que variam de 20% (Maryland) até taxas
de 70% (Rhode Idand). A tendéncia para 0 mangjo de residuos solidos urbanos nos EUA
tem sdo de implementar a separacdo em programas de coleta sdetiva nas resdéncias,
embora 0 uso de grandes recipientes de coleta e o retorno das embalagens nos pontos de
venda sgam e ementos importantes para a reducéo dos custos.

Apesar de muitos cidadaos americanos estarem enggados em programas de
reciclagem e sentirem que estéo fazendo ago para 0 meio ambiente através da reciclagem de

lixo, parece que as embaagens ndo-reciclaveis e itens de “ conveniéncid’ esté aumentando.



Td fato fez com que surgisse a idéa da criacdo de impostos para a digposicdo do lixo, os
chamados ADFs. Advance Disposd Fees, que sd0 incluidos nos custos dos produtos,
assegurando que os mesmos terdo uma adequada disposicéo find. Dois estados, Florida e
Havai, tém criado leis de ADFs para as emba agens de diversos produtos.

Onde existe demanda para materid reciclado, a reciclagem funciona. Nos EUA, 64%
das latas de duminio para bebidas sfo recicladas para a fabricacdo de outras latas Como ja
foi mencionado, € um “ciclo fechado”, ou sga, pode ser repetido indefinidamente, sendo
aimentado pelo custo menor do duminio reciclado. No caso dos jornais e alguns outros tipos
de papel, cerca de 36% sdo reciclados, sendo que a demanda por papel usado entre as
industrias de produtos de papel, que ndo existia até 1998, vem crescendo acompanhado o
ritmo da capacidade de se coletar e reciclar o papdl. Quanto ao plastico PET, cerca de 20%
produzidos anualmente sdo reciclados, mas menos de 1% de resnas de importéncia séo
atuamente regproveitadas. E parece improvave que esse quadro tenha maiores ateragbes até
gue hga uma demanda de mercado maior para as resnas recicladas em subgtituicéo as
virgens, ou até que a utilizacdo de plasticos em produtos de amplo consumo sga restringida
pelo governo, em favor das resinas de reciclagem mais rpida, transformando-se em produtos
de dtaqualidade.

Segundo a SMA/CI (1998, p.39), nos EUA os defensores da compostagem de
residuos fazem campanhas em favor desta prética, mas a infra-estrutura necessria para
separar os tipos de lixo nas proprias casas ainda ndo existe na maioria dos lugares. Assm,
sem uma selecéo cuidadosa do lixo, o materid compostado € facilmente contaminado por
metais pesados ou outras substéncias toxicas, e se torna praticamente inltil para quaquer
coisa

Quanto aos residuos perigosos e toxicos, especificamente baterias e pilhas, atudmente
nos EUA néo pode haver a comerciadizacéo de baterias de nique-cadmio sem um programa
de coleta e reciclagem. Uma legidacdo edtadud exigindo a coleta foi regulamentada
iniciamente em 1992 no estado de Minessota, e posteriormente para outros estados, e hoje
h& regulamentacdo em quatorze estados americanos. Porém, ndo h& padronizacdo dos itens
de exigéncia. (OLIVEIRA, 1998, p. 93)



Jap&o

Em 1993, 0 Japdo possuia uma populacéo de 123.612.000 habitantes, que gerava 48
milhdes de toneladas de residuos urbanos e 312 milhdes de tondladas de residuos indudtriais.
A devada taxa de densdade demogréfica e o intensvo uso do solo sfo fatores
preponderantes na formulacdo da politica e diretrizes para a gestéo dos residuos solidos.

A incineracdo e a disposicdo find dos rejeitos em aterros sanitérios continuam
ocupando lugar de destague nos planos de gerenciamento anuais obrigatorios, elaborados
pelos municipios. Nenhum outro pais apresenta os indices de reciclagem do Jap&o, que hoje
chega a casa dos 50% e nem utiliza 0 processo de incineracéo de forma téo intensiva paraa
reducdo do volume de residuos (LEITE, 1997, p. 185).

Principamente apds os anos 50, com o desenvolvimento da indlstria e a urbanizagéo
acderada, o nivel de vida do cidaddo japonés tem dcancado patamares invgavess, €,
conseglientemente, faz dele um consumidor SO igudéavel aos norte-americanos. Diante desse
cenario, o governo do Japdo tem se esforgado para adequar os planos de gerenciamento de
residuos a necessdade de aumentar a reciclagem e a reutilizacdo de materiais, visando a
diminuicdo do volume de residuos descartados, para aumentar o tempo de vida Gtil dos
aterros sanit&rios e minimizar oS custos com o gerenciamento de residuos, que no Japédo é
bastante elevado.

As edtratégias utilizadas para a gestéo de residuos sdlidos s&o:

- areducdo do volume nafonte, através do desenvolvimento de tecnologias limpas e do
consumo de produtos de fécil reciclagem;

- areciclagem através da separacdo em todos 0s segmentos da sociedade;

- aincineragdo com recuperacao de energia;

- adigposicdo find adequada e aterros sanitérios somente para residuos que ja tenham

passado por agum tipo de tratamento

Segundo Leite (1997, p. 189), no Japdo os municipios se encarregam da elaboracdo de
planos anuais para o gerenciamento dos residuos domeésticos, contemplando a reciclagem,

acoleta, o transporte e a destinacéo fina. Os cidadaos devem cooperar com oS governos
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federd e regiona na reducéo do volume de residuos, reciclando, reutilizando e reduzindo

as descargas de residuos, dém de procurar consumir produtos que facilitemn a reciclagem.

Bradl

O Censo 2000 (IBGE, 2000) aponta para o Brasil uma populacéo de 169.799.170
habitante. A maioria dessas pessoas (77%) reside nas areas urbanas, 0 que origina uma grave
degradacdo ambientad e o surgimento dos mais variados problemas, entre os quais, a
destinacéo dos residuos domiciliares, hospitaares e indudtrias.

Na figura 3, a composicéo percentud média do lixo domiciliar mostra que o item
denominado de “outros’, que no Brasil é de 65%, é composto por 53% de matéria organica,
ou sga, restos de comida desperdicada. A grande producdo de residuos nas cidades
brasileiras € um fato inevitdvel que ocorre diariamente em quantidades e composicBes que
dependem do tamanho da populacéo e do seu desenvolvimento econdmico.

Segundo Lima (1999, p.60), € possivel que cada brasileiro que viva até 70 anos de
idade sgja capaz de produzir 25 toneladas de residuos durante todo esse periodo. E
através de caculos, é possivel chegar a uma estimativa de 100 toneladas de lixo por domicilio,
ja que a familia média brasileira é formada por quatro pessoas. A figura 4 iludra a
composi¢éo percentuad média de lixo, em 1994, de alguns municipios brasileiros, entre des as
grandes capitais Sao Paulo, Rio e janeiro, Sdvador, Fortaeza, Recife, Belo Horizonte e
Porto Alegre. Levantamentos da ABRELPRE - Associacdo Braslerra de Limpeza Plblica e
Residuos Especiais, gpontam que nos Ultimos cinco anos da década de 90 a producéo de lixo
aumentou significativamente: 40% na cidade de Savador, 13% em S8o Paulo e 22% am
Curitiba ( LIMA, 1999, p.60).

A Pesquisa Naciond de Saneamento Basico — PNSB, de 1989, realizada pelo IBGE
e editada em 1991, mostrou que no Brasi| o crescimento populaciona, bem como o aumento
do grau de urbanizacdo, ndo foi acompanhado de medidas recessarias para dar ao lixo

gerado por esta populacéo um destino adequado (CEMPRE, 1998, p.6).



Em 1993 eram 241.614 tondladas de lixo produzidas diariamente no pais, sendo
aproximadamente 90.000 t/dia do tipo domiciliar (IPT & CEMPRE,1998, p.6). Através dos
dados do IBGE (1991), e IPT/CEMPRE (1998, p.6) foi destacado que ficavam a céu aberto
(lix80) 76% de todo esse lixo e apenas 24% recebiam destinagdo mais adequada: aterro
controlado (13 %), aterro sanitario (10%), usina de compostagem (0,9%), reciclagem eusina
de incineracdo (0,1%). A pesquisa “Crianca no Lixo Nunca Mais’, redizada pela UNICEF
em 2000, mostrou que os 1.679 municipios brasileiros estudados dispdem os residuos
domiciliares em: lix&o a céu aberto (64 %), aterro sanitario (13%), aterro controlado (13%),

usina de reciclagem + aterro (9%), compostagem + lix&o (1%) como mostra afiguras.
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O mesmo estudo também diagnosticou a Situacdo brasileira sobre 0 nimero de catadores de
lixo nos aterros, lixdes e na rua. Os resultados dos questionarios aplicados mostraram que
56% dos municipios possuem catadores nos aterros. 31% possuem até 10 catadores, 18%
até 50, 4% até 100 e 3% mais de 100 pessoas recolhendo o lixo. Nas ruas, 68% dos
municipios gpresentaram pessoas que recolhem materias reciclavels, sendo que: em 40% ha
até 10 pessoas, 20% até 50, 4% até 100 e 4% mais de 100 catadores. Com relacéo a
presenca de criancas nos lixdes e aterros, a pesquisa mostrou que em 36% dos municipios
brasileiros ha menores convivendo com o lixo, com incidéncias diferenciadas por regiéo:
nordeste: 49%, sudeste: 18%, norte: 14%, sul: 12% e centro-oeste: 7%. As cidades que
gpresentaram o maior nimero de criancas nos lixdes
foram: Arco verde (PE): 200, Ponta Pord (MS): 300 e Cicero Dantas (BA): 300 (UNICEF,
2000: http:/Anww.unicef.org.br).

Embora ainda sgjam poucos os dados oficiais do Brasil sobre a situacéo do lixo, é do
dominio publico que muitas criancas, adolescentes, adultos e idosos sobrevivem da separacéo

e venda do materid reciclave no mercado informal.

Segundo debate da Assembléa Legidativa de Sdo Paulo (S&o Paulo, DO: 2001), o
lixo domiciliar no Brasil ja chega a 160.000 tondadas, das quais 88% néo recebem nenhum
tratamento, 12 % sdo embalagens e gpenas 2% sdo reciclados. No Brasil, cacula-se que
cada pessoa produza um quilo de lixo por dia, residuos esses que fazem parte de sua vida

diéria, tanto no seu domicilio, como narua, no comércio, no trabaho, na &rea da salide, etc

No que tange as medidas adternativas para amenizar o problema da destinagdo dos
residuos Sdlidos domiciliares, uma pesquisa chamada Ciclosoft, do CEMPRE

(http/AMww.cempre.org.br/pes _ciclosoft.ntm), publicada em 2000, mostrou que no Bragll
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houve um avango, entre 1994 e 1999, no nimero de cidades que implantaram a coleta
seletiva, bem como na quantidade dos materiais coletados. Essa pesquisa levantou dados que
possibilitaram uma andlise comparativa mostrando a escalada da coleta sdetiva e seus
aspectos técnicos, econdmicos e socials junto aos municipios brasileiros.

Em 1994, foram constatados 82 programas de coleta seletiva operados em todo o
Brasil, concentrados nos estado de S&o Paulo(26), Rio Grande do Sul (12), Parana (8) e
Santa Catarina (7). JA em 1999, o novo quadro indicou que 135 municipios operavam
programas dessa netureza, dém do custo da coleta seletiva ter Sdo também reduzido: em
1994 era, em média, 10 vezes maior do que o custo da coleta convenciond e, em 1999,
rdacdo estava em 8 vezes. De acordo com a pesquisa, este fato pode ser explicado pelo
aumerto do custo da coleta convenciona, com destague para o item transporte.

Em 1999, a pesquisa concluiu que dos 26 estados que compdem o pais, apenas oito
nd tinham nenhum programa de coleta sdetiva : 1 no Centro-Oeste (Mato Grosso) e o
restante no Norte e Nordeste (Maranhdo, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe, Rondonia).
Dos 18 egtados brasleiros que mantinham agum tipo de coleta sdletiva, os de Séo Paulo e
Paran& tiveram, cada um, adicionadas 11 novas cidades, seguidos do Rio Grande do Sul (
mais 7 cidades) e Santa Catarina (mais 6 cidades). Como observa a autora, embora aregiéo
sudeste sga a segunda menor regido brasileira em extensdo, € a que apresenta a maior
populacdo, os maiores indices de urbanizacdo, uma grande potencididade econdmica e
concentracdo de riquezas (Leite, 2001, p.82). Conseqlientemente, uma maior geragéo de
residuos. Mas, feizmente, € a regido que gpresenta a maior participacdo dos municipios em
programas de coleta seletiva de residuos solidos urbanos. 58 cidades, perfazendo 41,62%
dos 137 municipios. A figura 6 mostra a distribuicdo dos Programas de Coleta Seletiva na
regido Sudeste, onde 0 estado de S8o0 Paulo aparece com grande nimero deles, embora
muitos, sgiam iniciativas representadas por programas em escolas, bairros e condominios, néo

englobando assim as cidades como um todo.

Curitiba, capital do Parana, com mais de 1 milh& e meio de habitantes, caracteriza-se
por ter Sdo a primeira Prefeitura a inovar 0 Sstema de coleta de residuos urbanos do pais,

inaugurando, em 1989, a Coleta seletiva de Lixo Doméstico - “O Lixo



gue ndo é Lixo". A principio foi feito um trabalho de educacéo ambiental nas escolas da rede
publica e, em seguida, todo 0 municipio foi senshilizado e ingruido a separar 0s maerias
reciclévels através de cartilhas e panfletos, radio, televisio e jornais (RECICLOTECA, 2002:
http://www.recicloteca.org.br).

O Programa Compra do Lixo, também lancado em 1989, foi implantado para
possibilitar a limpeza das comunidades carentes e caracteriza-se pela troca dos residuos por
produtos hortifrutigranjeiros. O Programa Cambio Verde, de 1991, derivou desses dois
primeiros e consiste na troca de materiais reciclavels por produtos hortifrutigranjeiros em
postos de trocas.

O Departamento de Limpeza Urbana da Prefeitura Municipa € responsdvel pelo
gerenciamento, supervisio e fiscalizacdo dos servigos de coleta e destinacéo de residuos,
executados por empresas contratadas. Curitiba produz 35,3 mil toneladas de lixo por més.
Desse totd, 29,8 mil sdo de lixo domiciliar que véo para o aterro sanitario; outras 5,4 mil sfo
de lixo reciclave coletadas pelos programas e pelos carrinheiros. A cidade possui 11 setores
de coleta e mobiliza 15 caminhdes bau, em dois turnos, envolvendo 30 motoristas e 90

coletores (RECICLOTECA, 2002: http://ww.recicloteca.org.br)

Decidido a enfrentar o problema de uma maneira mais ostensiva, em meados de 1999
0 Governo do Estado do Rio de Janeiro langou 0 PRO-L1XO — Programa Estadual
de Controle do Lixo Urbano do Rio de Janeiro. A proposta era reduzir o grave problemada
destinacéo de residuos, prevendo inclusive a coleta seletiva de lixo nas cidades participantes.
A meta era que em trés anos o0 programa fosse implementado em 66 municipios com
populacéo de até 70 mil habitantes, o que totalizaria 2 mil toneladas de lixo por dia.

Segundo o programa, a coleta dos materiais reciclaves e do lixo orgénico deveria ser
feita separadamente, utilizando-se um caminhd com divisrias : 0 lixo orgénico sria
encaminhado para uma unidade de compostagem, para ser transformado em adubo; os
reciclavels (vidro, pléastico, papel, metais) seguiriam para um gapéo para futura triagem. O
programa seria financiado em parte pela prefeitura, pelos royates do petrdleo e pdainciativa
privada. Em 1999, o Pré-Lixo ja contava com a adesdo de empresas interessadas em
regproveitar 0 materid que ainda era desperdicado: Latasa, Klabin, Grupo Gerdau e a
Cisper. (RECICLOTECA, 2002: http://www.recicloteca.org.br).




O Projeto de Coleta Sdetiva de Porto Alegre, que foi iniciado em 1990 e implantado
pelo DMLU — Departamento Municipa de Limpeza Urbang, atudmente é consderado um
dos mais bem sucedidos do pais. Ainda na fase de plangamento, aidéa foi de possibilitar a
geracdo de renda, de forma organizada, para um setor margindizado da populacdo, através
da venda de materiais recuperados, retirados da “ corrente” da geracéo de residuos solidos,
destinando-os a reciclagem.

No inicio de 1990, foi congtituida a primeira entidade de reciclagem: a Associacédo de
Mulheres Papeleiras e Trabalhadoras em Geral. Essa associac@o recebeu em seu gapéo
(construido por umaigreia) todo o lixo seco coletado em Porto Alegre até o fina de 1991,
guando se iniciaram as atividades de outros grupos. Em julho de 1997, o programa ja tinha
atingido 100% dos bairros, tendo destinado mais de 28 mil tondladas de materiais para a
reciclagem, a0 longo de sua existéncia

A coleta seletiva esta dividida em duas equipes. equipe de Educacdo ambientd, que €
responsavel pela planificagdo e o desenvolvimento, e a equipe operacional, encarregada da
execugao propriamente dita S&0 21 caminhdes especiails, com aproximadamente 100
funcionarios do DMLU, que fazem a coleta um vez por semana em cada bairro. So
arrecadadas 40 toneladas de materia seco por dia, destinadas as oito unidades de reciclagem,
onde o materid é triado, acondicionado e armazenado para depois ser encaminhado as

indUstrias recicladoras, através de venda direta ou via sucateiros.

Em 1984, o Departamento de Servigo Urbano (DSU) de Blumenau, Santa Catarina,
iniciou a implantacdo da coleta seletiva de residuos sdlidos na cidade. Desde o inicio, 0
programa vem sendo desenvolvido com o gpoio da Fundacdo Municipad do Meio Ambiente
(FAEMA), na area de Educacdo Ambientd, e é também consderado um dos mais bem
sucedidos do pais. A populacdo, que é de 250 mil habitantes, gera cerca de 4.500 toneladas
mensais de residuos sdlidos domiciliares. Nos Ultimos anos, a coleta seletiva teve um grande
crescimento, pois em 1997 era de 8,8% do totd dos residuos solidos domésticos, chegando a
19% em 2000, o que significa 300 toneladas/més comercializadas.

O sgtema conta atuamente com 7 veiculos para a coleta e envolve 44 coletores e

triadores, dém de dois encarregados da producdo, um assigente administraivo € um



supervisor. A coleta atinge, dém das residéncias e condominios, as empresas, escolas e as
entidades organizedas, dém de boa parte das atividades comerciais e prestadores de
servicos. Todo o materid recolhido € transportado para 0 galpdo de triagem da
PROMENOR, onde a atividade de triagem € exercida em dois turnos, € feita a separacéo e
enfardamento dos materiais reciclavels , para posteriormente ser comercializado. O dinheiro
obtido com as vendas é repassado a ingtituicdo PROMENOR , para atender a 1200 criancas
e adolescentes carentes do municipio (RECICLOTECA,2002: http://recicloteca.org.br)

Em 1993, a Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU iniciou uma gestéo
diferenciada dos residuos solidos gerados na cidade de Belo Horizonte (MG), néo sO pelo
aspecto tecnolégico, como também pela incorporacdo de componentes socio-ambientais. O
modelo utilizou como aicerce trés pontos: conssténcia tecnoldgica, quaificacdo do materid
humano e cidadania e paticipacdo popular (RECICLOTECA, 2002
http://recicloteca.org.br).

Foram criados trés programas. compostagem de residuos organicos de grandes
produtores, reciclagem de residuos da construcéo civil e coleta seletiva dos reciclavels
inorganicos, tendo como objetivos minimizar o descarte de rejeitos e, conseqgientemente,
diminuir os impactos negativos da grande geracéo de residuos. Entre os principais pontos do
projeto estéo: coleta ponto a ponto (locais de entrega voluntéria), incorporacéo dos catadores
de papdl, mobilizacdo socia, acéo direta dos grupos multiplicadores.

Belo Horizonte, com uma populacéo de 2 milhdes e meio de habitantes, geracercade
3.800 toneladas diarias de residuos sdlidos. O programa de coleta seletiva recolheu em 5
meses de operacdo (janeiro a maio de 1998) 1.949.954 kg de reciclavels, que foram
separados em ga pdes em Vérios pontos da cidade. Os custos da coleta sdo divididos entre os
municipes (taxa de limpeza urbana), a prefeitura (Superintendéncia de Limpeza Urbana) e a
ASMARE (Associacéo dos Catadores de Papel, Papeléo e Materiais Regproveitaveis).

Em agumeas cidades do nordeste comegam a ser detectadas agOes de implementacdo
de solugdes para a questéo da geracéo e destinacdo mais adequada dos residuos sdlidos. Em
Jodo Pessoa (Paraiba) iniciou-se um projeto, em 1998, idedizado peda EMLUR (Empresa
Municipd de Limpeza Urband). O programa tomou como principio os “3 RS’ — Reduzir,
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Reutilizar e Reciclar e optou por fomentar a Educacdo Ambienta na populacéo, em primero
lugar, em uma faixa de formadores de opinido. Pardeamente, et sendo organizada a
Cooperativa de Catadores, que visa integrar os catadores que hoje auam no principal
vazadouro da cidade.

O dgtema funciona com a coleta de materid reciclavel em 15 PEV (postos de entrega
voluntaria) para aingir inicidmente 5 % da populacéo e conseguir, até o find da gestéo da
administracdo, 30% de abrangéncia. Mas a maior meta do programa, aé o find da
adminigtraco, € a Coleta Seletiva Porta a Porta em bairro piloto da cidade.O projeto é
custeado atualmente pela propria EMLUR e pela prefeitura municipal de Jodo Pessoa, mas ja
esté buscando novas parcerias. (RECICLOTECA, 2002 : http://recicloteca.org.br).



CAPITULO III- SITUACAO ATUAL DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS E DE PROGRAMASDE COLETA SELETIVA E RECICLAGEM

“A maioria das pessoas acredita que a
reciclagem € uma boa idéia. Entretanto, nem todos
tém disposicdo para reciclar — o habito de jogar as
coisas fora é dificil de ser quebrado. As pessoas
precisam perceber boas razdes para a reciclagem, ou
segja, elas devem entender completamente o programa
de reciclagem e este deve ser conveniente.Elas devem
ser motivadas a superar suas objecfes ou inércia até
gue a reciclagem se torne umhabito”

(REINFELD, 1994)

3.1- Estado de Sao Paulo

Com relacdo ao destino dado aos residuos sdlidos domésticos, a situacdo do estado
de S80 Paulo € adas mais preocupantes, pois sendo o estado mais rico da federacéo é o que
geramaior quantidade de rgeitos tanto domiciliar, como hospitdar e indudtrid.

O total de residuos gerados por ano em nosso estado esté na faixa de 12,2 milhdes de
toneladas, dos quais 94% sdo Classe I, 3,25% sdo Classe Il e 2% Classe |
(CAVALCANTI, 1998, p.18). Segundo esse autor,0s destinos desses residuos sdo: a
disposicéo fina (aterros e lixdes), estocagem, com tratamento ou lancados a natureza, com
destinacéo desconhecida. Para exemplificar, tem-se que, das 234 mil toneladas de residuos
de classe |, que sendo perigosos sdo prioritarios, 26 mil vao para disposicéo (aterro industria
proprio, aterros municipais, aterros de terceiros ou lixdo particular), 75 mil ficam estocados no
préprio site e 137 mil vao paratratamentos de diversas espécies. Com relacéo ao tratamento,
0S equipamentos disponiveis sG0 0s incineradores, os aterros de terceiros, 0s aterros
préprios, 0s co-processamentos e o landfarming (méodo de disposicio direta na camada
superficia do solo, onde ha biodegradacdo do substrato orgénico do residuo com assimilacéo
de ions metdicos (metais pesados)).
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Levantamentos redizados pda Companhia Estadud de Saneamento  Ambienta
(CETESB ,1994) mostraram que cerca de 87,14% dos 583 municipios do estado de S&o
Paulo depositavam seus residuos solidos urbanos (Classe 1) em lix8es, encontrados mais
freglientemente nos municipios de pequeno e médio portes (Brescansin,1997:25). O restante
dos municipios utilizava como digposicao ou tratamento as seguintes dternativas: 7,03% em
Aterro Controlado, 4,63% em Usinas de Compostagem e 1,2% em Aterros sanitarios.

Pesquisas mais recentes, também redizadas pea CETESB (S&o Paulo,1998),
destacaram que nosso estado despeja a céu aberto, por més, pelo menos 168 mil toneladas
de lixo domiciliar. Sem receber tratamento adequado, os detritos gpodrecem ao ar livre em
ruas, terrenos badios e lixdes irregulares. O volume representa 30,7% do lixo gerado nas
residéncias do estado, com o agravante de que esses nlimeros s3o parciais, pois ndo incluem
0s residuos comerciais e industriais, muitos deles toxicos, que também sdo lancados em
quaquer lugar.

Até 0 ano de 2001, a pesquisa Ciclosoft redizada peo CEMPRE ainda ndo estava
concluida para a capital. Porém, analisando os dados de 1994, temos que a cidade de Séo
Paulo coletava 250 tondladas por més de materiais que eram enviados para a reciclagem, o
gue corresponde a uma populacdo de 5% (500.000 hab) atendida por esse servico. O
contingente populaciona e 0 volume de lixo gerado na cidade de Sdo Paulo, o acarreta
inimeros problemas sociais e ambientais; por outro lado ,a quantidade reciclada é
condgderada muito pegquena, mesmo consderando a Stuacdo atud, que provavemente
gopresenta um volume maior de reciclagem.

A disposcéo fina e o tratamento do lixo sdo dos principais problemas ambientais
urbanos para 74% dos municipios paulistas. Atudmente, de acordo com os especididtas, a
Stuacdo deve ser muito mais grave com o aumento da populacdo e da produgéo de lixo.

Essa dtuacéo ocorre, principadmente, porque ha poucas éreas preparadas para
receber e tratar o0 lixo adequadamente. Na verdade, fata conscientizagdo sobre os danos
ambientais que o lixo provoca e uma politica Sria e consciente para administrar melhor o
problema. O resultado disso € a degradacdo visua, mau cheiro, contaminacéo do lencol
fredtico, assoreamento dos rios, entupimento dos bueiros, destruicdo de areas verdes,
proliferacdo de ratos e baratas e exposicdo da populacéo a vérias doencas, configurando até

uma grave questéo de salide publica
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Segundo Calderoni (1997, p.281), o Brasil perde por ano pelo menos R$ 4,6 bilhes
por néo reciclar adequadamente o lixo produzido em suas resdéncias. Hoje a reciclagem traz
a0 pais um ganho de 1,2 milhdes de ddlares, obtidos principad mente da economia da metéria-
prima, energia e &gua nos processos de producdo.

Na capital, dguns projetos pontuais ja foram avo de muita noticia em jornais e
televisio, em épocas passadas. Entre de estdo o Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem
daVilaMadadenae o do Conjunto Naciond, um prédio situado na Avenida Paulista

Iniciado em dezembro de 1989, o programa da Vila Maddena foi um projeto
experimental da Prefeitura Municipa de Sdo Paulo, que visava conhecer a receptividade da
comunidade ao projeto e possibilitar um acimulo de experiéncia para a equipe da coleta. Na
época a coleta abrangia 3500 domicilios, cujos moradores separavam 0s materias e 0s
dispunham na rua, para posteriormente serem recolhidos e enviados para um gapéo de
Pinheiros. Apds seis meses de programa, uma avaliacdo mostrou que 70% da populacdo
estava participando do projeto, o que fez com que houvesse uma ampliacéo da coleta para os
bairros da Lapa, Butantd e Pinheiros. Mas, com 0 passar do tempo, a fata de manutencéo
através de campanhas e Programas de Educacdo Ambienta, dém das mudancas de
administracdo da cidade, fez 0 programa passar por um retrocesso e, atualmente estd muito
aquém de quando fai iniciado.

Em vista a0 Conjunto Naciond, houve a oportunidade de obter informagdes através
da coordenadora do programa e de conhecer 0 pequeno centro de triagem existente em seu
subsolo (foto 1). Neste local, todo 0 materia reciclavel separado pelos moradores, empresas
e usuarios do prédio é compactado e vendido para sucateiros. O programa de coleta seletiva
e destinacdo de parte do materid reciclavel gerado no prédio teve inicio em 1994 e foi
custeado quase na totaidade pelo condominio (48 gpartamentos e gproximadamente 400
empresas), sendo que dgumeas ingtituigdes doaram materials, como por exemplo o Unibanco,
gue forneceu os cestos necessarios para a colocacdo dos diferentes tipos de lixo. O projeto
teve como objetivos principais a conscientizacdo ecoldgica e a diminuicdo do volume de lixo
produzido pelo prédio. Em janeiro de 1999, época da referida visita, das 90 toneladas de
residuos sdlidos produzidas mensamente no condominio, 16 toneladas eram recicladas, o0 que

demonstrou a necess dade da continuidade das campanhas conscientizadoras.
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De acordo com Scarlato e Pontin (1992), outra experiéncia-piloto redizada em Séo
Paulo foi um projeto restrito a 26.000 domicilios, que mostrou que os papéls descartados
formavam 50,5% do peso total do lixo coletado. Nessa época, 87% do lixo
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paulista ainda estava sendo depositado nos aterros sanitarios; 10% sofriam compostagem e 0s
3% restantes eram condtituidos basicamente por lixo hospitalar, que eram incinerados.

Atudmente, o lixo é anda um problema s&rio a ser resolvido na capitd paulista
Diariamente recolhe-se cerca de 12 mil toneladas de lixo domiciliar e 100 toneladas de
residuos solidos da salde. Apesar disso, 0 sarvico de limpeza urbana, redizado pela
prefeitura, ainda é insuficiente e ineficiente: fatam lixeiras, conscientizaco para o problema e
educacao por parte da popul acéo.

Conforme o LIMPURB , empresa responsvel pela coleta de lixo na cidade, a
prefeitura esta estudando a possibilidade de fazer campanhas educativas a fim de minimizar o
descarte de residuos sdlidos. A idéa é traba har ndo apenas com estudantes, mas com todos
0s segmentos da sociedade, sendo que cada segmento terd uma abordagem diferenciada, de
acordo com suas particularidades. Além disso, esta prevista a implantacdo dos servigos de
coleta diferenciada do lixo seco e organico separados. A proposta € que esse Servico sga
realizado uma vez por semana em toda a cidade, complementando o trabalho que sera feito
pelas cooperdivas ou entidades que lidam com a coleta sdetiva (SCHINEDER, in:
http://www.reciclaveis.com.br).

No estado de S&o Paulo, as cidades enfocadas na pesquisa Ciclosoft do CEMPRE,
nos anos de 1994 e 1999, foram: S&o Paulo (ndo concluida), Campinas, Ribeirdo Preto, Sdo
José dos Campos, Santo André, Sdo Sebastido, Santos e Embu. De acordo com esse estudo
na composicdo média, em peso, dos materias recicldveis coletados pelos programas
analisados o papel e o papeldo foram os mais arrecadados (39%), seguidos do plastico, vidro
e metais (15% cada) e o tetrapak (2%), como mostraafigura?.

Campinas, que & com excecdo da capita, a maior cidade paulista e importante polo
comercid, indugtrid e cultural do interior, pelos dados do CEMPRE (op. cit.) gpresentou um
envolvimento de 45% da populacdo com a coleta sdetiva (410.000 hab), com uma
arrecadacdo de 600 t/més em 1999. No entanto, dados atuais apontam uma Situacéo nito
agquém do necessaio: segundo 0 Departamento de Limpeza Piblica (DLP) da Prefeitura
Municipal de Campinas, das 815 tondadas de lixo coletadas diariamente, gpenas 15
toneladas (1,8%) est@o inseridas no processo de coleta seletiva. De acordo com o DLP, a
coleta seletiva de lixo existe em 210 dos cerca de 600 bairros da cidade, sendo o processo

essencia paraareciclagem dos materiais, que na cidade €
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também praticamente zero (FOLHA DE SAO PAULO, 2002, p.C4). O coordenador do
Grupo de trabaho de Residuos Sdlidos da Prefeitura, Adauto Marcosin, informou que
somente no final do ano de 2001 a prefeitura iniciou um processo para a implantacdo mais
efetiva de um programa de coleta seletiva A meta € coletar separadamente todo o lixo
reciclavel aé o find de 2003 (FOLHA DE SAO PAULO, p.C4).

A coleta sdetiva em Campinas € fata em trés formas de auacdo: domiciliar,
estabel ecimentos (escolas, condominios, associagtes de bairro e outros) e locais de entrega

voluntaria (RECICLOTECA, 2002: http:/recicloteca.org.br).

A populacéo € orientada para separar 0s materiais que vao para areciclagem: a coleta
¢ feita uma vez por semana, por setor, em caminhdes de leve compactacdo. S&o 37 setores,
sendo 21 diurnos, em 137 bairros, e 16 noturnos, em 73 bairros, onde sdo coletadas 360
toneladas por més. Dentro desse processo hé 255t de rgeitos de materiais que de dificil
reciclagem, tals como: isopor, trgpo, porcelana e outros, ou materials comprometidos no
descarte: papé's engordurados, particulas de dificil separacéo, etc.

No outro sistema sdo atendidos 420 estabel ecimentos por semana, entre associagies
de bairros, condominios, escolas etc, onde chegam a ser coletadas, em média, 96 toneladas
de reciclaveis por més. Sdo fornecidos recipientes metdicos de 200 litros, identificados paraa
devida separacéo; e para a coleta sio usados 0s caminhdes com carroceira compartimentada.

Existem 14 pontos estratégicos para a entrega voluntéria de material, equipados com
contéineirs compartimentados, responsaveis por 0,7% de toda a coleta seletiva. Neste
sstema, aD.L.U. conta com um caminhdo equipado com sistema hidraulico.

Na regido de Campinas (estado de Séo Paulo), 11 cidades deixaram de ter locais
apropriados para depositar as 1.481 tondadas de lixo doméstico produzidas diariamente
entre dezembro de 1998 e dezembro de 1999. Os aterros estéo tendo sua capacidade
esgotada e em algumeas cidades ndo h& planos de construcéo de novos aterros (FOLHA DE
SAO PAULO, 2001: C3).

Representando a regido noroeste paulista, Ribeirdo Preto, importante pdlo da
agricultura do estado, contou com a participacao de 9,8% da populacdo, ou sga, 45.000 hab
na coleta seletiva de 1999, com uma arrecadacéo de 150 t/més de materiais reciclave's, das

450 tonel adas geradas por més em todo 0 municipio.



74

O programa de coleta sdletiva chamado de “Lixo Util” foi lancado em 1991 pelo
DURSARP (Departamento de Urbanizacdo e Saneamento), inicidmente em um bairro de
classe média e média dta. De 1992 até 1997, o programa se expandiu, ja aingindo 10% da
areado municipio. Este programa envolve dois sstemeas principais de recolhimento de materid
reciclavel: a Coleta Porta a Porta e os Postos de Entrega Voluntéria. Todo o materid é levado
para o Centro de triagem do Dursarp, localizado na periferia da cidade, onde é feita a
separacéo e o enfardamento dos materiais. Os residuos provenientes de podas, folhagem e
galhos sfo destinados a0 setor de adubos, localizado no préprio Centro de Triagem. Ha
também uma Usina de reciclagem de Entulhos da Construcdo Civil, para onde vao 900
toneladas de entulho por dia, que sfo Uutilizadas na recuperacdo de estradas municipals sem
pavimentacéo (RECICLOTECA, 2002: http://www.recicloteca.org.br).

S0 José dos Campos também se destacou pela porcentagem de popul acéo atendida
pelo servico: 61% (297.000 hab) dos moradores contribuiram com 310 toneladas de

materiais em 1999 em contraposicdo ao ano de 1994, cuja arrecadacéo foi de 84 toneladas
por més, para uma populacdo atendida de 13% (59.000 hab).

Na regido do ABC, a cidade de Santo André envolveu apenas 1,4% da populacéo
(8000 hab) em 1999, o que correspondeu a uma coleta de 6 t/més de materiais enviados para
areciclagem.

A cidade de S0 Sebagtido, locdizada no litora, destaca-se quanto a populacdo
atendida pela coleta seletiva, que foi de 83% (36.000 hab) em 1999, sendo a arrecadacéo de
136 tondladas por més. No entanto, em vidta a cidade, a Prefeitura Municipa informou que
“ha um grande custo com relacdo a pequena arrecadacdo para a reciclagem”. 1o porque o
materia € muitas vezes coletado misturado, sendo necess&io ser feita uma triagem em um
gdpdo, o que demanda 0 gasto com méao-de-obra. O pagamento dos funcionarios, horas
extras, adugud, transportes e equipamentos de seguranca, entre outras Coisas, representam um
gasto de R$ 60.000 por més. A Secretaria do Meio Ambiente é responsével pela Educacéo
Ambiental, mas pelo que foi observado e em entrevista com moradores locais, notou-se que
pouco tem sdo feito para esclarecer a populacéo e a grande quantidade de turistas sobre a
importancia do projeto. A foto 2 mostra 0 centro de triagem, compactacéo e armazenamento

de residuos.
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Outra cidade litorénea, Santos, apresentou uma evolucéo sgnificativa em termos da
populacdo atendida pela coleta seletiva, que em 1994 era de 40% (170.000 hab) e em 1999
de 72,8% (300.000 hab). A coleta do material ampliou de 100 t/més para 240 t/més, nos
anos de 1994 e 1999, respectivamente.

Em Embu, municipio pertencente a grande S&o Paulo, em 1999, 44% da populacéo
edeve envolvida com a coleta sdletiva (87.000 hab), sendo que 70 t/més de materia

reciclavel foram coletadas.

Outras cidades paulistas também participam de programas de coleta sdletiva para
posterior reciclagem, e que ndo foram avo de estudos do CEMPRE.

Em vidta a cidade de Cubatdo (97.257 hab), a informacéo dada pela gerente de
Controle Ambiental da Prefeitura, foi de que no find de 1997 a cidade implantou um projeto
de coleta sdetiva pardelo a coleta convenciona, visando a conscientizacdo ecoldgica e o
combate a0 desemprego. Participam do projeto as secretarias de Educaco, da Salde e do
Meio Ambiente. Nas fotos 3 e 4 observa-se 0 depdsito onde 0 materia esta preparado para
avenda e a aparelhagem utilizada pela equipe responsavel pelos trabahos.

A cidade de Corumbatai implantou seu programa de coleta sdetivaem 1994, em uma
parceria entre Prefeitura Municipal e Laboratério de Plangiamento da UNESP de Rio Claro.
Td projeto foi judtificado devido principamente aos problemas causados pelo depdsito de
lixo em érea de escoamento pluvia. O projeto denominado “o lixo € rico” envolveu toda a
comunidade: escolas, igregjas, empresas, orgaos publicos e a populacéo no gerd. A populacdo
fol conscientizada através de palestras, exposicao de filmes, concursos para “dogans’ e
personagem da campanha, visitas ao lix&o, entre outras atividades.

Em vidta a Corumbetai, foi possivel conhecer a metodologia utilizada, as fahas, os
acertos e o resultado final, que, ao que parece, obteve pleno éxito. As fotos 5 e 6 ilustram
uma parte do programa. E importante ressaltar que, por se tratar de uma cidade peguena
(3.500 hab), foi possivel acompanhar a participagdo dos moradores em cada residéncia, e a

conscientizacdo dagueles que ainda ndo estavam colaborando, pode ser feitaindividuamente.
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Brescansin (1997), ao redizar sua dissertacéo de mestrado, participou daimplantacéo
do programa de coleta seletiva do lixo em Corumbatai, cujos objetivos foram: identificar os
impactos ambientais decorrentes da disposicdo inadequada dos residuos solidos urbanos,
identificar um locd adequado paraimplantac@o do aterro sanitario e implantar a coleta de lixo
através da participacéo popular. Com aplicacdo de questionarios, a autora concluiu que a
participacdo atingiu 99,76 % do publico-avo, que reagiu positivamente, lendo e entendendo
as mensagens utilizadas nos variados meios de divulgagdo do programa (BRESCANSIN,
1997:102).

Na Egténcia turigtica de S&0 Roque, com 61.450 habitantes (IBGE,1996), a coleta
seletiva de lixo é redlizada desde o inicio de 1999, de forma parad€la a coleta convenciond.
Foram redizadas préticas de Educacdo Ambientd numa primera etgpa de trabaho,
juntamente com a criacdo de um logotipo para o programa, o que facilitou sua divulgacéo e o
recolhimento dos materiais reciclaveis. Como a implantacdo do programa € recente, ainda
ndo houve tempo para uma avdiacdo concludente sobre 0 sucesso do mesmo, meas ja foi

observada uma boa participacdo e o apoio dos moradores.

Segundo a pesquisa da UNICEF ‘Crianca no Lixo Nunca Mais’, de 2000, no
estado de S0 Paulo as cidades onde é maior a presenca de criancgas nos lixdes e aterros sao:
S&0 Bernardo do Campo (176), Atibaia (50), Irapuru (30), Carapicuiba, Casa Brancae

Presidente Prudente, todas com 20 menores convivendo com o lixo das suas cidades.

3.2- O Municipio ea Cidade de Rio Claro

Caracteristicas Gerais

O municipio de Rio Claro esté locdizado no centro-leste do Estado de S&o Paulo,
entre as coordenadas geograficas 22°20'00" e 22°27'30" de Latitude Sul e 45° 30°00" e
47°37'30" de Longitude Oeste, em uma dtitude média de 625 m, assentando-se na regido

fisogréfica da Depressdo Periférica Paeozbica



Pertencente a Regido Adminigrativa de Campinas, Rio Claro possui uma area
municipa de 503 Km2, e sua populacdo urbana, juntamente com os digtritos de Ajapi,
Asssténcia e Batovi é de 163477 e a rurd de 4741 habitantes, totaizando 168.218
habitantes (IBGE, Censo 2000). Rio Claro faz fronteira com os municipios. Santa Gertrudes,
Araras, Corumbatai, |pelina, Limeira e Piracicaba (figura 8).

O clima atuante € o Tropica, com estacéo chuvosa no veréo (T max: 38°C, med:
25°C) e seca no inverno (T entre 12°C e 5°C a noite), correspondente ao tipo Cwa, na
classficacdo de Koppen. Os rios Corumbatai e Ribeirdo Claro congtituem a rede de
drenagem principal da &rea do municipio, os quais pertencem a baciado rio Piracicaba.

O municipio tem no Horto Florestal Navarro de Andrade uma importante area verde
e de lazer; sBo 986 dqueires com talhfes de eucdiptos e matas secundarias com esséncias
nativas. Atuamente, varios setores da populagdo, estdo preocupados com o destino dessa
area e sua recuperacao, ja que nos ultimos anos ficou praticamente esquecida, ndo havendo
cuidados com sua manutencdo, conservacdo e restauracéo das benfeitorias desgastadas
(CORTEZ, 1997, p.14). No dia 07/06/2002, o governador de Sdo Paulo, assnou um
decreto, transformando o Horto Florestal em Floresta Estadua, cuja exploracdo sustentével,
priorizard a educacdo ambiental e o eco-turismo.

“Rio Claro formouse a partir de um nucleo de colonizacéo e de escoamento de
produtos, seguindo uma ordem de expansdo fisica impulsionada pelas atividades econdmicas
empreendidas’ (LIMA, 1999, p.223). Segundo a autora, a cultura da cana-de-aglcar,
iniciada na segunda metade do século dezoito, expandiu-se na regido, subgtituindo as matas e
cerrados. Apos 1862, o cultivo da cana foi cedendo espaco para a cultura cafeeira, que foi
acompanhada por um continuo processo de desmatamento. A instalacdo da estrada de ferro,
em 1876, assumiu grande importancia econdmica, principamente para a expanséo do café.
Apo6s 1920, houve uma acentuada variacdo na producéo agricola do municipio, com os
cultivos do dgoddo, arroz, milho e feijdo, dém da cana-de-acucar e do café (LIMA, 1999,
p.224).

De acordo com o IBGE (Censo 2000), a relagdo estabeecimentos
agropecuariogarea do municipio é de 41 % e a média das areas desses estabel ecimentos € de

65 hectares. No Censo Agropecuario de 1985, o municipio de Rio Claro apresentou uma



81

freqUéncia maior de pequenas propriedades (de menos de 10 a menos de 50 hectares = 557
estabelecimentos) com relacdo as médias propriedades (de 50 a 200 hectares = 137
estabelecimentos). Através de estudos, Bertolami (1997) observou que, de maneira gerd, a
ocupacdo na bacia do Ribeirdo Claro estava, em 1997, com 51% da &ea com cana-de-
acucar, 15,33% com pastagens, 12,18% com asilvicultura, 7,6% com

culturas perenes (laranja, café, seringueira, abacate) e 1,7% com culturas anuais (algodéo,
milho, arroz, feijéo, mandioca).

Atudmente a economia esti voltada para a avicultura e a indigtria, onde diversos
setores 2 destacam, desde o extrativismo até a transformacéo: fibras de vidro, tubos e
conexdes de PV C, eetrodomésticos da linha branca, produtos quimicos leves, cabos para as
indUgtrias, embdagens plédticas, artefatos de madeira e mohilidrio, produtos dimentares e
bebidas, baas e caramelos, matérias primas. cac&io dolomitico, argila (ceramicas e olarias),
areia e brita. O nimero de empresas com CGC é de 5.177 estabelecimentos, sendo que dois
setores se destacam: o0 da transformacdo (694 empresas) e o comeércio (2.868

estabel ecimentos).

Segundo o IBGE, a taxa de dfabetizacdo € de 95,3 % e o nimero da popuacdo
afabetizada (10 anos e mais) € de 135.036 pessoas, que contam com 81 estabelecimentos
escolares, entre os niveis pré-escola, ensino fundamenta e médio. A cidade possui dois
estabelecimentos de ensno superior: Unesp- Universdade Estadud Pauliga e Uniclar-
Faculdades Claretianas de Rio Claro.

Com relacéo aos instrumentos de Gestdo Urbana, o municipio possui 0 Plano Diretor,
alLe de Parcdamento do Solo, aLe de Zoneamento e Legidacdo sobre &reas de interesse.
Quanto a infraestrutura urbana, Rio Claro possui 64% das vias urbanas pavimentadas e 90%
das vias iluminadas, segundo dados do IBGE (Censo 2000).

E uma regido do estado que apresenta dto indice de crescimento, sendo a grande
responsavel pela posicdo do interior de Sdo Paulo, de segundo maior mercado consumidor
do pais, segundo Sorrentino (1991). Pardelamente a essa caracteristica, temos que esse
desenvolvimento € acompanhado por uma Situacdo ambiental ja caminhando para uma certa

gravidade, dai aimportancia da busca de solugdes com relacéo as questfes ambientais.



82

De acordo com a Prefeitura Municipa (Rio Claro, 1999, p.1), no dltimo levantamento
realizado pela ONU (Organizacdo das NagBes Unidas) Rio Claro foi consderada a sexta
cidade em qualidade de vida do estado de S&o Paulo. Mas, apesar disso, ja gpresenta alguns
problemas sociais e ambientais.

Em uma pesquisa sobre politica ambiental em indlstrias de Rio Claro, Cortez (1997,
p.67) constatou que as empresas andisadas impactavam 0 meio ambiente, através de suas
aividades, bascamerte de quatro maneiras (em ordem decrescente de expressvidade):
producéo de residuos sdlidos (lixo industrid), efluentes liquidos (poluicdo da &gua), gases e
materid particulado (poluicdo do ar) e ruidos em excesso (geramente em nivel interno). De
acordo com informagdes das proprias empresas, apesar de 100% delas terem conhecimento
da exigéncia da norma ambienta 1SO 14.000, nenhuma delas possuia, até entdo, uma
certificacdo dessa natureza. Mas € preciso destacar que 80% das indUstrias tinham interesse
em maiores informagdes sobre gestéo ambiental e 55% j& tinham planos de mudancas nas

embalagens, nos produtos e na geracdo de residuos.

Outra questdo refereese & problematica da disposicdo dos residuos sdlidos
domiciliares, ja que atuamente a cidade gera entre 110 e 120 toneladas didrias de lixo
doméstico, segundo o diretor do Aterro Sanitaio de Rio Claro, Eng Luiz Serafim
(Tribuna2000, 2001, p.5). Com uma érea de 48.000 nt, o primeiro aterro sanité&io de Rio
Claro comegou suas operacdes em 1988 e em meados de 2001 foi completamente esgotado,
tendo portanto uma vida Util de cerca de 13 anos. Logo apds sua conclusdo, a area foi
recuperada com o plantio de vegetacdo e esta sendo constantemente monitorada para se
evitar futuras contaminagdes, ja que o tempo de estabilizacdo de um local de deposicéo de
lixo se estende por varios anos.

O segundo aterro, jaem operacdo, possui uma areatotal de 90.000 nt e ira receber
110-120 toneladas di&rias de lixo domiciliar, cujavida Util esta prevista para 16 anos. Além
do lixo das residéncias, o aterro terd uma &rea de 6000 Nt reservada para depdsito de lixo
indugtria classe 2 e 3, com uma previsdo de vida Util de 12 anos. Assm tem-se que em 16
anos sera esgotada uma érea de 84.000 n¥ com lixo domiciliar, sendo que o antigo aterro,
com quase a metade desse tamanho, operou apenas por trés anos amenos. Ta fato reforca o

fenbmeno do aumento da producdo de lixo ao longo dos anos por uma sociedade que esta



mudando os habitos de consumo, que prioriza o descarte de materiais e o desperdicio. Além
do mais, embora hgja uma previsdo de esgotamento pelos técnicos, Nndo se sabe exatamente
qual serdavida Util desse aterro, ja que o consumismo desenfreado, 0 aumento do niimero de
emba agens descartéveis no mercado e a fata de uma“politica de reciclagem” sfo ainda

fatores que ndo estéo sendo avaiados com a devidaimportancia.

As experiéncias em Programas de Coleta Seletiva de Residuos Solidos Domésticos

A cidade de Rio Claro esta também incluida na pesquisa “Ciclosoft” , realizada pelo
CEMPRE em 1994 e 1999 (CEMPRE, 2000), pois, de dguma maneira, sempre esteve
operando adgum tipo de programa de coleta sdetiva inicidivas isoladas em escolas,
associagoes de bairros, entidades assstenciais como a APAE e programas da Prefetura
Municipa em parceria com essas entidades.

Com relacdo as experiéncias redizadas pelas escolas municipals, temos aguns dados
gue evidenciam umaimportante participacdo observada alguns anos atrés.

Em 1989, um importante avanco foi congtatado no contexto do ensino em nossa
cidade, com a introducdo no curriculo das escolas municipais da disciplina "Educacéo
Ambientd". Naguele ano, a administracdo municipa manifestou interesse na implantacéo da
coleta seletiva de residuos urbanos, tanto que criou o Decreto Municipa n° 4008 que, de
acordo com o artigo 1°, indtituiu nas Escolas Municipais de Educac@o Infantil (EMEIS) o
Programa de Educacdo Ambiental (artigo 3°). Para atender a esse decreto, o Centro Piloto
iniciou atividades enfocando a problemética dos residuos sdlidos, dos aterros sanitarios e do
envio dos materiais reciclavels para as empresas recicladoras.

Mas, o tema sobre residuos solidos foi tratado de uma maneira mais prética e efetiva
mMesmo com a criacdo do "Projeto de Lixo Sdetivo”, em 1992, como uma continuidade das
acdes iniciadas em 1989. Esse projeto e seus resultados foram divulgados no 2° Simposio de
Educacdo Pré-escolar, organizado pela Prefeitura Municipa em 1995, através da publicacéo
de Seneme e Mussarelli (1995).

Os objetivos educativos basicos do programa consistiam em desenvolver os aspectos

ligados & prética da protegdo ambiental junto com os professores, dunos, familiares e a



populacdo, consderando a problemética dos residuos sdlidos em Rio Claro: producéo,
destino e regproveitamento dos materias reciclaves. Origindmente a idéa era a de ampliar
gradativamente as atividades para creches, Rede Estadua de Ensino, Entidades de Bairros e
até o municipio todo.

As dividades de coleta seletiva iniciaram-se em meados de 1992 em 13 Escolas
Municipais de Educacéo Infantil, dém do CAIC “Mitiko Matsushita Nevoeiro” e do “Centro
de Convivéncia do ldoso”, envolvendo cerca de 6000 aunos/ano da Rede Municipal de
Ensino. A cada ano letivo, uma escola ficava responsavel pelo Centro Filoto, nomeando assm
um professor efetivo para coordenar as atividades a serem desenvolvidas,

No inicio de 1992, fez-se a divulgacéo do projeto e, em seguida, a distribuicéo dos
latdes com cores diferenciadas para cada material, fato esse que fora ensinado as aiancas
como parte das atividades de educacdo ambientd. Os materiais utilizados inicidmente foram
panfletos explicativos digribuidos aos aunos, dém de cartazes informétivos, e informes na
imprensa ecrita e falada

O materiad levado aos “Postos de Entrega’ (EMEIS) era recolhido pelo caminh&o de
limpeza publica municipd duas vezes por semana, e encaminhado para o Matadouro
Municipd. Apds um més de coletas, esses materiais eram vendidos aos sucateiros locais e a
renda obtida erarevertida as APMs das escolas.

Com o tempo, 0 material passou a ser enviado para o Depdsito da Escola Semente,
que, aravés de parceria com a Prefeitura, recebeu uma permissdo provisoria com fungéo
educaciona benéfica e que permitia a ampliacdo do projeto. O dinheiro arrecadado continuou
sendo das APMs das EMEIs, em forma de materid didético, 0 que veio a aumentar o
interesse de outras indtituicdes, ampliando aindamais o programa.

Foram elaboradas tabelas com o resultado da arrecadacéo més a més dos 5 tipos de
materias meta 1 (latas) , metd 2 (duminio), papel, plagtico e vidro; o vaor obtido em
cruzeiro real e aconversdo dos vaores em umamoeda estével, o dolar (tabelano anexo 2).

Entre set/92 e dez/94 , o materia mais arrecadado foi 0 papel (38.299 kg ou 38,2 t),
sequido do metal (17.841kg ou 17,8 t), pléstico( 16.782 kg ou 16,7 t), vidro ( 15.566,5 ou
15,5 1) e por dltimo o duminio (73,3 kg). Portanto, o total de todos os materiais arrecadados
em 27 meses foi de 87.962,3 kg (gproximadamente 88 t), com uma média mensa de 3,3

t/mes.



No periodo em que o projeto foi desenvolvido, evitouse que 88 tondadas de
materiais fossem enviadas ao aterro sanitario, em uma época em que 67t/dia de lixo tinham
esse destino em nossa cidade. Diante da geracéo diéria de residuos, o material arrecadado
parece ser pequeno, mas de qualquer maneira foi um grande avango, considerando-se a
dificuldade de fazer a populacdo mudar habitos em pouco tempo e o trabdho que
naturalmente uma atividade como gera: arrecadacdo, selecdo, triagem e ewio para as

empresas recicladoras.

Em termos de inicidiva da Prefatura Municipd, tivemos em 1997 uma medida,
embora bem intencionada, um tanto acanhada e que apresentou pouco resultado préatico que
estimulasse a populacdo a separar o lixo: foram ingtaladas no Jardim PUblico lixeiras de cores
diferenciadas para a colocacéo de plagticos, metais, papés e vidros. Mas 0 programa pecou
por erros primarios. ndo houve um esquema de divulgacdo e nem de conscientizacdo da
populacdo, as lixeiras eram muito pequenas, e pior, 0 materia segregado acabava sendo
levado para o aterro sanitério, desestimulando as pessoas a colaborarem com o projeto.
Atuadmente, essas lixeiras ndo mais se encontram no locd; foram retiradas pela prefeitura ou

entdo depredadas por vandalos.

Um outro projeto que esta obtendo éxito é o da parceria entre a Prefeitura Municipal
e a Associacdo de Pais e Amigos do Excepciona (APAE). Iniciado no ano de 2000, o
projeto € desenvolvido através de parceria entre a APAE e as secretarias de Acdo Socid,
Salde, Educacdo, Seguranca e SEDEPLAMA (Secretaria de Plangamento e Meo
Ambiente). Até o inicio do ano de 2001, 1/3 dos bairros da cidade estavam com algum tipo
de programa de coleta seletiva de lixo: Cidade Jardim, Copacabana, Jardim Copacabana,
Cidade Nova, Bela Vida, Jardim paulista, Jardim Donangela, Vila Operéria e parte dos
bairros Vila Indaig, Santana, Santa Cruz, Cidade Claret, Boa Morte e Aparecida ( Diario do
Rio Claro, 2001.5).

Segundo a Diretora do Departamento de Andise Ambiental da SEDEPLAMA, a
prefeitura investe de R$16.000 a R$20.000/més para manutencdo dos caminhdes e técnicas
gue viabilizem o programa. O trabalho é feito por 24 trabalhadores retirados do aterro

sanit&io. ApGs a coleta, o caminhdo da prefeituraleva o materia coletado para as instal agbes



da APAE no bairro Vila Paulista. De acordo com informagbes da SEDEPLAMA, auamente
a arrecadac@o de reciclaveis é de cerca de 4 a 5 t/diarias, e 0os materiais com maior coleta
durante 0 ano sGo o pape e papeldo, fato explicado por Rio Claro possuir grande nimero de

servigos de escritorio.

CAPITULO IV- PROGRAMA RIO CLARO RECICLA — O CASO DO BAIRRO PARQUE
UNIVERSITARIO

“...A base da Educacdo Ambiental reside no
envolvimento e participacdo. Além de poder
processar as informagdes recebidas, o aluno deve
também ser capaz de analisar, discutir e tomar
decisbes sobre problema de valor, indo além da mera
expressao de sentidos, ou seja, tomar efetivamente
posicoes e agir”

KRASILCHIK, 1986

4.1- L ocalizagéo e car acterizagdo do Bairro Estudado

O bairro escolhido para a implantacdo do programa foi o “Parque Universitario”,
localizado na porgdo noroeste da mancha urbana, com dimenso mediana, se comparado
com os outros bairros da cidade (figura 9).

Segundo dados da Prefeitura de Rio Claro, o bairro possui 52 quarteires com 1075
resdéncias, 124 estabelecimentos comerciais, 6 indlgtrias, 423 terrenos sem construcéo. O
bairro possui uma infra-estrutura completa (&gua, luz, esgoto e asfato), um posto de salide,
duas escolas, algumas peguenas pragas e igrgas. O fato de ndo ser um bairro muito extenso
facilitou a divulgac@o do programa e um trabaho mais proximo da populacéo (figura 10).

Através de pesquisa redizada pela estagiaria do projeto, 1ss Morimoto (1999, p. 25),
pesquisa esta em que também participamos nas orientacdes, foi possivel classficar o bairro
como de classe econdmica entre média e baixa utilizando uma das metodologias de
edtratificacdo da sociedade que € a da profissdo das pessoas e, consequentemente, darenda
familiar. Pogteriormente, no item “Andise dos resultados dos Questionarios’, serdo tecidas

maiores cons deracfes sobre 0s questionarios e a estatistica utilizada.



4.2- Acoes e Atividades Implantadas

Téo logo foi conseguido o gpoio da Caixa Econdmica Federa para desenvolver o
projeto, teve inicio uma divulgagdo nos jornais e rédios de Rio Claro, para que a populacdo
do bairro avo dos traba hos ficasse informada e mobilizada

As primeiras atividades para se colocar em prética o programa foram tracadas através
de muitas reunides da coordenadora e do grupo de trabaho, onde cada membro expunha
Suas idéias e sugestdes, que depois eram discutidas, acatadas ou ndo. Uma das primeiras
discussies foi com relacéo a forma de divulgacdo do projeto a ser implantado no bairro.
Optou-se por criar um nome e um logotipo que mostrasse bem claramente o objetivo do
trabalho, e gpés avaiagbes chegourse a0 “Programa Rio Claro Recicla’. Também
achamos interessante a criacdo de um “dogan” de apelo ecol dgico e que tivesse um contelido

informativo sobre o tema em questéo. Foi escolhida a mensagem:

“Reciclando o desperdicio em busca da qualidade ambiental”

Com o nome do programa, o logotipo e o dogan (figura 11), foram confeccionados
folders com linguagem acessivel e ilustragBes sobre a reciclagem de lixo, para a divulgacdo no
bairro (anexo3). Pogteriormente folhetos explicativos foram distribuidos nas residéncias, com
informagdes sobre quais os materiais que poderiam ser reciclados e o dia e a freqliéncia da
coleta (anexo 4). Outro materid de divulgacéo foi feito aravés de um jornd criado pelo
grupo, com 0 mesmo titulo do projeto, onde foram expostos artigos, mensagens, jogos,
desenhos e fotos relacionados com o tema lixo e reciclagem (anexo 5). Algumas matérias
foram escritas pel os proprios membros do grupo.

Outra medida adotada foram as visitas as escolas que pertenciam ou que estavam
proximas ao bairro, para expor o trabaho e a importancia da participacdo dos aunos e
professores como disseminadores da idéia da coleta seletiva de lixo para os moradores do
bairro, amigos e familiares dos dunos.

Assm, teve inicio a divulgacéo dos trabahos no bairro paradeamente ao programa de
educacdo ambienta mencionado nos objetivos desse trabalho (tabela 1). Nas paestras e

esclarecimentos, que Sistemati camente eram apresentados nas escolas,
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havia uma divulgacdo e um convite aos moradores do bairro para que também participassem

das mesmeas.

Tabela 1 — Praticas Educativas e de Divulgacdo do Programa

M eses/ano Praticas de Educacdo Ambiental e Divulgacao
Outubro/98 Evento Inaugura no centro Cultural, Workshop, palestras nas
escolas e digtribuicéo de Folhetos
Novembro/98 Passelo com os aunos pelo bairro
Dezembro/98 Colocacdo de faixas e cartazes
Janeiro/99 Pintura e gravacéo do logotipo da campanha no veiculo
Fevereiro/99 Distribuicéo do jorna do programaparao bairro
Margo/99 Distribuicao do jorna do programa nas escolas
Abril/99 Vistaao aterro sanitério com os dunos
Maio/99 Lancamento do Concurso de logotipo nas escolas
Junho/99 Eventos de premiacéo do concurso
Julho/99 Aplicacéo de questionarios no bairro
Agosto/99 Divulgacdo do programa para apoio a outros projetos
Setembro/99 Divulgacéo do programa para gpoio a outros projetos
Outubro/99 Divulgacéo do programa para apoio a outros projetos
V&ios meses Entrevistas paraaimprensa excrita, r&ddioe TVs

Uma das atividades redlizadas durante o desenvolvimento do projeto foi um retorno as
escolas participantes para saber sobre 0 andamento dos trabahos e sanar possivels dlvidas

sobre os materiais coletados, a forma de separacéo, etc, nas escolas e também no bairro.
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Durante 0 desenvolvimento do projeto, participamaos de varios eventos em S&o Paulo,
onde a abordagem de temas como Educacdo Ambienta, reciclagem de plésticos, mango
integrado do lixo nos proporcionou um enriquecimento de conhecimentos e informagdes muito
importantes para este trabal ho.

Uma maneira de divulgar o projeto para o restante da populacéo de Rio Claro foi
através da apresentacdo de paestras, para 0 que éramos freqientemente convidados. No ano
de 1999, por exemplo, nas Faculdades Claretianas de Rio Claro, para os cursos de
Plangamento e Administragéo, fdamos da importancia de um programa de coleta seletiva e
demos explicagtes sobre 0s obj etivos e andamento do projeto.

Outro convite recebido foi para ministrar uma paestra na “Quinzena do Meio
Ambiente’, periodo de Tecnologia e Plangamento, evento promovido pela Prefeitura
Municipd de Rio Claro (SP) como parte das comemoragbes do Dia Mundid do Meio
Ambiente, em 1999. Na gpresentacdo, relatamos as iniciativas de programas de coleta
setiva redizadas no passado e expusemos um resumo sobre o0 projeto do Parque
Univergtéio.

Através de um convite da Secretaria de Plangamento e Meo Ambiente
(SEDEPLAMA) da Prefeitura Municipa de Rio Claro, redizou-se, também em 1999, uma
exposicao para orientar os catadores de lixo da cidade com relacdo a agumas questdes
bésicas como: a forma mais adequada de lidarem com moradores dos bairros onde estariam
fazendo a coleta, os cuidados ab manusear os materiais, aimportancia da higiene, o problema
do tréngito na hora da coleta (foto 7). O artigo de jornd, ilustra esse acontecimento na cidade
(anexo 6).

Quanto a questéo dos catadores de rua, também chamados de “carrinheiros’, deve-se
lembrar que hoje um ndimero crescente de pessoas tem no lixo sua fonte de renda: desde
individuos que nunca tiveram uma ocupacdo, aé mesmo pesuas que perderam Sseus
empregos, fato esse que vem se agravando nos Ultimos anos no Brasil. O beneficio que esses
catadores trazem para a limpeza das ruas € grande, mas muitas vezes passa despercebido.
Eles coletam os reciclavels antes do caminh&o coletor da Prefeitura e, portanto, reduzem os
gastos com a limpeza publica. Além disso, 0os materiais sGo encaminhados para sucateiros e
para as indlstrias, gerando empregos, poupando recursos naturai's e diminuindo os problemas

ambientais causados pelo acimulo de lixo nos aterros e lixdes acéu aberto. Em Rio Claro,



muitas pessoas trabaham nessa atividade e sustentam a familia com o dinheiro arrecadado
(R$15,00/dia) no periodo de segunda a sabado, durante o dia todo, como é 0 caso de um
entrevistado pelo Jornd Diério, no dia 28/01/2001 (anexo 7).



O projeto também foi divulgado por palestras, panéis e outras exposcoes fetas
também pelos estagiarios, como por exemplo no “Congresso de Iniciacdo Cientifica da
UNESP’ e no “Congresso de Iniciagéo Cientifica do Indtituto de Biociéncias’, na UNESP de
Rio Claro, ambos em 1999.

Outra forma de divulgacéo externa foi a inscricdo do projeto no “Programa Gestéo
Plblica e Cidadania- Ciclo de Premiacéo 99", da Fundacdo Getllio Vargas e Fundacéo
Ford. O trabaho concorreu com mais de 700 inscritos em do o Brasl, inclusve com
projetos que tratavam do mesmo tema. Entre outros, o presente trabaho foi selecionado para
publicacdo do resumo, onde foram expostos os objetivos, a metodologia e os resultados
obtidos até aguele momento (anexo 8).

No periodo ce 25 a 27 de outubro de 2000, a UNESP promoveu o “I Simpdsio
sobre as Mlltiplas Degtinaces do Lixo”, na cidade de S0 Pedro (SP), onde etiveram
reunidos pesquisadores dessa ingtituicéo, para debater e gpresentar suas pesquisas na area.
O projeto aqui apresentado foi mostrado em detalhes, 0 que possibilitou que todos tomassem
conhecimento da experiéncia desenvolvida nesse bairro de Rio Claro, onde a Caixa

Econdmicateve papd primordiad com seu gpoio financeiro.

Outras atividades que ocorreram pardelas ao projeto de Rio Claro foram as vistas
realizadas em outras cidades para conhecer as experiéncias de outras iniciativas que possuiam
0S mesmas objetivos ou com aguma gproximacdo com esta pesquisa. Assm foram vistadas
as cidades de Corumbatai, Cubatdo, S0 Sebastido, Ribeirdo Preto, Embu e Séo Paulo, cujas
observacles estédo comentadas no capitulo |1, que discorre sobre os programas de coleta
seletivano estado de Sao Paulo.

Para uma melhor organizacéo das idéias e das atividades realizadas no bairro ecom
relacdo ao projeto no contexto da cidade, discutir-se-a separadamente como foi trabahadaa
gquestéo da educacdo ambienta e a atividade de coleta do materid no bairro, com os

resultados durante as etapas e no fina do projeto.

4.3- A Educacdo Ambiental: a experiéncia nas escolaseno bairro
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As escolas que participaram do projeto foram a Escola Estadua de Primeiro Grau
Oscdia, com 820 dunos, e a Escola Estadud de Primeiro grau Hamilton Prado, com 1200
alunos, totalizando 2000 aunos que receberam informagdes e orientagbes sobre o “Programa
Rio Claro Recicla’. Os trabahos foram desenvolvidos nas escolas com o gpoio dos
professores das disciplinas de Ciéncias e Educacdo Artidtica, sempre orientados e
supervisionados pelo grupo responsavel por esta pesquisa.

A tabela 1, gpresentada no item anterior, mostra as préticas educetivas e de
divulgacéo, més a més, aplicadas nas escolas e no bairro no gerd, fazendo parte entéo da
aplicacdo dos conceitos de Educacdo Ambiental forma e ndo-forma discutidos no capitulo |,
item 1.3 (Revisio Bibliogréfica).

Ja no lancamento oficid do Programa, em outubro de 1998, que se redizou no
“Centro Culturd Roberto Palmari”, aunos, professores e moradores do bairro foram
convidados a participar, sendo que houve o apoio da UNESP de Rio Claro para o transporte
de 90 criangas e aguns professores das duas escolas participantes. Foram apresentados 0s
objetivos do programa e a maneira como ele seria realizado, e enfatizou-se aimportancia do
engajamento e apoio de todos da comunidade para 0 sucesso do mesmo. Como ilustracdo
foram gpresentados videos sobre os temas “Educacdo Ambiental e o Lixo”, “A Reciclagem
de Aluminio” e “A Experiéncia da Cidade de Corumbatai e a Coleta Sdetiva’. Mediante
pesquisa dos membros do grupo, foram selecionados véarios filmes que, depois de editados,
deram origem a um Unico video e que foi exibido aos dunos.

Além de exposicies de videos explicativos apresentados no espago do cinema do
Centro Cultura, nas dependéncias externas redizorse um Workshop sobre o
gproveitamento de matérias reciclavels, onde quaquer usuario do local pudesse ter acesso.
Assm foram expostos varios objetos confeccionados com materiais considerados residuos e
gue seriam descartados: trabalhos diversos confeccionados com meaterias reciclavels (porta
|4pis, brinquedos, jogos e bancos), objetos feitos com materia ja reciclado (réguas, canetas,
papel de caderno, envelopes, agendas) e materiais que serdo reciclados (plésticos (garrafa
PET), duminio (latas de bebidas), papéis diversos e vidros (embaagens)). No mesmo espaco
foram colocados latGes fornecidos por empresas, pintados com as cores-padréo de
reciclagem e que tiveram a funcéo de receber os materiais selecionados e descartados em

casa pelos aunos e por pessoas que circulavam pelo locdl.



A convite do grupo de pesquisa, uma ONG de Rio Claro chamada “Grupo GANA”
contribuiu com o evento expondo diversos materiais e cedendo um membro do grupo para
dar maiores explicagles aos participantes sobre 0 reuso e reciclagem de materias.

Nas primeiras vistas as escolas, foi feita a distribuicdo de panfletos para que, com o
ava das diretoras dos estabel ecimentos, 0s dunos se organizassem em grupos € entregassem
esse materia em todas as casas do bairro. Essa técnica procurou envolver mais os aunos no
programa e sensibilizar os moradores do bairro com a solicitagéo de gpoio proveniente das
criancas. Durante o periodo de desenvolvimento do projeto, foram ministradas palestras nas
escolas, acompanhadas de videos explicativos sobre a maneira correta da separacéo e
armazenamento correto de lixo nas resdéncias, assm como 0s processos de reciclagem e sua
importancia para 0 meio ambiente e a sociedade como um todo.

Foram redlizadas reunifes esporadicas com os dunos mais ativos e interessados das
escolas para levar informagtes e esclarecimentos, e assm obter mais uma guda na divulgacéo
do programa. Nas duas escolas também foram colocados recipientes para receber os
materials que os alunos trariam de suas resdéncias e que seriam coletados pelo colaboradores
do programa e enviados para os sucateiros. Os latdes foram doados por empresas de Rio
Claro, sendo que com a verba do projeto foram preparados e pintados com as cores-padréo
internacionais da reciclagem, e que atudmente sdo obrigatdrias no Bras| pela resolucéo do
CONAMA (Consdho Naciona de Meio Ambiente) de 21/04/2001: pléagtico (vermeho),
papd (azul), metd (amarelo) e vidro (verde).

Para ilustrar as informagdes e conceitos transmitidos em sda de aula e oferecer um
maior dnamismo ao trabaho com os aunaes, foram desenvolvidas nas escolas atividades das
mais diversas, entre das paseios pelo bairro, visitas ap aerro sanit&io, concursos e
premiagoes.

Através de nossa orientacdo, como coordenadora do programa, 0s estagiarios
participantes redlizaram um passeio pelo Parque Universitario com aunos das escolas do
bairro, sob a forma de uma “caminhada interpretativa’ sobre os problemas do bairro, em
especia 0 da limpeza urbana, dos residuos domiciliares e sistemas de coleta, acimulo delixo

nas encostas e nos terrenos baldios.
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Com o objetivo de melhor integrar os conceitos tedricos trabalhados nas sdas de aula
com aredlidade, os aunos vistaram o aterro sanitério de Rio Claro, onde puderam observar
0 problema da grande quantidade de lixo e o esgotamento de sua &rea Util. Os técnicos de
plantdo transmitiram aos aunos nogdes gerais sobre 0 funcionamento do aerro, com
explicacdes sobre o recolhimento, pesagem, cobertura, saidas de gés e chorume, tratamento
de lixo hospitdar, impermesbilizacdo do solo, vida Util e adequacéo de locais para ingtalacéo
de aterros sanitarios. Para mostrar o outro lado da questéo, foi feita também uma excurséo
aé uma empresa recicladora de pléagtico, locdizada no mesmo bairro, onde os dunos
puderam ver a grande quantidade de material que é regproveitado e que iria para o aterro,

contribuindo para o acimulo de lixo e o desperdicio de matéria- prima.

Outra acdo que objetivou também um maior incentivo para as escolas foi a criagdo de
um concurso ande os aunos foram solicitados a escrever uma redacdo, uma frase, letra de
mulsica, poesa ou desenho, sobre o0 tema “ Reciclando o desperdicio em busca da
Qualidade Ambiental” , que é o slogan do programa. Os trabalhos mais criativos receberam
prémios nas diversas categorias, sendo que todos os participantes receberam certificados
pelos seus traba hos, numa forma de estimulé-1os a continuar com seu enggjamento na procura
de solucdes para o problemado lixo. Através de varios contatos, conseguiu-Sse que empresss,
entidades e organizagbes como CEMPRE, LATASA, CETESB, Secretaria do Meio
Ambiente, SOS Mata Atlantica, entre outras, doassem livros, cartilhas, jogos e videos sobre 0
tema. Esses materiais foram distribuidos como prémios aos ganhadores, dém de objetos
feitos com materid reciclado, de autoria da artista plastica Jeanne Brochini. A cerimonia de
premiacéo foi redizada no find do ano, com uma festa de confraternizacdo entre os aunos,
professores, funcionérios das escolas e a equipe do projeto, gproveitando o término das aulas
e a chegada das férias escolares. Em anexo, como ilustracdo, disponibilizamos aguns dos
trabalhos vencedores (anexo 9) e o certificado que foi entregue a todos os aunos que

participaram do concurso (anexo 10).

Asfotos 8, 9, 10 e 11 mostram agumeas das atividades redizadas com os dunos.
abertura do programano Centro Cultural, exposi¢éo de materiais reciclaves, visitaao aterro

sanit&io de Rio Claro, entrega de prémios do concurso de desenhos e redacao.
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4.4- Andlise dos Resultados das Atividades e das Coletas

a) Andlisedalmplantacéo da Coleta Seletiva

ApGs a divulgacdo, o inicio dos trabahos deurse com o0 estabelecimento de uma
parceria com o proprietério do “ferro-velho” existente no proprio bairro ha cerca de 20 ancs.
Inicidmente a coleta dos residuos reciclave's era feita com a utilizacdo de um caminho de
propriedade do referido estabelecimento e com o auxilio de dois funcioné&rios do mesmo,
tendo sido acordado que 0 pagamento por tais servigos seria feito com os préprios maeriais
arrecadados na coleta e posteriormente vendidos .

No entanto, com a coleta se desenvolvendo todas as segundas-feiras, percebeuse
gue a metodologia utilizada ndo estava gpresentando os resultados pretendidos em nivels
satidfatorios. A amples movimentagdo do caminhd com a faixa indicativa da parceria
UNESP/CEF ndo estava difundindo suficientemente o projeto no bairro, fato constatado em
funcdo da pequena arrecadacdo de materiais reciclavels, o que, inclusive, comegou a gerar
insatisfacdo no proprietario do veiculo. Mesmo congderando o fato do programa estar
gpenas e iniciando, e, por i1sso, hem toda populacéo ter conhecimento do mesmo, a coleta
gera cugos de combugivel e funcionaios e nenhum cidaddo, por mas consciente
ecologicamente que sga, quer fazer um trabaho sem nenhum ganho ou aé mesmo com
prejuizo.

Percebendo tais problemas e para ndo prejudicar o desenvolvimento dos traba hos,
causando um desestimulo na populacdo, rompeu e a tratativa inicidmente mantida com o
proprieté&io do “ferro-velho”. Buscando solucionar os problemas, optou-se por fazer um
trabalho que, embora onerasse um pouco Mmais 0 projeto, apresentasse um resultado mais
abrangente e uma maior divulgacdo do programa. Foi quando surgiu uma pessoa interessada
em ceder seu veiculo, marca Volkswagen, modelo Kombi, pararedizar a coleta e venda dos
materials, e em contrgpartida, ficar com a arrecadacdo, mas sem custear 0 combustivel e os
dois funcionérios. O interessado permitiu estampar, nas

laterais do veiculo, o titulo do programa “Rio Claro Recicla’, o logotipo da UNESP e a
logomarca da Caixa Econdmica Federal, assm como uma mensagem ecol 0gica sobre o tema

(foto 12). Pogteriormente foi instalado nesse veiculo um sistema de som com a
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gravacdo de uma fita cassete solicitando a populacdo do bairro que deixasse 0s materiais a
disposi ¢do todas as segundas-feiras, em frente a suas residéncias.

Embora os gastos com as despesas (combustivel, funcioné&rios) apresentassem um
cuso adiciond ao projeto, perfetamente equacionavel dentro da verba recebida, os
resultados se mostraram amplamente satifatorios, uma vez que, pelo fato do veiculo ser
particular e redizar a coleta gpenas as segundas feiras, e circula nos demais dias da semana
por outros locais da cidade, desenvolvendo outros trabal hos, com todos aqueles dizeres nde
estampados, 0 que fez com que o programa também fosse divulgado néo apenas no bairro
onde de estava sendo redizado, mas em praticamente todo perimetro urbano do municipio.
Assm, 0 projeto tornou-se muito mais conhecido, a ponto de receber diversos telefonemas
de pessoas, entidade e escolas interessadas em obter informagdes sobre como participar e
colaborar com 0 seu desenvolvimento.

Esse retorno da populacdo, trouxe maior entusasmo pela continuidade do projeto,
mostrando, de forma direta, que existem pessoas absolutamente dispostas a colaborar,
deixando claro tdo somente 0 seu desconhecimento sobre o que fazer com o materia
reciclado. Esse fato, obviamente, se posiciona de forma conclusiva ao apresentar a resposta
gue se buscava a respeito da nova metodologia e do veiculo de coleta utilizado. Disso resultou
gque a forma como o programa foi desenvolvido, equacionado sob o trinmio
divulgacao+conscientizagcao+coleta, teve seu objetivo gradua e cumulativamente atingido.
Constatou-se ainda que a populagéo foi se conscientizando do problema e o volume de
materia coletado aumentando a cada dia As mudancas de hébitos foram notadas, dém do
efeito de propagacao e incentivo do programa para os outros bairros, escolas e condominios,
como também, em razdo da divulgacdo feita, para estabel ecimentos comerciais localizados no

centro da cidade.

b) Andlise do Questionario Aplicado

Metodologia
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Como foi destacado anteriormente, a aplicacdo dos questionarios foi redlizada pela
edtagidrialds Morimoto, sob nossa orientacéo e supervisao, cujos resultados fizeram parte de
seu trabaho de Graduagéo no Ingtituto de Biociéncias, UNESP de Rio Claro, em 1999.

De maneira deatdria, foram aplicados 170 questionarios, com o objetivo principd de
andisar a eficacia das préticas educativas e de divulgacdo do programa no bairro, redizadas
durante 10 meses. Outro intuito foi o de saber se os dunos serviam como “multiplicadores’
das informagdes recebidas nas escolas e nas paestras dadas para seus familiares, amigos e
vizinhos. Utilizando as informagBes de Payne (1951), foi eaborado um questionério contendo
perguntas abertas.

Para se chegar a0 nimero adequado de residéncias a serem entrevistadas, valendo
como uma amostra representativa estatisticamente, a pesquisadora utilizou a formula para
trabalhos com populagdes humanas presente no artigo de KREJCIE & MORGAN (1970),
publicado pela divisio de pesquisa da Associacéo Americana de Educacdo e recomendado
pelo professor Silvio Covoni, do Departamento de Estatistica da UNESP - Rio Claro:

Formula para o calculo amostral:

s=X?NP (1-P) / [¢® (N-1) + X* P (1-P)]

Sendo:
s= Tamanho ideal da amostra
X?= Vdor de tabdla do qui-quadrado para 1 grau de liberdade no nivel
de confianga desgjado (3.841)
N= Tamanho da populagéo
P= Proporc¢éo da Populacéo

d= Grau de precisao expressado como uma proporcao

De acordo com edta formula, para o barro Parque Universitério, com 1.075
resdéncias (Prefeitura Municipa de Rio Claro, 1999), o nimero ided de entrevistas seria por
volta de 210 casas, com uma probabilidade de erro de 10%. Mas devido a caréncia de
tempo para a pesquisadora efetuar as entrevistas e entregar o trabaho em prazo habil paraa
Unesp, foi redizada a aplicagdo dos questionarios em 170 residéncias. Dessa maneira, a

possibilidade de erro ficou em torno de 15%.
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No inicio, a metodologia utilizada para a aplicacéo dos questionarios foi a abordagem
direta aos moradores. Mas ao se notar a indisponibilidade destes para responder as perguntas
no momento da entrega dos question&rios, optou-se por deixa-los um periodo do dia na
resdéncia Dessa maneira, 0s question&ios entregues durante a manha eram recolhidos a
tarde, e aqueles entregues no periodo da tarde, recolhidos ra manha seguinte. A distribuicéo
dos questionarios procurou cobrir todo o bairro, de maneira uniforme, selecionando-se casas
em todas as ruas e avenidas de forma aesatdria ou de acordo com a maior facilidade de
abordagem dos moradores, ou sgja, agueles que se encontravam em frente a casa, em
residéncias com campainha etc.

Para facilitar a visudizac&o dos resultados obtidos, foram utilizadas tabelas e gréficos
com as informagdes obtidas (Tabela 2 e figuras 12 a 25). O Coeficiente de Pearson (in
VIEIRA, 1991) foi calculado com o objetivo de avaiar o grau de corrdlacdo poditiva entre o
Volume de Materid Coletado e o NUmero de Préticas Educetivas redizadas nos primeiros
meses de trabal ho.

Coeficiente de Correlacéo de Pear son:

r={[?xy— (EXEy / n)] / [(?X¢ = ((?X)ZN) . (Y2 = ((?y)?/n)n] /2

Onde:

r = Coeficiente de correlacéo

x = valores do primeiro grupo (presentes no eixo X)

y = valores do segundo grupo (presentes no eixo y)

n = quantidade de dados comparados em cada grupo

Foi necessiria a utilizacgo de testes etatisticos devido a metodologia que foi utilizada,
ou sga, adiferenciacéo entre o grupo de resdéncias. entrevistas em resdéncias

“com” ou “sem aunos’ das escolas trabal hadas com préticas de Educacdo Ambiental
no bairro. A escolha do Teste de Igualdade de Proporgdes“Z” (SOKAL & ROHF, 1995)
baseou- se na hecessidade de trabalhar com porcentagens e por admitir andlises separadas de
determinados itens das respostas as perguntas dos questionarios. Estas necessidades devermn:
se a0 formato do questiondrio, que admite mais de uma resposta por questéo, sendo que

deste modo um morador pode ser computado mais de uma vez, de acordo com o niimero de
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respostas escolhidas. Como este fato impossibilitou a utilizacdo da maioria dos outros testes
edatidicos, 0 Teste “Z” serviu para verificar a auséncia ou presenca de diferenca significativa

entre os dois grupos de residéncias analisados.

Testede Igualdade de Proporcdes“Z” :

Z=(pl-p2)/{[pl (1-ph)/nl] +[p2(1-p2)/n2]} 1/2

Sendo:

Z = Vdor observado na Tabela da Normal. Para uma possibilidade de erro de 5% o
vaor de —1,96 < Z < +1,96 aceita a Hipdtese de Igualdade (Ho). Caso obtenha-seum Z
menor que —1,96 ou maior que +1,96, rgeita-se a Hipdtese de Iguadade e, assim, pode-se
dizer que ha diferenca sgnificativa entre os grupos.

pl e p2 = valores a serem comparados entre 0s grupos

nl e n2 = tamanho amostral do grupo 1 e do grupo 2, respectivamente

ApGs os cdculos de sgnificancia da diferenca entre os grupos, as questdes foram
Separadas de acordo com sua abordagem mais geral. Dessa maneira, estabel eceram-se duas
categorias. QuestBes Rdativas a Informacdo e Questfes Relaivas a Conscientizacéo,

possibilitando uma andlise mais acurada.

Analise das Respostas

Para fadilitar a visualizac8o, os resultados das respostas dos questionarios aplicados
no bairro foram colocados em umatabela (Tabela 2).

No cabegaho do question&rio, o item profissdo permitiu o levantamento da ocupacéo
dos moradores entrevistados e assm foi possivel inferir que se trata de um bairro de classe
econdmica entre média e baixa, o que também pdde ser verificado percorrendo a area em
questéo.

A maioria dos moradores (77 das 170 pessoas entrevistadas) se incluiu como

prestadores de servicos, como: motoristas, empregadas domésticas, costureiras,



Tabela 2- Resultados do questionario aplicado

Perguntas do Questionario Casas com alunos % Casas sem alunos %

1. Filhos na "Oscél."ou "Hamil."

Sim, na "Oscélia" 14

Sim, no "Hamilton Prado" 18

N&o. 138

1. Conversa com seu filho

Sempre 23 71,9 50 36,2
As vezes 6 18,8 19  13.8]
N&o (Tempo) 3 9,4 8 5,8]
Outros 0 0,0 61 44,2
3. Ele ja falou sobre

Levar para a escola 12 37,5 14 10,1
Colocar na rua para reciclagem 13 40,6 13 9,4
Problemas e Solu¢bes 2 6,3 10 7,2
Sujeira nas ruas 4 12,5 17 12,3]
Outros (Em branco) 0 0,0 55 39,9
N&o falou 7 21,9 35 25,4
Mais de uma resposta 4 12,5 8 5,8]
4. Para onde vai o lixo

Lixao 14 43,8 48 34,8)
Aterro 15 46,9 81 58,7
Queimado 4 12,59 4 2,9
N&o sei 2 6,3 14 10,1
Mais de uma resposta 3 9.4 7 5,1
5. O que deveria ser feito

Continuar com mesmo destino 4 12,5 14 10,1
Ser reaproveitado 28 87,9 124 89,9]
6. Sabeoque é C.S. e R.

Sim 18 56,3 101 73,2
S6 ouvi falar 9 28,1 26 18,8|
N&o 5 15,6 11 8,0]
7. Vocé vé beneficios para

Meio Ambiente 15 46,9 89 64,5
Gera Empregos 20 62,5 96 69,6
Bom para a Cidade 11 34,4 63 45,7
Nao 0 0,0 5 3,6
Mais de uma resposta 13 40,6 72 52,2
8. Vocé reutiliza materiais

Sacolas 25 78,1 121 87,7
Vidro 14 43,8 25 18,1
Plastico (Pet) 18 56,3 54 39,1
Potes 16 50,0 86 62,3|
Latas 7| 21,9 19| 13,8
Nao 0 0,0 6 4,3
Mais de uma resposta 21 65,6 97 70,3}
9. Reutiliza para

Economizar 21 65,6 84 60,9]
Ajudar o Meio Ambiente 15 46,9 60 43,5
Outros 3 9,4 19 13,8}
Mais de uma resposta 7| 219 25| 18,1
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10. Contribuiria para C. S.

Ajudar o Meio Ambiente 16 50,0 78 56,5
Evitar desperdicio 12 37,5 61 44,2
Ajudar os necessitados 17 53,1 83 60,1
Melhorar a cidade 15 46,9 63 45,7
N&o (Tempo) 0 0,0 10 7,2
N&o acredito que dé certo 1 3,1 5 3,6
Outros 1 3,1 1 0,7
Mais de uma resposta 11 34,4 74 53,6
11. Dificuldade

Lavar 3 9,4 24 17,4
Armazenar 7 21,9 44 31,9}
Tempo 8 25,0 25 18,1
Outros 0 0,0 5 3,6
Nenhuma 14 43,8 55 39,9
Mais de uma resposta 0,0 13 9,4
12. Recebeu folheto

Filho trouxe 14 43,8 14 10,1
Entregaram e conversaram 4 12,59 19 13,8}
Jogaram na casa 4 12,5 23 16,7
Nao 10 31,3 85 61,6
Mais de uma resposta 0 0,0 3 2,2
13. O que fez

Comecei a participar 11 34,4 29 21,04
Comentei 3 9,4 13 9,4
N&o lembro o que dizia 1 3,1 8 5,8]
N&o fiz o solicitado 2 6,3 7 51
Nao li 14 43,8 84 60,9
Mais de uma resposta 0 0,0 4 2,9
14. Soube do programa, como

Filho informou 17 53,1 2 1,4
Ré&dio ou TV 6 18,8 10 7,2
Jornal da cidade 2 6,3 11 8,0]
Jornal do Programa 3 9,4 8 5,8]
Alguém comentou 3 9,4 13 9,4
Faixas 0 0,0 0 0,01
Cartazes 1 3,1 1 0,7
Vi a Perua 3 9,4 8 5,8
Ouvi a Perua 0 0,0 4 2,9]
Outros 0 0,0 8 5,8|
Nao 6 18,8 85 61,6
Mais de uma resposta 7 21,9 13 9,4
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cabeleireiros, mecanicos, balconistas e funcionarios publicos. Do restante, 55 pessoas
trabalhavam no lar, 8 eram comerciantes, 7 estudantes, 2 empresarios, 4 com nivel superior e
17 aposentados, com provavel baixo nivel econdmico.

Na questdo 1 (figura 12), “Vocé possui filhos nas E.E.P.G. “ Oscélia” ou
“Hamilton Prado” ?, constatou-se que dentre as 170 residéncias abordadas, 32 (18%)
possuiam adunos nas escolas trabalhadas com préticas de Educacéo Ambienta no Parque
Universitario, sendo que 17 eram do “Hamilton Prado” e 15 do “Oscdid’. Este nimero foi
inferior a0 esperado, consderando-se a proximidade das residéncias dos alunos com essas
escolas. Porém, a administracdo das escolas em questéo informou que seus alunos possuem
resdéncias digribuidas em gproximadamente 14 bairros das circunvizinhangas, com uma
média de 39 aunos por bairro. Assm, embora este levantamento néo tenha sido efetuado
anteriormente a escolha do bairro onde seria implantada a coleta seletiva de residuos solidos
urbanos, observou-se que as proporcdes seriam semel hantes em outros bairros da regiéo.

Para efeito de comparacdo entre as residéncias “com alunos’ e “sem alunos’nas
escolas do bairro andisado, convencionouse trabahar com porcentagens. Estas foram
caculadas para cada grupo separadamente, utilizando-se como vaor maximo (100%) o vaor
de 32 para o grupo “com alunos’ e 138 para 0 grupo “sem alunos’, nas questdes
posteriores.

Na questdo 2 (figura 13), “Vocé conversa com seu filho sobre o que ele aprende
na escola?’, observou-se que a maioria das pessoas que possuem filhos nas escolas do
bairro (71%) e, portanto, com préaticas educativas, sempre conversam com seus filhos,
procurando saber o que eles estdo aprendendo nas escolas. Com esta resposta, pode-se
esperar que netas casas as criangas tenham ao menos comentado a existéncia do Programa

Rio Claro Recicla , aimplantagcéo da coleta seletiva e as visitas do grupo nas escolas.

E importante destacar que a resposta negativa em torno de 50% no grupo ‘sem
alunos’ pode ser devido a inexigténcia de filhos nestas casas, ou ao fao destes ndo se
encontrarem mais em idade escolar, como constatado em vérias resdéncias.

A questéo 3 (figura 14), “Seu filho ja falou sobre o problema do lixo com vocé?’,
procurou avadiar a comunicacéo entre os alunos e os pais a repeito do Programa de Coleta

Sdetiva“Rio Claro Recicld’. Como foi solicitado aos alunos do bairro Parque
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Universit&io que informassem os pais da campanha e da necessidade destes participarem
colocando o materid reciclavel na rua as segundas-feiras e aqueles que ndo residissem no
bairro, que levassem este material para a escola, foi possivel saber se as conversas foram a
respeito do Programa ou sobre outras campanhas como a denominada “ Jogue o lixo no lixo”,
reglizada anteriormente nestas escolas.

As respodas indicalam que a maioria das residéncias “com alunos’ foram
informadas sobre os procedimentos do Programa “Rio Claro Recicld’. As respostas em
branco podem ser explicadas pelo mesmo fator das respostas negativas da questéo anterior.

A partir desta questéo, € preciso destacar que aguns entrevistados forneceram mais
de uma resposta por pergunta. Deste modo, convencionou-se computar 0 nimero de vezes
gue cadaitem foi escolhido em cada questéo e assim, agquelas pessoas que optaram por mais
de uma respogta, foram contadas mais de uma vez. Egte fato dificultou o trabaho edtatistico
dos resultados e a determinacdo de significancia da diferenca entre 0s grupos teve que ser
caculada para cada item separadamente. Paraisto foi gplicado o Teste “Z” para dgumas das
respostas consideradas mais rel evantes.

A questéo 4 (figura 15), “Para onde vocé acha que vai o lixo colocado na rua e
levado pelo lixeiro?’, serviu para dar um indicio do grau de conhecimento sobre os residuos
produzidos na cidade de Rio Claro, por parte dos moradores do bairro. Ao contrario do
esperado no momento de formulagcéo da questéo, constatou-se que no grupo de residéncias
“semalunos’ houve maior indice de respostas corretas (46,9%): Aterro Sanitario.

Procurando fazer uma andise em maior escaa, atentou-se para a possibilidade de
agumas das pessoas que ndo possuem filhos nas escolas do Bairro terem matriculado-os em
escolas particulares (categoria que inexiste no bairro Parque Universitéio), o que pode indicar
maior poder aguisitivo e possivel grau mais elevado de informacdo sobre os problemas do
lixo.

Na questdo 5 (figura 16), “Na sua opinido, o que deveria ser feito com esse
material?’, também rddiva a conscientizacdo, observou-se que a grande maioria dos
moradores das residéncias entrevistadas (87,5%) desgjam que os residuos gerados em sua
casa sgam regproveitados. Nao houve diferenca sgnificativa entre as respostas dos dois

grupos (“ come semalunos’).
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A pergunta 6 (figura 17), “Vocé sabe o que é coleta seletiva e reciclagem de lixo?’,
foi formulada com o intuito de saber se as pessoas realmente sabem o que € Coleta Seletiva e
Reciclagem, pois durante a aplicacdo do “Question&io Piloto” muitos alegaram corhecer 0
assunto mas ndo conseguiram explicar o funcionamento destes Sstemas. Esperava-se que,
ap0s as palestras de esclarecimento efetuadas nas escolas, as criangas tivessem repassado
edtas informagbes para 0s pas e estes edivessem mais conscientizados sobre 0 assunto.
Ainda assm, 15% das pessoas mostraram n&o saber 0 que significam esses termos. Notou
Se, porém, que o grupo “sem alunos’ gpresentou respostas mais positivas, embora a
diferenca edtaidtica entre os grupos néo tenha sdo sgnificativa gplicando-se o Teste de
Igualdade de Proporgdes “Z”, cuja formula encontra-se no item “Metodologia’. O vaor de Z
encontrado para eta questéo foi igual a —1,77, ou sga, € aceitafoi a hipdtese de iguadade
entre 0S grupos.

Na questéo 7 (figura 18), “Vocé vé beneficios na Coleta seletiva e reciclagem?
Quais?’, as respostas indicaram que a grande maioria das pessoas com ou sem aunos nas
escolas do bairro (100% e 96,4% respectivamente) vé beneficios na sdegcdo de materiais
para posterior reciclagem. Estas pessoas podem, portanto, ser consideradas como possiveis
smpatizantes de Programas de Coleta sdetiva como o implantado no bairro Parque
Universitario. Na maior parte das respostas, os beneficios foram atribuidos ao meio ambiente
e ageracdo de empregos.

Na questéo 8 (figura 19), “Voceé reutiliza materiais? Quais?’, o levantamento do
tipo de materid reutilizado pelos moradores do bairro pode dar indicios do motivo da néo
presenca destes no volume coletado de reciclavels (principamente sacolas). Além disto, estes
dados podem ser considerados indicadores do nivel de conscientizagdo das pessoas, se
associados a questéo seguinte. Os materiais mais reutilizados foram, em ordem decrescente:
sacolas plésticas, potes, garrafas PET e vidros.

Os motivos dareutilizacdo de materiais, questéo 9 (figura 20), indicaram que amaioria
das pessoas (com alunos. 65,6 e sem alunos. 60,9%) faziamna por questfes socio-
econdmicas. Portanto, embora contribuissem para a diminuicdo do volume de residuos
encaminhados ao Aterro Sanitario da cidade, este fato ndo pdde ser associado a uma maior

conscientizacdo, e Sm ao nivel socioecondmico dos moradores.
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A questéo 10 (figura 21), “Vocé contribui ou contribuiria para algum programa

de coleta seletiva de lixo? Por qué?” , procurou levantar a possibilidade de apoio a
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Programas de Coleta Seletiva por parte dos moradores do bairro. Os motivos para a
contribuicéo permitiram saber as prioridades destes moradores em relacéo aos beneficios da
reciclagem. Estes dados podem servir como importante insrumento de direcionamento das
proximas campanhas, ou sgja, uma boa estratégia para convencer um morador a participar de
um programa como o0 “Rio Claro Recicld’ pode ser justamente a énfase do beneficio que
para€le é maisimportante.

A figura 21 demonstra que neste bairro os moradores estdo mais preocupados com a
guda aos necessitados com alunos. 53,1% e sem alunos: 60,1%), fato provavelmente
associado ao ato indice de desemprego que o Brasil enfrenta no momento.

A questéo 11 (figura 22), “Qual vocé acha que seria (ou €) a maior dificuldade na
hora de separar o lixo em sua casa?’, mostra dguns fatores que podem dificultar ou até
mesmo impedir a participagdo das pessoas em programas de Coleta Sdetiva Os
conhecimentos destes fatores auxiliam na e aboracdo de campanhas esclarecedoras que visem
minimizar os incdmodos causados por edtas dificuldades e a conscientizacdo de que estes
esforgos B0 compensados pelos indmeros beneficios da reciclagem. A maioria dos
moradores do Parque Universitério (com alunos. 43,8% e sem alunos: 39,9%) demonstrou
ndo verem incdmodos em preparar 0 material a ser coletado pelo Programa, mas um nimero
ainda elevado de pessoas acha que ta procedimento pode ser trabahoso devido ao tempo
gue requer, a0 armazenamento e ao trabalho paralavar.

As respostas da questéo 12 (figura 23), “Vocé ja recebeu algum folheto falando da
CS e da Reciclagem?’ foram de grande importancia para condtatar se os alunos realmente
edavam cumprindo o solicitado: didtribuir os folhetos do Programa “Rio Claro Recicla’ e
esclarecer as pessoas sobre suas vantagens e necess dade de participacdo. Emboratenha sido
grande o nimero de residéncias que ndo receberam o folheto, notou-se que entre o grupo de
casas “ com filhos” nas escolas do bairro houve uma maior distribuicdo deste materia
(43,8%), em comparacdo com as casas sem filhos nas escolas do bairro (10,1%).

As respostas da questéo 13 (figura 24), “O que vocé fez com o folheto?’ foram
associadas as da questdo anterior, pois sabe-se que o smples recebimento de um folheto néo
implica em informacdo e convencimento das pessoas a participarem do Programa, e nem

mesmo fornece a certeza da leitura do mesmo.
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Uma maior eficacia no cumprimento dos objetivos do folheto foi observada entre o
grupo “ com filhos” , 0 que pode ser indicio da transferéncia de informagtes importantes dos
alunos para os pais e conseqiiente convencimento dos adultos a participarem do Programa de
Coleta Sdetiva. A diferenca entre estes grupos, porém, néo foi estatisticamente significativa (Z
= 1,76) e portanto aceita-se a hipdtese de igua dade, conforme o item Metodologia

A questéo 14 (figura 25), “Vocé ficou sabendo do Programa de Coleta seletiva no
seu bairro? Como?”, fol elaborada com dois objetivos principas: 0 primeiro era saber se as
campanhas educativas e de divulgacéo redizadas até 0 momento haviam sido €eficazes e
suficientes para informar a populacdo da existéncia do Programa de Coleta Sdletiva “Rio
Claro Recicld’; o segundo objetivo era condtatar, dentre as préticas redizadas, qual a mais
eficiente na divulgacéo do Programa

Através das respostas da primeira pergunta desta questéo (“Vocé ficou sabendo do
Programa de Coleta Seletiva no seu bairro?”), notou-se que, apesar do grande nimero de
préticas visando a informacdo dos moradores da existéncia do Programa, cerca de 18%
dagueles que residiam “com dunos’ ainda ndo estavam informados, e no grupo de casas “sem
aunos’ este vaor chegou a 61%. Aplicando-se 0 Teste de Igualdade de Proporgdes “Z”,
veificorse uma diferenca dgnificativa entre os dois grupos, a qua pode ser mehor
visudizada na Figura 25.

A segunda pergunta da questép, sobre a maneira como os moradores ficaram

sabendo do Programa, andlisada para o total das casas entrevistadas sem a separacdo dos

grupos (para atender ao objetivo), permitiu tecer algumas consideragtes sobre as melhores
préticas de divulgacdo relacionadas a Educacdo Ambiental que foram aplicadas no bairro
Parque Universitario. Nota-se pela figura 26 que, entre as pessoas que ficaram sabendo do
Programa, a maioria foi informada pelos filhos, o que confirma a importancia dos aunos para
adivulgacéon. O comentério entre vizinhos, as reportagens no Radio ena TV locais, ea‘Perua
Kombi’ contendo um dto-fdante também se mostraram veiculos bastante eficazes para a
informacdo da existéncia do Programa “Rio Claro Recicla’. Os

jornais, folhetos (incluidos no item Outros), cartazes e faixas demongraram menor eficiéncia

para divulgacao neste bairro.
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Vae ressdtar que a condicdo socioecondmica dos moradores também pode
gpresentar relevancia nestes resultados, quando associada a preferéncia pela comunicacéo
faada

Cdaculo do Teste de Hipotese

Utilizando-se a formula para o teste de igualdades de proporgdes “Z”, jA mencionada
anteriormente, caculourse “Z” para os itens mais relevantes do questiondrio, buscando
detectar diferencas sgnificativas entre os grupos “com dunos’ e “sem aunos’ nas escolas do
bairro.

O vador critico de*Z”, observado na Tabela Norma para a possibilidade de erro igud
a5%, é de —1,96 ou + 1,96. Assim, quando o vaor encontrado para“Z” estiver entre —1,96
e +1,96, aceita-se a Hipdtese de Igualdade (Ho). Caso obtenha-se um “Z” menor que-1,96
ou maior que +1,96, rgeita-se a hipitese e assm pode-se dizer que hé diferenca significativa
entre os grupos. Caculando-se “Z”para as questdes 2 a 14, foram obtidos os seguintes

resultados:

Questdo 2 “Vocé conversa com seu filho sobre o que aprende na escola?’,
ltem Sempre: Z=4,01

Questdo 3 “Seu filho ja falou sobre o problema do lixo com vocé?’ Item Para
levar para a Escola: Z= 2,32

Questdo 4 “Para onde vocé acha que vai o lixo?’, Item Aterro: Z=-1,20
Questdo 5 “Na sua opinido o que deveria ser feito com esse material?’, Item
Ser reaproveitado: Z=-0,37

Questdo 6 “Vocé sabe o que é CSereciclagem de Lixo?” Item Sm: Z=-1,77
Questdo 7 “Vocé vé beneficios na CS e Reciclagem?”, Item Meio Ambiente
Z=-181

Questao 8 “Voce reutiliza materiais? Quais?” , Item Sacolas. Z=-0,83
Questéo 9 “Por gue vocé reutiliza as embalagens 7, Item Economizar: Z=

0,50



Questéo 10 “Vocé contribui ou contribuiria para algum programa de CS de
lixo? Por qué?’, Item: Ajudar os necessitados. Z=-0,71

Questdo 11 “Qual a maior dificuldade na hora de separar o lixo em sua
casa?’, ltem Armazenar: Z=-1,20

Questéo 12 “Voceé ja recebeu algum folheto falando de CS e Reciclagen’,
Item Filho trouxe Z= 3,70

Questdo 13 “O que vocé fez com o folheto?” , Item N&o Li: Z=-1,76

Questéo 14 “Vocé ficou sabendo do programa em seu bairro? Como?’, Item

Filho informou: Z= 5,87

c) Analise das Coletas e da Relacdo Custo/beneficio

N&o ha dlvida de que a coleta seetiva e a reciclagem de lixo trazem inlmeros
beneficios para toda a sociedade: preservacd e uso raciona dos recursos naturais,
conservacao e economia de energia, reducdo de desperdicio, saneamento bésico e protecdo
da salide publica, organizacdo espacid, geracdo de empregos, desenvolvimento de produtos e
geracdo de renda. Como enfatiza Caderoni (1997, p.32), “é comum nas discussdes publicas
e privadas, em seminarios, trabahos académicos e em matérias veiculadas pela impressa, a
apresentacao gpaixonada de argumentos em favor da reciclagem e a postulacéo ardorosa de
sua adogdo por razdes de natureza ambienta, pedagdgica e cultura”.

Por outro lado, a questdo da viabilidade econdmica da reciclagem do lixo é ainda
assunto de grande polémica e que vem sendo negligenciada nos estudos até agora
desenvolvidos. Entre os argumentos mais utilizados pela corrente dos que véem que a
reciclagem do lixo ndo é um negdcio viave, esta o de que o custo da coleta dos reciclaveis
ultrapassa a receita, causando portanto prejuizo. Témse ainda as dificuldades para a
instalagéo de um programa de coleta seletiva que antecede a reciclagem do lixo, entre eas. a
fdta de informacéo e o enggamento da populacdo que devera separar 0s materiais, a
manutencdo requerida para um programa de coleta seletiva (informacdo e estimulos para a
populacéo), um adequado programa de Educacdo Ambientd, a perfeita sintonia entre os
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varios setores da sociedade (populacdo, administradores, catadores, centrais de reciclagem,
sucateiros, recicladores).

Mas, no cdculo dos custos advindos de um programa de coleta seletiva e reciclagem,
Caderoni (1997, p.260) chama a atencdo para o que ele denomina de “ custos evitados’,
0U Sga, S0 0s custos que a prefeitura deixa de fazer com a coleta, transbordo e disposicéo
find até o aterro desses materiais que sfo enviados para as usinas de reciclagem. E segundo
esse autor, ainda ndo ha dados para se fazer um cdculo para o Brasil, mas esses gastos
evitados ja podem ser feitos para dgumas cidades, como a de S&o Paulo, onde 0 mesmo
trabahou em sua pesquisa

Na presente pesquisa, também foi redizado um cdculo gproximado da relacéo
custo/beneficio com o programa de coleta seletiva no bairro Parque Universitiio. E daro
que, na andlise de tais nimeros, deve-se levar em conta o universo da pesquisa (um bairro de
uma cidade de porte médio/pequenc) e considerar as devidas proporgdes no caso de uma
comparacéo com uma cidade de porte grande como a capital de nosso estado. Mesmo assim,
essa andise foi importante para comprovar que, nessa relacdo, temos que lembrar dos gastos
que serdo evitados e dos outros beneficios que ndo gpenas lucros em dinheiro, ou sga, 0s
varios keneficios ambientais e os sociais, como por exemplo a retirada dos catadores de
ambientes insalubres como os lixdes e aterros. A seguir, seré explanado os resultados das

coletas no bairro e uma breve andlise da relacdo custo/beneficio evidenciada no projeto.

Como ja foi colocado anteriormente, 0 projeto envolveu a populacdo do Parque
Universitario e as escolas Oscdia e Hamilton Prado, a primeiralocdizada dentro do bairro ea
segunda, na &ea de contato com outro bairro. A populacdo colaborou separando 0s
materiais como vidros, plésticos, meta, paped e papeldo, sendo que o lixo orgénico foi
descartado da maneira convenciond. Esse materia reciclavel era digposto nas cacadas para
ser coletado, levado para os estabel ecimentos de compra, que posteriormente revendiam para
as empresas recicladoras.

Nos estabe ecimentos de compras, muitos deles verdadeiros “ferros velhos’, era feita
a separacdo do materia, ja que a populacdo foi solicitada apenas sua separacéo do lixo
Umido, e ndo a separacdo de cada tipo de descartavel. Ja nas escolas foram colocados

containers de cores diferenciadas para cada materia, uma forma de ensinar as criangas, ém
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de facilitar a coleta para os funcionérios do projeto. Depois de separado, o materia era
pesado para que fosse possivel acompanhar a evolucdo da coleta, ou sga, as oscilaghes nas
quantidades coletadas com relacdo ao tempo do projeto e atipologia do material.

Essas vaiaveis foram as medidas utilizadas para conhecer 0 enggamento da
populacdo, o nivel de conscientizacdo e informacdo, e assm medir se a metodologia do
trabalho estava adequada para aguele bairro. Assim, a cada més de coletas e atividades
pardelas, 0 grupo se reunia para discutir os resultados, redizar gjustes e propor estratégias
parauma mehoria e para sanar problemas.

O periodo de coleta foi compreendido entre os meses de novembro de 1998 e
outubro de 1999, totalizando um ano de arrecadactes.Os resultados das coletas semanais e
mensais s80 mostrados nas tabelas 3 e 4, respectivamente, sendo que apods esse periodo as
coletas continuaram a ser redlizadas, mas ndo mais sendo objeto de andise da pesquisa.

Para um melhor controle dessas medigdes, criou-se uma planilha para anotagdes das
pesagens dia a dia, que eram redizadas pelas duas pessoas responsaveis pela coleta e
acompanhadas por dgum membro do grupo de trabaho. Em anexo, a planilha utilizada no
programa. Mensamente era feita uma andise da rdacéo custo/beneficio para avaiar aé que
ponto um projeto como este poderia se auto-sugtentar e até mesmo gerar um lucro, que néo

fosse somente representado pelo beneficio ambientd.

As primeiras trés coletas , que foram redlizadas nos dias 09, 16 e 23 de novembro de
1998 (tabela 3), evidenciaram que ainda teriamos que fazer um trabaho mais exaudtivo de
contato com a populacdo, no que dizia rexpeito ap seu envolvimento com 0 projeto; a
compreensdo da importéncia de seu papel na sociedade, separando o materia e colocando-o
naruanos dias indicados, dém da multiplicacdo dessas idéias para outras pessoas. De acordo
com os levantamentos, para um bairro com gproximadamente 50 quarteirbes e uma
populacdo de cerca de 4.400 pessoas, a quantificacdo do materia coletado (165 kg no més)
estava muito aquém do esperado e desgado. A Tabela 3 e o gr&fico 3 mostram esses

resultados.

Os resultados desse primeiro més de coletas mostraram que, como era previsto, o

pléstico foi o material que apareceu em maior proporcao (99 kg), seguido pelo papedo (34
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kg) e os metais (22 kg), esses em sua maioria, compostos por materials ferrosos. Tais
resultados fizeram-nos levou a consderar que, a continuar tendéncia na tipologia de

materiais descartados, as cidades dever&o direcionar seus esforgos para, no



Tabela3 -

Coletas Semanais de Residuos Solidos no

Parque Universitario

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
09/11/98 25 10 12 47
16/11/98 31 11 8 50
23/11/98 43 23 2 68

Totais do més:
99 | | 44 | 22 165

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
07/12/98 55 44 19 118
14/12/98 45 41 20 106
21/12/98 42 42 17 108
28/12/98 49 46 19 114

Totais do més:
191 | | 180 | 75 446

Datada Coleta | Plastico Vidro Papdl e Papeldao| Aluminio Total
04/01/99 46 39 18 103
11/01/99 250 50 300 110 710
18/01/99 260 47 310 115 732
25/01/99 263 52 312 116 743

Totais do més:
819 | 149 | 961 | 359 2288

Datada Coleta | Plastico Vidro Papdl e Papelao| Aluminio Total
01/02/99 247 55 290 120 712
08/02/99 260 58 301 115 734
15/02/99 270 62 315 121 768
22/02/99 271 65 318 125 779

Totais do més:
1048 | 240 | 1224 | 481 2993

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldao| Aluminio Total
01/03/99 273 63 316 124 776
08/03/99 275 62 313 129 779
15/03/99 150 70 280 85 585
22/03/99 120 85 275 70 550
29/03/99 110 90 250 55 505

Totais do més:
928 | 370 | 1434 | 463 3195

Datada Coleta | Plastico Vidro Papdl e Papeldao| Aluminio Total
15/04/99 60 85 250 20 415
12/04/99 50 80 270 30 430
19/04/99 62 90 275 18 445
26/04/99 58 83 250 25 416

Totais do més:
230 | 338 | 1045 | 93 1706




Tabela3 -

Coletas Semanais de Residuos Solidos no

Pargue Universitario (Continuacéo)

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
03/05/99 55 79 270 16 420
10/05/99 52 83 275 20 430
17/05/99 45 85 250 15 395
24/05/99 57 60 242 21 380
31/05/99 49 74 198 29 350

Totais do més:
258 | 381 | 1235 | 101 1975

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
07/06/99 51 82 235 17 385
14/06/99 35 85 219 13 352
21/06/99 31 84 191 19 325
28/06/99 25 52 215 15 307

Totais do més:
142 | 303 | 860 | 64 1369

Datada Coleta | Plastico Vidro Pape e Papeldo| Aluminio Total
05/07/99 47 75 190 13 325
12/07/99 45 72 203 12 332
19/07/99 42 67 185 10 304
26/07/99 37 65 208 8 318

Totais do més:
171 | 279 | 786 | 43 1279

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
02/08/99 41 63 192 17 313
09/08/99 53 87 226 20 386
16/08/99 50 65 214 16 345
23/08/99 47 60 203 13 323
30/08/99 40 63 185 15 303

Totais do més:
231 | 338 | 1020 | 81 1670

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
06/09/99 43 62 193 18 316
13/09/99 40 65 215 22 342
20/09/99 51 70 230 17 368
27/09/99 50 72 214 16 352

Totais do més:
184 | 269 | 852 | 73 1378

Datada Coleta | Plastico Vidro Papel e Papeldo| Aluminio Total
04/10/99 39 58 207 17 321
11/10/99 43 69 225 21 358
18/10/99 40 65 210 18 333
25/10/99 38 60 217 15 330

Totais do més:
160 252 | 859 | 71 1342




TABELA 4 - Residuos Sdlidos Coletados no Parque Universitario - Rio Claro (SP)

Més  Plastico Vidro Papel/ Metal Total do Més
Papel&o
Nov 99 44 22 165
Dez 191 180 75 446
Jan 819 149 961 359 2288
Fev 1048 240 1224 481 2993
Mar 928 370 1434 463 3195
Abr 230 338 1045 93 1706
Mai 258 381 1235 101 1975
Jun 142 303 860 64 1369
Jul 171 279 786 43 1279
Ago 231 338 1020 81 1670
Set 184 269 852 73 1378
out 160 252 859 71 1342
total 4461 2919 10500 1926 19806

Grafico3 - Quantidade de Residuos Solidos Coletados
no Periodo de nov/98 a out/ 99
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futuro, cuidar especificamente da reciclagem do plagtico, principamente do tipo PET, que
segundo outros estudos € 0 materid cuja utilizacdo em embaagens vem sendo muito
incrementada. Basta ver ainovacéo das indlgtrias de cervga, que anunciaram, em 1998, uma
previsdo para 0s proximos anos da total subgtituicdo das embaagens de vidro pelo pléstico
PET .

Como a divulgaco e a retroalimentacdo do projeto eram medidas importantes para o
éxito do plano, assm foi feito. Ja nas primeiras etapas do projeto, houve a divulgacdo em
jornais, rédios, distribuicéo de folhetos explicativos e paestras nas escolas do bairro. Mesmo
assim, observou-se que era preciso reforcar a divulgacéo, bem como fornecer um “feedback”
a populacdo envolvida sobre os resultados das coletas, a medida que fossem redizadas.
Havia consciéncia também de que haveria um aumento gradativo nas coletas e que, com o
passy do tempo, a tendéncia seria a de haver um arrefecimento da motivagéo inicid,
possibilitando um afastamento dos objetivos propostos, além da ndo colaboracdo macica por
parte da popul acéo.

Tais fatos também foram observados por estudos da Companhia de Tecnologia e
Saneamento Basico (CETESB, 1998, p.59), quando discorreram sobre as dificuldades de um
programa de coleta seletiva cuja remocao € feita de casa em casa.

Dessa maneira, 0 grupo resolveu redizar um guste e reforco no projeto, com a
implantacéo de agumas medidas:

maior divulgagdo nos jornais escritos, com solicitagdo de um  gpoio mais efetivo da
comunidade envolvida

divulgacdo em programas de rédio, com maior acance popular;

indaacéo de equipamentos no caminhdo da coleta, que melhor divulgassem o programa
megafone e faixas laterais com antincios chamativos para o problema

um retorno ao bairro, incrementando o trabaho de divulgacéo pessod em adgumas casas
de cada quarteirdo

divulgacdo em aguns estabelecimentos como bares, lanchonetes, supermercados, sal0es
de cabeleireiros, associages, igregjas, com comunicagao verba e colocagdo de cartazes.

Com tais medidas, notou-se que a coleta foi gradativamente aumentando: 446 kg

(dez/98), 2288 kg (jan/99), 2993 kg (fev/99) e 3195 kg (mar/99). A partir dai, observou-se
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gue a arrecadacdo diminuiu um pouco, mas ainda em um patamar consderado bom, ou sga,
em uma meédia de 1300 kg/més.

Para a andise da relacdo Custo/Beneficio tem-se que a coletatotal (tabela 3 e gréfico
3), redizada durante 12 meses, foi de 19.806 kg, ou sga, 19,8 toneladas foram arrecadados
considerando todos os materiais juntos : 4.461 kg de plastico, 2.919 kg de vidro, 10.500 kg
de pape/papedo e 1926 kg de metais (incluindo nessa categoria também materiais ferrosos).

Beneficios

Economia com a disposcdo find do lixo no aterro sanitario

Esse é 0 custo evitado de Caderoni, retirado do custo tota que envolve o programa
de coleta sHetiva e reciclagem, o lixo que n&o é coletado, nem transportado para o aterro, e
portanto sem os custos de compactacdo e aterramento.

A prefeitura de Rio Claro dispende R$ 44,00/més/t para coletar e aerrar o lixo
domiciliar, assm o volume que é retirado do lixo comum e que ndo vai para o aterro gerauma
diminuicdo de gastos. Portanto, considerando o total arrecadado, tem-se uma economia de

R$ 871,20

19,8t x R$44,00 = R$ 871,20

Vendado Materia

Durante o transcorrer do programa, os precos dos materiais reciclavels oscilaram
mensal mente de acordo com a demanda e of erta of erecidas pelo mercado e também pelo fato
das matérias que ddo origem a esses produtos possuirem cotacdo internaciona. Assim,
quando ha a desvalorizacdo do red, os pregos sdo elevados no Brasil, provocan3do também

0 aumento dos pregos das sucatas.



137

A tabedla 5 mostra as oscilagBes nos precos de varios materiais reciclavels na época
em que o programa estava sendo oficidmente desenvolvido, cujos vaores sfo resultado de

uma média obtida de pregos praticados na capita e em agumas cidades do



TABELA 5- Preco Médio dos materiais reciclaveis no periodo de nov/98 a out/99 (Prego da tonelada em real)

M ésano Papdédo |Papel |Latas| Aluminio|Vidro |[Vidro Plastico| PET |Plastico|Longa
Branco|Aco Incolor | Colorido | Rigido Filme |Vida

Novembro/98 | 61,60 |126,60 (35,00 | 71660 |6350 |[25,00 50,00 [198,30({70,50 |25,00

Dezembro/98 | 61,60 |126,60 |35,00 | 716,60 63,50 |[25,00 50,00 |198,30|70,50 |[25,00

Janeiro/99 I R I R
Fevereiro/99 L I e
Marco/99 58,70 (97,60 |[33,80( 778,70 27,00 |27,50 95,50 [183,00|80,20 |35,00
Abril/99 58,70 |97,60 |33,80(77870 |27,00 |27,50 95,50 |183,00({80,20 |35,00
Maio/99 71,70 (81,80 |[33,10 (764,80 37,40 30,10 70,00 [188,10/96,80 |33,80
Junho/99 71,70 |81,80 |33,10(76480 |37,40 |30,10 70,00 |188,10|96,80 |33,80
Julho/99 112,50 |155,00 |48,70|647,50 70,00 |31,80 130,00 |145,00(86,60 |90,00

Agosto/99 112,50 [155,00 (48,70 |647,50 |70,00 |31,80 130,00 |145,00|86,60 |90,00

Setembro/99 |89,80 [90,00 |32,50(923,30 |37,00 |30,00 86,60 |187,50|{110,00 [43,30

Outubro/99 89,80 (90,00 (32,50|92330 |37,00 |30,00 86,60 |187,50|{110,00 (43,30
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Estado de S&o Paulo: Ribeirdo Preto, Bauru, Asss, Jundiai, Santos, Santo André, Séo Jose
dos Campos, Embu e Sio Sebadtidn. Tais dados foram obtidos através dos boletins
bimensais publicados pelo Compromisso Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE,1998,
1999).

E importante salientar que, em uma cidade de porte pequeno e médio, como é o caso
de Rio Claro, os vaores praticados na venda dos materiais reciclaveis sSo menores que 0s
apresentados pela pesquisa do CEMPRE, embora as oscilagbes de precos ocorram na
mesma propor¢do. Com relagdo ao trabalho aqui redlizado, tem-se ainda que esses materiais
foram comercidizados pelo primeiro nivel na estrutura desse mercado, ou sga, o catador.
Isso ggnifica que o vaor comercidizado € menor do que nos nive's “superiores’, IS0 €, nos
pequenos, médios e grandes sucateiros até chegar nos recicladores.

De acordo com Fernandes (2000, p.3), em 1999 os precos médios das sucatas de
papd, plagico, vidro, ago e duminio subiram aé 50 % (caso do auminio), apos
permanecerem estabilizados de 1995 a 1998, segundo informacdes de sucateiros e empresas.
No periodo que se desenvolveu este projeto, aguns materiais tiveram variagdo de preco
pequena, como 0 caso do vidro colorido e do pléstico PET, mas outros tiveram grandes
oscilagbes, como o papeldo e o vidro incolor.

Assm, para se poder cacular a rdacdo custo/beneficio no find do projeto,
utilizando-se os valores arrecadados da venda do material em nossa cidade, foi feita uma

media do prego de cada materia ao longo do periodo andisado. Esses val ores médios foram:

Plasticos: R$ 0,06/kg ( R$ 60,00/t)
Vidro: R$ 0,03/kg (R$ 30,00/t)
Papel/Papeldo: R$ 0,08 (R$ 80,00/t)
Metal: R$ 1,00 ( R$ 1000,00/t)

Assm, foram obtidas as seguintes arrecadactes para os diversos materias,
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Plasticos: R$0,06 X 4.461 kg = R$267,66
Vidros: R$0,03 X 2.919 = R$87,57
Papel/papel 30: R$0,08 X 10.500 = R$ 840,00
Metais: R$1,00 X 1.926 = R$1926,00

Considerando todos os tipos de reciclavels, temse uma arrecadacéo total de

R$3.121,23 no periodo de um ano.

Custos
Os cugtos dispendidos no projeto, foram basicamente de dois tipos. gastos com
combugtivels e despesas como 0 pagamento dos dois funcionarios que faziam a coleta no
bairro.

- Combudtivd: R$80,00/més
- Funcionarios; R$220,00/més

Total R$300,00/més

No periodo de um ano, os custos do projeto foram de R$3.600,00. Como os custos
evitados (materiais que ndo foram para o aerro) atingiram R$871,00, entéo os custos totais
foram de R$2.729,00 (R$3.600,00 — R$871,00).

Portanto, a relacdo custo/beneficio foi, numa visdo muito smplista, da ordem de
R$392,23 considerando todo o periodo em que o programa se desenvolveu. A primeiravista,
pode parecer que foram infimos os beneficios dcancados, mas € importante lembrar dos
outros beneficios (sociais e ambientais) que um trabalho dessa natureza proporciona a
comunidade: a retirada do catador do lix8o; 0 esclarecimento a populacdo; a educacdo
ambiental; o reforco da cidadania, muitas vezes perdida pela comunidade mais carente; a
possibilidade de uma complementac@o de renda com o trabaho da coleta; a minimizagéo dos
impactos ambientals causados pelo lixo, estdo entre os beneficios advindos dos programas de

coleta seletiva para posterior reciclagem.
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Resultados Finais

Com os resultados das doze planilhas, foi possivel ter uma viséo das coletas de cada
més (tabela 4) e de cada dia da semana (tabela 3), de acordo com cadatipo de materia, dém
das oscilaces com relacdo aos vaores arrecadados no decorrer desse periodo.

Observando a tabela 4 e o gréfico 3, nota-se predominancia do Papel e do Papeldo
em relacdo aos demais materiais arrecadados, provavelmente devido a coleta efetuada nas
escolas do bairro. E preciso lembrar que esses dados estio coerentes com o perfil de Rio
Claro, de acordo com a tipologia de lixo congtatada no programa de coleta seletiva da
APAE, que caracterizou a cidade como uma grande produtora de residuos de pape e
papeldo. A arrecadacdo do pléstico apresentou comportamento diferenciado: aumento brusco
no més de janeiro, mantendo-se até margo, e uma queda também brusca a partir do més de
abril. Provavelmente a eevacdo deste no inicio do ano, assm como dos demais materials,
deve-se ao impacto das campanhas educativas e de divulgacdo do projeto, o aumento do
volume do materid reciclavel gerado nas residéncias devido as fedtas e férias, dém da
temperatura ata dessa época do ano que conduz ao aumento do consumo de bebidas.

O declinio observado a partir do més de abril de 1999 pode ser explicado
principamente pela chegada dos catadores auténomos no bairro, atraidos pela divulgacéo e
facilidade de coleta do materid j& separado do lixo Umido. Notouse que esses catadores
passavam em horério anterior a0 da redlizagdo da coleta. Assm, arelacdo custo/beneficio,

gue se mostrou negativa por duas ocasides, pode ser explicada por dois fatores.

N0 se coletou todo o materid disposto pela populacdo devido a “concorréncia’ com 0s
catadores autdbnomos
Pela dta no preco dos combustivels, que se deu principalmente no més de julho de 1999,

houve aumento no custo do projeto, na forma como foi concebido e desenvolvido

Um dltimo fator pode sugerir que essa coleta deva ser feita por carrogas ou agum
meio de trangporte mais econdmico, pelos proprios catadores informais, quando a equipe

responsavel por este trabaho jativer sdo “encerrado” oficidmente suas atividades do grupo
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no barro”. Uma dternativa seria a prefeitura utilizar um veiculo a diesd, que € mas
econdmico e seria adequado quando a adesdo ao programa fosse maior.

Mas, independente desses fatores, € importante lembrar que para o cdculo darelacéo
custo/beneficio, nos vaores obtidos néo estéo incluidos os beneficios ambientais, sociais e de
educacdo ambienta conseguidos com esse projeto. Uma parte dos moradores do bairro, por
menor que sga, ja e habituou a separar alguns materiais e a reutilizar embaagens, houve
também uma mudanca na maneira de ver seu cotidiano e muitos perceberam que toda sorte

de influéncias negetivas e positivas advém de suas atitudes.

Para findizar estas consideracOes, € preciso reiterar que todos estamos cientes de
gue o programa de coleta seletiva para fins de reciclagem ingtaado no Parque Universitéio é
gpenas uma peguena contribuicdo na direcdo de uma mudanga de mentalidade e de atitudes.
E preciso muito mais que o apoio de um bairro para se aingir as metas de um adequado
sstema de gestéo do lixo domiciliar para uma cidade do porte de Rio Claro.

De quaquer modo este trabaho foi pioneiro em Rio Claro, ja que englobou um bairro
inteiro e, agora, programas desse porte ja estd sendo ampliados para outros bairros da
cidade através da parceria da Prefeitura e APAE, nicleo de Rio Claro. Com certeza este
caminho segue uma linha correta de ditudes: a prevencdo antes que o problema se agrave. SO
para se ter uma idéia da ampliacdo do problema e para fins comparativos sobre a evolugdo
do crescimento populaciona e a geracéo de lixo, lembramaos que no ano de 1992, durante o
desenvolvimento do projeto “Lixo Seletivo’, que envolveu as escolas municipas, Rio Claro
(juntamente com os didtritos de Ajapi, Batovi e Asssténcia) possuia uma populacdo urbana e
rurd de 138.243 habitantes (IBGE, Censo de 1991), com uma producgéo de 2000 t/mensais
(SENEME E MUSSARELLI, 1995:70). Dessa maneira, araves de cdculos smples, pode-
se concluir que a producdo de lixo em Rio Claro nessa época era de 67t/dia, sendo que cada
pessoa produzia 0,484 kg diariamente.

Atudmente, 0 municipio de Rio Claro esta com 168.218 habitantes e a geracéo de
lixo subiu para 3.300 t/mensais, ou sga, 110 t/dia, segundo informagOes da diretora da
SEDEPLAMA. Assm, tem-se que hesse periodo, enquanto a populacdo aumentou em cerca
de 21 %, a producéo de lixo teve um acréscimo de 40%, principamente de produtos e

embal agens descartévels, cuja producédo per capita atingiu 0,653 kg/dia
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Um fato interessante, que vem confirmar o perfil consumista do cidadéo rioclarense, é
ainformacéo da prefeitura de que nos dias posteriores as festas de final de ano (dias 26/dez e
02/jan) a coleta regular de lixo apresenta um pico muito expressivo se comparada com a
observada durante o ano: de 250 a 260 t/dia, com destaque para as embalagens pladticas,
pape e papeldo. O gue se observa é que ha um fluxo flutuante de pessoas na cidade, nas
datas comemorativas, feriados e férias quando as pessoas compram mais e recebem mais
pessoas de outras cidades em seus lares. Tais dados evidenciam a questéo do consumo
exagerado e do desperdicio, fato ocorrente na sociedade atual, sgja qual for o porte da
cidade.

Consideracdes Finais

A redizacdo dessa pesquisa veio reforcar a idéia, ja ha muito tempo por nés
assmilada, de que um dos principais componentes de um eficiente sstema de gestéo dos
residuos urbanos é a participacdo ativa do cidaddo. Ao ser educado para ndo sujar a cidade,
ndo desperdicar alimentos, reutilizar embaagens, ndo jogar fora o que pode ser reciclado, 0
consumidor/cidadéo passa a se conscientizar de que o lixo ndo é um problema sO da
adminigracdo municipa, mas também dele como gerador de residuos e morador do ambiente
urbano, o qual deve ser ambientamente saudavel. Além disso, com essas atitudes o cidaddo
contribui com a Prefeitura, gudando a reduzir os custos com a limpeza urbana, com a coleta,
transporte e operacdo no aterro sanitario, custos estes pagos pela administracdo a partir dos
impostos dos contribuintes/cidadéos.

Durante o trabalho de pesquisa, notou-se que em muitos municipios brasileiros o setor
de limpeza urbana e destinacéo do lixo desconhece informagdes béasicas, ha um autodidatismo
e fdta de conhecimentos. Dai a formac@o de recursos humanos ser fator essencial para dar
sustentabilidade a gestdo dos residuos, havendo necessidade de capacitacdo do poder
publico loca para a concepcdo e plangamento, a operacdo e manutencdo dos sistemas de
coleta e disposicao final dos residuos. A adequada definicZo de contelidos de programas de
formagdo e capacitagd, onde se utilizam edtratégias para disseminar conhecimentos sobre
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boas préaticas de reciclagem, disposicdo find, operacdo de aerros e de usnas de
compostagem é um método adequado de educacio pelos pares. E preciso lembrar, porém,
gue os publicos dos programas de capacitacdo sfo diferenciados. desde publico em gerd, a
crianca nas escolas, 0 adaddo que pode evitar poluir o ambiente ou consumir e desperdicar,
até o gestor ambienta e dos servicos de limpeza urbana. A informacéo, nesse caso, pode ser
técnicaou gerencia, sendo Ultima essencia para dar respostas adequadas as questdes do

mane o dos residuos.

Com as leituras feitas e 0s contatos com experiéncias no setor, constatou-se também
gue a coleta domiciliar de materiais reciclavels ainda € um processo dispendioso, pois exige
equipamentos, veiculos e sistemas de coletas especiais. Dessa maneira, acredita-se que 0
inicio desse processo pode partir de pontos fixos, ressdtando-se as escolas, locais de entrega
voluntaria, ou ainda empresas, lanchonetes e supermercados. Foi a dternativa utilizada
no programa de coleta seetiva do Rarque Universitario: além das residéncias, os postos de
coletas iniciais foram as duas escolas e 0s conteiners doados por uma empresa de Rio

Claro, os quais foram dispostos em dois pontos do bairro.

A questdo dos catadores é outro fator de grande importancia no processo e que deve
ser andlisada com 0 méximo de seriedade. Durante este trabaho foi possivel condtatar que
experiéncias que e iniciaram privilegiando a rdlagd com os catadores de lixo evoluiram,
passando depois ao trabaho com criangas nas escolas e envolvendo outras ingtituigoes de
ensino, tais como academia de ginagtica, cursos de danca, e acabaram obtendo apoio da
impressa, como os jornais didrios da cidade. Alids, um apoio de suma importancia para a
divulgacdo de qualquer programa de coleta saletiva

No comércio da reciclagem de residuos solidos, os catadores estéo Situados no
primeiro nivel, seguidos das cooperativas e centrais de triagem, pegquenos e medios sucateiros,
grandes sucateiros até o “ponto fina” que sdo os recicladores. Dessa maneira, em quaquer
programa de coleta seletiva com vigtas a reciclagem, os catadores tém a funcéo de iniciadores
de todo 0 processo e a responsabilidade pelo éxito do mesmo: ees coletam os materiais em
diversas fontes como escolas, condominios, residéncias, comércio, postos de entrega

voluntaria, entre outros. Em programa como 0 que trata essa pesquisa, os catadores informais
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S0 muito importantes, pois né havendo o envolvimento da prefeitura para coletar o materia
selecionado e disposto na rua pela populacéo do bairro, o problema seria subgtituido por um
de maior proporcdo, que seria 0 acimulo de lixo nas vias publicas e 0 gparecimento de
vetores de doengas.

Atuamente as cooperativas de catadores estdo sendo criadas com o intuito de
regularizar a aividade profissona, melhorando suas condicBes de vida e de trabaho, ja que
eles formam ainda uma classe discriminada e margindizada pela sociedade. Ha um movimento
de catadores de todo o Brasil pressonando o Congresso para que aém do reconhecimento
da profisso, esses traba hadores tenham acesso as linhas de financiamento para montagem de
oficinas e compra de maquinas para separacao e reciclagem de materiais. Em Rio Claro ha
um esforgo da prefeitura no sentido de, enquanto ndo houver aformacdo de uma cooperativa,
oferecer cursos de capacitagao e esclarecimentos aos catadores sobre 0 perigo de conviver
com o lixo do aterro sanitario e as praticas mais seguras e produtivas de coleta nas ruas da

cidade.

As informagdes do setor publico, do privado e da sociedade civil sfo facilitadores
para que as escolas desenvolvam agdes préticas com a implantacdo de programas de coleta
setiva de materiais, especidmente o papel oriundo das atividades escolares e 0 plastico
PET, proveniente dos residuos dos refrigerantes consumidos pelos dunos. As escolas
produzem seus préprios residuos, sendo também pontos de convergéncia da comunidade e
locais de afluxo cotidiano de aunos e professores que podem trazer materiais reciclaveis
coletados nos domicilios.

A experiéncia nas escolas do bairro onde se realizou este trabalho mostrou que, além
da contribuicdo com a coleta sdletiva de residuos, essa centrdizacdo de pessoas da
comunidade também facilita a divulgacdo de informagdes para a tomada de consciéncia sobre
a questdo do lixo. Mas, observou-se também como € importante nas escolas, a existéncia de
locais apropriados para a disposicao temporaria desses materiais, que poderdo ser coletados
periodicamente por compradores ou carrinheiros. Na falta desses locais, que devem possur
containers ou outro tipo de acondicionadores abrigados da chuva e livres de animais, 0
programa enfrentara muitos problemas, relacionados principadmente a salide dos aunos,

professores e funcion&rios.
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Através dessa pexquisa, que direcionou agumas dividades para a Educacdo
Ambientd, ratificou-se que o lixo € o simbolo da época de consumo atual e tema privilegiado
para a educacdo ambiental. Seguindo sua trgjetéria, desde a matéria-prima (recurso natura
inicid) aé o bem de consumo e seu descarte, varios s80 0S passos pelos quals passa a
matéria, em sua transformacdo pea acdo humana. A coleta sdetiva de materiais reciclavels
nas escolas € um caminho para educar e mudar comportamentos. Alias, caminho muito
oportuno, considerando a Situacao critica de limpeza urbana e digposicéo find de lixo, comum
néo s nas cidades de grande porte, como também nas de pequeno e médio porte como € 0
caso de Rio Claro.

O que ndo resta divida é que o residuo sdlido domiciliar, dém de ser um problema
globa, é de responsabilidade de todas as esferas da sociedade. De nada adianta a
administracdo municipa implantar um programa de coleta saletiva sem 0 gpoio da popul acéo;
esta, por sua vez, precisater informagOes e educacdo ambiental para ficar senghbilizada com
relacdo ao problema.

Por outro lado, é preciso ter uma bem estruturada rede de catadores, carrinheiros e
coletores, para que esses materiais ndo fiquem apodrecendo em recipientes ou amontoados
nas ruas e resdéncias. Da mesma maneira € preciso exidtir viabilidade econbmica para que as
empresas recicladoras se interessem por atividade, o que pode ser apoiada pelos
governos através de uma politica de incentivo e isencéo ou diminuicéo de taxas e impostos.

Percebe-se entdo que ha nivels de responsabilidade, mas, sgja qud for aingténcia, a
questdo do lixo exige conhecimentos, comprometimento e mudancas de aitudes, umavez que

se tornou um problema ambiental e socid a necessitar de novas edtratégias para sua ol ugao.



146

BIBLIOGRAFIA

AREIAS, I. Curso Introdutério de elaboracéo de projeto de educacdo ambiental. Sdo
Paulo: CETESB, 1996.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10.004: Residuos
Solidos: classificagdo. Rio de Janeiro, 1999.

BAUDRILLARD, J. A sociedade de consumo. Rio de Janeiro: Elfos, 1995, 213 p.

BENVENUTO, C. Disposicdo plangada de residuos na conservacdo ambiental, Sdo
Paulo: Ingtituto de Pesquisas Tecnol dgicas, 1992.

BERRIOS, M.R. O lixo domiciliar, a producdo de residuos solidos residenciais em
cidades de porte médio e a organizagdo do espaco: o caso de Rio Claro — SP. 1986. 175
f. Dissatacdo (Medtrado em Geografia), Ingituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadud Paulista, Rio Claro.

. Coleténea de artigos e outros trabalhos sobre residuos: 1987 — 1993. Rio
Claro: Laboratério de Estudos Urbanos e Ambientais, Departamento de Plangamento
Regiond, IGCE, UNESP, 1994.

BERTOLAMI, M.A. Impactos acumulativos e andlise geogréfica temporal no
plang amento do uso da terra: caso de estudo: Bacia do Ribeirdo Claro (SP). 1997.
Dissertacd0 (Mestrado em Geociéncias) — Indituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadua paulista, Rio Claro.

BILITEWSKI, B; HARDTLE,G.; MAREK, K. — Waste Management. USA: Springer,
1994.



147

BORBA, M.; BOJADSEN, M. e RENARD, M. . Colecdo Reciclagem e Acdo. Séo
Paulo: CETESB, 1995.

BOROWSKI, H.C. Madeira-plastica : estudo de propriedades e aplicacdes. 1999. 105
f. Dissertacéo (mestrado em Engenharia Mecanica) — Faculdade de Engenharia, Universidade
Egtadual Paulista, Guaratingueta

BRASIL — Indtituto Brasileiro de Geogrefia e Edtatistica— IBGE. Censo Demogr &fico_2000.
Disponive em <www.http://ibge.gov.br>. Acesso em 15 de dezembro de 2001.

Censo Demogr &fico de 1991. Rio de Janeiro: IBGE, 1991.

Censo Populacional dos M unicipios Brasileiros. Brasilia IBGE, 1996.

BRESCANSIN, R.B. Implantacdo de aterro sanitario e coleta seletiva de lixo no

municipio de Corumbatai/SP. 1997. 120f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Indituto

de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universdade Estadua Paulista, Rio Claro.

CALDERONI, S. Os bilhdes perdidos no lixo. Sdo Paulo: Editorada USP, 1997.

CAMPOS, J.O. Residuos Sélidos— inventario e plano de mango para a cidade de Sao
Carlos. Prefeitura Municipa de Sdo Carlos. Sdo Carlos, 2000,149 p.

CAVALCANTI, JE. A década de 90 é dos residuos solidos. Revista Saneamento
Ambiental, S50 Paulo, v.9, n. 54, nov/dez ,1998.

COLETA sdetiva de lixo de Rio Claro é ampliada pela APAE e Prefeitura. Diario do Rio
Claro, Rio Claro, 06 fev. 2001, p.5.



148

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM (CEMPRE). Pesquisa
Ciclosoft. Digponive em : <http://mwww.cempre.org.br/pes _ciclosoft.ntm>. Acesso em 20

abr. 2000.

Mercado & Recados, Informa, Sao Paulo: CEMPRE, n° 42, 43, 44, 45, 46 e
47,anosV e VI, nov/dez/98 e jan, fev, mar, abr, maio, jun, jul, ag, set e out de 99.

Guia da coleta seletiva de lixo. Sdo Paulo: Publicacdo CEMPRE, 1999.

Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 12 ed- Sdo Paulo:

IPT/CEMPRE, 1998.

. Coleta de pape em escritério. Cadernos de Reciclagem, 1. Rio de Janeiro:

INDEX, 1993, 32 p.

. O papd da prefeitura Cadernos de Reciclagem, 2 Rio de Janeiro: INDEX,
1993, 40 p.

. Coleta seletiva nas escolas. Cadernos de Reciclagem 3, Rio de Janeiro: INDEX,

1993, 27 p.

CORSON, Walter H. Manual global de ecologia — o que vocé precisa fazer arespeito da
crise do meio ambiente. S&o Paulo: Augustus, 1993.

CORTEZ, A.T.C. Programa de coleta seletiva e reciclagem de residuos solidos
domiciliares em Rio Claro: o Parque Universitario. Reatorio find apresentado a CEF e
FUNDUNESP. Rio Claro: Ingtituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universdade Estadual
Paulista, 2000.

CORTEZ, A.T.C. Caracterizacdo dos ecossistemasriparianos e ar borizacdo na cidade

de Rio Claro. Subprojeto do Programa PADCT/Subprograma CIAMB, do projeto



149

“Proposta de Gestdo para 0 desenvolvimento sustentdvelna escala de microbacias

hidrogréficas. Datilohgrafado. Rio Claro: Unesp, 1997.

D’'ALMEIDA, M.L.O. e VILHENA, A. Lixo muncipal: manual de gerenciamento
integrado. 2. ed. Sao Paulo: I pt/Cempre, 2000.

DALLACORTE, I. C.B. Organizacao do espaco e manego do solo em Santa Terezinha,
no alto vale do Itajai/SC: reflexos sobre a quaidade ambienta e a ocorréncia de enchentes
na bacia hidrografica do Itgjai. 1998. 364 f..Dissertacéo (Mestrado em Geografia) — Indituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universdade Estadud Paulista, Rio Claro.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Atlasdo Meio Ambiente
do Brasil. Brasilia: Editora Terra Viva, 1996.

FERNANDES, J. A . Producgdo, coleta e destino dos residuos sdlidos da cidade de
Itajubd — M G: uma proposta ecoldgica e econdmica. 1999. 93 f. Dissertagdo (Mestrado em
Geociéncias — Indtituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadud Paulista, Rio

Claro.

FERNANDES, F. Sucatas descartéveis “valem ouro”. Folha de S. Paulo, S&o Paulo, p.2-4,
27 fev. 2000.

FERREIRA, A.B. H. Novo Aurédlio século XXI: o dicion&io da lingua portuguesa. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 1999.

FERREIRA, L.C.; OLIVEIRA, M.V. Composicdo Fisca do lixo domiciliar em
amostras de bairros de diferentes estratos sociais no municipio de Rio Claro.
Trabalho de Formatura .1980. 51 f. Ingtituto de Biociéncias, Universdade Estadual Paulista,

Rio Claro

FONTEY NE, J. Therecycling experience. Bruxedas, 1995.



150

GESTION DES DECHETS URBAINES: tecniques francaises. Centre Francais du
Commerce Extérieur — CFCE. Francia, 1994.

HOEWELL, I. Viva o ambiente com vida na era da reciclagem. Brasilia: Ibama/Spea,
1999.

HOLLAND WASTE HANDLLING: Netherlands DHV Environment and Infrastructure,
March, 1993.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS; COMPROMISSO EMPRESARIAL
PARA A RECICLAGEM. Lixo Municipal: manud de gerenciamento integrado. 2 ed. S&o
Paulo, 2000.

INTERNATIONAL UNION FOR NATURE CONSERVATION; UNITED NATIONS
ENVIRONMENTAL PROGRAM; WORLD WIDE FUND FOR NATURE. Modificar
atitudes e préticas pessoais In: CUIDANDO do Planeta Terra: uma edtratégia para o
futuro davida. Sdo Paulo: CL-A Cultural, 1992, P. 55-61.

KREJCIE, R.; MORGAN, D. Determining sample size for research activities:
educationa psychologica messurement . Texas: Universty of Minnesota; A & M. Universty,
1970.

LANNA, A E. Principios para o controle de inundacdes fluviais em regides metropolitanas.
In: Smpdso Bradleiro de Hidrologia e Recursos Energéticos6, S&o Paulo, 1985.
Anais...Sdo Paulo: ABRH, 1985.

LEITE, T. M. C. Andlise do mercado brasileiro de reciclagem de residuos solidos
urbanos e experiéncias de coleta seletiva em alguns municipios paulistas. 2001. 151 f.
Dissertacd0 (Mestrado em  Geografid) - Ingituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universdade Estadud Paulista, Rio Claro.



151

LEITE, W.CA. Estudo da gestdo de residuos solidos: uma proposta de modeo
tomando a unidade de gerenciamento de recursos hidricos (UGRHI-5) como
referéncia. 1997. 270 f. Tese ( Doutorado Hidraulica e Saneamento) — Escola de
Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de Séo Paulo, Séo Carlos.

LEITE, W. C. A. & a. Gestdo de residuos Sdlidos a experiéncia internaciond. In:

SIMPOSIO SOBRE O LI1X0, 2000, S4o Pedro. Livro deresumos. p 79-81

LEONARDI, M. L. A. A educacdo ambiental como um dos instrumentos de superacéo da
insustentabilidade da sociedade atua. In: CAVALCANTI, C. (Org.). Meio ambiente,

desenvolvimento sustentavel e paliticas publicas. S&o Paulo: Cortez , 1997.

.Educacdo Ambienta e teorias econbmicas. primeiras gproximagbes. In. . In:
ROMEIRO, A.R.; REYDON, B.P; LEONARDI, M.L. (Org.). Economia do meo
ambiente; teoria, politicas e a gestéo de espacos regionais. 2. ed. Campinas. EMBRAPA,;
UNICAMP, 1999.

LIMA, L. M.Q. Tratamento delixo. 2.ed. Séo Paulo: Hemus, 1991.

LIMA, M. A. Plangamento urbano: utilizacdo de Sistema de Informacéo Geogréfica — SIG
na avaiacdo socio-econdmica e ecoldgica : um estudo de caso. In: ROMEIRO, AR,
REYDON, B.P.; LEONARDI, M.L. (Org.). Economia do meio ambiente: teorig, politicas
e agestéo de espacos regionais. 2. ed. Campinas. EMBRAPA; UNICAMP, 1999.

LIMA, M. Um bebé = 25 toneladas de lixo. Revista Vea, Sdo Paulo, v. 32, n. 11,
p. 60-62, 1999.

LIPTAK, B. Sanitary landfills. site stuation and ste preparation. New York: Sl.,
1996.



152

LOPES, L.V. A cultura do consumo e 0s impactos ambientais. In: SIMPOSIO SOBRE O
LI1XO, 2000, Séo Pedro. Livro de Resumos. p. 20-23.

MACHADO, L.M.C.P. A serra do mar paulista: um estudo de paisagem valorizada.
1988. Tese (Doutorado em Geografia) — Indituo de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadud Paulista, Rio Claro.

MAIS de 11 cidades ficar8o sem ter onde depositar o lixo. Folha de S. Paulo, S&o Paulo,
20 nov. 2001. Caderno de Campinas, C 3.

MAURO, C.; CARVALHO, P. Minuta de perfil de projeto, coleta seletiva de lixo em

Corumbatai: o lixo érico. Corumbatai, 1993.

MORIMOTO, I.A. Educacdo ambiental e coleta seletiva de residuos solidos ur banos:
um estudo de caso. 1999. Monografia (Trabaho de Formatura do Curso de Ecologia) -
Ingtituto de Biociéncias, Universidade Estadua Paulista, Rio Claro.

MOURA, E. R. A selecdo do lixo e a sua importancia para a comunidade. 1999.
Monografia (Trabaho de Formatura do Curso de Geografia) — Indituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universdade Estadud Paulista, Rio Claro.

MUNICIPIO faz coleta sdletiva de 1,8% do lixo. Folha de S. Paulo, S3o Paulo, 10 mar.
2002. Caderno de Campinas, C 4.

NOVAES, W. Mergulhados no lixo. Jornal O Estado de S&o Paulo, S&o Paulo,
09/07/2000, p.17.

OLIVEIRA, M.B.O. A problemética do descarte de baterias usadas no lixo ur bano.
1998. 157 f. Dissertacdo (Mestrado em Saneamento Ambiental). Universdade Mackenzie,
S&o Paulo.



153

OLIVEIRA, L.; RIO, V. Dd (Org.) Percepcdo ambiental: a experiéncia brasileira So
Paulo: Studio Nobel; Sdo Carlos. Editora da UFSCar, 1996. 255 p.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Centro de InformagBes das Nagdes Unidas
no Brasl. Agenda 21 — Resumo: conferéncia das Nagdes Unidas sobre o meio ambiente e

desenvolvimento. Rio de Janeiro, 1992.

PADUA, S. M. (coord). Conceitos para se fazer Educagdo Ambiental. Cadernos de
Educacdo Ambiental. 32 edicdo. S0 Paulo: Secretariado Melo Ambiente, 1999. 112 p.

PAYNE, S. L. Theart of asking questions. Princeton: Princeton University, 1951. 249 p.

PEIXOTO, E.P.A. O depdsito de lixo a céu-aberto da cidade de Rio Claro — condicdes
ambientais e reaproveitamento. Trabaho de Formatura. 1983. 30 f. Indituto de
Biociéncias, Universdade Estadud Paulista, Rio Claro

POLLOCK, C. Mining urban wastes. the potencid for recycling. Washington, DC:
Worldwatch Ingtitute, 1987. 9p. (Worldwatch Paper, 76)

PRIMEIRO aterro de lixo industrid de Rio Claro € inaugurado. Tribuna2000, Rio Claro, 18
ag. 2001. Gerd, p. 5.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Informe
sobre o desarollo humano — 1993. Madri: CIDEAL, 1993.

RECICLAGEM do Lixo e Controle da Poluicio In: SEMINARIO INTERNACIONAL
INDUSTRIA E MEIO AMBIENTE, 1992, S50 Paulo . Anais . S50 Paulo: Intituto de
Cooperacéo Interingtituciona- CETESB- FUNDAP, 1992.

RECICLOTECA. Biblioteca sobre reciclagem. Disponive em <

http://www.recicloteca.org.br>. Acesso em 15/03/2002.




154

REINFELD, N. V. Sistemas de reciclagem comunitaria. S0 Paulo: Makron Books,
1994, 285 p.

RIBEIRO, J. et a .Tudo o que vocé queria saber sobre propaganda e ninguém teve
paciéncia para explicar. 3. ed.. Sdo Paulo: Atlas, 1989.

RIO CLARO (municipio). Prefeitura Municipd de Rio Claro, Rio Claro: guiaturistico. Rio
Claro: SecretariaMunicipa de turismo, 1999.

SAO PAULO (Estado). Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambientd. Proposta de
politica estadual de residuos solidos: documentos ambientais. So Paulo, 1998.

. Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental/ Secretaria do Meio Ambiente.
Apostilasambientais : coleta seletiva. Sdo Paulo, 1997.

. Companhia De Tecnologia e Saneamento Ambienta. Agua, lixo e meio ambiente,
Série Educacdo Ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1988, 44 p.

. Companhia De Tecnologia e Saneamento Ambienta. Conhecendo o meio

ambiente: material de apoio a educacéo ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1987, 72 p.

. Companhia De Tecnologia e Saneamento Ambiental. Cartilha de educacéo
ambiental. S50 Paulo: CETESB, 1984, 20 p.

. Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental/Fundacéo Naciona de Acéo
Ecol6gicalSecretaria Municipa do Verde e do Meilo Ambiente de Séo Paulo. Clean-up the
world — vamos limpar o0 mundo: campanha de mutir&o de limpeza do nosso planeta.
Séo Paulo: Cetesh, 1994.



155

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. A cidade e o lixo. S&o Paulo: SMA,
CETESB, 1998

. Secretaria do Meio Ambiente, Consumers Internationa — PNUD. Consumo

Sustentavel. So Paulo: Imprensa Oficia ,1998.

. Secretaria do Meio Ambiente, Coordenadoria de Educacdo Ambienta. Guia
pedagdgico do lixo. Sdo Paulo: SMA, 2. ed., 2000 .

. Secretaria do Meio Ambiente. Guia bibliografico de educacdo ambiental. S&o
Paulo: SMA, 1998.

. Conceitos para se fazer educacdo ambiental. Cader nos de Educacéo Ambiental.
2. ed. S&o Paulo, 1997.

. Secretaria do Melo Ambiente, Coordenadoria de Educacdo Ambiental. Ratos e
homens. como jogar o lixo. llustracéo Luis Ge. S&o Paulo: SMA, 1994, 2 p.

. Secretaria do Meio Ambiente, Coordenadoria de Educacdo Ambientd. Lixo, o que
fazer? S8o Paulo: SMA, 1993, 6 p.

SAO PAULO (Estado). Assembléia Legidativa Tratamento e destinacéio do lixo sio
debatidos na Assembléia L egidativa. Sdo Paulo: Imprensa Oficia, 2001.

SCARLATO, F. C.; PONTIN, J. A . Do nicho ao lixo: ambiente, sociedade e educacéo.
Séo Paulo: Atud, 1992.

SCHINEDER, A . Digponivel em http://www.reciclveis.com.br. Acesso em 17/02/2002.




156

SENEME, M.C.T.C.; MUSSARELLI, SM.C. Coleta de lixo sdletivo nas EMEIs de
Rio Claro. In: SIMPOSIO DE EDUCACAO PRE-ESCOLAR, 2., 1995, Rio Claro. Rio
Claro: PrefeituraMunicipal, Secretaria Municipa de Educacéo, 1995. 68-91.

SEWEL, G.H. Adminigracao e controle da qualidade ambiental. Trad. Guido Magahées
dos Santos Filho. Séo Paulo: EDUSP, CETESB,1978.

SOKAL, R.; ROHLF, F. Biometry: the principlesand practice of statisticsin biological
resear ch. 3. ed. London: Freeman, ESA, 1995.

SORRENTINO, M. Educacdo ambiental, participacdo e organizacdo de cidadaos. Colecéo:
Em aberto. Brasilia: 1991.

TROPPMAIR, H. Educacdo ambiental. Rio Claro: Departamento de Geografia, IGCE,
UNESP, 1997.

UNICEF. Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia. Crianca e educacdo ambiental:
duas experiéncias bragileiras. Sdo Paulo: Unicef, 1994, 47 p.

Fundo das Nagbes Unidas para a Infancia. Pesquisa: “Crianga no lixo nunca

mais’. Digponivel em : < http://www.unicef.org.br.> Acesso em 10 nov. 2001

VIEIRA, S. Introducéo a bioestatistica. Rio de Janeiro: Campus, 1991.
VILHENA, André. Guia da coleta seletiva de lixo. Sdo Paulo: Compromisso Empresaria
para a Reciclagem (CEMPRE), 1999

WASTE MANAGEMENT COUNCIL. Programe on separate collection of household
waste. Netherlands: Waste Management Council AOO 95-28), 1995.



Ender ecos de Associagbes e Entidades relacionados Coleta Seletiva , Reciclagem e
Meio Ambiente

CEMPRE : Compromisso Empresarial Para a Reciclagem, www.cempre.org.br,
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ANEXO 2 - Coletasde material reciclavel nasEMElIsde Rio Claro: Set/92 - Dez/94

ANO |MES PAPEL PLASTICO VIDRO METAL ALUMINIO
1 Kg $Kg |US¥Kg |Kg SKg U$Kg|Kg $Kg U$Kg |Kg $Kg U$Kg [Kg $Kg USKg
9 Out 1225 277 - 1225 277 - 970 100 - 775 277 - - - -
9 Nov 655 277 - 655 277 - 556 100 - 655 277 - - - -
2 Dez 708 300 - 335 400 - 530 100 - 708 300 - - - -
TOT AL 2588 2215 2056 2138
Jan - - - - - - - - - - - - - - -
Mar 3000 1700 | 0,0375 910 500 0,022 | 1190 200 0,009 800 500 0,022 - - -
Abr - - - - - - - - - - - - - - -
1 Mai 2340 1700 0,046 1290 700 0,019 | 1020 300 {0,006 720 800 0,022 - - -
9 |Jdun 3700 | 3200 0,067 950 1200 0,025 750 700 {0,015 1150 | 1000 0,021 - - -
9 | 1490 3 0,048 710 15 0,024 | 1050 1,2 10,019 1900 1,2 0,019 - - -
3 |Ago - - - - - - - - - - - - - - -
Set - - - - - - - - - - - - - - -
Out 4620 4 | 0,026 1140 2 0,013 950 15 (0,01 2005 3 0,02 - - -
Nov - - - - - - - - - - - - - - -
Dez 2914 5 0,18 1063 5 0,018 925 4 10,014 950 3 0,011 - - -
TOTAL 18064 0,4 6063 0,02 5885 0,013 | 7525 0,019
Jan - - - - - - - - - - - - - - -
Fev |4000 9 | 0,0160 550 7 0,013 1080 52 10,00061| 1150 8,2 0,015 - - -
Mar |2460 15 | 0,0204 1180 30 0,04 920 12 0,0163 | 820 15 0,02 - - -
Abr 1825 29 | 0,0270 | 994,55 39 0,0371| 10615 | 21,2 | 0,0201 | 796,5 30 0,028 |26,3 475 0,452
1 Mai |1886 41,78 | 0,0271 896 36,61 0,025 | 638 30,54 | 0,196 |1050,5( 43,23 0,028 | 14 684,47 0,444
9 Jun |1035 0,03 | 0,0368 390 0,02 0,0245| 406 0,01 | 0,0122 | 357 0,02 0,024 5 0,45 0,55
9 |l - - - - - - - - - - - - - - -
4 |Ago (1294 0,03 | 0,0333 740 0,02 0,0222| 578 0,01 | 0,0111| 631 0,02 0,0222 | 16 0,45 0,405
Set - - - - - - - - - - - - - - -
Out |1609 0,08 | 0,07 1086 0,03 0,0357] 1033 0,02 | 0,0238 | 1058 0,02 0,0238 | 4 0,42 0,5
Nov | - - - - - - - - - - - - - - -
Dez |3538 0,08 | 0,071 2688 0,03 0,0365] 1000 0,02 | 0,02366| 1715 0,02 10,02366| 8 0,42 0,407
TOT AL |17647 0,034 8504,5 0,259 |7615,5 0,017 |7578 0,023 |73,3 0,475
TOT AL |38.299 16.782,5 15.556,5 17.841 73,3




Planilha de Controle

COLETA SELETIVA NO PARQUE UNIVERSITARIO

(em quilos)
Datada | Plastico| Vidro | Papel |Aluminio| Qutros | Total
Coleta Papelao (*)
TOTAISNO MES:
Datada | Plastico| Vidro | Papel |Aluminio| Qutros | Total
Coleta Papel&o *)
TOTAISNO MES:
Datada | Plastico| Vidro | Papel |Aluminio| Qutros | Total
Coleta Papelao (*)
TOTAISNO MES:

(*) Pedacos de madeira, pilhas, trapos, couro, borracha, etc.




Questionario — Bairro Parque Universitario
Saber 0 que vocé pensa e 0 que vocé quer € muito importante para a melhoria do bairro e da cidade!

Nome: |dade:
Profisséo: Endereco:

Obs.: Podem ser marcadas mais de uma alternativa por questéo.
Caso sua resposta ndo se encaixe nas alternativas dadas, por favor, escreva-aem “() Outros:

1. Vocé possui filhos nas EEPG “ Oscalia” ou “Hamilton Prado” ?
() Sim, na“Oscdid’. Série: .

() Sim, na“Hamilton Prado”. Série:

() Néo.

2. Vocé conversa com seu filho sobre o que ele aprende na escola?
() Sim, sempre.

() Sim, as vezes.

() Néo, porque ndo tenho tempo.

() N&o, porgue ndo me interesso.

() Néo, porque ele ndo fala sobre 0 assunto.

3. Seu filho ja falou sobre o problema do lixo com vocé?

() Sim, para separar e levar para a escola.

() Sim, para separar e deixar na calcada no dia certo parair para a reciclagem.
() Sim, mas s6 falou dos problemas e possiveis solucdes.

() Sim, sobre a sujeira nas ruas.

() Outros.

() Néo.

4. Para onde vocé acha que vai o lixo colocado na rua e levado pelo lixeiro?
() Va paraum lixao.

() Vai paraum Aterro Sanitério.

() E queimado.

() E jogado no rio.

() Néo sai.
() Outros:

5. Na sua opini&o, o que deveria ser feito com este material?
() Deveria continuar tendo o0 mesmo destino.
() Deveria ser reaproveitado.

6. Vocé sabe o que é Coleta Seletiva e Reciclagem delixo?
() Sim.

() Jaouvi falar mas ndo sei explicar o que .

() Néo.

7. Vocé vé beneficios na Coleta Seletiva e Reciclagem? Quais?
) Sim, é bom para o Meio Ambiente.

Sim, pode gerar emprego e dinheiro para os necessitados.

QOutros:
N

(
()
() Sim, € bom paratoda a cidade, que n&o terd mais problema de espaco para armazenar o lixo.
()
() N&o.



Vocé reutiliza materiais? Quais?
Sim, sacolinhas plésticas.

Sim, garrafas de vidro.
Sim, garrafas de refrigerante (plastl Co0).

Sim, latas de metal e aluminio.
Outros

8.
(
(
(
(
(
(
(

)
)
) Sim, potes (como copos de requeijao, embalagem de margarina, etc).
)
)
)N

9. Por qué?

() Para economizar.

() Para produzir menos lixo e gudar o Meio Ambiente.
() Outros:

10. Vocé contribui ou contribuiria para algum Programa de Coleta Seletiva de Lixo (separacéo de
material para reaproveitamento) ? Por qué?

() Sim, para defender a Natureza.

() Sim, pois ndo concordo com o desperdicio.

() Sim, para gjudar os necessitados.

() Sim, para melhorar a cidade.

() Néo, porque ndo tenho tempo.

() Néo, porque ndo acredito que dé certo.

() Outros:

11. Qual vocé acha que seria (ou é) a maior dificuldade na hora de separar o lixo em sua casa?
() Lavar as embalagens.

() Armazenar até o dia da Coleta Seletiva.

() Falta de tempo para separar e lavar.

() Outros:

() Nenhuma.

12. Vocé jarecebeu algum folheto falando de Coleta Seletiva e Reciclagem?
() Sim, meu filho trouxe da escola.

() Sim, entregaram na porta e conversaram sobre 0 assunto.

() Sim, jogaram naentrada da casa.

() Néo.

13. O que vocéfez com ele?

() Li, e comecei a participar.

() Li, mas ndo me lembro o que dizia.
() Li, e comentel com alguém.

() Li, mas néo fiz o que pediam.

() Nao .

14. Vocé sabe seja existe algum programa de Coleta Seletiva no seu bairro? Como ficou sabendo?
() Sim, meu filho me informou.

() Sim, ouvi no rédioou TV.

() Sim, li no jornal da cidade.

() Sim, li no jornal do Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem do bairro.

() Sim, alguém comentou comigo.

() Sim, vi faixas.

() Sim, vi cartaz.

() Sim, vi a perua da coleta e perguntei.

() Sim, ouvi o auto-falante da perua.




	RESSALVA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	SUMÁRIO
	LISTA DE FIGURAS, TABELAS, GRÁFICOS, FOTOS E ANEXOS
	CAPÍTULO I - EMBASAMENTO TEÓRICO E METODOLÓGICO
	1.1- Justificativa da Pesquisa
	1.2- Objetivos e metodologia
	1.3- Revisão Bibliográfica

	CAPÍTULO II - A GESTÃO DOS RESÍDUOS SÓLIDOS: CONCEITUAÇÃO, CLASSIFICAÇÃO, DISPOSIÇÃO FINAL E AS MEDIDAS DE TRATAMENTO
	2.1- Resíduos Sólidos: Conceituação e Classificação
	2.2- Medidas Alternativas para a Disposição Final e o Tratamento dos Resíduos
	2.3- Geração e Disposição Final dos Resíduos Domiciliares no Brasil e em alguns Países

	CAPÍTULO III - SITUAÇÃO ATUAL DA GERAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS URBANOS E DE PROGRAMAS DE COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
	3.1- Estado de São Paulo
	3.2- O Município e a Cidade de Rio Claro

	CAPÍTULO IV - PROGRAMA RIO CLARO RECICLA – O CASO DO BAIRRO PARQUE UNIVERSITÁRIO
	4.1- Localização e caracterização do Bairro Estudado
	4.2- Ações e Atividades Implantadas
	4.3- A Educação Ambiental: a experiência nas escolas e no bairro
	4.4- Análise dos Resultados das Atividades e das Coletas

	RESULTADOS FINAIS
	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS



