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RESUMO

Utilizaram-se 1000 pintos de corte para avaliar os efeitos da suplementagio de diferentes niveis de cloreto
de sédio (NaCl) na ragdo (0,30, 0,45, 0,60, 0,75 ¢ 0,90%). As aves receberam ragdo e dgua A vontade com
20,10 e 18,20% PB, 2.900 e 2.950 keal/kg EM, nas fases inicial ¢ final, respectivamente. Niveis altos de
NaCl (0,60, 0,75 ¢ 0,90%) foram efetivos em aumentar o consumo de 4gua e a relagdo dguaracio até 21
dias de idade (P<0,05). Na fase de crescimento (21 a 42 dias) apenas o consumo de dgua aumentou
(P<0,05). Os frangos machos apresentaram maior (P<0,05) ganho de peso, consumo de ragéo,
mortalidade e consumo de dgua do que as fémeas. Nas duas fases de criagiio, o ganho de peso, o consumo
de 4gua, a relagdo dguaragdo e a umidade da cama aumentaram (P<0,05) quando as aves receberam
niveis elevados de NaCl (0,60, 0,75 e 0,90%). A suplementagio de niveis elevados de NaCl melhorou o
desempenho das aves, afetando negativamente a umidade da cama.

Palavras-Chave: Frango de corte, cloreto de sédio

ABSTRACT

A trial was carried out using 1,000 day-old chicks to evaluate levels of NaCl (0.30, 0.45, 0.60, 6.75 and
0.90%) in diets. Water and feeding with 20.1 and 18.2% CP, 2,900 and 2,950 kcal/kg ME respectively for
initial and finishing phases were offered "ad libitum". High levels of NaCl (0.60, 0.75 and 0.90%)
increased the water intake and water:feed ratio during the first 21 days (P<0.05). Whitin the period of
21-42 days only water intake increased (P<0.05). Body weight, feed and water intake, mortality were
higher (P<0.05)} for males. High levels of NaCl (0.60, 0.75 and 0.90%) increased (P<0.05) body weight,
water intake, water.feed ratio and moist litter during the trial. The supplementation of high levels of NaCl
increased performance, but implied in higher litter moisture.
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INTRODUCAO

O s6dio e o cloro sdo elementos essenciais para
todas as espécies domésticas. A suplementagdo
com cloreto de sédio (39,74% de Na ¢ 60,23%
de CI) para frangos de corte e galinhas poedeiras
visa obter o maximo desempenho zootécnico. A

quantidade recomendada nas ragdes para frangos
de corte tem side objeto de estudo de vdrios
pesquisadores (Rodrigues & Ariki, 1981: Marks
& Washburn, 1983; Britton, 1991; Butolo et al.,
1995). Ragbes comerciais, normalmente, contém
niveis de 0,30 a 0,40% de NaCl, fornecendo de
012 a 0,166 de Na, mais o teor de
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aproximadamente 0,05% de Na proveniente do
milho e farelo de soja, para atender as
necessidades das aves (Nutrient..., 1984; Leeson
& Summers, 1991).

Algumas pesquisas indicam que niveis mais
elevados de NaCl nas ragdes melhoram o
desempenho das aves, resultande em maior
consumo de dgua (Marks & Washburn, 1983;
Lott et al., 1992). O aumento na ingestéo de dgua
ndo é motivo de preocupagdo, mas resulta em
maior excregdo de d4gua, 0 que torna a cama mais
imida pelo fato de os frangos produzirem excreta
que contém, aproximadamente, 60 a 70% de
umidade (Leeson & Summers, 1991).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar os
efeitos da suplementacdo de diferentes niveis de
cloreto de s6dic em ragdes de frangos de corte
(01 a 42 dias de idade) sobre o ganho de peso, o
consumo de ragdo, a conversdo alimentar, a
mortalidade, o consumo de dgua, a relagio
dgualracdo e a umidade da cama.

MATERIAL E METODOS

As aves foram distribuidas em boxes com 1,50 X
3,50m de dimensdo, em galpdo de alvenaria, com
cobertura de telha de amianto. Foram utilizados
comedouros do tipo bandeja ¢ bebedouro de
aluminio até o sexto dia de idade, e apGs,
comedouros tubulares com capacidade para 20
quilos e bebedouros pendulares. Para aquecimento
inicial dos pintos, cada boxe possuia uma ldmpada
infravermelha de 250 watts. A cama foi de raspa
de madeira com espessura de *5cm. Os
bebedouros pendulares foram equipados com um
sisterna independente de abastecimento de dgua,
composto basicamente por mangueira e galdo com
capacidade para cinco litros.

Foram utilizados 1.000 pintos de corte, da
linhagem comercial “Hubbard-Peterson”, metade
de cada sexo, criados em duas fases: de 1 a 21 dias
de idade e de 22 a 42 dias de idade. Na primeira
semana de vida as cortinas permaneceram
fechadas, e ap6s esse periodo foram
gradativamente  abertas de acordo com a
temperatura ambiente e o comportamento das
aves. As lampadas foram desligadas durante o dia
e acesas & noite até o final da segunda semana.
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As aves receberam ragOes & base de milho e farelo
de soja (Tab. 1), com consumo 2 vontade,
formuladas segundo Rostagno et al. (1995). Os
ratamentos consistiram no uso de 0,30, 045, 0,60,
0,75 e 0,90% de sal na ragio.

Tabela 1. Composigio das ragles experimentais
na fase inicial (1 a 21 dias) e de crescimento (22
a 42 dias) para frangos de corte

# Suplemento Mineral e Vitaminico:
Mineral: Ferro 35.000 mg, Cobre 50.000 mg, Manganés
35.000 mg, Zinco 30.000 mg, lodo 600 mg, Selénio 90 mg,
Veiculo 1.000g q.5.p.

Vitaminico/racio inicial-VitA 2.650.000 UL Vit Ds
500.000 Ul, Vit E 2.400 mg, Vit K3 400 mg, Vit B, 200 mg,
Vit Bz 2.000 mg, Vit Bp> 3.500 mcg, Acido Pantoténico
2.200 mg, Acido Nicotinico 8.500 mg, Piridoxina 400 mg,
Acido Félico 200 mg, Biotina 20 mg, Colina 150 g,
Anticoccidiano 110 g, Antibidtico 40 g, Antioxidante 20 g,
Veiculo 1.000 g q.s.p.

Vitaminico/racio de eresci Vit.A 2.300.000 UL Vit
D5 400.000 UL Vit E 1.800 mg, Vit K3 300 mg, Vit B; 150
mg, Vit Bz 1.400 mg, Vit By2 3.500 meg, Acido Pantoténico
2.000 mg, Acido Nicotinico 7.000 mg, Piridoxina 250 mg,
Acido Félico 150 mg, Biotina 20 mg, Colina 125 g,
Anticoccidiano 125 g, Antibidtico 30 g, Anticxidante 20 g,
Veiculo 1.000 g q.5.p.

#*() cloreto de sédio (NaCl) substituiu a areia lavada em
0,30, 0,45, 0,60, 0,75 ¢ 0.90%

Ganhe de peso, consumo de raclo, conversdo
alimentar e mortalidade foram avaliados aos 21 e
42 dias. O consumo de #gua foi controlado
diariamente ¢ a umidade da cama foi determinada
no final do experimento pela metodologia de
“escore” com avaliagao visual de trés pessoas que
atribufram uma nota a qual compds a média final
de cada parcela.
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O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com cinco tratamentos € gquatro
blocos, sendo dois blocos de cada sexo. Os
resultados obtidos foram submetidos & andlise
estatistica segundo Banzatto & Kronka (1995) ¢ as
médias comparadas pelo teste de Tukey (5% de
probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAC
Na fase de 1 a 21 dias de idade das aves nio

houve diferenga estatistica (P>0,05) no ganho de
peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar ¢

mortalidade entre machos e fémeas e entre os
diferentes niveis de suplementagio de NaCl
(Tab. 2). Esses resultados contrastam com os
obtidos anteriormente paraconversdo alimentar
(March, 1984), ganho de peso (March, 1984;
Britton, 1991) e consumo de ragdo (Lott et al.,
1992). Os autores citados observaram que os
melhores resultados estdo associados aos altos
niveis de NaCl. Butolo et al. (1995) verificaram
que ganho de peso, consumo de racdo e
mortalidade nfo foram influenciados por niveis
elevados de NaCl na dieta, entretanto a
conversfo alimentar fol methorada.

Tabela 2. Efeito do sexo e dos niveis de cloreto de sédio (NaCl) sobre o ganho de peso, consumo de

alimentar, mortalidade e ¢
3 b ). Constime dis rg

196% NaCl
Y% i

S A8

onsumo de dgua

331 4398

em frangos de corte de 1 a 21 dias
‘Bosushode 40

Médias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem entre si pelo teste de '.I‘uke;(P>.0.,05j,

* Dados transformados em arc sen ¥ x +1/100

O consumo de dgua (Tab. 2) foi semelhante para
machos e fémeas (P>0,05). Aves que receberam
0,30 e 0,45% de NaCl nio diferiram entre si
quanto ao consumo de dgua. Aves suplementadas
com 0,45, 0,60 ¢ 0,75% de NaCl consumiram a
mesma quantidade de dgua. Aves que receberam
0,90% de NaCl consumiram mais dgua (P<0,01)
que aquelas suplementadas com 0,30 e 0,45%,
entretanto ndo diferiram das alimentadas com
0,60 e 0,75% de NaCl. Embora maiores niveis de
sal tenham determinado maior consumo de agua,
por avaliagdo visual da umidade da cama, ndo
foram constatadas diferencas aparentes entre os
tratamentos.

Os resultados apresentados na Tab. 3 mostram
que houve interagio entre sexo e tratamentos
para relagio dguaracdo. Frangos machos
suplementados com 0,90% de NaCl na ragio
apresentaram relagio dguacragio maior (P<0,01)
quando comparados com as aves dos demais
tratamentos. As fémeas suplementadas com
0,90% de NaCl apresentaram relagdo dguaracdo
maior (P<0,01) do que aquelas que receberam
0,30, 0,45, e 0,60%. As fémeas que receberam

0,60 ¢ 0,75% de NaCl apresentaram relacdo
Agua:ragao superior (P<0,01) aquelas
suplementadas com 0,30 e 0,45%. A relacdo
dguarracdo foi igual entre machos e fémeas
quando comparados dentro de cada nivel de
suplementagdo, exceto para 0,75% de NaCl na
ragdo, quando as fémeas apresentaram relagio
maior (P<0,05) do que os machos.

Como foi observado, 0 aumento nos niveis de
NaCl na ragdo, nesta fase, resultou em maior
ingestdio de Agua e conseqiientemente aumentou a
relagio dguaracio, concordando com Marks &
Washburn (1983). Entretanto, outros fatores
como temperatura da dgua (Prince & Kare, 1962)
¢ temperatura ambiente (Macari, 1996) podem
interferir no consumo de dgua das aves. Esses
fatores dificultam o estabelecimento do valor
exato que o aumento do nivel de NaCl na ragio
provocou na ingestio de dgua e suas
consegiiéncias. O aumento na relagdo dgua:ragio
¢ uma resposta positiva, particularmente nas
épocas quentes do ano, quando o maior
“turnover” de dgua no organismo pode melhorar
a tolerincia da ave ao calor, favorecendo o
desempenho.
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Tabela 3. Efeito do sexo e dos niveis de cloreto de sédio (NaCl) sobre a relagao 4guaragio em frangos de

corte de 1 a 21 dias de idade.

- cdia 1, o
Sexos(S): P>0,05; Niveis de NaCI(N): P<0,01
(8) X (N): P<0,05; CV(%): 1,74

Médias seguidas de letras mindsculas iguais na linha ¢ maitsculas na coluna niio diferem entre si pelo teste deTukey (P>0,05).

Baseado em varios trabalhos, o Nutrient... (1994)
alterou a recomendagio de NaCl para frangos de
corte na fase inicial de criagdo (0 a 3 semanas)
para 0,20% de Na na ragdo, correspondendo a
cerca de 0,50% de NaCl. Os requisitos de Na e
C1 diminuem & medida que as aves ficam mais
velhas. Rostagno et al. (1995) sugeriram niveis
de Na de 0,053 (em 1000 kcal de energia
metabolizdvel da racio) para frangos de corte de
1 a 28 dias. Os resultados zootécnicos
encontrados no presente estudo sugerem que
0,30% de NaCl na ragiio é suficiente para atender
os requisitos de Na e Cl para frangos de corte, de
1 a 21 dias de idade.

Os trabalhos de pesquisa nessa 4rea sdo
realizados com ragdes i base de milho e farelo de

soja, os quais contém baixos niveis de sddio.
Quando se utilizam, por exemplo, farinha de
carne e outros ingredientes de origem animal na
formulagio de ragBes, 0s quais apresentam niveis
mais elevados de NaCl, este fato deve ser levado
em consideragio.

Na fase de 22 a 42 dias de idade (Tab. 4) ndo
foram observadas diferengas estatisticas (P>0,05)
na conversdo alimentar entre machos e fémeas,
contrastando com Bertechini et al. (1991) que
relataram melhor conversdo alimentar para
frangos machos. Entretanto, ganho de peso,
consumo de ragdo, consumo de dgua e
mortalidade foram maiores para machos
(P<0,01), confirmando os resultados de
Bertechini et al. (1991).

Tabela 4. Efeito do sexo e dos niveis de cloreto de sédio (NaCl) sobre o ganho de peso, consumo de
ragio, conversio alimentar, mortalidade, consumo de dgua ¢ relago dguarracio em frangos de corte de 22

42 dias

*Dados transformados em arc sen vx +1/100 .

Nenhum efeito (P>0,05) foi observado entre os
diferentes niveis de suplementagio de NaCl
sobre o ganho de peso, o consumo de ragio, a
conversdo alimentar e a mortalidade. Lott et al.
(1992) obtiveram melhor ganho de peso na fase
final de criagiio, embora tenham suplementado
0,50 e 1,00% de NaCl na dgua de bebida das
aves, 0 que corresponderia a valores de ingestio
de NaCl maiores, considerando que © consumo
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Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

255

de dgua, em condigGes normais, € duas vezes o
consumo de ragao.

O consumo de 4gua das aves suplementadas com
0,30 e 0,45% de NaCl foi inferior (P<0,01)
quando comparado com aquelas suplementadas
com 0,90% de NaCl. Smith & Teeter (1989),
sitplementando frangos de corte estressados pelo
calor com sais de Na* na dgua de bebida, de 4 - 7
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semanas de idade observaram aumento de 85%
no consumo de dgua e 15% no ganho de peso
final. A melhora no desempenho das aves pode
estar ligada a um aumento no consumo de 4gua
¢/ou a presenga de niveis elevados de Na*. Ariki
et al. (1996) relataram que a suplementacido de
NaHCO; na ragio ndo afetou o desempenho das
aves, embora tenha aumentado ¢ consumo de
dgua.

Como era esperado, no perfodo total de criagio
(1 a 42 dias) houve diferenca significativa para
ganho de peso e mortalidade (P<0,01), consumo
de dgua e de ragio (P<0,05) entre machos e
fémeas (Tab. 5). Estes resultados podem ser
explicados pela maior taxa de crescimento dos

machos em relagdo as fémeas. A conversio
alimentar, a relagdo dgua:racio e a umidade da
cama foram semelhantes. O ganho de peso para
aves suplementadas com 0,90% de NaCl foi
maior (P<0,01) do que aquelas suplementadas
com 0,30%. Os resultados encontrados para
consumo de ragdo, conversio alimentar e
mortalidade  nfio  apresentaram  diferengas
significativas (P>0,05). Proudfoot et al. (1985),
suplementando niveis crescentes de NaCl (0,20,
0,40, 0,60, 1,00 ¢ 1,80%) na ragdo de frangos de
corte, observaram aumento na mortalidade das
fémeas e maior ganho de peso, sem alteragio na
conversio alimentar quando adicionaram 0,60%
de NaCl.

Tabela 5. Efeito do sexo e dos niveis de cloreto de sodio (NaCl) sobre o ganho de peso, consumo de
ragdo, conversao alimentar, mortalidade, consumo de dgua, relagio 4guaragdo e umidade da cama em

frangos de corte de 1 a 42 dias

Ve : 4061 H3de
Meédias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem
* Dados transformados transformados em arc sen yx+1/100

O sédio € um nutriente essencial para a ave ¢ na
maioria das vezes a sua exigéncia nutricional
pode ser atingida com um total de 0,40% de
NaCl na dieta (Leeson & Summers, 1991).
Porém, como relatou Benicio (1992), o teor ideal
de NaCl ainda ndo estd definido, necessitando-se
de mais pesquisas para estabelecé-lo. No
presente estudo, quando considerado o perfodo
total de criagdo a suplementagdo de 0,45% de
NaCl na ragio atendeu ao mdximo desempenho
das aves.

O consumo de 4goa, a relagfo dguaragio e a
umidade da cama para aves que receberam
0,90% de NaCl foi superior (P<0,01) aquelas
com 0,30 e 0,45%. Aves suplementadas com
0,60 e 0,75% apresentaram consumo de 4gua
maior (P<0,01) do que aquelas com 0,30%.
Relagio 4guaragio e umidade da cama foi
semelhante para aves recebendo 0,30, 0,45, 0,60
e 0,75% de sal, concordando com Marks &
Washburn (1983).

éﬁu'e si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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O consumo de dgua dos machos foi maior
(P<0,05) em relagao as fémeas. O consumo de
dgua e a relagdo dguaragdo aumentaram para os
niveis mais elevados de NaCl. Estes resultados
concordam com o Nutrient... (1994), embora a
relagio dguaragio esperada seja de 2:1. A
consequéncia da maior ingestic de 4gua foi o
aumento na umidade da cama, confirmando os
relatos de Leeson & Summers (1991) e Ariki et
al. (1996), mas a elevagio na umidade da cama
ndo dificultou o manejo.

O aumento no ganho de peso nas aves
suplementadas com niveis elevados de NaCl ndo
foi acompanhado de alteragbes no consumo de
ragdo e conversido alimentar, entretanto, pode
estar relacionado ao maior consumo de dgua. O
reflexo imediato desta suplementagio & o
aumento da umidade da cama, principalmente na
fase final de criagdo.
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CONCLUSAO

Nas condigbes de realizagio do experimento
concluiu-se que os niveis mais elevados de NaCl
melhoraram o desempenho das aves, tornando-as
mais pesadas na idade de abate. Niveis muito
altos de NaCl (0,90%) provocaram elevada
ingestio de 4gua e relagdo dguaracdo,
aumentando sensivelmente a umidade das
excretas, trazendo, como  conseqiiéncia,
problemas de umidade de cama, apesar de néo ter
dificultado o manejo. Frangos machos
apresentaram maior ganho de peso, consumo de
ragio, mortalidade e consumo de dgua que as
fémeas.
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