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RESUMO

A correcdo dos solos € uma préatica muito importante que visa diminuir os efeitos
nocivos da acidez e promover melhor desenvolvimento das plantas garantindo o
potencial produtivo agricola. Neste sentido, objetivou-se avaliar o estado nutricional e
produtividade do milho (Zea mays) em monocultivo e/ou consorciado, desenvolvimento
das raizes de Urochloa spp e massa seca produzida, bem como produtividade e estado
nutricional da soja (Glycine max L. Merrill) em sucessao em funcédo de combinacdes de
correcdo quimica do solo sob condicdo de sequeiro e irrigacdo suplementar via pivod
central em LATOSSOLO VERMELHO distrofico. O experimento foi conduzido no
municipio de Selviria, MS, Brasil ha segunda safra/18 e safra 18/19. O delineamento
estatistico foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas e trés repeticdes. Os
tratamentos de correcao foram dispostos nas parcelas (T (controle), gesso, calcario (0
- 0,2 m); calcéario+gesso (0 - 0,2 m); calcério (0 - 0,4 m); calcario+gesso (0 - 0,4 m)), e
as subparcelas foram ocupadas milho solteiro, milho consorciado com U. ruziziensis ou
consorciado com hibrido Mulato 1l (hibrido de Urochloa spp) e soja em sucessédo na
safra seguinte. Os maiores comprimentos de raizes foram obtidos pela U. ruziziensis
em area de sequeiro enquanto que em area com suplementacao o hibrido Mulato Il foi
superior. O hibrido Mulato Il apresenta maior diametro de raiz, sendo indicado para
solos compactados. Os consaorcios de milho com Urochloa spp produziram quantidades
de palhada suficientes para inicio e/ou manutencdo do plantio direto em regido de
Cerrado. O consorcio é indicado, pois ndo altera a producdo de graos de milho,
proporciona protecdo do solo na entressafra e beneficia a produtividade da soja em
sucessdo. Em virtude do tempo necessério para reacdo dos corretivos, apenas na
cultura da soja foi possivel obter resultados consistentes sobre adicdo de calcario e
gesso ao solo. A aplicacao de calcario para correcado do solo até 0,2 m é o tratamento
indicado levando em conta o custo-beneficio, proporcionado resultados satisfatérios em
area de sequeiro ou irrigado.

Palavras-chave: Acidez do solo. Palhada. Consorcio.



ABSTRACT

Soil correction is a very important practice to reduce the harmful effects of acidity and
promote better plant development ensuring the agricultural productive potential. In this
sense, the objective was to evaluate the nutritional status and yield of maize (Zea mays)
in monoculture and / or intercropped, root behavior of Urochloa spp and dry mass
produced, as well as productivity and nutritional status of soybean (Glycine max L.
Merrill ) in succession as a function of soil chemical correction combinations under
rainfed condition and supplementary irrigation via central pivot in Oxisol. The experiment
was carried out in Selviria, MS, Brazil in the second crop/ 18 and 18/19 crop. The
experimental design was in a randomized block with subdivided plots and three
replicates. . Correction treatments were arranged in the plots (T (control), gypsum, lime
(0 -0.2m), lime+gypsum (0 - 0.2 m), lime (0 - 0,4 m), lime+gypsum (O - 0.4 m)), and the
subplots were occupied single maize, maize intercropped with U. ruziziensis or
intercropped with Mulato Il hybrid (Urochloa spp hybrid) and soybean in succession in
the next crop. The highest root lengths were obtained by U. ruziziensis in rainfed area
while in supplemented area the hybrid Mulato Il was superior. The Mulato II hybrid has
a larger root diameter, being indicated for compacted soils. The maize intercropping with
Urochloa spp produced enough straw to start and / or maintain no-tillage in the Cerrado.
The intercropping of maize with grass is indicated because it does not alter the yield of
corn besides providing protection of the soil in the off season, and benefits soybean in
succession. Due to the time necessary for the reaction of the correctives, only in
soybean culture it was possible to obtain consistent results on the addition of lime and
gypsum in the soil. Liming for soil correction up to 0.2 m is the treatment recommended
when taking into account the cost-benefit, providing satisfactory results in rainfed or
irrigated areas.

Keywords: Soil acidity. Straw. Intercrop.
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1 INTRODUCAO

A acidez do solo € um dos fatores mais limitantes a produtividade das culturas
no mundo. A corre¢do dos solos para a produgdo agricola em &reas intemperizadas é
uma pratica obrigatoria para diminuir os efeitos nocivos da acidez e promover melhor
desenvolvimento e produtividade das plantas, garantindo o potencial produtivo
agricola destas regides (RAIJ, 2011). Entre os fatores da acidez, a toxicidade de
aluminio (Al) e a deficiéncia de célcio (Ca) tém sido relatadas como as mais relevantes
restricbes ao crescimento radicular (NATALE et al., 2012).

A calagem, pratica utilizada na neutralizacdo da acidez do solo, é capaz de
aumentar a disponibilidade de nutrientes, reduzir o teor de elementos toxicos, além de
elevar a saturacdo por bases (V%) melhorando, assim, o ambiente radicular,
restaurando a capacidade produtiva dos solos agricolas (CAIRES et al., 2005;
NATALE et al., 2007; RAIJ, 2011).

A acdo do calcério tem efeitos limitados a superficie do solo devido a sua baixa
mobilidade, solubilidade e produtos obtidos a partir da reacdo (RAMPIM et al., 2011).
A melhoria das condi¢Ges do solo abaixo das camadas superficiais pode ser um fator
de aumento e/ou estabilidade de produtividade das culturas (COSTA, 2015). Portanto,
o fornecimento de Ca?* e Magnésio (Mg?*) e a reducdo da forma livre de AI** nas
camadas do subsolo tém um papel importante na produtividade das culturas em areas
afetadas pela acidez e periodos secos nas regides de Cerrado (COSTA et al., 2018).

Neste contexto, o gesso agricola tem sido recomendado como alternativa para
diminuir a atividade do AI** e aumentar o V% em camadas subsuperficiais,
possibilitando o maior desenvolvimento radicular e maior exploragdo do solo pelas
raizes (SORATTO; CRUSCIOL, 2008; SILVA et al., 2015). A calagem associada ao
uso de gesso proporciona aumento de fitomassa das culturas e, consequentemente,
de palhada deixada na superficie do solo (COSTA, 2015). A protecao do solo, advinda
da presenca de residuos vegetais, € importante para sua qualidade fisica, quimica e
biolégica, atuando tanto na protecdo da superficie quanto no aporte de fitomassa
proveniente da parte aérea e raizes (SOUZA et al., 2014)

Plantas produtoras de graos consorciadas com espécies de Urochloa, as quais
possuem alta relacdo Carbono:Nitrogénio, resultam em decomposicao lenta, o que

aumenta a longevidade da cobertura do solo, possibilitando o cultivo em regides mais
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guentes com aceleradas taxas de decomposicao (JAKELAITIS et al., 2005; TIMOSSI;
DURAN; LEITE, 2007; ROSOLEM; PIVETTA, 2017).

O sistema radicular das forrageiras pode chegar a grandes profundidades,
favorecendo a tolerancia a deficits hidrico e contribuindo de forma significativa para a
ciclagem de nutrientes que estao nesta faixa e, geralmente, ndo sao explorados pelas
raizes do milho e da soja (CECCON et al., 2013; CORREIA; LEITE; FUZITA, 2013;
ALMEIDA et al., 2018 ). Assim, as gramineas tém bom desempenho em condicdes de
seca nas quais a maioria das culturas de graos ou outras culturas de cobertura nao
se desenvolvem bem (CASTRO et al., 2015; CRUSCIOL et al., 2015).

Em vista do exposto, a melhoria do solo por meio do uso de corretivos, 0 uso
de plantas de cobertura consorciadas com a cultura de importancia econémica bem
como o estudo do desenvolvimento das forrageiras perante os tratamentos sao de
extrema importancia, pois estas ultimas constituem um componente importante no
sistema no que diz respeito a ciclagem de nutrientes e melhorias no ambiente para a
cultura subsequente.

Diante da importancia da associacdo de culturas produtora de grdos com
forrageiras e correcdo dos solos cultivaveis, objetivou-se avaliar o estado nutricional
e produtividade do milho em monocultivo e/ou consorciado, comportamento das raizes
e massa seca de parte aérea de Urochloa ruziziensis e hibrido Mulato I, bem como
produtividade e estado nutricional da soja em sucessdao em funcdo de combinacdes
de correcdo quimica do solo sob condicdo de sequeiro e irrigacdo suplementar via

pivd central.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Acidez do solo

No Brasil, o cerrado € a principal regido produtora de grédos do pais, ocupando
cerca de 205 milhdes de hectares correspondendo a 23% do territério nacional, onde
grande parte dos solos dessa regido sao Latossolos (46%), Neossolos (15%) e
Argissolos (15%). As classes Latossolos e Argissolos séo solos profundos, altamente
intemperizados e com baixa fertilidade natural, o que promove interferéncia direta na
disponibilidade de nutrientes para as plantas se desenvolverem e atingirem altas
produtividades (BOTTEGA et al., 2012).

Os minerais coloidais encontrados na fracdo argila destes solos sao
responsaveis por importantes reacodes fisicas e quimicas dos solos, entre elas esta o
processo de adsorcdo de ions da solucao do solo. Neste contexto, o fésforo (P) tem
sido objeto de estudo, por ser o macronutriente que mais eleva os custos de producao
e por ser limitante na producdo de biomassa em solos tropicais devido sua
indisponibilidade em solos intemperizados (ROLIM NETO et al., 2004). Para que
ocorra adequada absorcédo de P, crescimento e produtividade das culturas deve haver
a minimizagéo da exposi¢édo do P ao fendmeno da fixagdo promovido por 6xidos e
hidroxidos de Fe e Al (SOUSA et al., 2011).

Apesar dessas caracteristicas negativas, quando as limitacées quimicas sao
eliminadas pela aplicacédo de corretivos da acidez do solo e utilizacdo de adequadas
quantidades de fertilizantes, as produtividades das culturas obtidas nesses solos
situam-se entre as maiores do mundo (SANCHEZ; SALINAS, 1981). Em condi¢des
de acidez elevada ha reducdo da produtividade das plantas cultivadas, pois, ha
limitagcBes quimicas para o crescimento radicular, prejudicando a absorcéo de agua e
nutrientes pelas plantas (MEURER et al., 2012).

Os solos podem ser naturalmente acidos, em funcao do seu material de origem,
acado do intemperismo constante, caracteristica de solos tropicais ou mediante manejo
inadequado dos solos, levando a perda de elementos basicos como o Potassio (K*),
Calcio (Ca?*) e Magnésio (Mg?*). Os solos podem ter sua acidez aumentada quando
a lixiviacao de bases trocaveis, das camadas superficiais para as mais profundas, esta
associada a retengéo de cations de maior valéncia, como o Al, nos sitios de troca das

argilas, 6xidos e hidroxidos de Ferro e Aluminio e da matéria organica do solo (MOS)
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(MEURER et al., 2012; COSTA et al., 2015). Sendo assim, a pratica da calagem torna-

se extremamente importante no manejo da fertilidade do solo.

2.2 Calagem

A calagem é a pratica mais comumente utilizada no ambito de correcdo de
acidez, sendo o calcério, o corretivo mais empregado. Quando em contato com a
agua, este corretivo libera Ca?*, Mg?* e CO3* e esta é a base quimica, ou seja, o
componente que proporciona a formacéo de OH - é o CO3* (e posteriormente 0 HCOs
). O OH" produzido neutralizara o H* da solu¢do do solo, responsavel pela acidez.
Dessa forma, a aplicacéo de calcério leva ao incremento dos teores de Ca?* e Mg?* e
neutralizacédo da toxidez por AI** e Mn?* pelo aumento do pH (MEURER et al., 2012;
CRUSCIOL et al., 2013) aumentando a eficiéncia dos fertilizantes, resultando ainda
em diminuicdo da capacidade de fixacdo do P.

Neste sentido, a aplicacdo de calcéario favorece o desenvolvimento do sistema
radicular e o melhor aproveitamento dos nutrientes refletindo em maior produtividade
e rentabilidade econémica das culturas (NICOLODI; ANGHINONI; GIANELLO, 2008;
SORATTO; CRUSCIOL; MELLO, 2010; CASTRO; CRUSCIOL, 2013). A calagem
também pode elevar a atividade microbiana (EKENLER; TABATABAI, 2003;
MIJANGOS et al., 2010), promovendo em curto prazo a decomposi¢cao mais acelerada
da MOS (YAO et al., 2009) e em longo prazo a maior disponibilidade do ion Ca?* na
solucéo do solo.

A velocidade de solubilizacao do calcario, com a consequente disponibilizacao
de Ca, Mg e neutralizacdo da acidez, depende, além de sua granulometria, da dose
aplicada, da umidade e do contato deste corretivo com o solo (GONZALES ERICO et
al., 1979; ALCARDE; RODELLA, 2003). Devido a baixa solubilidade, os produtos da
reagdo do calcario com o solo tém mobilidade limitada, e a agdo da calagem
normalmente fica restrita as camadas superficiais do solo (CAIRES; JORIS; CHURKA,
2011).

2.3 Gessagem

Outro problema bastante comum, principalmente na regido do Cerrado, é a
deficiéncia de célcio na subsuperficie do solo, camada de 0,2 a 0,6m, associada ou
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ndo a toxidez de AIP*. As limitagGes causadas pela acidez do subsolo a produtividade
agricola, devido a restricdo ao crescimento radicular e a absorcéo de agua e nutrientes
pelas culturas, vem sendo amplamente divulgadas na literatura (PAVAN et al., 1982;
QUAGGIO, 2000; MEURER et al., 2012; COSTA et al., 2015).

O gesso agricola tem sido recomendado como alternativa para manejo da
acidez no subsolo, composto basicamente de sulfato de calcio (CaSOa4. 2H20),
movimentando-se cerca de 150 vezes mais que o calcario, atuando assim, como
condicionador de solo (MASCHIETTO, 2009). A alta mobilidade do gesso tem sido
atribuida, além da sua maior solubilidade, a presenca de um anion estavel (S04%). O
gesso, portanto, é considerado um insumo complementar ao calcério, principalmente
pelo fato do calcario apresentar baixa mobilidade no solo (CAIRES; JORIS; CHURKA,
2011)

Por apresentar uma alta mobilidade no perfil do solo, o gesso pode atingir
camadas mais profundas, criando um ambiente mais favoravel para o crescimento
radicular, favorecendo a absorcao de agua e nutrientes com maior eficiéncia (SOUZA;
LOBATO; REIN, 2006). Quando em contato com a solug&o do solo, este insumo pode
deslocar AI3*, magnésio (Mg) e potassio (K) dos complexos de troca liberando-os para
a solucdo do solo. O anion SO4? liberado a partir da reacéo do gesso, forma par iénico
com o Ca?*, e com isto leva o célcio até a subsuperficie do solo e também tem a
capacidade de formar AISO4*, sendo este menos téxico as plantas (ZAMBROSI et al.,
2007), levando a elevacéo da concentragao de bases com consequente favorecimento
do crescimento do sistema radicular em subsuperficie.

Neste contexto, a gessagem € importante para o incremento da resisténcia das
plantas aos déficits hidricos de curta duracao, frequentes no cerrado do Brasil e nos
demais paises de clima tropical e subtropical. O aumento dos teores de nutrientes em
profundidade tem um efeito direto na melhor nutricdo das plantas e consequente

aumento de producao de massa seca das culturas (ROSA JUNIOR et al., 2009).
2.4 Calagem associada a gessagem
A calagem atua na camada mais superficial do solo e o gesso atua em

profundidade. Assim, nunca se pode esperar da gessagem um efeito igual ao da

calagem, pois normalmente o efeito €, em média, trés vezes menor, mesmo onde ha
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resposta a aplicacdo. O calcario e 0 gesso tém reacfes diferentes no solo (RAIJ,
2007).

O carbonato de célcio é um sal basico e, como tal, reage com qualquer acido
através de uma reacao de neutralizacdo. O carbonato de célcio neutraliza a acidez do
solo pela formacdo do sal, 4gua e gas carbonico, ficando as cargas negativas
expostas contrabalanceadas pelo Ca*2. O importante no caso é o papel do ion
carbonato de “receptor de prétons” ou, em outras palavras de ions de hidrogénio, que
perdem seu carater acido ao serem incorporados em moléculas de agua. Por outro
lado, o gesso como sal neutro, ndo tem acdo sobre a acidez. O anion sulfato
permanece como tal e ndo atua como “receptor de prétons”. Assim, o0 gesso nao
neutraliza a acidez. Dessa forma, sua reacdo na camada superficial do solo é tdo
somente a de troca de céations (RAIJ, 2007).

A aplicacdo de calcario combinado com gesso se torna uma pratica mais
eficiente para potencializacdo do gesso, este fato se deve porque as reacdes
desencadeadas pelo calcario na solucdo do solo elevam o pH facilitando o
carreamento dos cations Ca?* e Mg?* pelo sulfato proveniente do gesso (RAMPIM,
2011). Efeitos das aplicacGes de gesso sobre atributos do solo e produtividade das
culturas tém sido estudados isoladamente (RAMPIM et al., 2011; NAVA et al., 2012)
ou em combinacdo com aplicaces de calcario (CAIRES et al., 2003; CAIRES et al.,
2004; SORATTO; CRUSCIOL, 2008; BOSSOLANI et al., 2018).

2.5 Consoércio de milho com forrageiras

O sistema de consoércio de culturas de grdos com plantas forrageiras tem por
objetivo melhorar a conservacao do solo e do uso da agua, com formacao de cobertura
morta para a cultura sucessora em sistema de plantio direto, producao de graos e/ou
a producao de forragem para alimentacao animal (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR,
2006; CECCON et al., 2013), mesmo em condicdes de baixa precipitacdo
pluviométrica (FIETZ; FISCH, 2008). Nesta modalidade de cultivo, o conhecimento do
comportamento das espécies na competicdo por agua, luz e nutrientes torna-se de
grande importancia para o éxito da produtividade satisfatéria de gréos e
desenvolvimento da forrageira (PARIZ et al., 2011).

A cultura do milho possui caracteristicas favoraveis para o cultivo consorciado,

como alto porte das plantas e altura de insercdo das espigas, permitindo que a colheita
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ocorra sem interferéncias das plantas forrageiras (ALVARENGA et al., 2006). Além
disso, o sistema de producdo de consoércio com a cultura do milho, em geral, reduz a
infestacdo e suprime o acumulo de matéria seca de plantas daninhas (SEVERINO;
CARVALHO; CHRISTOFFOLETI, 2006).

O consoércio do milho com espécies de forrageiras do género Urochloa tem sido
instalado no outono-inverno, com o objetivo de produzir graos de milho e de soja em
Sistema Plantio Direto, mantendo o solo permanentemente coberto (BATISTA et al.,
2011; CECCON et al.,, 2005, 2007; CECCON; KURIHARA; STAUT, 2009;
CONCENCO et al., 2012; SEREIA et al., 2012). O consércio em regibes com restricao
hidrica e inverno seco é a forma de manejo mais eficiente quando comparada ao
sistema de cultivo solteiro (LARA-CABEZAS, 2011). Em condigbes de milho safrinha,
a irrigacdo em carater complementar é uma alternativa para evitar os riscos de
deficiéncia hidrica, mas nem sempre 0 uso desta pratica se traduz em maior renda
liqguida (PEGORARE et al., 2009).

Este sistema proporciona efeitos positivos tanto para a soja quanto para o milho
segunda safra, cultivados em sucessdo (CECCON et al., 2013). Pela importancia
deste cultivo na sustentabilidade dos sistemas produtivos, o consoércio de milho
segunda safra com espécies do género Urochloa foi incluido no Zoneamento Agricola
de Risco Climatico, para as regiées Centro-Oeste e Centro-Sul.

O sucesso desses sistemas no cerrado se deve ao fato de que a palhada
acumulada proporciona um ambiente favoravel a recuperacdo ou manutencdo das
propriedades do solo contribuindo para a manutengéo do SPD (SANTOS et al., 2008).
A fitomassa produzida pelo milho e Urochloa spp séo as mais indicadas para cobertura
do solo em relacdo a leguminosas, pois além proporcionar prote¢éo do solo por mais
tempo também atuam na reciclagem de nutrientes (CALONEGO et al., 2012). Essas
forrageiras, além da alta producdo de matéria seca, tém grande potencial na
manutenc¢ao da palha sobre o solo devido a sua relagéo C/N elevada (TIMOSSI et al.,
2007)

Dessa maneira, Richetti e Guiducci (2012) afirmam que o cultivo de milho
consorciado com U. ruziziensis/soja proporciona melhorias no sistema de producao
das propriedades, principalmente em relacdo a sustentabilidade ambiental e
econdmica das culturas. Assim, havera reducéo dos riscos de perdas de lavoura por
causa dos veranicos e obtencao de incrementos significativos de produtividade com

as culturas cultivadas em sucesséo, em especial a soja.
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2.6 Sojaem sucessao ao consorcio

A cultura da soja é a mais importante oleaginosa em producdo sob cultivo
extensivo no Brasil, e a regido dos Cerrados assume importancia estratégica para o
seu desenvolvimento (LANA et al., 2007). Segundo Lopes (2004) e Coronel (2008), o
elevado teor protéico dos graos, faz com que a cultura se torne uma importante fonte
de alimento para humanos e animais, levando ao aumento do consumo e da
exportacao deste produto in natura e de seus derivados. A soja tem garantido posi¢ao
de destaque, na agricultura brasileira, com produtividade média de graos em torno de
3.200 kg hat (CONAB, 2019). A grande expanséao da cultura, principalmente na regido
de cerrado, foi possivel, em parte, devido a sua capacidade de associacdo com
bactéria fixadoras de nitrogénio, principalmente as do género Bradyrhizobium e de
fixacdo do nitrogénio atmosférico para a sua nutricdo, o que substitui a adubacéo
nitrogenada e reduz os custos de producdo (HUNGRIA et al., 2009).

Areas previamente cobertas por forrageiras, que podem ser provenientes de
consoércios, favorecem o bom desempenho da cultura em sucessao, como no caso da
soja que vem sendo beneficiada quando semeada apds o consorcio de milho com
braquiaria (CORREIA; LEITE; FUZITA, 2013; CHIODEROLI et al., 2012). Kluthcouski,
Stone e Aidar (2003) em condi¢cdes de cerrado consideraram que as principais
vantagens da palhada para o SPD foram a maior eficiéncia na cobertura da superficie
do solo, resultando em maior conservacdo de 4gua e menor variacdo na temperatura
do solo; maior longevidade na cobertura do solo em razéo da lenta decomposicéo de
seus residuos; controle das doencas, por acao isolante ou alelopatica causada pela
microflora do solo sobre os patégenos; e maior capacidade de supressao fisica das
plantas daninhas, podendo reduzir ou até mesmo tornar desnecessario o uso de
herbicidas pés emergentes.

Em suma, a correc&o quimica corretivos e o incremento de palhada no sistema,
pela adicdo de plantas de cobertura consorciadas com o milho, deveréo proporcionar
melhores condi¢cdes no ambiente para a cultura da soja, em sucessao, durante todo o

ciclo de desenvolvimento, podendo até mesmo aumentar sua produtividade.
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3 MATERIAL E METODOS
O trabalho de pesquisa foi desenvolvido em &rea experimental pertencente a
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Engenharia — UNESP,
Campus de llha Solteira, localizada na cidade de Selviria - MS, situada a 20°20’ de
Latitude Sul e 51°24’ de Longitude Oeste, com a altitude de 335m, aproximadamente.
O clima da regido é do tipo Aw, definido como tropical imido com estacdo
chuvosa no veréo e seca no inverno, apresentando temperatura e precipitacdo média
anual de 25 °C e 1.313 mm, respectivamente (PORTUGAL et al., 2015). Durante a
conducdo do experimento foram coletados os dados diarios referentes as
temperaturas maximas, e minimas, e precipitacdo pluvial, conforme pode ser

observado na Figura 1.

Figura 1 - Dados climaticos obtidos durante o periodo de conducdo do experimento.
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Fonte: Unesp (2019).



19

O solo da area experimental € um LATOSSOLO VERMELHO distrdfico tipico
argiloso (EMBRAPA, 2018), mediante preparo de solo convencional com aracfes e
gradagens, sendo a cultura anterior soja (Glycine max L. Merrill) nos altimos trés anos
agricolas. Portanto, com o0 objetivo de caracterizd-lo antes da semeadura dos
sistemas de producdo (Fevereiro de 2018), foi efetuado um levantamento da
fertilidade do solo em éarea total segundo metodologia proposta por Raij et al. (2001),
na profundidade de 0 - 0,20 m e 0,20 — 0,40 m (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracterizacéo dos atributos quimicos do solo da area experimental.

Camada Presina M.O. pH S-SO4 Ca Mg K H+Al SB CTC \%

(m) mgdm-=2 gdm=3 CaCl mgdm- mmolc dm-3 %
0-0,20 19 21 5.2 7 18 13 24 31 334 64,4 52
0,20-10,40 11 17 5.2 38 16 10 1,7 28 27,7 55,7 50

Fonte: Elaboracéo do proprio autor.

O delineamento do experimento foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas e trés repeticées. Os tratamentos variantes de correcdo do perfil do solo
foram dispostos nas parcelas (Testemunha (controle), gesso, calcario (O - 0,2 m);
calcario e gesso (0 - 0,2 m); calcéario (0 - 0,4 m); calcéario e gesso (0 - 0,4 m)), e as
subparcelas foram ocupadas com cultivo de milho solteiro, milho consorciado com
Urochloa ruziziensis (VC 60%) ou consorciado com Urochloa hibrida cultivar Mulato 11
(CONVERT HD 364), a qual foi obtida através do cruzamento entre a U. ruziziensis,
U. decumbens cv. Basilisk e U. brizantha cv. Marandu (VC 60%). O experimento foi
desenvolvido em area de sequeiro e suplementacdo hidrica via pivd central. As
parcelas continham 21 linhas com 7 m de comprimento havendo um espacamento de
1 metro entre parcelas, e as subparcelas foram constituidas por 7 linhas de 7 metros
de comprimento, espacadas a cada 0,45 m.

A quantidade de calcario (85% PRNT) utilizada foi proporcional a camada de solo
a ser corrigida, buscando elevar a saturagao por bases a 70%. A dose de gesso
utilizada foi calculada de acordo com a metodologia proposta por Souza et al. (2006),
considerando o solo como argiloso. Aplicou-se a dose de 2200 kg ha' de gesso
independente da dose de calcéario. O preparo do solo consistiu em operacdes como
escarificacdo, aracdo e gradagem comum a todos os tratamentos. A aplicacdo do
calcario e gesso na éarea foi realizada dia 14/03/2018 e ap0s, realizou-se operacdes

para a incorporacao destes nas diferentes profundidades, conforme os tratamentos
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supracitados. A area com irrigacao suplementar era irrigada uma vez por semana via
pivd central com uma lamina de aproximadamente 10 mm.

A semeadura do milho ocorreu no dia 27/03/2018 e utilizou-se o hibrido 2B710
Pro, indicado para a regido agrocliméatica em questao. A densidade de semeadura foi
de 3,3 sementes m* de sulco, com espacamento de 0,45 m entre linhas. A adubacéo
de semeadura foi de 200 kg ha* da férmula 08-28-16. Foram utilizados 10 kg ha* de
cada forrageira, sendo estas semeadas simultaneamente ao milho utilizando a terceira
caixa da semeadora, especifica para tal finalidade. Desta forma, as sementes foram
distribuidas a lanco, junto a disco de corte da palha e incorporadas pela movimentacao
do solo na linha de semeadura.

A adubacéo nitrogenada na area foi realizada 38 dias apds a semeadura com
aplicacdo de 100 kg ha! de uréia com base nas recomendacdes propostas por Raij et
al. (2001) A adubacéo foi realizada manualmente e apés aplicagdo do adubo foi
realizada uma irrigacéo aplicando-se uma lamina de 4gua com aproximadamente 10
mm, para diminuir as perdas por volatilizagdo. O manejo fitossanitario, quando
necessario, foi realizado de acordo com as necessidades da cultura.

Antes da instalac&o da cultura da soja, e ap0s a colheita do milho, foi realizada
a dessecacdo das forrageiras presentes nas unidades experimentais, visando a
formacao de palhada para inicio do SPD, utilizando-se o herbicida Glyphosate +
Cletodin (1,8 kg ha* do ingrediente ativo (i.a.) + 240 g ha (ia)) e posterior manejo com
triturador horizontal de residuos vegetais (Triton). A soja cv. Poténcia foi semeada,
sobre a palhada remanescente dos consorcios, a fim de se estudar o efeito residual
dos tratamentos antecedentes. Foi utilizada uma semeadora-adubadora com disco de
corte de palhada para SPD, com espacamento de 0,45 m entre linhas nos dias
05/12/18 e 18/12 nas areas de sequeiro e irrigado, respectivamente. Utilizou-se 300
kg ha-! do formulado 00-20-20. Momentos antes da semeadura da cultura, as

sementes foram inoculadas com Bradyrizobium japonicum liquido.

3.1 Amostragem e analises na cultura do milho

O estado nutricional das plantas de milho mediantes os diversos tratamentos
foi avaliado, através da coletada das folhas, quando 50% ou mais das plantas estavam
pendoadas. O terco médio da folha da base da espiga foi coletado e devidamente

identificado, em seguida levado a estufa de circulacdo de ar forgado. O material seco
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foi moido e acondicionado em sacos plasticos que depois de fechados e identificados
foram levados para determinacdo dos teores de macronutrientes e micronutrientes,
conforme metodologia descrita por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997).

Na ocasido da colheita, para a determinagao da produtividade de graos, as
espigas das plantas da area util de cada subparcela (duas linhas de trés metros) foram
colhidas manualmente e, posteriormente, trilhadas mecanicamente, sendo 0s graos
obtidos pesados em balanga, e a umidade, corrigida para 13% (base Umida) com os
valores expressos em kg ha.

3.2 Amostragem e analises das forrageiras

Foram realizadas amostragens do sistema radicular das forrageiras, na
entrelinha do milho evitando-se touceiras, ao longo do perfil até 0,6 m com
estratificacdo a cada 0,1 m em cada subparcela de consércio aos 70 dias apos a
colheita do milho. Para a coleta, utilizou-se trado tipo sonda adaptado com diametro
de 42,58 mm. As raizes contidas nas amostras foram submetidas a limpeza, com agua
corrente e peneiras, sendo armazenadas em alcool para posterior leitura no software
WinRhizo®, onde foram obtidos os dados de comprimento e didametro médio das
raizes. A distribuicdo do sistema radicular foi calculada pela razdo entre dados de
comprimento de raiz em cada camada e comprimento total de raiz, com o resultado
multiplicado por 100.

Aos setenta dias ap6s a colheita do milho, também foi realizada a amostragem
de massa verde das forrageiras dos consércios e das plantas espontaneas contidas
nas subparcelas onde o milho foi cultivado solteiro. Para isso, utilizou-se uma estrutura
metalica em formato de quadrado com area de 0,25 m? e cutelo para amostragem nas
subparcelas, onde as plantas foram cortadas rentes ao solo. Apés a amostragem em
campo, as amostras foram colocadas em estufa a 65 °C, por 72 horas e,
posteriormente, realizou-se a pesagem e calculo de matéria seca produzida,

convertendo os valores para kg ha?.

3.3 Amostragem e analises na cultura da soja

Por ocasiao do florescimento da cultura da soja (R1), foi realizada a coleta da

folha diagnose da cultura para avaliacdo do estado nutricional da cultura. O terceiro
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trifélio a partir do apice foi coletado e devidamente identificado, em seguida levado a
estufa de circulacéo de ar forcado. O material foi moido e acondicionado em sacos
plasticos que depois de fechados e identificados foram levados para determinagéo
dos teores de macronutrientes e micronutrientes, conforme metodologia descrita por
Malavolta, Vitti e Oliveira (1997).

Determinou-se a produtividade de graos, colhendo-se as plantas da area util
da subparcela (duas linhas de trés metros), as quais foram trilhadas mecanicamente
e posteriormente a pesagem dos grdos, os valores foram expressos em kg ha?

corrigidos para 13% (base umida).
3.4 Anélise estatistica
Os resultados foram analisados pela analise de variancia (teste F). Constatada

a significancia, os tratamentos foram comparados pelo teste LSD a 5% utilizando o

programa estatistico Agroestat®.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Comprimento do sistema radicular das forrageiras

O comprimento de raiz de ambas as espécies de Urochloa foi influenciado pela
correcdo quimica do solo ao longo do perfil, com significancia isolada dos fatores e

interagdes significativas entre as forrageiras e correcdo do solo (Tabela 2).

Tabela 2 - Teste F e médias obtidas para comprimento de raizes de forrageiras ao
longo do perfil em funcao das variacdes de correcdo do solo. Selviria (MS), 2018.
Comprimento (km m-3)
TRATAMENTOS Sequeiro Irrigado
001lm 0,1-02m 0,2003m 0-0,1m 0,2-02m 0,2-0,3m

CORRECAO (C)

Testemunha 11,98 8,95 5,87 8,40 5,15 3,05
Gesso 18,86 13,22 4,94 8,48 6,88 3,63
Calcério (0-0,2m) 23,26 8,39 5,67 9,27 7,02 4,93
Calcério + Gesso (0-0,2m) 29,88 15,45 6,50 12,12 6,63 3,66
Calcario (0-0,4m) 20,57 10,24 5,87 10,95 6,75 4,52
Calcério + Gesso (0-0,4m) 14,29 11,17 5,39 10,25 7,08 4,28
LSD 4,64 1,79 1,12 1,24 1,31 1,04
MODALIDADE (M)
Mulato Il 15,94 6,83 3,62 10,22 7,51 4,11
U. ruziziensis 23,68 15,64 7,79 9,60 5,66 3,91
LSD 2,30 4,78 0,79 0,98 1,03 0,45
Teste F

p valor (C) 0,0008* 0,0005** 0,1369" 0,0031** 0,0766" 0,0385*

p valor (M) 0,0002** <0,0001** <0,0001** 0,1884" 0,0045** 0,3201"

p valor (C x M) 0,0003** 0,0058** 0,0061** 0,0222* 0,0203* 0,0028**
Média Geral 19,80 11,23 5,70 9,90 6,58 4,01
CV. subparcela (%) 11,63 17,39 13,89 10,33 15,64 11,25

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela
mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Ao realizar a comparacéao direta das espécies empregadas nos consorcios em
condicdo de sequeiro, sem levar em conta a corre¢cdo quimica do solo, é possivel
afirmar que, de maneira geral, a U. ruziziensis teve destague no comprimento de raiz
nas camadas amostradas, quando comparada ao hibrido Mulato II. Em condic¢des de
suplementacdo hidrica, os maiores comprimentos de raizes nas estratificacfes
realizadas, foram proporcionados pelo hibrido Mulato Il quando comparado com a U.
ruziziensis.

Os maiores valores de comprimento de raiz foram encontrados em area de

sequeiro, quando comparada a éarea com suplementacdo hidrica. O maior
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desenvolvimento do sistema radicular das forrageiras em area de sequeiro pode ser
associado a mudancas na anatomia das raizes, como uma estratégia para enfrentar
o periodo de veranico durante a conducdo do experimento (Figura 1), visto que
quando submetidas as condicdes de baixa disponibilidade de agua, as raizes tendem
a crescer até alcancar as zonas mais Umidas do solo (PEZZOPANE et al., 2015).

Plantas em déficit hidrico alteram anatomia, fisiologia e bioquimica, com
intensidade que depende do tipo de planta e do grau de duracdo do déficit hidrico
(ARAUJO et al., 2010). Além disso, o estresse hidrico desencadeia a sintese de acido
abscisico nas raizes onde estimula também o crescimento das raizes e a formacéao
de raizes laterais (TAIZ et al., 2017).

Os maiores comprimentos de raizes de U. ruziziensis ha camada de 0 — 0,1 m
na area de sequeiro e irrigado foram obtidos quando a aplicacao do calcario ocorreu
simultaneamente a do gesso até 0,2 m com media de 46,78 e 13,70 km m-de raizes
nas respectivas areas. Embora o C+G (0-0,2) tenha sido o tratamento que
proporcionou maior comprimento de raiz da U. ruziziensis em area irrigada, este nao
diferiu de C (0-0,4) (Tabela 3).

Tabela 3 - Desdobramento da interacdo entre correcéo do solo (C) x modalidade de

cultivo (M) para comprimento de raiz (km m-) das forrageiras na camada de 0 — 0,1 m

em condi¢Bes de sequeiro e irrigacao suplementar. Selviria (MS), 2018.
MODALIDADE DE CULTIVO

CORRECAO DO SOLO Sequeiro Irrigado
U. ruziziensis Mulato Il U. ruziziensis Mulato Il
Comprimento de raiz (km m-3)
Testemunha 11,88 dA 12,08 cdA 6,78 cB 9,01 bA
Gesso 21,10 bcA 16,63 bcA 7,91 bcA 9,93 abA
Calcario (0-0,2m) 24,83 bA 21,69 abA 8,34 bcA 10,20 abA
Ca'ca”% ;rﬁ)esso ©- 46,78 aA 12,98 cdB 13,70 aA 10,54 abB
Calcario (0-0,4m) 18,90 cA 22,25 aA 11,91 aA 9,98 abA
Caleario + Gesso (0- 18,59 cA 9,99 dB 8,87 bB 11,64 aA

0,4m)
Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maiasculas nas linhas nao diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Ainda na estratificacdo de 0 — 0,1 m, o hibrido Mulato Il em condi¢do de
sequeiro apresentou maior comprimento de raiz quando a calagem foi realizada para
correcdo do perfil de 0 — 0,4 m, no entanto ndo diferiu da correcdo com calcario até
0,2 m. O maior comprimento de raiz do hibrido quando houve irrigacéo foi obtido com

a aplicacao de calcéario associado ao gesso visando correcdo do solo até 0,4 m.
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Na camada 0,1 — 0,2 m, em condi¢cao de sequeiro, as raizes de U. ruziziensis
tiveram melhor desempenho quando o solo foi corrigido com calcério e gesso até 0,2
m. Na presenca de irrigacdo os melhores resultados da espécie U. ruziziensis na
camada de 0,1 — 0,2 m foram proporcionados pelos tratamentos C+G (0-0,2), Ge C +
G (0-0,4). Se tratando da forrageira Mulato Il em area de sequeiro, observa-se que 0
tratamento que proporcionou maiores comprimentos de raiz foi quando o calcario foi
aplicando visando a corre¢do até 0,4 m seguido estatisticamente dos tratamentos C +
G (0-0,4) e G. A aplicagéo de calcario até 0,2 m resultou no maior comprimento de

raiz do hibrido na presenca de irrigacéo (Tabela 4).

Tabela 4 - Desdobramento da interacdo entre correcéo do solo (C) x modalidade de

cultivo (M) para comprimento de raiz (km m=) das forrageiras na camada de 0,1 — 0,2

m em condi¢cdes de sequeiro e irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2018.
MODALIDADE DE CULTIVO

CORRECAO DO SOLO Sequeiro Irrigado

U. ruziziensis Mulato I U. ruziziensis Mulato Il
Comprimento de raiz (km m-3)

Testemunha 12,98 cdA 4,93 bB 4,02 cA 5,94 cA
Gesso 19,36 bA 7,08 abB 6,92 aA 6,84 bcA
Calcario (0-0,2m) 11,31 dA 5,46 bB 4,35 cB 10,03 aA
Ca'ca”%*zg;*sso (- 24,97 aA 5,94 bB 7,19 aA 6,07 cA
Calcario (0-0,4m) 10,17 dA 10,30 aA 4. 83 bcB 8,67 abA
Calcario + Gesso (0- 15,05 cA 7,29 abB 6,64 abA 7,51 bcA

0,4m)
Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

A U. ruziziensis na camada de 0,2 — 0,3 m, em &rea de sequeiro, apresentou a
mesma tendéncia das estratificacfes anteriores, onde o maior comprimento de raiz foi
obtido com o tratamento C+ G (0-0,2). Ainda em condi¢cdo de sequeiro na mesma
camada de solo, o hibrido Mulato Il teve melhor desempenho de raizes quando o
calcario foi aplicado objetivando a correcédo do solo até 0,4 m. Os tratamentos néo
diferiram na area irrigada para a forrageira U. ruziziensis (Tabela 5). Ja para o Mulato
II, os tratamentos que proporcionaram melhores resultados foram C (0-0,2) e C (0-
0,4).

Em todas as camadas do perfil do solo foi possivel notar que o Calcio (Ca),
fornecido através do calcario e/ou gesso, é um nutriente com papel preponderante no
crescimento radicular das forrageiras, com base nos dados apresentados. Este
macronutriente € importante na preservacao da capacidade de absorcao das raizes

mediante a manutencdo da integridade da membrana plasmatica, aumentando o
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acumulo de nutrientes pela planta (MALAVOLTA, 2006). Fernandes (2006) atribuiu ao
Ca, quando em baixos teores no solo, a possibilidade de paralisacdo do crescimento

radicular devido a ac&do deste nutriente nos pontos de crescimento das raizes.

Tabela 5 - Desdobramento da interacdo entre correcédo do solo (C) x modalidade de

cultivo (M) para comprimento de raiz (km m-) das forrageiras na camada de 0,2 - 0,3

m em condi¢cdes de sequeiro e irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2018.
MODALIDADE DE CULTIVO

CORRECAO DO SOLO Sequeiro Irrigado
U Mulato II Y. Mulato II
ruziziensis ruziziensis
Comprimento de raiz (km m-3)
Testemunha 7,57 bcA 4,17 abcB 4,05 aA 2,05 cB
Gesso 6,55 cA 3,32 bcdB 3,79 aA 3,47 bA
Calcério (0-0,2m) 6,88 bcA 4,45 abB 3,68 aB 6,18 aA
Ca'ca”%;rffsso ©- 10,87 aA 2,13 dB 4,03 aA 3,29 bA
Calcério (0-0,4m) 6,72 bcA 5,06 aA 3,54 aB 5,50 aA
Caleario + Gesso (0- 8,18 bA 2,61 cdB 4,38 aA 4,18 bA

0,4m)
Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas néao diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

A adicdo de calcio ao solo através do calcario e/ou gesso, diminui¢cao da acidez
e a neutralizacdo do aluminio resultam em aumento de crescimento e
desenvolvimento do sistema radicular, com consequente exploracdo de maior
volume de solo, aumentando a absorcdo de nutrientes e agua, tornando as plantas
mais resistentes a deficiéncias nutricionais e déficits hidricos (LAMBAIS, 2006). Diante
do exposto, a aplicacdo de calcario e gesso em areas de Cerrado € de suma
importancia, uma vez que o0s solos deste bioma possuem elevada acidez e baixas
concentragdes de enxofre e calcio em condi¢Bes naturais (AMARAL et al., 2017).

As forrageiras do género Urochloa, em sua maioria, sdo conhecidas como
plantas tolerantes a solos acidos (PAULINO; TEIXEIRA, 2009), entretanto o grau de
tolerancia é variavel entre elas, pois além das caracteristicas genéticas das plantas, o
solo apresenta diferentes proporcdes dos fatores de acidez, seja acidez ativa por
presenca de H* ou quimica, pela presenca do aluminio na forma Al**.

O hibrido Mulato Il tem boa adaptacéo a solos acidos de baixa fertilidade e alto
conteudo de aluminio toxico (ARGEL et al., 2007), comum em condigdes tropicais.

Embora ndo seja uma forrageira exigente, o cultivar respondeu a corre¢cédo do solo
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apresentando maiores valores de comprimento de raizes quando houve adicédo de
calcario.

Em contrapartida, a U. ruziziensis em relacdo as outras espécies do género
Urochloa é a mais exigente quanto a fertilidade do solo (ALVIM; BROTEL; XAVIER,
2002), corroborando com os resultados obtidos neste trabalho, onde houve melhor
performance do sistema radicular da espécie quando aplicou-se o gesso associado

ao calcario nas diferentes camadas.

4.2 Diametro médio de raiz das forrageiras

Observa-se na Tabela 6, que o didametro médio das raizes foi maior para o
hibrido Mulato Il. Considerando que os tratamentos com corre¢cdo do solo ndo
influenciaram o didmetro médio das raizes, admite-se que essa diferenca observada
entre as forrageiras, € um fator inerente a espécie. O hibrido Mulato II, tanto na area
de sequeiro quanto na area irrigada, apresentou maior diametro radicular com média
de 0,52 a 0,65 mm e de 0,66 a 0,75 mm, nas respectivas areas. Enquanto que, o maior
didmetro médio de raizes da U. ruziziensis foi 0,57 mm na camada de 0 — 0,10 m na

area irrrigada.
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Tabela 6 - Teste F e médias obtidas para diametro médio de raizes de forrageiras ao
longo do perfil em funcao das variacdes de correcdo do solo. Selviria (MS), 2018.

Didmetro médio (mm)
TRATAMENTOS Sequeiro Irrigado
0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3

CORRECAO (C)
Testemunha 0,53 0,59 0,44 0,70 0,60 0,53
Gesso 0,55 0,46 0,45 0,55 0,55 0,76
Calcario (0-0,2m) 0,53 0,55 0,44 0,56 0,58 0,57
Calcario + Gesso (0-0,2m) 0,60 0,47 0,50 0,68 0,61 0,62
Calcario (0-0,4m) 0,48 0,54 0,53 0,66 0,66 0,49
Calcério + Gesso (0-0,4m) 0,61 0,63 0,36 0,52 0,69 0,59
LSD 0,19 0,22 0,11 0,15 0,17 0,34
MODALIDADE (M)
Mulato Il 0,63 a 0,65a 0,52a 0,66 0,75a 0,68 a
U. ruziziensis 0,47b 0,44 b 0,39b 0,57 0,48 b 0,50b
LSD 0,04 0,08 0,12 0,11 0,09 0,10
Teste F
p valor (C) 0,6184" 0,4836" 0,0957"s 0,0931" 0,4810" 0,4873"
p valor (M) 0,0002** 0,0008** 0,0360* 0,0851" 0,0004** 0,0060**
p valor (C x M) 0,0568"s 0,1397" 0,6753"s 0,0648" 0,1414" 0,1045"
Média Geral 0,55 0,54 0,45 0,61 0,61 0,59
CV. subparcela (%) 8,54 15,08 18,54 17,23 14,96 17,74

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

A U. ruziziensis apresenta raizes com menor diametro, 0os quais variaram de
0,39 a 0,47 mm na area de sequeiro e de 0,48 a 0,57 mm na area irrigada, e podem
ser recomendadas para uso em solos com canais radiculares e fissuras ja existentes
pelo fato de serem mais finas (MULLER et al., 2001). J& o hibrido Mulato 1l tem como
caracteristica raizes com maior didmetro sendo estas mais indicadas quando o solo
esta com alta de compactacédo e deficiente em macroporos onde as raizes necessitam
deformar mais o solo do que explorar fissuras, pois estas apresentam maior

resisténcia ao encurvamento, segundo Henderson (1989).

4.3 Estado nutricional da cultura do milho em area de sequeiro

Observa-se que, em condicdo de sequeiro, houve efeito significativo da
Modalidade de Cultivo (M) quanto aos teores de Mg e S. Os demais macronutrientes
como N, P, K e Ca nao foram influenciados pelos tratamentos (Tabela 7). De maneira

geral, € possivel verificar que o cultivo consorciado de milho com Urochloa ruziziensis
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proporcionou maiores teores foliares de S e Mg quando comparados ao cultivo solteiro

ou cultivo consorciado com o hibrido Mulato I1.

Tabela 7 - Valores de F e médias encontradas para os teores de Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) na cultura do milho
nas diferentes modalidades de cultivo em funcdo da corre¢do quimica do solo sob
condicao de sequeiro. Selviria (MS), 2018.

TRATAMENTOS N P « (@ kg ca Mo S
CORRECAO (C)
Testemunha 20,82 2,74 17,57 5,72 3,34 3,03
Gesso 20,74 2,63 16,34 5,48 3,11 3,41
Calcario (0-0,2m) 19,98 2,71 16,62 5,53 3,30 3,25
Calcario + Gesso (0-0,2m) 20,00 2,73 16,11 5,55 3,09 3,48
Calcario (0-0,4m) 19,93 2,75 16,01 5,34 3,22 3,08
Calcario + Gesso (0-0,4m) 20,05 2,56 15,72 5,17 3,13 3,02
LSD 1,83 0,36 2,61 0,99 0,54 0,84
MODALIDADE (M)
Milho 19,21 2,54 16,24 5,13 2,84 b 3,16 ab
Milho + Mulato Il 20,56 2,72 16,28 5,65 3,27 ab 2,76 b
Milho + U. ruziziensis 20,98 2,54 16,66 5,62 3,48 a 3,71 a
LSD 1,89 0,52 2,20 0,68 0,43 0,55
Teste F
p valor (C) 0,7748™ 0,8122" 0,6890" 0,8659" 0,8528"s 0,7386"
valor (M 0,1546" 0,5702" 0,9119" 0,2294"  0,0175* 0,0062**
p
p valor (C x M) 0,8819"™ 0,7611" 0,5765" 0,9312" 0,9813"s 0,6146"
Média Geral 20,25 2,69 16,40 5,46 3,20 3,21
CV. subparcela (%) 13,60 14,61 14,53 15,17 13,54 14,25

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Os valores obtidos de N e K foliar encontram-se abaixo da faixa considerada
de suficiéncia para a cultura do milho. Em relacdo ao N, a média do macronutriente
foi de 20,25 g kg, enquanto que os teores adequados devem encontrar-se entre 27,5
e 32,5 g kg! (MALAVOLTA et al., 1997). Para K, os teores desejaveis devem estar
entre 17,5 e 22,5 g kg1, no entanto, a média obtida foi de 16,4 g kg. Os teores foliares
de P e Mg encontram-se dentro da faixa adequada que permite bom desenvolvimento
da cultura, enquanto que os teores de Ca e S estdo acima dos valores estabelecidos
como adequado por Malavolta et al. (1997).

A auséncia de resposta da correcédo quimica do solo quanto aos teores foliares
de macro e micronutrientes no milho (Tabelas 7 e 8), em condicdo de sequeiro, é
justificada pela estiagem que a cultura enfrentou durante o periodo de conducédo do
experimento (Figura 1). A reatividade de um corretivo depende da sua natureza

quimica, granulometria, e das condi¢ées de clima e solo (ARAUJO et al., 2009).
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Os teores encontrados dos micronutrientes Cu, Mn e Zn, nas folhas de milho
(Tabela 8), estéo dentro da faixa de suficiéncia para a cultura do milho, sendo estas 6
a 20 mg kg*, 50-150 mg kg e 15 a 50 mg kgt, respectivamente (MALAVOLTA et al.,
1997). O teor foliar médio de Fe encontrado na cultura foi de 449,55 mg kg, estando

acima do adequado, em gquantidade excessiva.

Tabela 8 - Valores de F e médias encontradas para os teores foliares de Cobre (Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn) na cultura do milho nas diferentes
modalidades de cultivo em funcdo da correcdo quimica do solo sob condi¢cdo de
sequeiro. Selviria (MS), 2018.

TRATAMENTOS Cu Fe L Zn
---------------- (mg kg?) ---------------
CORRECAO (C)
Testemunha 18,77 522,66 121,00 37,55
Gesso 19,50 450,55 106,33 35,11
Calcério (0-0,2m) 14,55 408,33 99,00 33,33
Calcério + Gesso (0-0,2m) 15,22 462,66 105,55 30,55
Calcario (0-0,4m) 19,33 483,66 103,00 34,66
Calcario + Gesso (0-0,4m) 15,88 369,44 98,88 32,33
LSD 4,87 99,16 17,05 4,85
MODALIDADE (M)
Milho 13,44 b 422,77 94,38 b 32,50
Milho + Mulato I 14,66 b 454,00 116,61 a 35,83
Milho + U. ruziziensis 23,61 a 471,88 105,88 ab 33,44
LSD 2,59 48,78 13,33 3,38
Teste F
p valor (C) 0,3702"s 0,0662 s 0,1260"s 0,1047 s
p valor (M) 0,0045** 0,1314ns 0,0081** 0,1325ns
p valor (C x M) 0,6562 s 0,0820ns 0,2067 ns 0,0986 s
Média Geral 17,24 449,55 105,62 33,92
CV. subparcela (%) 14,62 15,77 17,21 14,48

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Os padrdes preestabelecidos de exigéncia nutricional do milho e de varias
outras culturas no Brasil e em varios outros paises estdo defasados, uma vez que
estas pesquisas foram conduzidas ha mais de trés décadas e ainda continuam como
padrées em varias tabelas oficiais de recomendacéo (VON PINHO et al., 2009). Em
contrapartida, é notorio que estas exigéncias aumentaram a medida que maiores
indices de produtividade foram alcancados e hibridos cada vez mais precoces estao
sendo colocados no mercado (BENDER et al., 2013).

De acordo com a Tabela 8, apenas os teores foliares de Cu e Mn foram
responsivos as modalidades de cultivo, onde o Cu apresentou maior teor quando o

milho foi consorciado com U. ruziziensis (23,61 mg kg ) e 0 Mn por sua vez, foi obtido
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em maior quantidade quando o consorcio da cultura granifera foi realizado com hibrido
Mulato Il (116,61 mg kg™).

A abundéancia de Fe no solo é alta, pelo fato de se tratar de um LATOSSOLO
VERMELHO distréfico. Solos de coloracdo avermelhada apresentam em sua
constituicdo o mineral hematita, caracteristico por apresentar Fe em sua composicao,
promovendo tal coloragéo ao solo (FERNANDES et al., 2004). Plantas submetidas a
concentracOes elevadas de Fe absorvem e acumulam grandes quantidades deste
elemento em seus tecidos (CHATTERJEE; GOPAL; DUBE, 2006; SIQUEIRA-SILVA
et al., 2012).

O nivel critico de toxicidade de Fe em plantas depende da espécie, da idade
da planta e de seu estado nutricional. E de extrema importancia salientar que, por ser
um micronutriente, ha uma estreita faixa entre o nivel adequado e o téxico para a
maioria das plantas (FAQUIN, 2005). Sintomas visiveis de toxicidade e reducéo do
crescimento foram observados em arroz e Echinochloa crus-galli, apresentando
concentracdo de Fe nas folhas entre 300-500 mg kg* (DOBERMANN; FAIRHURST,
2000).

O excesso de Fe pode causar desbalancos nutricionais nas plantas induzindo
deficiéncia de alguns minerais essenciais (AUDEBERT; FOFANA, 2009; FAGERIA et
al., 2008). Grande parte das alteracdes nutricionais esta relacionada a formacao da
chamada “placa de ferro” na superficie radicular (CHEN et al., 2006; ST-CYR;
CAMPBELL, 1996). Essas placas, constituidas de Oxidos e hidroxidos de ferro,
apresentam elevada capacidade para adsorver diferentes minerais (LIU et al., 2008;
ZHANG; ZHANG; MAO, 1999), atuando como barreira a absor¢cdo de determinados
nutrientes.

O aumento da concentracdo de Fe na solucdo e, consequentemente, maior
absorcdo/acumulo deste metal no tecido vegetal, produz estresse oxidativo
aumentanto as concentragdes de espécies reativas de oxigénio (ROS) produzido pela
reacdo de Fenton (JUCOSKI et al., 2013). Em resposta ao acimulo de ROS nos
tecidos vegetais mecanismos de defesas enzimaticos e ndo-enzimaticos podem ser
ativados pelas plantas visando atenuar possiveis danos celulares provocados por
estas espécies reativas (REDDY et al., 2005; SINGH; EAPEN; D 'SOUZA, 2006;
GIANNAKOULA et al., 2010). Altas concentracdes de Fe pode provocar aumento da
atividade de enzimas como dismutase do superoxido (SOD) e peroxidase (Pox) em
plantas de milho (KUMAR; TEWARI; SHARMA, 2008), indicando estresse oxidativo.
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4.4  Estado nutricional da cultura do milho em areairrigada

Assim como na area de sequeiro, com acréscimo do Mg, os teores foliares de
N e K encontram-se abaixo da faixa indicada como adequada para a cultura do milho
em area irrigada (Tabela 9). O teor foliar de P encontra-se dentro dos valores
adequados para um bom desenvolvimento da cultura. Quanto aos teores de Ca e S
obtidos na analise nutricional, estes sdo superior a faixa de suficiéncia, segundo
Malavolta et al. (1997).

Tabela 9 - Valores de F e médias encontradas para os teores de Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) na cultura do milho
nas diferentes modalidades de cultivo em fun¢éo da correcao quimica do solo em area
com irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2018.

N P K Ca Mg S
TRATAMENNTOS _______________________ N P —
CORRECAO (C)
Testemunha 22,90 3,21 15,26 3,53 2,02 1,86 d
Gesso 26,35 3,80 17,74 4,06 1,91 2,70 a
Calcario (0-0,2m) 25,65 3,08 16,08 3,84 2,17 2,44 ab
Calcério + Gesso (0-0,2m) 26,08 3,77 18,45 4,75 2,34 2,46 ab
Calcario (0-0,4m) 23,25 3,26 16,13 4,36 2,19 2,00 cd
Calcario + Gesso (0-0,4m) 24,86 3,62 16,91 4,08 2,16 2,19 bc
LSD 0,66 0,73 2,74 0,59 0,24 0,32
MODALIDADE (M)
Milho 23,33 3,14b 16,95ab 3,89 2,09 201b
Milho + Mulato Il 24,55 3,54 a 15,62 b 3,96 1,99 2,27 ab
Milho + U. ruziziensis 26,66 3,69 a 17,69 a 4,46 2,32 2,54 a
LSD 0,59 0,30 1,49 0,34 0,18 0,41
Teste F
p valor (C) <0,0001** 0,2076" 0,1938" 0,0153* 0,0363* 0,0014**
p valor (M) <0,0001** 0,0025** 0,0300* 0,0035** 0,0043** 0,0494*
p valor (C x M) 0,0002** 0,1937"s 0,5296" 0,0271* 0,0306* 0,1442"s
Média Geral 24,85 3,46 16,76 4,10 2,13 2,27
CV. subparcela (%) 3,49 12,6 12,7 12,1 11,3 14,57

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Para os teores de P e K no solo, verifica-se que apenas a modalidade de cultivo
influenciou nos resultados obtidos (Tabela 9). Quanto ao P, os maiores teores foliares
foram proporcionados quando o milho foi consorciado com as forrageiras,
apresentando valores acima da média do experimento. Ja para K, o maior teor foliar
deste macronutriente foi obtido quando o milho foi consorciado com U. ruziziensis,

seguido do cultivo de milho solteiro.
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O teor foliar de S foi influenciado pelos fatores isoladamente ndo havendo
interacdo significativa entre eles. Quanto a correcdo do solo, a aplicacdo de gesso
proporcionou maior acumulo S no tecido vegetal de milho, seguido da aplicacdo de
calcario em conjunto com o gesso visando corre¢cdo até 0,2 m e aplicacao de calcio
na mesma camada. Em relacdo a modalidade de cultivo, de maneira geral, € possivel
verificar que o cultivo consorciado de milho com Urochloa spp proporcionou maiores
teores foliares de S se comparados ao cultivo solteiro.

No desdobramento da interacéo significativa para os teores de N foliar
(Tabela 10), nota-se que o maior acumulo de N foliar € obtido quando o milho é
consorciado com a U. ruziziensis seguido pelo consoércio com o hibrido Mulato Il. As
espécies de Urochloa liberam “braquialactona”, um inibidor biolégico de nitrificacéo,
gue atua na supressao da atividade das nitrossomonas (SUBBARAO et al.,2007,
2009; JONES, 2013). Devido a acdo inibitéria deste composto, a adubacao
nitrogenada em cobertura, nos consorcios, pode ter tido maior aproveitamento,
reduzindo perdas e garantindo maior suprimento deste elemento para a cultura do
milho.

As perdas de nitrogénio ocorrem principalmente através de vias de nitrificacao
e desnitrificacdo (GROENIGEN et al., 2015; ZHANG et al., 2017). Espécies de
Urochloa devem reduzir as perdas de nitrogénio devido a lixiviacdo de nitrato e
emissdes de Oxido nitroso. As gramineas forrageiras tropicais tém suprimido nitrato
lixiviado e mitigado emissdes de 6xido nitroso (BYRNES et al., 2017; KARWAT et al.,
2017).

Tabela 10 - Desdobramento da interacdo entre correcdo do Solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Nitrogénio (N) na cultura do milho em area com irrigacéo
suplementar. Selviria (MS), 2018.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de N (g kg™)

Testemunha 20,93 cB 26,63 aA 21,14 dB
Gesso 25,55 aB 27,05 aA 26,46 aAB
Calcario (0-0,2m) 24,78 aB 27,12 aA 25,06 bB
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 2341 bB 27,23 aA 27,61 aA
Calcario (0-0,4m) 21,98 cB 24,67 bA 23,10 cB
Calcario + Gesso (0-0,4m) 23,34 bB 27,26 aA 23,97 bcB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas nédo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do proprio autor.
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Ainda, devido a reducédo da nitrificacéo, predomina-se no solo o nitrogénio na
forma de NH4*, 0 qual é absorvido pelas plantas com menor consumo de ATP em
funcdo da diminuicdo da reducao assimilatéria do nitrato (SUBBARAO et al., 2015).

Para o teor foliar de Ca, no tecido vegetal da cultura do milho, em area irrigada,
também houve interacdo significativa dos fatores, sendo o desdobramento
apresentado na Tabela 11. Os maiores teores foram encontrados quando o milho foi
consorciado com U. ruziziensis seguido pelo consorcio com o hibrido Mulato 1. No
cultivo solteiro, o maior teor foliar de calcio foi obtido quando houve a gessagem (G)
e a calagem visando correcao até 0,4m C (0-0,4). Nos consorcios com as espécies de

Urochloa, os maiores teores de Ca foram proporcionados pela calagem até 0,2 m.

Tabela 11 - Desdobramento da interacdo entre correcdo do Solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para o teor foliar de Calcio (Ca) na cultura do milho em area com irrigacéo
suplementar. Selviria (MS), 2018.

CORRECAO DO SOLO

MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis Milho + Mulato Il
Teor de Ca (g kg?)

Testemunha 3,18 bB 4,05 bA 3,36 bAB
Gesso 4,30 aA 4,03 bA 3,86 bA
Calcario (0-0,2m) 3,66 abA 4,18 bA 3,67 bA
Ca'ca”% ;n?)esso ©- 3.95 abA 4.89 abA 541 aA
Calcario (0-0,4m) 4,19 aB 5,27 aA 3,63 bB
Calcario + Gesso (0- 4,05 abA 4,38 bA 3,81 bA

0,4m)
Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

De maneira geral, os teores de Ca foliar, apresentaram-se acima da faixa de
suficiéncia para a cultura (2,5 — 4,0 g kg'). O Ca é indispensavel para a germinacao
do grdo de polén e crescimento do tubo polinico. E componente da parede celular e
também exerce importante papel na preservacdo das raizes e absorcédo ibnica
(MALAVOLTA, 2006; ARAUJO et al., 2009).

Assim como o Ca, o teor de Mg foliar foi influenciado pela interacao entre
correcdo do solo e modalidade de cultivo. De acordo com o desdobramento
apresentado na Tabela 12, os maiores teores de Mg entre as modalidades de cultivo,
também foram proporcionados pela U. ruziziensis, assim como para o Ca.

No desdobramento de correcdo quimica do solo dentro do consoércio com U.
ruziziensis, os menores teores de Mg foram obtidos quando ndo houve adicao de

corretivo e quando realizou-se a gessagem. A aplicacdo de gesso esta associada a
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maior lixiviagdo de cations, principalmente o Ca e o Mg para camadas mais profundas
(CAIRES; JORIS; CHURKA, 2011), o que pode ter ocasionado menor absorcao e
consequentemente menor acumulo de Mg no tecido foliar.

Tabela 12 - Desdobramento da interacdo entre correcdo do Solo (C) x modalidade de

cultivo (M) para teor foliar de Magnésio (Mg) na cultura do milho em area com irrigacéo
suplementar. Selviria (MS), 2018.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato I
Teor de Mg (g kg™)

Testemunha 1,78 bB 2,26 abA 1,91 bB
Gesso 2,00 abA 1,92 bA 1,83 bA
Calcério (0-0,2m) 2,11 abA 2,42 aA 1,99 bA
Calcério + Gesso (0-0,2m) 2,14 abB 2,38 aAB 2,62 aA
Calcario (0-0,4m) 2,22 aA 2,62 aA 1,74 bB
Calcério + Gesso (0-0,4m) 2,30 aAB 2,34 abA 1,85 bB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

De maneira geral, o milho teve maior acimulo de macronutrientes nas folhas,
em condig&o de sequeiro, quando foi consorciado com U. ruziziensis demonstrando
gue esta forrageira tem influéncia positiva na absorcdo de nutrientes da cultura
granifera quando em consoércio (Tabela 7).

Em relag&o aos teores de micronutrientes, ainda que a adi¢ao de corretivos ao
solo, a priori, podem promover uma frente de correcéo agressiva, fazendo com que o
pH do solo na camada mais superficial se eleve acima da faixa considerada 6tima,
promovendo diminuicdo da concentracdo de micronutrientes biodisponiveis na
solucéo do solo (HARMSEN; VLEK, 1985; CAIRES et al., 2006), neste caso, o periodo
decorrido da aplicacdo dos corretivos até a coleta foliar pode ter sido curto, ndo

refletindo nos teores foliares de micronutrientes do milho em area irrigada (Tabela 13).
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Tabela 13 - Valores de F e médias encontradas para os teores foliares de Cobre (Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn) na cultura do milho nas diferentes
modalidades de cultivo em fungéo da correcdo quimica do solo em &rea com irrigacao
suplementar. Selviria (MS), 2018.

TRATAMENTOS Cu Fe . Mn Zn
---------------- (mg kgt) ---------------
CORRECAO (C)
Testemunha 17,33 199,16 70,16 ab 28,50
Gesso 22,83 227,33 65,83 b 27,83
Calcério (0-0,2m) 26,11 199,66 60,33 b 28,33
Calcério + Gesso (0-0,2m) 22,66 230,83 76,77 a 33,50
Calcario (0-0,4m) 20,83 215,33 60,83 b 28,33
Calcario + Gesso (0-0,4m) 18,00 202,16 63,16 b 28,50
LSD 2,96 31,74 10,13 5,69
MODALIDADE (M)
Milho 18,00 c 19291 b 64,58 26,33 b
Milho + Mulato I 25,38 a 222,00 a 67,30 30,91 a
Milho + U. ruziziensis 20,50 b 222,33 a 66,66 30,25 a
LSD 2,02 13,88 4,46 3,12
Teste F
p valor (C) 0,0541nrs 0,1096 s 0,0327* 0,2980"s
p valor (M) <0,0001** 0,0002* 0,4341ns 0,0120*
p valor (C x M) 0,0624 s 0,0587 s 0,1024 s 0,0547 s
Média Geral 21,29 212,41 66,18 29,16
CV. subparcela (%) 13,82 9,49 9,81 15,14

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Os teores foliares dos micronutrientes Fe, Mn e Zn encontram-se dentro da
faixa adequada para o desenvolvimento da cultura, enquanto que o teor de Cu obtido
esta acima da faixa de suficiéncia proposta por Malavolta et al. (1997). A modalidade
influenciou nos teores de Cu, Fe e Zn, onde o cultivo do milho solteiro foi inferior aos
demais para todos os micronutrientes. Para Cu foliar, o maior teor obtido foi quando o
consoércio foi realizado com o hibrido Mulato Il. Em relacdo a Fe e Zn, os consoércios

com diferentes forrageiras n&o diferiram entre si, diferindo apenas do cultivo solteiro.

4.5 Producado de massa seca das forrageiras e graos de milho

A producédo de massa seca das plantas de cobertura (MSPC) foi influenciada
pela interacdo entre as modalidades de cultivo e correcdo do solo tanto na area de
sequeiro, quanto na area irrigada. Em relacdo a produtividade de gréos de milho
(PROD), em area de sequeiro houve interacao significativa dos fatores, enquanto que
na area irrigada, apenas a correcao do solo influiu nos resultados obtidos (Tabela 14).
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Tabela 14 - Teste F e médias obtidas para producdo de massa seca de plantas de
cobertura (MSPC) e produtividade de grdos de milho (PROD) e nas diferentes
modalidades de cultivo em funcéo da correcdo quimica do solo. Selviria (MS), 2018.

MSPC PROD
TRATAMENTOS T PR T T—
CORRECAO (C) Sequeiro Irrigado Sequeiro Irrigado
Testemunha 5,03 11,2 2,64 448 c
Gesso 5,58 10,9 2,99 4,93 bc
Calcario (0-0,2m) 6,08 10,0 2,51 4,82 bc
Calcério + Gesso (0-0,2m) 5,34 9,15 3,06 5,73 a
Calcério (0-0,4m) 5,78 8,88 3,32 5,07 bc
Calcério + Gesso (0-0,4m) 5,41 8,33 2,50 5,29 ab
LSD 0,61 1,22 0,40 0,59
MODALIDADE (M)
Milho 1,61 6,5 2,88 4,89
Milho + Mulato I 7,39 12,0 2,84 4,91
Milho + U. ruziziensis 7,79 10,7 2,79 5,46
LSD 0,25 1,07 0,19 0,54
Teste F
p valor (C) 0,0419* 0,0018** 0,0053** 0,0131*
p valor (M) <0,0001** <0,0001** 0,5717ns 0,1507 s
p valor (C x M) 0,0008** 0,0013** <0,0001** 0,5268 "s
Média Geral 5,53 9,76 2,83 5,08
CV. subparcela (%) 15,04 14,02 9,81 15,70

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

O desdobramento da interacdo entre os fatores para MSPC em é&rea de
sequeiro e irrigado se encontra na Tabela 15. Com relacdo ao aporte de massa seca
de parte aérea, proporcionado pela U. ruziziensis e hibrido Mulato Il quando
consorciados com milho, em ambas as areas, pode-se afirmar que os valores obtidos
estdo acima dos valores adequados de fitomassa seca que proporcionem uma boa
taxa de cobertura do solo, definidos por Kluthcouski & Aidar (2003) e Cruz (2017), em
gue estes autores consideram que a quantidade minima de massa seca deixada sobre
0 solo seja em média de 5 a 6 Mg ha™*.

Embora a U. ruziziensis tenha sido superior ao hibrido Mulato Il no comprimento
de raizes ao longo do perfil do solo em area de sequeiro (Tabelas 3, 4 e 5), ambas as
forrageiras foram similares na producéo de massa seca da parte aérea, exceto para o
tratamento de aplicacdo de calcério simultaneamente ao gesso até 0,4 m, no qual a
U. ruziziensis proporcionou maior massa seca da parte aérea (Tabela 15). Em area

irrigada, ainda que o hibrido Mulato I, de maneira geral, tenha apresentado maiores
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comprimentos de raizes quando comparado a U. ruziziensis, esta ultima foi superior

se tratando do aporte de massa seca de parte aérea.

Tabela 15 - Desdobramento da interacao entre correcdo do solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para producdo de massa seca de plantas de cobertura (MSPC) em Mg ha
1, Selviria, 2018.

MODALIDADE
CORRECAO DO SOLO Milho Milho + U. ruziziensis Milho + Mulato |l
Producédo de MS (Mg ha)
Sequeiro
Testemunha 1,33 Ba 6,68 Ac 7,08 Ab
Gesso 2,71 Ba 6,77 Ac 7,77 Aab
Calcério (0-0,2m) 1,92 Ba 7,38 Abc 8,95 Aa
Calcério + Gesso (0-0,2m) 1,39 Ba 6,71 Ac 7,97 Aab
Calcério (0-0,4m) 0,97 Ba 8,66 Aab 7,70 Aab
Calcéario + Gesso (0-0,4m) 1,79 Ca 9,42 Aa 5,01 Bc
Irrigado
Testemunha 5,98 bC 14,07 aA 11,6 aB
Gesso 6,19 bC 14,71 aA 11,8 aB
Calcério (0-0,2m) 8,79 aB 12,01 bA 9,44 abAB
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 5,91 bC 9,09 cB 11,7 aA
Calcério (0-0,4m) 5,67 bC 10,34 bcA 11,4 aA
Calcério + Gesso (0-0,4m) 6,50 abB 10,23 bcA 8,25 bAB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas néo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

A U. ruziziensis foi responséavel pela maior produtividade de massa seca em
area de sequeiro, chegando a produzir 9,4 Mg ha* quando realizou-se a calagem
simultaneamente a gessagem até 0,4 m, no entanto, este resultado ndo diferiu do
tratamento com aplicacdo de calcario na mesma camada de solo (8,6 Mg ha?). O
calcario aplicado até 0,2 m proporcionou a maior producdo de massa seca do hibrido
Mulato Il, producéo esta de 8,8 Mg ha seguida por 7,9, 7,8 e 7,7 Mg ha! obtidas
pelos tratamentos C + G (0-0,2), G e C (0-0,4), respectivamente. Com a presenca de
irrigacéo, o maior aporte de massa seca também foi obtido pela U. ruziziensis, a qual
produziu 14 Mg ha! em area néo corrigida, no entanto, este resultado néo foi diferente
do tratamento em que foi realizado a gessagem (14,7 Mg ha™l).

Em area de sequeiro, em média, foram produzidos 1,61 Mg ha! de massa seca
de vegetacdo espontanea, 7,61 Mg ha* de fitomassa de Mulato Il e 7,39 Mg ha! de
fitomassa proveniente da Urochloa ruziziensis. JA em area irrigada, a vegetacao
espontanea proporcionou 4,89 Mg ha! de fitomassa, enquanto a U. ruziziensis e o

hibrido 4,91 e 5,46 Mg hal, respectivamente. E necessario enfatizar que a qualidade
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do material deixado pelas forrageiras sobre o solo € de extrema qualidade quando
comparado as daninhas (CURY et al., 2012).

Nas parcelas onde n&do havia Urochloa spp, em condicdo de sequeiro, as
plantas daninhas mais abundantes eram Capim-pé-de-galinha (Eleusine indica),
Caruru (Amaranthus deflexus) e Capim-amargoso (Digitaria insularis). Em é&rea
irrigada as plantas espontédneas mais comum foram Corda-de-viola (Ipomoea
grandifolia), Picao-preto (Bidens pilosa) e, principalmente, Capim-amargoso (Digitaria
insularis), sendo esta, a maior contribuinte para o aporte de fitomassa nestas parcelas.

Determinadas plantas daninhas podem apresentar maiores teores de
nutrientes em relacdo a Urochloa, porém, devido a sua baixa producdo de matéria
seca, apresentam menor retorno potencial destes ao sistema (RONCHI et al., 2003).
Estas plantas, além de terem a capacidade de infestar a area de cultivo (grande
capacidade de reproducdo), ainda podem ser hospedeiras de pragas e doencas
(NEPOMUCENO et al.,, 2007), que tendem a causar problemas para a cultura
subsequente. Outro fator a ser considerado é a capacidade por competicao de fatores
abibticos como agua, luz e nutrientes (CURY et al., 2012). Em vérios estudos, as
vantagens das forrageiras como plantas de cobertura sdo demonstradas, no que diz
respeito a quimica e a fisica do solo e as variaveis de ordem sanitaria (MACHADO,;
ASSIS, 2010).

Em vista do exposto, é de suma importancia a formacao e palhada para atender
as premissas do plantio direto, porém, é necessario que a mesma apresente alta
qualidade, como é o caso das espécies de Urochloa. A fitomassa produzida pelo milho
em consoércio com forrageiras do género Urochloa sdo as mais indicadas para
cobertura do solo, pois além de proporcionar protecéo do solo por mais tempo também
atuam na reciclagem de nutrientes (CALONEGO et al., 2012).

Observa-se que para produtividade de gréos de milho em condic&o de sequeiro
houve interacéo entre os fatores modalidade de cultivo (M) e correcdo do solo (C)
(Tabela 14). A média geral de produtividade nesta condigdo (2,8 Mg ha') obtida neste
trabalho, encontra-se abaixo da média nacional (4,7 Mg ha') e média do estado (3,8
Mg ha?) referente ao milho segunda safra de acordo com a Companhia Nacional de
Abastecimento — CONAB (2018). A semeadura tardia do experimento, realizada em
27 de Marco, ficou fora do periodo recomendado pelo zoneamento agropecuario, 0
qual define que o cultivo em sequeiro deve ser semeado no maximo até 15 de margo
(CONAB, 2018).
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De acordo com Fancelli e Dourado Neto (2000), o potencial produtivo do milho
€ definido precocemente, ou seja, por ocasido da emissdo da quarta folha (V4),
podendo estender-se até a sexta folha (V6), principalmente em funcdo da
diferenciacdo da inflorescéncia masculina antes da inflorescéncia feminina. A
combinacéo de elevadas temperaturas com auséncia de chuvas, que ocorreram em
periodos criticos da lavoura (Figura 1) como na diferenciacéo floral, por volta do
estadio V4 e V5 comprometeram os niveis de produtividades. Portanto, observou-se
menor produtividade de grdos de milho em relacdo a média nacional para a
semeadura em segunda safra em area de sequeiro.

Quanto ao desdobramento, as modalidades de cultivo em sequeiro
diferenciaram-se entre si em funcdo do tratamento de correcdo que receberam
(Tabela 16). Vale ressaltar que o solo onde o experimento foi instalado apresentava
boa fertilidade inicial, o que fez com que o tratamento testemunha, o qual ndo recebeu
corretivo, tenha apresentado resultados de producdo semelhantes aos tratamentos
com adicdo de calcéario e/ou gesso. Além disso, o curto tempo entre a aplicacdo dos
corretivos e a semeadura do milho, aliado ao déficit hidrico durante o ciclo da cultura,
podem ter influenciado na resposta dos tratamentos sobre a produtividade de gréos.
Em virtude da baixa solubilidade, a presenca e o tempo de contato da agua, com o
calcario e gesso, sdo de importancia fundamental para que haja a reacao destes no
solo (BARROS et al., 2009).

Tabela 16 - Desdobramento da interacao entre correcdo do solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para producdo de grdos do hibrido 2B710 (Mg ha) sob condicdo de
sequeiro. Selviria (MS), 2018.

CORRECAO DO SOLO

MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis Milho + Mulato Il
Producédo de grdos (Mg ha't)
Testemunha 3,10 Ab 2,59 Bbc 2,22 Bc
Gesso 2,28 Bcd 3,54 Aa 3,14 Aab
Calcério (0-0,2m) 2,11 Bd 2,32 Bc 3,08 Aab
Calcario + Gesso (0-
2,89 Bb 2,72 Bbc 3,56 Aa
0,2m)
Calcario (0-0,4m) 4,14 Aa 3,09 Bab 2,69 Bbc
Calcéario + Gesso (0-
2,75 Abc 2,41 Ac 2,33 Ac
0,4m)

Nota: T: Testemunha; G: Gesso; C (0-0,2): corre¢cdo com calcério até 0,2m; C+ G (0-0,2) corre¢céo
com calcario e gesso até 0,2 m; C (0-0,4): correcdo com calcario até 0,4m; C+ G (0-0,4) correcdo com
calcario e gesso até 0,4 m. Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas
nas linhas nédo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.

Fonte: Dados do proprio autor.
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O milho solteiro, cultivado em sequeiro, teve melhor desempenho quando a
correcdo com calcério foi efetuada até 0,4 m, com produtividade média de gréos de
4,14 Mg ha' sendo esta superior 2 média do estado e a que mais se aproximou da
meédia nacional para a safra. Quando cultivado com a espécie U. ruziziensis, a maior
produtividade de graos foi obtida no tratamento onde se realizou apenas a gessagem
ou correcdo com calcario até 0,4 m, com 3,54 e 3,09 Mg ha?'! de grédos,
respectivamente. A maior producdo de grdos de milho no consorcio com o hibrido
Mulato 1l (3,56 Mg ha™l), foi obtida quando se efetuou a calagem simultaneamente a
gessagem até a camada de 0,2 m , no entanto nao diferiu dos tratamentos G e C (0-
0,2) (Tabela 16).

Quanto a produtividade de graos de milho em &rea irrigada, apenas a correcao
quimica do solo influenciou nos resultados obtidos, o que pode ser observado na
Tabela 14. A média geral de produtividade, quando houve a irrigacao suplementar, foi
de 5,08 Mg hat, sendo superior a do estado e do Brasil na safra em que o experimento
foi desenvolvido, inferindo sobre a importancia da disponibilidade hidrica durante o
ciclo da cultura.

A adicdo de calcario simultaneamente a do gesso visando a correcédo do solo
até 0,2 m proporcionou a maior produtividade de grdos de milho, seguida da adi¢céo
destes mesmos corretivos até 0,4 m com valores de 5,73 e 5,29 Mg hat,
respectivamente (Tabela 14). A umidade do solo, proveniente da irrigacdo da area,
permitiu que houvesse reatividade dos corretivos no solo. O aumento de produtividade
exercido pela combinacdo do calcario e do gesso deve-se ao fato da maior
disponibilidade de macronutrientes pelo perfil do solo, como o Ca, Mg e S e pela
possivel reducdo nos teores de Al** propiciando condi¢Ges quimicas mais favoraveis
ao desenvolvimento radicular, absorg&o de 4gua e nutrientes (ZANDONA et al., 2015).

A cultura granifera quando consorciada com forrageiras do género Urochloa
nao apresentou reducdo de produtividade em comparacdo ao cultivo realizando de
forma exclusiva, indicando que as espécies forrageiras néo influenciaram
negativamente neste parametro corroborando com resultados obtidos por Garcia et
al. (2012), Chioderoli et al. (2012), Alves et al. (2013) e Seidel et al. (2014), em
condi¢cdes semelhantes. Neste sentido, o consoércio do milho segunda safra com
espécies forrageiras representa uma boa alternativa para manter o milho como cultura
de rendimento econémico, sem apresentar reduc¢des significativas no rendimento de

graos e por aumentar a quantidade de residuos na superficie do solo.
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4.6 Estado nutricional da cultura da soja em area de sequeiro

Quanto aos teores foliares dos macronutrientes obtidos na cultura da soja em
condigcéo de sequeiro, os valores obtidos para N, K e S encontram-se abaixo da faixa
de suficiéncia para a cultura, as quais sdo 44-55, 17-25 e 2,1-4,0 g kg7,
respectivamente, segundo Malavolta et al. (1997). Segundo 0 mesmo autor, 0s teores

foliares de P, Ca e Mg estao dentro dos valores adequados para soja (Tabela 17).

Tabela 17 - Valores de F e médias encontradas para os teores de Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) na cultura da soja
em funcéo dos tratamentos sob condicdo de sequeiro. Selviria (MS), 2019.

N P K Ca Mg S
TRATAMENTOS (g kg'l) _______________________
CORRECAO (C)
Testemunha 36,03 a 3,76 16,59 7,57 3,31 2,09
Gesso 36,97 a 3,35 16,25 8,12 3,23 2,18
Calcario (0-0,2m) 35,64 a 3,59 15,24 7,24 3,10 1,92
Calcério + Gesso (0-0,2m) 35,29 ab 3,25 14,70 8,11 3,15 2,04
Calcario (0-0,4m) 33,42 b 3,34 15,62 8,02 3,17 1,52
Calcério + Gesso (0-0,4m) 36,85 a 3,66 15,82 7,81 3,21 2,18
LSD 2,03 0,48 1,37 0,74 0,36 0,28
MODALIDADE (M)
Milho 35,04 b 331b 16,35 a 7,88 3,12b 1,80
Milho + Mulato Il 35,14 b 3,29 b 16,05 a 8,13 3,35a 1,77
Milho + U. ruziziensis 36,7 a 3,88 a 14,72 b 7,43 3,12b 2,39
LSD 1,58 0,27 0,65 0,21 0,12 0,23
Teste F
p valor (C) 0,0290* 0,2025" 0,1066" 0,1011" 0,8514" 0,0035**
p valor (M) 0,0354* 0,0002* <0,0001** <0,0001** 0,0006** <0,0001**
p valor (C x M) 0,0662" 0,0971"™ 0,0784" <0,0001** 0,0874" 0,0061**
Média Geral 35,70 3,49 15,71 7,81 3,20 1,99
CV. subparcela (%) 7,51 11,43 6,05 3,90 5,53 13,25

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma
letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

O efeito residual da aplicacéo de calcéario e /ou gesso e a palhada resultante
das modalidades de cultivo alteraram os valores de N na cultura da soja de maneira
independente. O menor teor de N foi obtido quando se realizou a calagem até 0,4 m,
os demais valores foram semelhantes estatisticamente. A semelhanca entre os
diversos tratamentos reflete a boa fertilidade inicial do solo associada a estiagem
enfrentada durante o periodo de condugdo do experimento, o que influenciou na

solubilizagc&o dos corretivos.



43

Com relacao a influéncia das modalidades de cultivo, a soja quando cultivada
sobre a palhada de milho com U. ruziziensis apresentou maior teor foliar de N, o que
pode ser associado a a¢ao da braquialactona, a qual inibe a nitrificagéo. A capacidade
de inibir a nitrificacéo pela liberacdo de compostos de inibi¢do de nitrificacéo bioldgica
(BNI) de raizes parece ser generalizada entre as Urochloa ssp. No entanto, Fernandes
et al. (2011), ao avaliar a capacidade das espécies U. brizantha, U. ruziziensis e U.
decumbens em inibir o processo de nitrificacdo, em area de sequeiro, observaram que
a U. ruziziensis, quando resultou na menor concentracdo de nitrato do solo (uma
evidéncia de inibicdo da nitrificacdo). A acumulacédo de BNIs no solo cultivado com
Urochloa spp pode melhorar a eficiéncia do uso de N da cultura subsequente
(MORETA et al., 2014).

Se tratando do acumulo de P nas folhas de soja, a modalidade de cultivo,
isoladamente, teve influéncia no acumulo deste macronutriente, onde o maior teor
foliar foi encontrado quando a cultura da soja foi cultivada sobre palhada do consorcio
de milho com U. ruziziensis, inferindo sobre a capacidade de ciclagem deste nutriente
pela forrageira. Quanto ao teor de K nas folhas de soja, os maiores acumulos foram
proporcionados quando a soja foi semeada em area cultivada com milho solteiro e
milho consorciado com o hibrido Mulato 1.

Os teores de Ca foram influenciados pela interagdo entre as modalidades de
cultivo e correcéo quimica do solo (Tabela 18).

Tabela 18 - Desdobramento da interacdo entre correcdo do Solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Célcio (Ca) na cultura da soja em fungéo dos tratamentos
sob condicdo de sequeiro. Selviria (MS), 2019.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de Ca (g kg?)

Testemunha 7,84 abA 7,84 aA 7,04 cB
Gesso 8,26 aA 7,70 abB 8,40 bA
Calcario (0-0,2m) 7,32 bA 6,95 bA 7,76 cA
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 7,79 abB 7,06 abC 9,49 aA
Calcario (0-0,4m) 7,83 abB 7,34 abB 8,91 abA
Calcario + Gesso (0-0,4m) 8,25 aA 7,69 abB 7,48 cB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra minidscula nas colunas e maiusculas nas linhas néo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do proprio autor.

Os menores teores de Ca, de maneira geral, foram obtidos quando o milho foi
consorciado com U. ruziziensis. O maior acumulo de Ca nas folhas de soja foi

proporcionado quando esta foi cultivada sobre a palhada do consorcio do milho com
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o hibrido Mulato Il com correcdo do solo até 0,2 m pela aplicacdo do calcério
simultaneamente a gessagem. Os tratamentos C+G (0 — 0,2) e C (0 — 0,4) foram os
tratamentos que proporcionaram resultados satisfatorios nas trés modalidades de
cultivo.

O desdobramento da interacao entre correcédo do solo e modalidades de cultivo
para os teores de S nas folhas de soja pode ser observado na Tabela 19. O maior
acumulo de S foliar foi obtido quando a cultura se desenvolveu sobre a palhada
remanescente do cultivo consorciado de milho com U. ruziziensis com a aplicacéo de

calcario e gesso até 0,4 m.

Tabela 19 - Desdobramento da interacao entre correcdo do Solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Enxofre (S) na cultura da soja em funcéo dos tratamentos
sob condicdo de sequeiro. Selviria (MS), 2019.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de S (g kg™)

Testemunha 1,54 bB 2,62 abA 2,10 aAB
Gesso 2,70 aA 2,39 abcA 1,45 bcB
Calcério (0-0,2m) 1,80 bA 2,17 bcA 1,78 abA
Calcarlt)oa;n?;asso (O- 1,50 bB 243 abcA 2,10 aAB
Calcério (0-0,4m) 1,44 bAB 1,97 cA 1,16 cB
Calcério + Gesso (0- 1,76 bB 276 aA 2,03 aB

0,4m)
Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maiusculas nas linhas néo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Quanto aos teores de micronutrientes em folhas de soja, em area de sequeiro,
estes podem ser visualizados na Tabela 20. A concentracdo média de Cobre (Cu),
Ferro (Fe) e Manganés (Mn) na cultura da soja estdo dentro dos padrdes
preestabelecidos para a cultura, sendo estes 10,0-30,0 mg kg para Cu, 51,0-350,0
para Fe e 21,0-100,0 mg kg para Mn. Em relacéo ao teor foliar médio de Zn, este se
encontra acima da faixa adequada para a cultura (21,0-50,0 mg kg?) segundo
Malavolta et al. (1997).
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Tabela 20 - Valores de F e médias encontradas para os teores foliares de Cobre (Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn) na cultura da soja em funcao dos tratamentos
sob condicdo de sequeiro. Selviria (MS), 2019.

TRATAMENTOS cu Fe . Mn Zn
---------------- (mg kg*) ---------------
CORRECAO (C)
Testemunha 12,66 169,50 94,33 73,16
Gesso 10,50 167,33 101,00 66,83
Calcario (0-0,2m) 8,83 133,16 101,50 64,33
Calcario + Gesso (0-0,2m) 18,33 183,16 99,33 62,00
Calcario (0-0,4m) 12,33 182,83 89,66 65,66
Calcario + Gesso (0-0,4m) 15,00 144,83 90,50 68,66
LSD 3,25 14,31 13,01 7,95
MODALIDADE (M)
Milho 14,91 176,16 117,33 a 36,00 b
Milho + Mulato I 14,16 169,00 123,25 a 37,83 b
Milho + U. ruziziensis 9,75 145,25 4758b 111,50 a
LSD 2,12 8,58 23,54 11,43
Teste F
p valor (C) 0,0009** <0,0001** 0,2371ns 0,0745 s
p valor (M) <0,0001** <0,0001** <0,0001** <0,0001**
p valor (C x M) 0,0004** 0,0002** 0,0571ns 0,1045ns
Média Geral 12,94 163,47 96,05 61,77
CV. subparcela (%) 17,21 7,63 16,21 14,35

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: nao significativo. Médias seguidas pela
mesma letra mindscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

A modalidade de cultivo da safra anterior influenciou significativamente o
acumulo dos micronutrientes Mn e Zn na cultura da soja. A palhada obtida através do
consorcio de milho com U. ruziziensis levou a um menor acumulo de Mn nas folhas
da soja cultivada em sucesséao, enquanto que as demais modalidades de cultivo (milho
e milho+Mulato IlI) proporcionaram valores superiores, inclusive acima da faixa de
suficiéncia da cultura. Em contrapartida, se tratando do micronutriente Zn, a palhada
de U. ruziziensis proporcionou maior retorno quando comparado aos demais,
proporcionando acimulo de 111,50 mg kg? nas folhas de soja, inferindo sobre a
capacidade da U. ruziziensis de absorver e disponibilizar altas quantidades de Zn para
a cultura em sucessao.

Houve efeitos significativos da interacéo entre os fatores para os teores foliares
na cultura da soja, em area de sequeiro, para os micronutrientes Cu e Fe, onde 0s

desdobramentos das interagdes estao dispostos na Tabela 21.
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Tabela 21 - Desdobramentos da interagéo entre correcédo do Solo (C) x modalidade

de cultivo (M) para teor foliar dos micronutrientes Cobre (Cu) e Ferro (Fe) na cultura

da soja em funcdo dos tratamentos sob condicdo de sequeiro. Selviria (MS), 2019.
CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de Cu (mg kg™?)
Testemunha 17,50 abA 10,00 bB 10,50 cdB
Gesso 15,00 bcA 8,00 bB 8,50 dB
Calcario (0-0,2m) 11,50 cdA 7,00 bA 8,00 dA
Calcério + Gesso (0-0,2m) 15,00 bcB 16,50 aB 23,50 aA
Calcério (0-0,4m) 9,50 dB 8,50 bB 19,00 abA
Calcario + Gesso (0-0,4m) 21,00 aA 8,50 bC 15,50 bcB
Teor de Fe (mg kg™)
Testemunha 167,50 bAB 158,50 abB 182,50 bA
Gesso 195,00 aA 135,00 cdC 172,00 bB
Calcério (0-0,2m) 150,50 bA 121,50 dB 127,50 cB
Calcério + Gesso (0-0,2m) 203,50 aA 138,50 bcdB 207,50 aA
Calcario (0-0,4m) 192,50 aA 165,50 aB 190,50 abA
Calcario + Gesso (0-0,4m) 148,00 bA 152,50 abcA 134,00 cA

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Com relacédo ao desdobramento da interacao para acumulo de Cu nas folhas
de soja, é notdrio que, de maneira geral, ao levar em conta as modalidades de cultivo,
a soja cultivada sobre palhada de U. ruziziensis apresentou menores teores foliares
de Cu quando comparada as demais coberturas. Dentro de cada consércio, houve
variacdo dos teores de cobre em fungéo da correcao quimica do solo.

A soja semeada na area em que houve o cultivo solteiro de milho na safra
anterior obteve maior acumulo de Cu quando houve a calagem simultaneamente a
gessagem até a camada 0,4 m, enquanto que apenas a calagem promoveu 0 menor
acumulo nestas condi¢cdes. Quando a soja se desenvolveu sobre a palhada de U.
ruziziensis e hibrido Mulato 1l os maiores teores foliares de Cu foram encontrados no
tratamento com calagem simultaneamente a gessagem até 0,2 m.

Quanto aos teores de Fe, a soja cultivada em sucessdo ao milho solteiro
apresentou maiores teores foliar deste micronutriente quando comparado aos
consorcios. A calagem visando correcao até 0,4 m (C (0-0,4)) proporcionou maiores
valores em todas as modalidades. Em contrapartida, a aplicacdo de calcario até 0,2
m, em todos os cultivos, foi o tratamento em que houve menor acumulo do

micronutriente na soja.
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4.7 Estado nutricional da cultura da soja em area irrigada

Os teores de macronutrientes no tecido foliar de soja em éarea irrigada em sua
maioria encontram-se dentro da faixa adequada para cultura, exceto N e K, 0os quais
se apresentam abaixo (Tabela 22). O teor de N nas folhas de soja foi influenciado
pelos fatores estudados, isoladamente, e maior acimulo de N nas folhas de soja foi
proporcionado pelo efeito residual da calagem e gessagem visando correcao do perfil
até 0,4 m.

A soja quando cultivada sobre palhada remanescente do consorcio de milho
com o hibrido Mulato Il apresentou maior acumulo do macronutriente nas folhas,
seguido pelo consorcio de milho com U. ruziziensis. A maior disponibilidade de N em
area que continha consorcio anteriormente pode ter sido resultado da reducao da
nitrificacdo no solo oferecida pelos compostos da Urochloa (PACHECO et al., 2017).

Quanto aos teores de P foliar, estes foram influenciados somente pela
modalidade de cultivo (Tabela 22). O maior acimulo deste macronutriente foi obtido
no cultivo de soja sobre palhada remanescente do consércio de milho com Mulato I,
seguido pelo consorcio com U. ruziziensis e milho solteiro. Ainda que, a correcéo
qguimica ndo tenha sido significativa, 0 maior teor obtido deste macronutriente foi
quando houve a calagem e gessagem até 0,4 m, pelo fato de que a elevagéo do pH
permitem uma maior disponibilidade de P oriundo dos fosfatos soltveis, tornando o P
mais disponivel para as plantas nesta dada condicao (DIAS et al., 2015).
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Tabela 22 - Valores de F e médias encontradas para os teores de Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) na cultura da soja
em funcdo dos tratamento em area com irrigacao suplementar. Selviria (MS), 2019.

TRATAMENTOS N P K @k gl)caMg _______ S
CORRECAO (C)
Testemunha 41,81 c 2,68 15,01 11,71 3,84 2,74
Gesso 38,60 d 2,59 12,00 10,54 3,44 3,51
Calcario (0-0,2m) 4431b 2,57 13,50 11,50 3,68 3,35
Calcério + Gesso (0-0,2m) 42,33 ¢ 2,72 13,52 10,35 3,37 3,40
Calcario (0-0,4m) 44,48 b 2,77 14,09 13,18 4,37 3,15
Calcério + Gesso (0-0,4m) 45,63 a 2,81 15,50 11,73 3,81 2,96
LSD 1,13 0,35 2,87 1,21 0,42 0,32
MODALIDADE (M)
Milho 4125¢c 2,57b 13,89 12,24 3,94 3,31
Milho + Mulato Il 4447a 2,88a 14,59 12,36 4,07 3,40
Milho + U. ruziziensis 4287b 2,61b 13,33 9,92 3,24 2,86
LSD 1,16 0,19 1,37 0,67 0,29 0,25
Teste F
p valor (C) 0,0015** 0,2288" 0,1519" 0,0046" 0,0044** 0,0024**
p valor (M) <0,0001** 0,0048* 0,1880" <0,0001** <0,0001** 0,0004**
p valor (C x M) 0,0547" 00,0984 " 0,0687" 0,0002** 0,0005** 0,0004**
Média Geral 42,86 2,69 13,94 11,50 3,75 3,19
CV. subparcela (%) 3,93 10,36 14,32 8,47 11,36 11,4

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela
mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

O teor de K nas folhas de soja nao foi influenciado por nenhum dos fatores
estudados. Em contrapartida, para os teores de Ca, Mg e S houve interacdo entre a
corre¢cdo quimica do solo e modalidade de cultivo (Tabela 23). Ao analisar os
desdobramentos das interagdes entre os fatores para os macronutrientes Ca, Mg e S
€ possivel afirmar que a soja quando cultivada sobre a palhada de milho consorciado
com o hibrido Mulato Il teve maiores acumulos destes nutrientes quando comparado
a outras modalidades de cultivo. Este fato implica na maior reciclagem destes
nutrientes pela forrageira hibrida de Urochloa, tornando estes biodisponiveis em
maiores quantidades para a cultura em sucessao.

A soja quando cultivada sobre a palhada de milho solteiro, para os
macronutrientes Ca e Mg, 0os maiores teores foram obtidos quando a calagem foi
realizada até 0,4 m. Enquanto que para S o maior acumulo ocorreu quando a calagem

foi realizada até 0,2 m seguidos de apenas gessagem e da testemunha.
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Tabela 23 - Desdobramentos da interacdo Correcdo do Solo (C) x Modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) na cultura da
soja em sucessao ao cultivo de milho sob diferentes modalidades de cultivo e correcao
guimica do solo em area com irrigacao suplementar. Selviria (MS), 2019.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de Ca (g kg™)
Testemunha 11,90 bA 11,61 aA 11,63 cA
Gesso 11,52 bA 8,87 bB 11,25 cA
Calcério (0-0,2m) 11,41 bB 8,91 bC 14,19 aA
Calcario + Gesso (0-0,2m) 10,86 bA 9,03 bB 11,17 cA
Calcario (0-0,4m) 16,25 aA 10,96 aB 12,37 bcB
Calcério + Gesso (0-0,4m) 11,51 bB 10,14 abB 13,56 abA
Teor de Mg (g kg™?)
Testemunha 3,71 bA 3,80 aA 4,02 aA
Gesso 3,37 bA 2,86 bcB 3,80 aA
Calcario (0-0,2m) 3,44 bB 3,21 abcB 4,40 aA
Calcario + Gesso (0-0,2m) 3,59 bA 2,72 cB 3,81 aA
Calcério (0-0,4m) 5,71 aA 3,44 abB 3,97 aB
Calcério + Gesso (0-0,4m) 3,53 bB 3,44 abB 4,45 aA
Teor de S (g kg™?)
Testemunha 3,47 abA 1,94 cC 2,81 cB
Gesso 3,61 abA 3,35aA 3,57 abA
Calcario (0-0,2m) 3,80 aA 2,65 bB 3,69 abA
Calcario + Gesso (0-0,2m) 2,80 cB 3,32 aB 4,09 aA
Calcério (0-0,4m) 3,07 bcA 3,42 aA 2,96 cA
Calcario + Gesso (0-0,4m) 3,11 bcAB 2,51 bcB 3,25 bcA

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas nédo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Quando a soja foi semeada em palhada remanescente de U. ruziziensis
proveniente do consorcio, os maiores acumulos de Ca no tecido foliar foram obtidos
nos tratamentos onde ndo houve a correcdo quimica do solo e quando se realizou a
calagem até 0,4 m. Em relacdo a Mg, o maior teor foi obtido também quando néo
houve a correcdo quimica do solo. Enquanto que, o acumulo de S nas folhas de soja,
ainda sobre palhada de U. ruziziensis, foi obtido em maior quantidade quando
anteriormente foi realizada a calagem simultaneamente a gessagem até 0,2 m,
gessagem e /ou calagem até 0,4 m.

Quanto aos teores dos macronutrientes Ca, Mg e S obtidos em folhas de soja
cultivada em sucesséao a palhada de milho consorciado ao Mulato Il, pode-se afirmar
que o Ca foi acumulado em maior quantidade nas folhas de soja quando houve a
realizagdo da calagem até 0,2 m anteriormente. Ja para Mg, a corre¢cdo quimica do
solo ndo influenciou nos valores deste macronutriente encontrados na cultura da soja.
Enquanto que, o maior teor foliar de S foi obtido com a gessagem associada a calagem

visando correcédo até 0,2 m.
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Os teores de micronutrientes obtidos no tecido foliar de soja, em area irrigada
encontram-se na tabela 24. O acumulo médio Ferro (Fe) e Manganés (Mn) estédo
dentro da faixa de suficiéncia para a cultura, sendo estas de 51,0-350,0 mg kg para
Fe e 21,0-100,0 mg kg* para Mn. O teor médio foliar obtido para Cobre (Cu) encontra-
se abaixo dos valores propostos como adequados (10,0-30,0 mg kg?) e para Zinco
(Zn) (21,0 — 50,0 mg kg!) acima dos padrdes preestabelecidos por Malavolta et al.

(1997) para a cultura da soja.

Tabela 24 - Valores de F e médias encontradas para os teores foliares de Cobre (Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Zinco (Zn) na cultura da soja em funcéo dos tratamentos
em area com irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2019.

TRATAMENTOS Cu Fe L Zn
---------------- (mg kgt) --------mmme-
CORRECAO (C)
Testemunha 7,83 96,00 196,83 52,33 a
Gesso 7,16 93,33 195,00 50,16 ab
Calcario (0-0,2m) 7,33 87,83 173,83 48,33 bc
Calcério + Gesso (0-0,2m) 6,83 89,83 174,16 49,16 bc
Calcario (0-0,4m) 7,33 83,83 160,33 47,00 c
Calcario + Gesso (0-0,4m) 9,50 90,66 174,33 50,16 ab
LSD 1,05 8,56 18,55 2,56
MODALIDADE (M)
Milho 6,83 85,66 193,08 50,66
Milho + Mulato Il 8,16 98,25 170,50 49,91
Milho + U. ruziziensis 8,00 86,83 173,66 48,00
LSD 2,12 8,58
Teste F
p valor (C) 0,0025** 0,1082ns 0,0094** 0,0148*
p valor (M) 0,0018** 0,0013** 0,0821ns 0,3932ns
p valor (C x M) 0,0043** 0,0011** 0,0169** 0,1974ns
Média Geral 7,66 90,25 179,08 49,52
CV. subparcela (%) 13,9 10,96 15,24 11,95

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: n&o significativo. Médias seguidas pela
mesma letra mindscula nas colunas néo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Os teores foliares de Zn em soja foram influenciados apenas pela correcao
guimica do solo (Tabela 24). O maior acumulo de zinco se deu quando ndo houve
correcdo do solo, e 0o menor quando a calagem foi realizada com objetivo de corrigir 0
solo até a camada 0 — 0,4 m. O Zn, além de ser indisponibilizado pela elevacéo
abrupta do pH, o mesmo também apresenta forte inibicdo competitiva com o Ca
fornecido pelo calcario (GALON; BELLINGIERI; ALCARDE, 1996), o que reduz ainda
mais seus teores disponiveis no solo e, consequentemente, na planta. Embora o valor
obtido com a calagem (0-0,4 m) tenha sido inferior aos demais, ainda se encontra

dentro da faixa recomendada.
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O acumulo dos demais micronutrientes no tecido foliar de soja foi influenciado
pela interacdo entre os fatores (Tabela 24). De acordo com o desdobramento
apresentado na Tabela 25, os maiores teores de Cu foram obtidos quando a soja foi
cultivada em sucesséo aos consorcios de milho com as forrageiras. O maior acumulo
de Cu foi constatado quando anteriormente houve a calagem simultaneamente a

aplicacdo de gesso (0 — 0,4 m) na area cultivada com milho e U. ruziziensis.

Tabela 25 - Desdobramento da interacdo entre correcdo do Solo (C) x modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Cobre (Cu) na cultura da soja em funcao dos tratamentos
em area com irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2019.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato Il
Teor de Cu (mg kg™?)

Testemunha 7,50 aA 7,50 bA 8,50 aA
Gesso 7,00 aA 6,50 bA 8,00 aA
Calcério (0-0,2m) 6,50 aB 7,00 bAB 8,50 aA
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 6,00 aA 7,00 bA 7,50 aA
Calcario (0-0,4m) 6,50 aA 7,50 bA 8,00 aA
Calcério + Gesso (0-0,4m) 7,50 aB 12,50 aA 8,50 aB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

BN

Em relacdo a biodisponibilidade de Fe e consequente acumulo deste
micronutriente nas folhas de soja, pode-se afirmar, a partir do desdobramento (Tabela
26), que a soja cultivada sobre a palhada remanescente de Mulato Il apresentou os
maiores teores foliares. Em areas com hibrido Mulato I, apenas a calagem realizada

até 0,4 m promoveu resultado inferior aos demais.

Tabela 26 - Desdobramento da interagcdo Correcdo do Solo (C) x Modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Ferro (Fe) na cultura da soja em funcéo dos tratamentos
em area com irrigacao suplementar. Selviria (MS), 2019.

CORRECAO DO SOLO MODALIDADE DE CULTIVO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato I
Teor de Fe (mg kg™)

Testemunha 89,50 aA 102,00 aA 96,50 aA
Gesso 89,00 aB 83,50 bB 107,50 aA
Calcério (0-0,2m) 81,50 abB 72,50 bB 109,50 aA
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 91,00 aA 84,50 bA 94,00 abA
Calcério (0-0,4m) 70,00 bB 102,00 aA 79,50 bB
Calcario + Gesso (0-0,4m) 93,00 aAB 76,50 bB 102,50 aA

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maiusculas nas linhas néo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.
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O Fe é um dos micronutrientes mais abundantes no solo, portanto, mesmo com
a reducdo de seus teores provenientes da aplicacao de elevada dose de calcario, seus
teores se enquadram na recomendacdo para a cultura. O hibrido Mulato Il, ao
contrario do que foi discutido em relagdo ao Fe, proporcionou 0os menores acumulos
do micronutriente Mn na cultura da soja, ndo havendo influéncia da correcéo do solo
dentro desta modalidade.

Apés o ferro, o manganés é o micronutriente que aparece em maiores
concentracbes no solo, principalmente em solos com reacdo acida, como os de
cerrado (LAVRES JUNIOR et al., 2008). Em relacdo aos tratamentos de correcéo
quimica do solo, quando cultivada sobre palhada de U. ruziziensis, a soja, apresentou
menor teor foliar de Mn quando houve aplicacdo do calcério (0 — 0,2 m). Em sucessao
ao milho cultivado solteiro, o menor teor de Mn obtido foi proporcionado pela aplicagcéo
de calcério até 0,4 m.

Ainda que estes tratamentos supracitados tenham causado menor acumulo de
Mn, os teores encontrados ainda se encontram acima dos padrdes preestabelecidos.
Em média, a cultura da soja apresentou concentracao foliar de Mn de 179,08 mg kg
teor considerado acima da faixa ideal (21,0-100,0 g kg?), segundo recomendacdes de
Malavolta et al. (1997). A calagem entra como uma alternativa para reducao deste
elemento em niveis toxicos, porém, existe grande variacdo genotipica entre 0s
cultivares utilizados quanto sintoma de deficiéncia e toxidez por este elemento
(LAVRES JUNIOR et al., 2009).

Tabela 27 - Desdobramento da interacdo Correcdo do Solo (C) x Modalidade de
cultivo (M) para teor foliar de Manganés (Mn) na cultura da soja em funcdo dos
tratamentos em area com irrigacdo suplementar. Selviria (MS), 2019.

MODALIDADE DE CULTIVO

CORRECAO DO SOLO

Milho Milho + U. ruziziensis  Milho + Mulato I
Teor de Mn (g kg?)

Testemunha 241,50 aA 191,50 abAB 157,50 aB
Gesso 217,50 abA 214,00 aA 153,50 aB
Calcario (0-0,2m) 204,00 abcA 130,50 cA 187,00 aB
Calcéario + Gesso (0-0,2m) 161,00 cdA 185,00 abA 176,50 aA
Calcario (0-0,4m) 143,50 dA 174,00 abcA 163,50 aA
Calcario + Gesso (0-0,4m) 191,00 bcA 147,00 bcA 185,00 aA

Nota: Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas nédo diferem
entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.
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4.8 Produtividade de gréaos de soja

A soja cultivada em area de sequeiro, apresentou média de 2,47 Mg ha* a qual
se encontra abaixo da média de produtividade nacional (3,20 Mg ha') e do estado
(2,9 Mg ha?) para a safra 18/19 (CONAB, 2019). As baixas produtividades
apresentadas sdo consequéncias da baixa precipitacdo que ocorreram durante o
desenvolvimento das plantas, o que justificou a variacdo dos resultados (Figura 1).
Em contrapartida, a area com suplementacdo hidrica, proporcionou produtividade

acima das médias supracitadas, com 3,34 Mg ha! de gréos de soja (Tabela 28).

Tabela 28 - Valores de F e médias obtidas para produtividade de grédos de soja em
sucessdo ao cultivo de milho (PROD) sob diferentes modalidades de cultivo e
correcdo quimica do solo. Selviria (MS), 2019.

PROD
TRATAMENTOS Mg it oo
CORRECAO (C) Sequeiro Irrigado
Testemunha 2,51 3,02c¢c
Gesso 2,35 3,22 bc
Calcério (0-0,2m) 2,54 3,78 a
Calcario + Gesso (0-0,2m) 2,57 3,23 bc
Calcario (0-0,4m) 2,31 3,32 bc
Calcario + Gesso (0-0,4m) 2,54 3,51 ab
LSD 0,30 0,31
MODALIDADE (M)
Milho 2,28b 3,26 b
Milho + U. ruziziensis 2,37hb 3,55a
Milho + Mulato Il 2,76 a 3,23b
LSD 0,20 0,26
Teste F
p valor (C) 0,3230" 0,0046**
p valor (M) <0,0001** 0,0379*
p valor (CxM) 0,3556 " 0,9367"
Média Geral 2,47 3,34
CV. subparcela (%) 11,54 11,42

Nota: ** significativo p<0,01; *significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela
mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste LSD ao nivel de 5%.
Fonte: Dados do préprio autor.

Em area de sequeiro, a produtividade de gréos foi influenciada apenas pela
modalidade de cultivo, onde a soja quando cultivada em palhada remanescente do
consorcio de milho com Mulato Il foi superior aos demais tratamentos. Este fato esta
interligado a maior produtividade de massa seca da parte aérea do hibrido Mulato Il

em condi¢cdo de sequeiro na safra anterior. A mesma tendéncia se repete em area
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irrigada, em que a soja foi mais produtiva quando semeada sobre palhada de U.
riziziensis, a qual produziu maior fitomassa dentre os consorcios quando houve
suplementacao hidrica.

O consorcio de milho com forragens e soja em sucessao levou a um maior
rendimento da leguminosa, em parte devido a reciclagem de nutrientes, melhoria os
atributos fisicos e quimicos do solo e as variaveis de ordem sanitaria, corroborando
com resultados obtidos por Borghi e Crusciol (2007), Machado e Assis (2010),
Chioderoli et al. (2012) e Correia, Leite e Fuzita (2013) os quais trabalharam com soja
em sucessao a consorcios de milho com forrageiras.

Residuos culturais na superficie do solo, proporcionados pela presenca das
forrageiras no sistema, também constituem importante reserva de nutrientes, cuja
disponibilizagédo pode ser rapida e intensa (ROSOLEM; CALONEGO, FOLONI, 2003),
ou lenta e gradual, conforme a interacdo entre os fatores climaticos, principalmente
precipitacdo e temperatura, atividade macro e microbioldgica do solo e qualidade e
quantidade do residuo vegetal (ALCANTARA et al., 2000; OLIVEIRA; CARVALHO;
MORAES, 2002; CARNEIRO et al., 2008; PARIZ et al., 2011).

Além da modalidade de cultivo, a produtividade da soja quando cultivada em
area irrigada, foi influenciada pelo efeito residual da correcéo quimica do solo, obtendo
maior produtividade de gréos nos tratamento com calagem (0 — 0,2 m) e calagem
simultaneamente a gessagem até 0,4 m, este fato se deve a melhora na fertilidade do
solo, o que permitiu melhor desenvolvimento da cultura da soja nestas condi¢des. A
auséncia de residual da correc¢do quimica do solo na produtividade da soja em area
de sequeiro se justifica pela reatividade incompleta dos corretivos no solo em
decorréncia de baixas precipitagdes (Figura 1).

E importante salientar que, de maneira geral, a correcdo com calcario
associado ao gesso visando correcao até 0,4 m foi o tratamento que proporcionou um
equilibrio na maioria dos resultados obtidos em ambas as areas. Além disso, a
correcédo realizada até 0,4 m permite um preparo do perfil do solo para inicio do SPD
visando o sistema como um todo, onde as culturas das safras subsequentes se
aproveitardo dos beneficios da correcdo realizada até essa camada. Cabe ressaltar
gue a manutencao da fertilidade do solo deve ser realizada sempre que necessario
no sistema agricola para assim proporcionar um ambiente favoravel ao
desenvolvimento das plantas permitindo que estas possam atingir altas

produtividades.
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Nesse contexto, a utilizacdo de culturas na entressafra objetivando a cobertura
do solo, correcdo quimica do solo visando melhoria do ambiente e a ciclagem de
nutrientes torna-se importante na diversificacdo da produgdo agricola com
sustentabilidade, assim como a permanéncia da palhada na superficie do solo, para
a manutencao e a protecao do sistema solo-planta, beneficiando a manutencédo da

umidade e favorecendo a microbiota do solo.
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CONCLUSOES

Os maiores comprimentos de raizes foram obtidos pela U. ruziziensis em area
de sequeiro enquanto que em &rea com suplementacdo o hibrido Mulato Il
apresentou 0s maiores comprimentos;

O hibrido Mulato Il apresentou maior diametro de raiz, sendo mais indicado
para solos compactados;

Os dois consoércios de milho com Urochloa spp produziram quantidades de
palhada suficientes para inicio e/ou manutencéo do plantio direto em regido de
Cerrado;

O consorcio é indicado, pois ndo altera a producdo de grdos de milho,
proporciona protegéo do solo na entressafra e beneficia a produtividade da soja
em sucesséao;

Em virtude do tempo necessério para reacdo dos corretivos, apenas na cultura
da soja foi possivel obter resultados consistentes sobre adi¢cdo de calcério e
gesso ao solo;

A aplicagéo de calcério para corregdo do solo até 0,2 m é o tratamento indicado
levando em conta o custo-beneficio, proporcionado resultados satisfatorios em

area de sequeiro ou irrigado.
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