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RESUMO

Objetivou-se avaliar a eficiéncia de produtos alternativos para indu¢ao da brotacao
das cultivares de videira Niagara Rosada e Cabernet Sauvignon, como o Erger®,
Bluprins® e Orobor® em diferentes doses e combinacfes destes produtos,
comparando-os com o método convencional pelo uso do Dormex® (cianamida
hidrogenada). Foram realizados, no ciclo de produgdo 2016/2017, dois ensaios em
condic¢des de clima subtropical no Estado de S&o Paulo, um em Botucatu e outro no
municipio de S&o Manuel, utilizando a cultivar de uva para mesa Niagara Rosada.
Outros dois ensaios foram realizados no Estado do Rio Grande do Sul em um pomar
comercial localizado no municipio de Flores da Cunha, com a cultivar vinifera
Cabernet Sauvignon. Concluiu-se que em Botucatu, o tratamento Erger® 5% +
nitrato de célcio 4% apresentou efeito significativo para producdo e produtividade
estimada, isso comparado com os tratamentos de Dormex® 5%. Ja em Sdo Manuel,
a dose de 2,5% de Erger® + nitrato de calcio 4% resultou em producdo semelhante
ao tratamento convencional com Dormex®, sendo apresentada melhor qualidade de
fruto com a dose de 3,0% de Erger® + nitrato de calcio 4%. Para os ensaios no Rio
Grande do Sul, o tratamento Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4% apresentou efeito
significativo, tanto na producéo, quanto na produtividade do niamero de cachos por
plantas, comparado com o0s tratamentos de Dormex® 4%. J& no segundo ensaio, 0
tratamento Dormex® 2% + Erger® 2% apresentou 0s maiores valores para a
producao, produtividade estimada e numero de cachos, indicando a possibilidade de
combinacdo de indutores de brotacdo para melhoria da resposta produtiva de

videiras ‘Cabernet Sauvignon’.

Palavras-chave: Vitis sp.. Dorméncia; Cianamida hidrogenada. Atividade

enzimaética.






ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the efficiency of alternative products for
induction of ‘Niagara Rosada’ and ‘Cabernet Sauvignon’ grapevine cultivars, such as
Erger®, Bluprins® and Orobor® in different doses and combinations of these
products, comparing them with the conventional method by using of Dormex®
(hydrogenated cyanamide). Two experiments in subtropical climate conditions were
carried out in the production cycle 2016/2017 in the State of S&o Paulo, one in
Botucatu and another in the municipality of Sdo Manuel, using the ‘Niagara Rosada’
grape cultivar. Two other trials were carried out in the State of Rio Grande do Sul in a
commercial orchard located in the municipality of Flores da Cunha, with the
‘Cabernet Sauvignon’ wine cultivar. It was concluded that in Botucatu, the treatment
Erger® 5% + 4% calcium nitrate presented a significant effect for production and
estimated productivity, compared to the treatments of Dormex® 5%. In San Manuel,
the treatment 2,5% Erger® + 4% calcium nitrate resulted in a similar production to
the conventional treatment with Dormex®, presenting a better fruit quality with the
3,0% Erger® + calcium nitrate 4%. For the trials in Rio Grande do Sul, the treatment
Erger® 2,5% + calcium nitrate 4% had a significant effect on both yield and number
of bunches per plant compared to treatments of Dormex® 4%. In the second trial, the
Dormex® 2% + Erger® 2% treatment presented the highest values for production,
estimated yield and number of bunches, indicating the possibility of combining sprout

inducers to improve the productive response of ‘Cabernet Sauvignon’ vines.

Keywords: Vitis sp.. Dormancy. Hydrogen cyanamide. Enzymatic activity.
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INTRODUCAO GERAL

A viticultura é uma atividade milenar e, ainda nos dias atuais, encontra-se em
expansao territorial em alguns paises como China, Australia e Nova Zelandia. Em
2016, a producdo brasileira alcancou 959.395 toneladas em 76,26 mil hectares
(UVA, 2017). De acordo com dados do levantamento sistematico da producéo
agricola de novembro de 2015, em uma area plantada de 80.394 hectares, o Brasil
ainda apresenta sua maior producdo na Regido Sul, representada por 63% da
producdo nacional (IBGE, 2015).

No mercado nacional, uvas comuns e hibridas, a exemplo da ‘Niagara
Rosada’, ‘Isabel’ e ‘Niagara Branca’, sdo bastante apreciadas e respondem por 50%
do volume comercializado de uvas in natura (RITSCHEL; SEBBEN, 2010). A cultivar
‘Niagara Rosada’ recebeu atencédo dos 6rgaos de pesquisa e produtores rurais pois
possui boa aceitacdo no mercado consumidor brasileiro, baixo custo de producao e
ainda, como ponto positivo, a possibilidade de producéo entressafra das tradicionais
regides produtoras da Regido Sul do Brasil e leste paulista (SANHUEZA,
ANDRIGUETO; KO-SOSKI, 2003).

A producao de uvas finas para a vinificacdo esta concentrada em regides de
clima temperado do sul do Brasil, embora exista o fenbmeno de expansdo para
novas areas, inclusive de climas tropicais (PROTAS; CAMARGO; MELLO, 2006;
RITSCHEL; SEBBEN, 2010).

A ‘Cabernet Sauvignon’ (V. vinifera L.), originaria de Bordeaux, na Franca, é
atualmente uma das videiras mais plantadas mundialmente (CAMARGO, 2009;
GIOVANNINI, 2014). Esta cultivar de videira esta entre as principais uvas tintas
cultivadas no Brasil, sendo exigente as condi¢cdes climaticas, podendo apresentar
melhor desenvolvimento em regides de climas secos, com baixa umidade relativa do
ar e alta insolagédo (NACHTIGAL; MAZZAROLO, 2008).

Para Allan (2004), estas fruteiras necessitam ser expostas ao frio durante o
periodo de dorméncia para suas gemas brotarem uniformemente e assim
apresentarem florescimento e frutificagdo efetiva adequada durante a primavera. A
auséncia de frio invernal na videira, segundo Or et al. (2000), proporciona atraso na
brotacdo das gemas, desuniformidade do desenvolvimento dos ramos e atraso na
maturacdo das bagas, acarretando menor producédo e qualidade destes frutos. Em

regibes onde o acumulo de frio € insuficiente, a superacdo do periodo de dorméncia
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€ um dos fatores mais limitantes na producdo de frutiferas temperadas (EREZ,
2000).

O uso de agentes quimicos em frutiferas de clima temperado torna-se um
manejo essencial para se obter brotacdo adequada, quando essas plantas sao
cultivadas em locais onde o requerimento em frio ndo é suficiente (MAHROUS; EL-
FAKHRANI, 2006). Isto também pode ser feito em regibes onde a dorméncia é
superada normalmente, a fim de priorizar épocas preferenciais de mercado e elevar
0 numero das gemas brotadas em espécies com forte dominancia apical,
aumentando sua floracdo e rendimento produtivo (GEORGE et al., 2002).

Dos diversos produtos quimicos disponiveis atualmente no mercado, a
cianamida hidrogenada, comercializada com o nome Dormex® (490g L de H2CN>),
€ considerada o produto que proporciona os melhores resultados no que diz respeito
a uniformidade e desenvolvimento de brotacbes em macieira (PETRI et al., 1996),
no pessegueiro (CITADIN et al., 2001) e na videira (DOKOOZLIAN et al., 1995;
LOMBARD; COOK; BELLSTEDT, 2006). Contudo, este composto € classificado
segunda a Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) como altamente toxico ao ser
humano (categoria I).

Sabe-se que a cianamida hidrogenada € rapidamente absorvida e
metabolizada, sendo que seu modo de acdo esta relacionado a diminuicdo da
atividade de enzimas envolvidas na rota de formacdo de espécies reativas de
oxigénio (EROQO’s), compostos naturalmente formados em todos os organismos
aerobicos eucariontes como subprodutos da respiracdo mitocondrial (CARMEL-
HAREL et al.,, 2001). Dentre elas, a enzima catalase, presente em células
anaerobias, é responsavel pela decomposicdo do peroxido de hidrogénio (H202)
numa molécula de oxigénio (02) e uma de agua (H20), o que resulta em um
aumento da concentracdo de H202 nas gemas (GOLDBACK et al., 1988). O estresse
causado pelo acumulo de peréxido em gemas € parte do mecanismo de superacao
de dorméncia em gemas de videiras (HALALY et al., 2008).

Mesmo havendo muitos produtos eficientes para inducdo de brotacdo no
mercado, poucos sao utilizados devido ao custo beneficio que propiciam. Assim
como em muitos produtos utilizados no cultivo da videira, algumas caracteristicas
sdo desejaveis em substancias quimicas indutoras de brotacdo como: a eficiéncia na
inducdo da brotac&o, baixo custo de utilizacdo e minima toxidade as plantas e ao
ambiente (EREZ, 2000).
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Frente a necessidade de se dispor de produtos com menor toxicidade e
agressao ao meio ambiente, novos compostos que possuam tais caracteristicas
aliadas a eficiéncia na indugcédo da brotacdo, sdo almejados (HAWERROTH et al.,
2009). Dessa forma, a necessidade de produtos alternativos para a superacdo da
dorméncia da videira é de extrema importancia. Estudos com outras plantas
frutiferas como a macieira, apresentaram resultados promissores com a utilizacao do
Erger® associado ao nitrato de célcio (HAWERROTH et al., 2010).

O Erger® (fertilizante foliar nitrogenado) propicia antecipacao e uniformizagao
da brotacdo das gemas vegetativas em funcdo do estimulo a respiracao celular em
condicBes climaticas desfavoraveis, pela liberacdo de compostos que em conjunto
reativam o metabolismo das gemas, como mono e dissacarideos, calcio, nitrogénio e
diterpenos (VALAGRO, 2010).

Em videiras ‘Niagara Rosada’ cultivadas na regiao de Jales-SP, a associa¢ao
de Erger®, nas doses de 7% e 10% com nitrato de calcio 10% proporcionou
adequada taxa de brotacdo (SOUZA et al., 2012), tendo notado atraso nas videiras
tratadas com Erger® 15% + Nit Ca 10%, devido a um possivel efeito fitotoxico,
citado pelo autor como atraso e ma formacéo de ramos.

Lodi e Marodin (2015) obtiveram resultados promissores em brotacbes de
gemas da videira ‘Merlot’ com a associacao de Erger® 2,5; 5,0; 7,5% com nitrato de
calcio 5%, quando comparados a testemunha (sem aplicagdo) em Santana do
Livramento-RS.

Trabalhos realizados com outras fruteiras, a exemplo da amoreira-preta
(SEGANTINI et al., 2015), quivizeiro (HERNANDEZ; CRAIG, 2011) e pessegueiro
(FERREIRA, 2017) também obtiveram resultados satisfatorios com a associacdo do
Erger® com o nitrato de calcio (SEGANTINI et al., 2015).

O indutor de brotacdo Bluprins® é um fertilizante mineral, ndo sendo
considerado téxico ao aplicador, este € composto por agua, nitrato de amoénio,
melago de cana-de-agucar, aminoacidos, acido citrico, hidroxido de sodio e
composto com aproximadamente 8% de nitrogénio e 5% de carbono organico. Para
Ziosi et al. (2015) a associagéo de Bluprins® com o BluAct em quivizeiro, cerejeira e
videira, mostrou efeito positivo para brotacdo nos anos de 2011 e 2012, concluindo
que, em combinacao, estes podem ser considerados como alternativa ao Dormex®.

O composto Orobor®, fertilizante foliar composto por nitrogénio e boro, € uma

biomolécula natural sintetizada da “casca” da laranja, com caracteristica de o6leo,
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sendo miscivel em agua e associacdes com fertilizantes ou defensivos.

Para cada regido e variedade de videiras, torna-se necessario o entendimento
do manejo e funcionamento de cada bioestimulante, a fim de aprimorar as técnicas
empregadas para indugdo e brotacao de gemas de videiras.

Com base no exposto, o presente trabalho objetivou avaliar a influéncia do
Erger® associado ao nitrato de calcio na atividade especifica da superoxido oxidase,
peroxidase e catalase em videiras ‘Niagara Rosada’; determinar a melhor
combinagdo concentracdes x substancias indutoras de brotacdo na superacdo da
dorméncia e fertilidade de gemas em videiras ‘Niagara Rosada’ e ‘Cabernet
Sauvignon’, cultivadas em diferentes condigcbes ambientais; avaliar a brotacao,
producdo e qualidade dos frutos das uvas ‘Niagara Rosada’ e ‘Cabernet Sauvignon’

submetidas a diferentes concentrac¢des e indutores de brotagao.
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CAPITULO 1
ATIVIDADE ENZIMATICA EM GEMAS, PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS
DE VIDEIRA EM RESPOSTA A APLICACAO DE INDUTORES DE BROTAGCAO

RESUMO

O projeto de pesquisa consistiu na conducdo de dois experimentos, no periodo de
agosto/2016 a janeiro/2017, em pomar da Fazenda Experimental Lageado, em
Botucatu-SP, e na Fazenda Experimental SGo Manuel da Faculdade de Ciéncias
Agronémicas (FCA) da UNESP, em Sao Manuel-SP. Em ambas areas se utilizou a
cultivar Niagara Rosada, enxertada sobre o porta-enxerto ‘IAC 766’, no
espacamento 2,0 x 0,8m e conduzida no sistema de espaldeira. O objetivo foi avaliar
a eficacia agrondmica de substancias alternativas para a superacdo da dorméncia
de gemas da videira ‘Niagara Rosada’. Foram avaliados os tratamentos: 1)
testemunha; 2) Dormex® 5%; 3) Erger® 0% + nitrato de calcio 4%; 4) Erger® 2,5% +
nitrato de calcio 4%; 5) Erger® 5% + nitrato de calcio 4%; 6) Erger® 7,5% + nitrato de
calcio 4%. Imediatamente apdés a poda da videira, realizada em 15 de agosto de
2016, foram aplicados os tratamentos, que consistiram na pulverizacédo direcionada
nas gemas dormentes. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, sendo cada parcela constituido de uma planta. Concluiu-se que, a
combinacdo de Erger® 5% + nitrato de célcio 4% apresentou, em Botucatu-SP,
resultados similares ao uso de Dormex® para as atividades enzimaticas em gemas;
producao; produtividade e qualidade do mosto das uvas ‘Niagara Rosada’. Ja em
Sao Manuel-SP, o uso de Erger® a 2,5% em combinacdo com nitrato de calcio 4%
propiciou maior numero de cachos nas gemas da coroa e menor niumero de ramos
vegetativos na primeira gema, correspondendo similarmente a producao das videiras
submetidas ao uso de Dormex®. Apresentando maior producdo, produtividade e
qualidade de mosto de uvas cv. Niagara Rosada na dose de 2,5% de Erger® +
nitrato de célcio 4%.

Palavras-chave: Vitis sp.. Dorméncia. Cianamida hidrogenada. Indutores de

brotacdo alternativos.
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ABSTRACT

The research project consisted of conducting two experiments, from August 2016 to
January 2017, in an orchard of the Experimental Farm Lageado, in Botucatu-SP, and
in the S&o Manuel Experimental Farm of the Faculty of Agronomic Sciences (FCA) of
UNESP, in Sdo Manuel-SP. In both areas, the ‘Niagara Rosada’, grafted on the 'lAC
766" rootstock, was used in the 2.0 x 0.8m spacing and conducted in the espalier
system. The objective was to evaluate the agronomic efficacy of alternative
substances to overcome the dormancy of the 'Niagara Rosada' grapevine. The
treatments were: 1) check; 2) Dormex® 5%; 3) Erger® 0% + calcium nitrate 4%; 4)
Erger® 2.5% + calcium nitrate 4%; 5) Erger® 5% + calcium nitrate 4%; 6) Erger®
7.5% + 4% calcium nitrate. Immediately after the pruning of the vine, performed on
August 15, 2016, the treatments were applied, which consisted of the spray directed
at the dormant buds. The experimental design was in randomized blocks, each plot
consisting of one plant. It was concluded that the combination of Erger® 5% + 4%
calcium nitrate presented, in Botucatu-SP, similar results to the use of Dormex® for
the enzymatic activities in gemstones; production; productivity and quality of the
‘Niagara Rosada' grape must. In Sdo Manuel-SP, the use of 2.5% Erger® in
combination with 4% calcium nitrate provided a higher number of bunches in the
crown buds and a lower number of vegetative branches in the first yolk,
corresponding similarly to the production of the vines with Dormex®. Presenting
higher production, productivity and quality of grape must cv. Niagara Rosada at a

dose of 2.5% Erger® + 4% calcium nitrate.

Keywords: Vitis sp.. Dormancy. Hydrogenated cyanamide. Viticulture. Alternative

sprouting inducers.

1.1 INTRODUCAO

A producéao de uva ‘Niagara Rosada’, é expressiva nas regides de Campinas,
Itapetininga, Jales e Sorocaba no Estado de Sé&o Paulo, representado
respectivamente por 56,4, 24,5, 6,9 e 5,2 % (IEA, 2016). O leste do Estado de Sao
Paulo est4 entre os maiores produtores de uva ‘Niagara Rosada’, sendo que este
cultivar esta em 98% das propriedades viticolas (VERDI et al., 2011).
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A falta de adaptacédo a climas quentes, pode causar dificuldades de brotacao
de gemas de ‘Niagara Rosada’ (SCHENATO et al., 2007), uma vez que esta cultivar
tem sua origem em regides frias. De acordo com Prasad et al. (1994), o frio seria 0
principal indutor de compostos oxidantes como o peroxido de hidrogénio (H2032),
HCN, Oz, OH-, que s&o normalmente sintetizados em vegetais sob condi¢cdes de
estresse. O pico de H202 precedente a liberagdo da dorméncia, age como um
sinalizador para a expressdo de genes relacionados com a liberagcdo da mesma
(PEREZ; LIRA, 2005).

Segundo Gemma (1995), o aumento nos niveis de H202 poderia iniciar um
processo de transferéncia de sinais, resultando no final do estado de endodorméncia
das gemas e em condicdes favoraveis iniciar a brotagdo. Portanto, acredita-se que a
ruptura da endodorméncia nas gemas de videira aconteceria por acimulo de H20:2
em seus tecidos. Este aumento nos niveis de peréxido seria provocado pela inibicdo
da atividade da catalase ou pela acdo de peroxidases que oxidam NADH. Ambos os
fendmenos seriam estimulados pela exposicdo dos tecidos ao frio ou acao de
produtos quimicos como a cianamida hidrogenada (H2CNy2).

Or et al. (2000), estudando os efeitos da aplicacdo de Dormex® identificou um
transcrito em gemas de videira, que corresponderia a uma proteina quinase do tipo
SNF. Portanto, uma nova proteina quinase chamada GDBRPK (grape
dormancybreaking-related protein kinase) pode estar relacionada com um sinal
gerado pelo estresse oxidativo por peroxidos de hidrogénio ou outra molécula
pequena. Sabendo que a cianamida hidrogenada age na atividade enziméatica
(GOLDBACK et al.,, 1988) estimulando a brotacdo de gemas, aprofundar os
conhecimentos sobre o modo de acdo de outros reguladores e indutores vegetais é
de suma importancia.

A combinacdo de Erger® (fertilizante foliar nitrogenado) com nitrato de calcio,
mostrou-se eficiente na indugcédo da brotacao de gemas de macieiras ‘Fuji’ e ‘Gala’,
apresentando eficiéncia similar ao tratamento padrédo com 6leo mineral e cianamida
hidrogenada utilizado no manejo da cultura da macieira (PETRI, 2005;
HAWERROTH et al., 2009). Ja na cultivar Niagara Rosada na regido de Jales-SP, a
associacdo de Erger®, nas doses de 7% e 10% com nitrato de calcio 10%
proporcionou adequada taxa de brotacdo (SOUZA et al., 2012), sendo notado ainda
atraso nas videiras tratadas com Erger® 15% + nitrato de célcio 10%, devido a

possivel efeito fitotdxico, citado pelo autor, como atraso e ma formacao de ramos.
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Resultados promissores em brotagbes de gemas da videira ‘Merlot’ foram
encontrados na regido de Santana do Livramento-RS, havendo aumento linear com
as doses de Erger® (0; 2,5, 5,0 e 7,5%) associado ao nitrato de célcio, quando
comparados a testemunha (ROSA et al.,, 2015). Em mirtileiros ‘Bluecrop’ o
tratamento Dormex® 1% + 6leo mineral 3,5% apresentou aumento da frutificacédo e a
combinacédo de Erger® 2% + 6leo mineral 3,5% e Syncron® 2% + 6leo mineral 3,5%
induzem uma menor producgéo de frutos (VARGAS et al., 2017).

Testes realizados com amoreira-preta também apresentaram resultados
satisfatérios em producdo com a utilizacdo de Erger® associado a nitrato de calcio
(SEGANTINI et al., 2015). O mesmo vale para o quivizeiro (HERNANDEZ; CRAIG,
2011) e pessegueiro (FERREIRA, 2017).

Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia de concentragdes
de indutores de brotacdo na atividade enzimaticas em gemas, fenologia e producéo

e qualidade dos frutos de videira da cultivar Niagara Rosada.

1.2 OBJETIVOS

Com base no exposto, o presente trabalho objetivou:

a) Avaliar a influéncia do Erger® associado ao nitrato de célcio na atividade
especifica da superdxido oxidase, peroxidase e catalase em videiras ‘Niagara
Rosada’;

b) Determinar a melhor combinacdo concentracfes x substancias indutoras
de brotacdo na superacdo da dorméncia e fertilidade de gemas em videiras ‘Niagara
Rosada’, cultivadas em diferentes condigcdes ambientais;

c) Avaliar a brotagédo, produgdo e qualidade dos frutos das uvas ‘Niagara

Rosada’ submetidas a diferentes concentragdes e indutores de brotagao.

1.3 MATERIAL E METODOS

1.3.1 Localizacdo da area experimental

O projeto de pesquisa consistiu na conducéo de dois experimentos, sendo um

no municipio de Botucatu e outro em S&o Manuel, SP. As areas experimentais
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pertencem a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA) da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), sendo o pomar da Fazenda do Lageado
localizado no municipio de Botucatu-SP, e a Fazenda Experimental Sdo Manuel da
FCA, em Sao Manuel-SP.

O ensaio realizado no pomar da Fazenda Experimental Lageado situa-se a
22°51’655”S e 48°26'22”0 e a 810 m de altitude. O clima é do tipo mesotérmico,
Cwa, subtropical imido, com uma precipitacdo pluvial média é de 1.433 mm. A
umidade relativa do ar € de 71%, com temperatura média anual de 19,3 °C (CUNHA,;
MARTINS, 2009). O solo da area é classificado como Nitossolo Vermelho, segundo
os critérios da Embrapa (1999).

A Fazenda Experimental Sdo Manuel é situada a 22°44°28”S e 48°34’37”°0
com altitude média de 740 m. Segundo Kdppen, o clima é classificado como do tipo
Cfa, clima temperado quente (mesotérmico) umido, com chuvas concentradas de
novembro a abril, sendo a precipitacdo pluvial anual média de 1.465 mm,
temperatura média minima anual de 14,5 °C e méxima de 27,1 °C. O solo da
unidade experimental é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distréfico
(PRADO, 2003).

1.3.2 Instalagédo e manejo da area experimental

Os experimentos foram identificados como &areas 1 e 2. Nas duas areas
utilizou-se a cultivar de videira Niagara Rosada (Vitis labrusca x Vitis vinifera)
enxertada no porta-enxerto ‘1AC 766’ ((V. riparia x (V. cordifolia x V. rupestres)) x
Vitis caribaea), no espagamento de 2,0 x 0,80 m. O sistema de sustentagéo utilizado
foi o de espaldeira com trés fios de arame, situados a 1; 1,3 e 1,6 m de altura do
solo, sendo que, a 1,3 m de altura em relagéo ao solo utilizou-se dois fios de arame,
presos nas laterais dos mourdes. No estadio de inicio de mudanca de cor das
bagas, a area experimental foi protegida com telas anti-granizo, visando protecao
contra o ataque de passaros, abelhas e outros animais.

Realizou-se a poda de producdo com seis gemas no dia 15/08/2016. Apds a
poda das videiras, fez-se a aplicacdo dos tratamentos, sendo a pulverizagao
direcionada nas gemas dormentes.

As coletas de gemas para analise da atividade enzimatica foram realizadas 24

e 96 horas apds a aplicacdo dos tratamentos. Para compor a amostra de gemas por
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planta, de cada ramo coletaram-se dois fragmentos de estacas, 0s quais continham
uma gema cada. Mantendo a planta ao fim com duas gemas por espordo. No
laboratério, dos fragmentos que continham as gemas, fez-se a extracdo com estilete,
sendo as gemas acondicionadas em sacos plasticos e embrulhadas em papel
aluminio. Em seguida as amostras foram congeladas em nitrogénio liquido para
paralisar todas as reacdes e, a seguir, armazenadas em ultra-freezer a -82 °C.
Assim, manteve-se as plantas com duas gemas por esporéo.

Durante os experimentos foram adotadas todas as técnicas de cultivo
praticadas recomendadas para o cultivo da videira em regides tradicionais de cultivo.
Com o inicio da brotacdo, realizou-se a desbrota e amarracdo dos brotos aos
arames, o desnetamento ou eliminagcdo dos ramos axilares, e a desfolha. O
desponte ou capacao dos ramos, que consiste na supressao da extremidade dos
ramos em crescimento, foi realizado deixando-se, no minimo, oito folhas acima do
altimo cacho do ramo. Outros tratos culturais ao longo do ano foram as rocadas, as
capinas, a aplicacdo de herbicidas e tratamento fitossanitario com aplicacdes de
fungicidas quando necessario. Salienta-se que, na entrelinha de plantio utilizou-se
rocadeira acoplada no microtrator.

O ponto de colheita das uvas foi determinado a partir do acompanhamento da
curva de maturacédo, levando-se em consideracdo os teores de soélidos sollveis,
acidez titulavel e do pH. As analises foram feitas semanalmente, a partir da viragem
de cor das bagas, através da amostragem de 100 bagas ao acaso por tratamento.

Area experimental no municipio de Botucatu, SP.

As videiras cv. Niagara Rosada que estavam no 3° ano de producéo
receberam, imediatamente ap0s a poda, a aplicacdo dos tratamentos durante o
periodo das 8:00 as 10:00hs.

Os dados climéaticos no momento da aplicagdo dos tratamentos (Tabela 1) e
durante a realizacdo do experimento (Tabela 2). A colheita foi realizada em 28 de
dezembro de 2016.
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Tabela 1. Dados de temperatura maxima, minima, média, precipitacdo pluvial,
umidade relativa do ar e velocidade média do vento, registrados ha manha
da aplicacdo dos tratamentos. Botucatu-SP, 2016.

Local T. Min T. Max T. Med Prec. P Umid. R Insol. Vel. V
(°C) (mm) (%) (Km diat)
Botucatu 16,6 29,2 22,9 0,0 60,3 5,50 139,1

Tabela 2. Dados de temperatura minima (T. Min), maxima (T. Max), média (T. Med),
precipitacdo acumulada (Prec. P) e umidade relativa do ar (Umid. R),
registrados no periodo de agosto/2016 a janeiro/2017. Botucatu-SP, 2016.

R T. Min T. Max T. Med Prec. P Umid. R
MES

------------------ (° C) - (mm) (%)
Ago/16 12,7 25,3 18,9 2,8 63,5
Set/16 14,5 26,0 20,3 0,0 63,5
Out/16 14,4 27,2 20,6 5,2 67,6
Nov/16 16,2 27,7 23,7 4,5 71,1
Dez/16 17,7 28,7 25,4 6,0 75,7
Jan/17 18,6 28,2 27,1 12,9 77,0

Area experimental no municipio de Sdo Manuel, SP.

As videiras cv. Niagara Rosada que estavam no 3° ano de producéo
receberam, imediatamente ap0s a poda, a aplicacdo dos tratamentos durante o
periodo das 9:00 as 11:00hs.

Os dados climaticos no momento da aplicacdo dos tratamentos estdo
apresentados na Tabela 1 e durante a realizacdo do experimento Tabela 2. A

colheita foi realizada em 5 de janeiro de 2017.

Tabela 3. Dados de temperatura maxima, minima, média, precipitacdo pluvial,
umidade relativa do ar e velocidade média do vento, registrados durante a
aplicacao dos tratamentos. Sdo Manuel-SP, 2016.

Local T. Min T. Max T. Med Prec. P Umid. R Insol. Vel. V
(°C) (mm) (%) (Km diat)

S&o Manuel 17,5 31,2 23,9 0,0 65,3 5,70 139,1
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Tabela 4. Dados de temperatura minima (T. Min), maxima (T. Max), média (T. Med),
precipitagcdo pluvial (Prec. P) e umidade relativa do ar (Umid. R),
registrados no periodo de agosto/2016 a janeiro/2017. Sao Manuel-SP,

2016.
. T. Min T. Max T. Med Prec. P Umid. R
MES
(°C) (mm) (%)
Ago/16 12,2 26,7 19,4 2,2 52,2
Set/16 12,3 26,8 19,55 4,6 62,3
out/16 15,6 28,1 21,9 5,6 55,6
Nov/16 16,3 28,6 22,5 3,0 66,3
Dez/16 17,7 28,9 23,3 4,0 67,7
Jan/17 19,0 29,0 24,0 24 69,0

1.3.3 Delineamento experimental e tratamentos

Para os dois experimentos foram utilizados os mesmos tratamentos, sendo

estes apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Tratamentos a que foram submetidas as videiras para superacdo da
dorméncia das gemas da videira ‘Niagara Rosada’. Ciclo 2016/2017.

N° Tratamentos Conce(r;}or)a coes
1 Testemunha

2 Dormex® 5,0

3 Erger® + Nitrato de calcio 0+4,0

4 Erger® + Nitrato de célcio 25+4,0

5 Erger® + Nitrato de calcio 50+4,0

6 Erger® + Nitrato de calcio 75+4,0

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com seis

tratamentos. Para Botucatu utilizou-se cinco repeticbes e em Sao Manuel, seis

repeticdes. Para ambos experimentais, cada unidade experimental foi constituida de

uma planta.

1.3.4 Colheita

As colheitas foram realizadas nos dias 28 de dezembro de 2016 e 5 de janeiro
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de 2017 em Botucatu e Sdo Manuel, respectivamente. As colheitas foram realizadas
assim que os cachos apresentaram teor de sdlidos solluveis acima de 14 °Brix. Em
cada parcela foram colhidos todos os cachos, sendo amostrados dez cachos para
caracterizacgao fisico-quimica dos frutos e do mosto. As analises foram realizadas no
Laboratério de Pos-Colheita de Frutas e Hortalicas pertencente ao Departamento de

Horticultura da Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Unesp, Botucatu.

1.3.5 Caracteristicas avaliadas

1.3.5.1 Caracterizacdo dos estadios fenoldgicos

A avaliagdo dos estadios fenoldgicos das videiras foi realizada de acordo com
critérios de Eichhorn e Lorenz (1984). Foram realizadas trés avaliacbes por semana,
até o florescimento e, apos essa fase, duas as avaliacbes semanais. Por meio de
observacfes visuais dos estadios fenoldgicos das videiras foi calculado o periodo,
em dias, entre a poda e 0s seguintes estadios fenolégicos: inchamento de gema,
gema algodao, ponta verde, primeira folha separada, 2 ou 3 folhas separadas, 5 ou
6 folhas separadas, alongamento da inflorescéncia (flores agrupadas), inflorescéncia
desenvolvida (flores separadas), inicio do florescimento (primeiras flores abertas),
25% de flores abertas, 50% das flores abertas (pleno florescimento), 80% das flores
abertas, frutificagdo, baga tamanho “chumbinho”, baga tamanho “ervilha”, inicio da

compactacao do cacho, inicio da maturacdo, maturacao plena e colheita.
1.3.5.2 Fertilidade real de gemas

No estadio fenologico alongamento da inflorescéncia, foi realizada a
contagem do numero de ramos vegetativos, reprodutivos e do nimero de cachos
nas gemas da coroa e na primeira gema de cada espordo, sendo os dados

transformados em porcentagem para cada fator avaliado.

1.3.5.3 Producédo, produtividade e -caracteristicas fisicas de cachos, bagas e

engacos

Na ocasido da colheita, todos os cachos de cada parcela foram contados e
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pesados e o valor obtido dividido pelo nimero de plantas, determinando-se assim a
producdo meédia por planta, expressa em kg por planta. Para a estimativa da
produtividade, multiplicou-se a produ¢do meédia por planta de cada parcela pelo
namero de plantas por hectare, sendo o resultado expresso em toneladas por
hectares.

Foram amostrados 10 cachos por parcela experimental, para determinar a
massa fresca de cacho (MFE) e engaco (MFC), pela pesagem em balanca analitica
de 0,1 g de precisdo, expressas em gramas. O comprimento e largura de cachos e
engacos, com auxilio de régua, expressos em centimetros. Em cada cacho
amostrado, foram retiradas 10 bagas, totalizando 100 bagas por parcela, para
determinacdo da massa fresca (MFB), comprimento (CB) e largura de bagas (LB),
sendo a massa obtida pela pesagem em balanca analitica de 0,01 g de preciséo,
expressa em gramas, e as dimensdes, com auxilio de régua, expressos em

centimetros.

1.3.5.4 Composigéo fisico-quimica do mosto

A mesma amostra de 100 bagas utilizadas para a caracterizacdo fisica, foi
utilizada para analise da composicao fisico-quimica do mosto, o qual foi obtido por
meio de prensagem manual das bagas em saco plastico.

Foram determinados para a composicao fisico-quimica do mosto os teores de
sélidos solaveis (SS), por refratometria direta, utilizando-se o refratbmetro digital
Atago®, expresso em °Brix; acidez titulavel (AT), determinada por volumetria
potenciomeétrica, titulando-se solucdo de hidréxido de sédio (0,1 mol L?), utilizando-
se trés gotas de fenolftaleina como indicadora para a viragem de cor, expressa em
% &cido tartarico 100 g* de polpa; a relagdo SS/AT; e o pH, utilizando pHmetro
Micronal B-274. Essas analises foram feitas conforme metodologia do Instituto
Adolfo Lutz (BRASIL, 2005).

1.3.5.5 Atividade enzimatica em gemas
No laboratério do Centro de Is6topos Estaveis Ambientais, do Instituto de

Biociéncias da Unesp, campus de Botucatu-SP, as amostras foram submetidas a

moagem em moinho criogénico a base de nitrogénio liquido (Spex — Modelo 6700).
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Neste moinho, as amostras foram dispostas em tubos individualizados, imersas em
nitrogénio liquido. A utilizacdo desse equipamento permite a obtencdo de um
material com finissima granulometria permitindo perfeita homogeneizacdo das
amostras. Apdés a moagem, retirou-se as amostras vegetais e acondicionou-as em
microtubos eppendorf de 0,5g. Em seguida levado ao ultra-freezer novamente.

No laboratério do Departamento de Botanica/IBB/Unesp, as amostras
maceradas foram transferidas para almofariz para serem homogeneizadas
juntamente a uma solucdo tampdo fosfato de potassio, para em seguida serem
centrifugadas a 12.000 rpm durante 20 minutos. Apdés a centrifugacdo, o
sobrenadante foi recolhido com pipeta de Pasteur, acondicionado em tubo eppendorf

e armazenado em ultra-freezer, até o momento da analise.

Teor de proteinas totais solUveis

Para a determinacdo do teor de proteinas totais solUveis nas gemas foi
empregado o método proposto por Bradford (1976). As leituras foram efetuadas em
espectrofotdbmetro e comparadas com a curva padrdo de caseina a 1%, sendo o teor
proteico da amostra expresso em mg de proteina g* de matéria fresca.

Para tanto, foram utilizados 100 mg de material fresco macerado em 2 mL de
tampdo fosfato de potassio 0,1 mol Lt em pH 6,8, com adicdo de 100 mg de
polivinilpolipirrolidona (PVPP) para evitar oxidagdo das amostras. O material
resultante foi centrifugado a 12.000 rpm por 15 minutos e o sobrenadante retirado e
usado como extrato para determinacéo da concentracao de proteinas.

O reagente de Bradford usado na determinacdo da concentracdo de proteinas
foi preparado com 100 mg de coomassie brilliant blue G-250 dissolvido em 50 mL de
etanol 95%. A essa solucéo adicionou-se 100 mL de acido fosférico 85% (v/v) e a
seguir, a mesma foi diluida para um volume final de 1 L com agua deionizada. A
curva padréo utilizada para os célculos da concentracdo de proteinas foi preparada
utilizando-se 100, 80, 60, 40, 20 e 0 ug de proteina (Caseina), com posterior adigao
de reagente de Bradford. A solucdo resultante foi levada para leitura em
espectrofotdbmetro no comprimento de onda igual a 595 nm.

Cinquenta pL do extrato foram colocados em tubos de ensaio, com adi¢éo de
2,5 mL de reagente de Bradford. Os tubos foram agitados com o auxilio de vortex e
as leituras das amostras foram realizadas em espectrofotbmetro no comprimento de

onda de 595 nm, utilizando agua deionizada como branco.
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Atividade da Superdéxido Dismutase (SOD)

A determinacao da atividade da SOD é realizada com base na capacidade da
enzima inibir a fotorredugcdo do NBT (azul de cloreto de nitrotetrazélio). A atividade
foi determinada pela adicdo de 50 yL de extrato a solugcdo contendo 13 mM de
metionina, 75 yL de NBT, 100 nM de EDTA e 2 uM de riboflavina em 3,0 mL de
tampao fosfato de potassio 50 mM, pH 7,8. A reacao foi iniciada pela iluminacéo dos
tubos, em camara composta por lampadas fluorescentes (15 W), a 25 °C. Apéds 5
minutos de incubacao, o final da catélise foi determinado pela interrupcdo da luz
(GIANNOPOLITIS; RIES, 1977). O composto azul formado (formazana) pela
fotorreducdo do NBT foi determinado pela leitura em espectrofotbmetro a 560 nm.
Uma unidade de SOD é definida como a atividade da enzima necessaria para a
inibicdo de 50% da fotorreducdo do NBT. Para o calculo da atividade especifica da
enzima considera-se a porcentagem de inibicdo obtida, o volume da amostra e a
concentragdo de proteina na amostra (ug puL™?). O célculo da SOD foi realizado pelas

seguintes equacgoes:

controle + amostra

controle 100

% de Inibigdo=

% de inibicdo*volume da amostra
50% *concentracéao de proteina

Atividade especifica da SOD=

Atividade da Peroxidase (POD)

Foram utilizados 100 mg de material fresco macerado em 2 mL de tampdo
fosfato de potassio 0,1 mol L' em pH 6,8 com adicdo de 100 mg de
polivinilpolipirrolidona (PVPP). O material resultante foi centrifugado a 12.000 rpm
por 15 minutos e o sobrenadante obtido foi retirado e usado como extrato
enzimatico. A atividade da POD foi determinada de acordo com Teisseire e Guy
(2000), sendo utilizados 30 uL de extrato em sistema de reagéo constituido por 50
mM L de tampéo fosfato de potassio, pH 6,5; 20 mM L de pirogalol e 5 mM L de
peroxido de hidrogénio totalizando volume igual a 1 mL. A reagao foi conduzida em
temperatura ambiente por 5 minutos. A formagédo de purpurogalina foi medida em
espectrofotometro a 430 nm. O calculo da atividade especifica da POD considerou

coeficiente de extincdo molar de 2,47 mM L* cm™ e o resultado foi expresso em
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umol de purpurogalina min't mg? de proteina.

Atividade da Catalase (CAT)

Foi realizada em espectrofotdbmetro com comprimento de onda de 240 nm e
monitoramento da variagcdo da absorcdo do peroxido de hidrogénio, conforme
Peixoto et al. (1999). Para o teste, 50 uL de extrato bruto foram adicionados a 950
ML de tampéo fosfato de potassio 50 mM, pH 7,0, suplementado com perdxido de
hidrogénio na concentracdo final de 12,5 mM. A variagcdo da absorcéo (E) foi
calculada em intervalo de 120 segundos, sendo a atividade da enzima calculada
utilizando-se coeficiente de extingdo molar de 39,4 mM cm™. A atividade especifica
(v Kat pg prot?) da catalase levou em consideragdo a concentracdo de proteina

solUvel no teste.

1.3.6 Andlise estatistica

Os dados de producgédo, produtividade, duracdo dos estadios fenoldgicos,
fertilidade de gemas e caracteristicas fisicas e fisico-quimicas do mosto da uva
foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade de erro, utilizando-se o programa computacional
SISVAR (FERREIRA, 2011). Para as variaveis enzimaticas utilizou-se delineamento
experimental em blocos inteiramente casualizado com parcelas subdivididas no
esquema 4 x 2, com cinco repeticées, sendo as parcelas representadas por quatro
tratamentos e as subparcelas por duas épocas de coleta (24 e 96 horas apés a

aplicacao dos tratamentos).

1.4 RESULTADOS

Experimento | — Botucatu
Houve efeito significativo dos tratamentos na atividade das enzimas
antioxidantes SOD, POD e CAT nas gemas de videiras ‘Niagara Rosada’ (Tabela 6).
A atividade da SOD nas gemas coletadas 24 h apoés aplicacdo dos indutores
(AAI) foi maior em relacdo aquelas coletadas 96 h em todos os tratamentos, exceto
para o tratamento Erger® 7,5% + nitrato de calcio 4%, o qual ndo apresentou

diferenca significativa entre as épocas de coleta (Tabela 6). Verificou-se também
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gue, o tratamento Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% apresentou o menor valor da
atividade da SOD a 24 h AAl em comparacdo aos outros tratamentos, diferindo da
testemunha e do tratamento Erger® 5% + nitrato de calcio 4%. Notou-se que, 96 h
AAI a testemunha manteve alto valor da atividade da SOD, diferindo do tratamento
Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4% (Tabela 6).

Houve efeito da atividade da peroxidase a 24 horas apds a aplicacdo dos
indutores (AAl), sendo apresentado o maior valor para a testemunha e o menor para
o tratamento Erger® 5,0% + nitrato de calcio 4%, respectivamente 19,17 e -2,88
umol/min/mg prot. Os valores da POD, em geral, foram negativos ou proximo a zero.

Sabendo que a POD atua em menores concentracoes de peréxido que a
CAT, nota-se maior representatividade desta enzima nas reagdes (Tabela 6). Na
primeira coleta de gemas houve diferenga significativa entre os tratamentos,
destacando-se o tratamento testemunha que apresentou a maior atividade da POD e
o tratamento Erger® 5% + nitrato de calcio 4% com a menor atividade,
representando assim a menor e a maior concentragdo de peroxido, respectivamente.
J4 na segunda coleta de gemas, o tratamento com cianamida hidrogenada
apresentou a menor atividade da POD, diferindo dos demais.

Para atividade da catalase, em todos tratamentos a primeira coleta
apresentou maiores valores que na segunda. Sendo que, na primeira coleta o
tratamento testemunha apresentou atividade enzimatica significativamente maior
gue os demais tratamentos, com destaque para o tratamento Erger® 0% + nitrato de
célcio 4% com menor valor. Esta diferenca foi extinta na segunda coleta, onde néo
houve diferenca entre os tratamentos.

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos na duracdo dos
estadios fenoldgicos das videiras, com excecao do estadio de ponta verde, onde o
tratamento Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% apresentou atrasado de até 5 dias em
relacdo aos demais (tabela 7). Na média dos tratamentos, a plena maturacdo dos

cachos foi obtida 133 dias ap0s a poda.
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Tabela 6. Atividade especifica da superoxido dismutase (SOD) (U/mg prot.),
peroxidase (POD) (umol/min/mg prot.) e catalase (CAT) (mKat ug prot.) 24
e 96 horas ap0s a aplicacao de indutores em gemas de videira cv. Niagara
Rosada, sob diferentes concentragdes de indutores de brotacdo. Botucatu-

SP, 2016.
Coleta
Tratamento 24 h AAI 96 h AAI
Superoxido dismutase (U/mg prot.)
Testemunha 1215,9 Aa 911,1 Ba
Dormex® 5% 1090,9 Aab 796,9 Bab
Erger®0% + nitrato de célcio 4% 1029,6 Aab 611,4 Bb
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% %44%4% 1152,5 Aab 752,2 Bab
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 1200,4 Aa 820,5 Bab
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 971,2 Ab 860,5 Aa
CV Coleta (%) 11,9
CV Tratamento (%) 11,9
Peroxidase (umol/min/mg prot.)
Testemunha 19,2 Aa 1,7 Bab
Dormex®5% 2,7 Ab -1,5Bc
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% -0,9 Bcd 0,9 Aa
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% %44%4% 0,5Ab 0,5 Aab
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% -2,9 Bd 2,9 Aa
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% -0,4 Bb 2,0 Aa
CV Coleta (%) 43,39
CV Tratamento (%) 41,60
Catalase (mKat ug prot.)
Testemunha 31,9 Aa 2,2Ba
Dormex® 5% 21,9 Abc 2,8 Ba
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 18,9 Ac 29 Ba
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% %44%4% 22,8 Abc 1,3Ba
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 20,6 Abc 4,2 Ba
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 23,8 Ab 2,9 Ba
CV Coleta (%) 19,2
CV Tratamento (%) 17,2

Médias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e mailscula na linha n&o diferem entre si pelo

teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Tabela 7. Duracdo dos estadios fenologicos (dias apds a poda e aplicacdo) de videiras cv. Niagara Rosada, submetidas a

diferentes doses de indutores de brotacéo. Botucatu-SP, 2016.

Estadio fenologicos

Tratamento

3 5 7 9 12 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 38
Testemunha 16,8 20,8ab 24,8 27,8 31,4 35,6" 40,2"s 45,0 47,2"s 48,8"s 50,8"s 53,8"s 56,8" 64,6" 74,2"s 126,2"s 135,2"s
Dormex® 5% 144 178b 23,4 260 298 340 372 424 448 470 488 510 554 586 67,8 1236 1326

Erger®0% +NC 4% 16,8 21,8ab 26,6 294 330 352 390 444 46,2 484 504 522 556 610 682 1222 13172

Erger®2,5% + NC4% 158 20,2ab 244 286 328 360 400 450 474 498 520 542 578 628 706 1236 1326

Erger®5,0% + NC 4% 13,8 184ab 230 260 314 350 376 43,0 450 474 490 51,0 544 592 664 1226 131,6

Erger®7,5% + NC4% 170 246a 270 310 336 378 418 450 474 494 512 538 574 626 704 1248 1338

CV (%) 15,2 15,9 10,9 9,0 8,4 63 7,18 34 3,9 4,4 4,4 4,4 4,8 50 572 3,2 3,0
Média 15,8 20,6 249 28,13 320 356 393 441 463 485 504 52,7 562 615 696 1238 1328

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. " nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade
de erro. NC: Nitrato de célcio. Estadios fenoldgicos - E3: gema algodao; E5: ponta verde; E7: primeira folha separada; E9: 2 ou 3 folhas separadas; E12: 5 ou
6 folhas separadas; E15: alongamento da inflorescéncia (flores agrupadas); E17: inflorescéncia desenvolvida (flores separadas); E19: inicio do florescimento
(primeiras flores abertas); E21: 25% de flores abertas; E23: 50% das flores abertas (pleno florescimento); E25: 80% das flores abertas; E27: frutificacdo; E29:
grao tamanho “chumbinho”; E31: grdo tamanho “ervilha”; E33: inicio da compactagéo do cacho; E35: inicio da maturacdo; E38: maturacao plena e colheita.
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Houve efeito significativo dos tratamentos sobre a porcentagem de primordios
vegetativos, reprodutivos e numero de inflorescéncia tanto na gema da coroa quanto
na primeira gema (Tabela 8). Na gema da coroa, obteve-se maior porcentagem de
primérdios vegetativos para o tratamento testemunha e Erger® 7,5% + nitrato de
calcio 4%, ndo diferindo do tratamento com o Dormex®. JA para primérdios
reprodutivos, os tratamentos com Erger® + NC apresentaram maiores porcentagens
com resultados semelhantes ao Dormex® e diferentes da testemunha. Em relacédo ao
nimero de cachos na coroa, os tratamentos Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4% e
Erger® 5% + nitrato de célcio 4% apresentaram maiores valores, nédo diferindo do
tratamento Erger® 0% + nitrato de calcio 4%, apresentando, portanto, melhores
resultados que o tratamento convencional.

A porcentagem de primérdios vegetativos na primeira gema de cada esporéo
foi significativamente maior no tratamento testemunha (Tabela 8), apresentando
inversdo desses valores para os primordios reprodutivos, onde a testemunha
apresentou a menor porcentagem (17%). Em consequéncia disso, o niamero de
cacho na primeira gema foi maior no tratamento Erger® 0% + nitrato de célcio 4%
semelhantemente ao Dormex® 5%, Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4% e Erger®5% +

nitrato de céalcio 4%.

Tabela 8. Porcentagem de primérdios vegetativos (Veg.), reprodutivos (Rep.) e
namero de cachos por ramo na gema da coroa e na primeira gema de
cada esporédo de videiras cv. Niagara Rosada, submetidas a diferentes
doses de indutores de brotacéo. Botucatu-SP, 2016.

Gema da Coroa Primeira gema
Tratamento Veg. Rep. N cacho Veg. Rep. N cacho
(%)
Testemunha 47,0 a 23,0b 270c 74,0 a 170b 17,0c
Dormex® 5% 28,0 ab 57,0 ab 770b 190b 74,0 a 105,0 ab
Erger®0% + NC 4% 15,0 b 75,0 a 103,0 ab 12,0b 87,0 a 142,0 a
Erger®2,5% + NC 4% 17,0b 91,0 a 114,0 a 250b 77,0 a 95,0 ab
Erger®5,0% + NC 4% 20,0b 87,0a 122,0 a 190b 71,0 a 117,0 ab
Erger®7,5% + NC 4% 45,0 a 70,0 a 82,0b 190b 59,0 a 91,0b
CV (%) 39,6 28,7 15,2 33,8 29,6 27,2
Média 28,7 67,2 87,5 28,0 59,2 94,5

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. NC: Nitrato de calcio.
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Houve diferenca significativa para o nimero de cachos por planta, producéo e
produtividade nas videiras ‘Niagara Rosada’ (Tabela 9). O tratamento testemunha
apresentou o menor valor nas trés varidveis mencionadas. O maior numero de
cachos por planta foi obtido no tratamento Erger® 5,0% + nitrato de calcio 4% (27,0),
nao diferindo dos tratamentos com Dormex® 5% (18,4), Erger® 0% + nitrato de célcio
4% 924,2) e Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% (18,7).

Obteve-se maior producéo e produtividade das videiras no tratamento Erger®
5% + nitrato de calcio 4% (5,79 Kg planta; 36,20 t ha'), apresentando valores
semelhantes ao tratamentos com Dormex® 5% (3,79 Kg planta; 23,69 t hal) e
Erger® 0% + nitrato de célcio 4% (4,76 Kg planta; 29,72 t ha') (Tabela 9).

Tabela 9. NUmero médio de cachos por planta, producéo por planta e produtividade
de videiras cv. Niagara Rosada, submetidas a diferentes concentracdes de
indutores de brotacdo. Botucatu-SP, 2016.

Numero médio de  producao por planta  Produtividade

Tratamento cachos por planta

(kg) (tha)

Testemunha 45c l1c 6,7¢c
Dormex® 5% 18,4 ab 3,8ab 23,7 ab
Erger® 0% + nitrato de célcio 4% 24,2 ab 4,8 ab 29,7 ab
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 18,0b 3,1bc 19,6 bc
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 270a 58a 36,2a
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 18,7 ab 2,9 bc 18,1 bc

CV (%) 23,4 29,4 29,4

Média 18,6 3,6 57,9

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Para as caracteristicas fisicas dos cachos ndo houve diferencas significativas
entre os tratamentos (Tabela 10). Para a massa fresca, comprimento e largura de
bagos de ‘Niagara Rosada’ houve efeito dos indutores de brotagdo apenas para
comprimento de bagos, com os maiores valores obtidos no tratamento testemunha
(2,14 cm), apresentando, no entanto, diferengca significativa apenas quando

comparado ao uso de Erger®a 7,5% + nitrato de célcio a 4% (2,0 cm).
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Tabela 10. Massa fresca, comprimento e largura de cachos, bagas e engaco de
uvas cv. Niagara Rosada, submetidas a diferentes doses de indutores de

brotacdo. Botucatu-SP, 2016.

Massa fresca Comprimento Largura
Tratamento
) (cm) (cm)
Cacho
Testemunha 220,4"s 12,0 7,2n8
Dormex® 5% 181,5 11,4 6,7
Erger® 0% + nitrato de célcio 4% 222,8 12,6 7,1
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% 192,8 10,7 6,5
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 219,4 12,6 6,7
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% 179,4 10,7 6,2
CV (%) 24,9 13,4 12,9
Média 202,7 11,7 6,7
Baga
Testemunha 4,5n 20a 1,9ns
Dormex® 5% 4,4 2,1ab 1,9
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 4,2 2,1ab 1,9
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 4,2 2,1ab 1,9
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 4,1 2,0ab 1,8
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 49 20b 1,9
CV (%) 7,3 3,2 2,8
Média 4.4 2,1 1,9
Engaco
Testemunha 5,408 10,1ns 4,8ns
Dormex®5% 4.8 9,2 4.4
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 55 10,9 53
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% 50 9,0 4,2
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 5,6 10,6 6,8
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% 3,8 9,0 4,2
CV (%) 24,9 15,9 28,6
Média 51 9,8 50

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

Os tratamentos ndo influenciaram significativamente as caracteristicas fisicas
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dos engacos (Tabela 10).

Para as caracteristicas fisico-quimicas do mosto das uvas, houve diferenca
significativa nos valores de pH, acidez titulavel e relacdo solidos sollveis e acidez
titulavel (SS/AT). Para o valor de pH, o tratamento testemunha proporcionou o
menor valor (3,42) diferindo do tratamento Dormex® 5%, no qual obtive-se 3,65 de
potencial hidrogenibnico (pH). Ja para a variavel acidez titulavel, o tratamento Erger®
7,5% + nitrato de célcio 4% proporcionou 1,992% de ac. tartarico no mosto da uva,
significativamente maior que o tratamento Erger® 5% + nitrato de célcio 4% (1,432),
com menor acidez no mosto. Na relacdo SS/AT notou-se que o tratamento Erger®
5% + nitrato de calcio 4% apresentou o maior valor (10,3), ndo sendo diferente dos
tratamentos testemunha, Dormex® 5%, Erger® 0% + nitrato de calcio 4% e Erger®
2,5% + nitrato de célcio 4% (Tabela 11).

Tabela 11. Teor de sélidos soluveis (SS), pH, acidez titulavel (AT) e relacédo solidos
soluveis e acidez titulavel do mosto de uvas cv. Niagara Rosada,
submetidas a diferentes doses de indutores de brotacdo. Botucatu/SP,

2016.
Tratamento pH SS Acidez Titulavel SS/AT
(°Brix) (% ac. Tartarico)

Testemunha 34b 13,6 1,8 ab 8,2ab
Dormex® 5% 3,7a 14,1 15ab 9,8 ab
Erger®0% + NC 4% 3,5ab 13,5 1,7ab 8,1 ab
Erger®2,5% + NC 4% 3,5ab 13,5 1,5ab 9,1ab
Erger®5,0% + NC 4% 3,5ab 14,3 14b 10,3 a
Erger®7,5% + NC 4% 3,5ab 12,4 19a 6,4b
CV (%) 1,76 10,32 22,0 21,46

Média 3,5 13,6 1,6 8,7

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " néo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de célcio.

Experimento Il - Sdo Manuel

N&o houve interacdo significativa para as doses e época de coleta na
atividade enzima SOD em gemas de videira cv. Niagara Rosada. Também nao foi
observado diferenca entre os periodos de coleta (Tabela 12). Contudo, as
concentracfes de indutores de brotacdo proporcionaram variacdes significativas
entre os tratamentos, sendo que, o Erger® 0% + nitrato de calcio 4% e Erger®2,5% +

nitrato de calcio 4% apresentaram os menores valores de atividade enzimatica, ndo
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diferindo do tratamento Dormex® 5% e Erger® 5% + nitrato de calcio 4%.
Os maiores valores da atividade da SOD no tratamento testemunha e Erger®
7,5%+ nitrato de calcio 4%, respectivamente 836,4 e 855,0; estdo relacionados com

a menor supressao dos indutores de brotac&o sobre esta enzima.

Tabela 12. Atividade especifica da superoxido dismutase (SOD) (U/mg prot.) a 24 e
96 horas apos a aplicagdo dos indutores (AAl) em gemas de videira da cv.
Niagara Rosada, submetidas a diferentes doses de indutores de brotacéo.
S&o Manuel-SP, 2016.

Tratamento Superéxido dismutase (U/mg prot.)
Testemunha 836,4 a
Dormex® 5% 713,2 ab
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 610,5b
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 626,4 b
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 743,7 ab
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% 855,1 a
Coleta

24 h AAI 761,1 a
96 h AAI 700,6 a

CV Coleta (%) 15,7

CV Tratamento (%) 17,7

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.

Houve interacdo entre as épocas de coleta e as doses de indutores de
brotacdo para a atividade das enzimas POD e CAT. A peroxidase apresentou
resultados similares aos encontrados no ensaio em Botucatu, onde a atuacéo desta
enzima sobre os peroxidos foi proximo a nulo (Tabela 13). Os tratamentos
proporcionaram variagdes significativas na atividade da catalase, nos dois periodos
de coleta, podendo destacar os tratamentos com nitrato de calcio a 4% em
combinagdo com Erger®, variando de 0% a 5%, 0s quais apresentaram 0S menores
valores tanto para 24 h quanto 96 h AAl comparando-os com o tratamento de

cianamida hidrogenada (Tabela 14).
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Tabela 13. Atividade especifica da peroxidase (POD) (umol/min/mg prot.) e da
catalase (CAT) (mKat ug prot.) a 24 e 96 horas ap0s a aplicacdo dos
indutores (AAI) em gemas de videira da cv. Niagara Rosada, submetidas
a diferentes doses de indutores de brotagdo. Sdo Manuel-SP, 2016.

Coleta
Tratamento 24 h AAI 96 h AAI
Peroxidase (umol/min/mg prot.)
Testemunha -2,8 Bcd -0,2 Ab
Dormex® 5% -2,2 Ac -2,4 Ac
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% -3,6 Bd -2,3 Ac
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% -2,5Bc -1,2 Ab
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 0,1 Aa -0,5 Ab
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% -1,1Bb 2,9 Aa
CV Coleta (%) 44,7
CV Tratamento (%) 40,6
Catalase (mKat ug prot.)
Testemunha 9,3 Aa 15Bc
Dormex® 5% 4,1 Ab 4,3 Aa
Erger® 0% + nitrato de célcio 4% 1,8 Ac 2,8 Aabc
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 1,7 Ac 1,8 Abc
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 0,6 Bc 2,1 Abc
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 1,3Bc 3,6 Aab
CV Coleta (%) 26,3
CV Tratamento (%) 35,2

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha néo diferem entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade. NC: Nitrato de célcio 4%.

Referente aos estadios fenoldgicos, até aproximadamente cinquenta dias
ap0s a poda e a aplicacdo dos tratamentos, observou-se diferenca entre os
tratamentos apenas nos estadios 7 (primeira folha separada) e 9 (2 ou 3 folhas
separadas), onde o tratamento Dormex® 5% apresentou o menor valor,
representando assim um adiantamento de até 5 dias em relacdo aos demais (Tabela
16). Nota-se ainda que, os tratamentos Erger® 0% + nitrato de célcio 4% e Erger® 5%
+ nitrato de célcio 4% ndo diferenciaram do tratamento convencional com Dormex®.

Observou-se nos estadios fenoldgicos 35 e 38, diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 15), visto que os tratamentos testemunha e Erger® 7,5% +
nitrato de célcio 4% proporcionaram maior duracdo dos periodos, diferindo dos

demais tratamentos.
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Tabela 14. Duracado dos estadios fenoldgicos (dias apds a poda) da videira Niagara Rosada submetida a diferentes produtos para
a superacao da dorméncia. Sdo Manuel-SP, 2016.

Tratamento 3 5 7 9 12 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 38
Testemunha 20,4 26,0 28,6ab 32,4a 37,2" 40,0 44,0 472" 492" 504" 514" 53,6™ 59,8™ 64,8™ 822" 1304a 139,4a
Dormex® 5% 16,5 22,7 257b 283b 355 378 412 453 475 49,2 50,7 530 580 620 668 1257b 134,70
Erger®0% + NC 4% 18,3 23,5 28,5ab 31,2ab 350 38,0 42,7 46,8 492 512 52,7 548 585 62,7 702 1233b 132,3b
Erger®2,5% + NC 4% 18,7 253 293ab 32,3 36,7 39,2 430 468 493 508 523 550 595 64,2 708 124,0b 133,0b
Erger®5,0% + NC 4% 17,7 255 28,7ab 32,2ab 36,2 385 430 46,8 49,2 50,7 522 550 595 64,7 740 123,0b 132,0b
Erger®7,5% + NC4% 20,3 27,2 30,7a 34,0a 390 398 442 474 494 510 520 556 596 67,0 736 127,6ab 136,6ab

CV (%) 17,8 123 7,3 6,9 6,8 50 466 41 3,7 3,7 3,9 5,3 6,8 6,7 14,5 29 2,7

Média 18,7 23,4 28,6 31,7 36,6 389 430 46,7 490 506 519 545 592 642 729 1257 134,7

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. " nado significativo pelo teste F a 5% de probabilidade
de erro. NC: Nitrato de calcio. Estadios fenolégicos - E3: gema algodao; E5: ponta verde; E7: primeira folha separada; E9: 2 ou 3 folhas separadas; E12: 5 ou
6 folhas separadas; E15: alongamento da inflorescéncia (flores agrupadas; E17: inflorescéncia desenvolvida (flores separadas); E19: inicio do florescimento
(primeiras flores abertas); E21: 25% de flores abertas; E23: 50% das flores abertas (pleno florescimento); E25: 80% das flores abertas; E27: frutificacdo; E29:
grao tamanho “chumbinho”; E31: grdo tamanho “ervilha”; E33: inicio da compactagéo do cacho; E35: inicio da maturacdo; E38: maturacao plena e colheita.
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Houve efeito significativo dos tratamentos sob a porcentagem de primordios
vegetativos, reprodutivos e numero de inflorescéncia tanto na gema da coroa quanto
na primeira gema (Tabela 16). Na gema da coroa foi obtido maior porcentagem de
primérdios vegetativos para o tratamento-testemunha e quando aplicado Erger® a
7,5% em combinacdo com nitrato de calcio a 4%. Os menores valores para
primordios vegetativos foram identificados no tratamento- testemunha, e quando
utilizado nitrato de célcio a 4%, isoladamente e em combinacdo com Erger® 2,5%. Ja
para primoérdios reprodutivos, as combinacgdes de nitrato de célcio a 4% com Erger®,
em concentracdes variando de 2,5% a 7,5%, revelaram as maiores porcentagens,
nao diferindo da aplicacdo de Dormex® a 5% e nitrato de calcio 4%. Em razdo do
numero de cachos na coroa, o tratamento Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4% revelou
o maior valor, diferindo do tratamento-testemunha e Dormex® 5%, sendo uma
caracteristica positiva ao tratamento para superacdo de dorméncia com alto valor de
cachos por gemas.

Na primeira gema de cada espordo, o numero de primérdios vegetativos foi
significativamente maior no tratamento testemunha (61%). Com destaque para o0s as
combinacdes de nitrato de célcio a 4% com Erger® a 2,5%, 5% e 7,5%, pois
apresentaram valores muito menores que o0 observado pela testemunha,
respectivamente 8,0; 6,0 e 7,0% (Tabela 16). Em consequéncia disso, 0 numero de
cachos na primeira gema foi maior no tratamento Dormex® 5%, Erger® 2,5% + nitrato
de célcio 4%, Erger® 5% + nitrato de calcio 4%e Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4%,
com os valores respectivos 91,0; 99,0; 84,0 e 103,0. As porcentagens inferiores ou
superiores a 100% indicam respectivamente, gemas que ndo chegaram a brotar ou

gue houve alto indice de brotagéo por gema.
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Tabela 15. Porcentagem de primordios vegetativos e reprodutivos, e namero de
cachos por ramo na gema da coroa e na primeira gema de cada esporao
de videiras cv. Niagara Rosada, submetidas a diferentes doses de
indutores de brotagcdo. Sao Manuel-SP, 2016.

Porcentagem de Porcentagem de NUmero médio de
Tratamento primérdios vegetativos primordios reprodutivos cachos por ramo
(%) (%) (%)
Gema da coroa
Testemunha 32,0c 28,0b 310c
Dormex®5% 47,0b 49,0 ab 71,0 bc
® )0, I
Erger C%(gi;' ok de 21,0¢ 55,0 ab 88,0 ab
® 0 i
Brger 2o 24,0 ¢ 86,0 a 1210a
® 0 i
e e 49,0 b 83,0a 103,0 ab
® 0 i
ENOHRV 67,0 a 71,0 a 77,0 abc
CV (%) 20,1 38,6 32,0
Média 40,0 62,0 81,8
Primeira gema
Testemunha 610a 410b 470 b
Dormex®5% 140c 910a 1420 a
® N0, I
Erger C%(gi; 2(';; ato de 8,0 cd 99,0 a 152,0a
® 0, 1
Erg‘fjre i; £0+4{,‘/frat° 6,0d 84,0 a 1430a
® 0, 1
Erg‘fjre ifl £0+4{,‘/frat° 7.0 cd 1030 a 165,0 a
® 0 i
Brgel Do T et 25,0 b 64,0 ab 103,0 ab
CV (%) 20,8 28,9 33,8
Média 20,2 80,3 125,3

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Houve efeito dos tratamentos sobre o nimero de cachos por planta, producéo
e produtividade (Tabela 17). Para a variavel nUmero de cachos por planta, observou-
se semelhanca entre todos tratamentos, excetuando a testemunha que apresentou o
menor valor. Em relacéo a producéo e produtividade, os tratamentos Dormex® 5% e
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% proporcionaram os maiores valores, sendo de,
respectivamente de 5,05 e 4,84 Kg planta®l e 31,54 e 30,28 t ha?, diferindo

significativamente do tratamento testemunha e Erger® 7,5 + nitrato de calcio 4% que
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apresentaram 1,34 e 3,22 kg por planta e 8,38 e 20,13 t ha™.

Notou-se que o tratamento testemunha mesmo apresentando boa brotacdo
das gemas, estas nao tiveram energia suficiente para manter as flores nas
inflorescéncias, ocorrendo assim, elevado indice de abortamento e em alguns casos,

os cachos se diferenciaram em gavinhas.

Tabela 16. Numero médio de cachos por planta, producdo e produtividade de
videiras cv. Niagara Rosada submetidas a diferentes doses de indutores
de brotacdo. Sdo Manuel-SP, 2016.

NUmero médio

Tratamento de cachos por Producéo Produtividade
planta

(kg planta®) (t ha't)

Testemunha 72b 13c 84c
Dormex® 5% 20,5a 51a 315a
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 235a 48a 30,3 a
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 188 a 3,8ab 24,0 ab
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 20,8 a 3,7ab 23,2 ab
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 18,4 a 3,2 bc 20,1 bc

CV (%) 21,5 31,1 31,1

Média 18,2 3,7 229

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Para as caracteristicas fisicas do cacho, notou-se diferenca entre os
tratamentos apenas na massa fresca, onde o tratamento com Dormex® proporcionou
0 maior massa de cachos (262,84 g), contudo, néo diferindo dos tratamentos Erger®
0% + nitrato de calcio 4%, Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4% e Erger® 5% + nitrato
de calcio 4%, os quais apresentaram massa fresca de cacho, de, respectiva de
261,33; 213,45 e 204,91 g (Tabela 18).
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Tabela 17. Massa fresca, comprimento e largura de cachos, bagas e engaco de
uvas cv. Niagara Rosada, submetidas a diferentes doses de indutores de
brotacdo. Sdo Manuel-SP, 2016.

Massa fresca Comprimento Largura
Tratamento
(9) (cm) (cm)
Cacho
Testemunha 188,6 bc 14,6 6,9
Dormex® 5% 262,8 a 12,6 7.7
Erger® 0% + nitrato de célcio 4% 261,3 ab 13,2 8,6
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% 213,5 abc 11,9 7,2
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 204,9 abc 11,8 7.3
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% 1754 ¢ 115 7,0
CV (%) 18,8 19,8 12,6
Média 217,8 12,6 7,5
Baga
Testemunha 4,5ns 2,1ns 1,90
Dormex®5% 4.7 2,1 1,9
Erger® 0% + nitrato de calcio 4% 4,6 2,1 19
Erger®2,5% + nitrato de calcio 4% 4.4 2,1 1,9
Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% 4,7 2,1 1,9
Erger®7,5% + nitrato de calcio 4% 4,5 2,1 1,9
CV (%) 8,8 3,7 3,1
Média 4,6 2,1 1.9
Engaco
Testemunha 48Db 7,3b 4,318
Dormex® 5% 7,6a 8,7 ab 54
Erger®0% + nitrato de célcio 4% 7,5a 9,1a 53
Erger®2,5% + nitrato de célcio 4% 5,9 ab 8,3 ab 4,9
Erger®5,0% + nitrato de célcio 4% 5,8 ab 89a 5,6
Erger®7,5% + nitrato de célcio 4% 42Db 8,2 ab 55
CV (%) 22,6 9,1 16,2
Média 6,0 8,4 5,2

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

Quanto as caracteristicas fisicas do engaco, foi obteve-se diferenca

significativa para massa fresca e comprimento (Tabela 18), cujas respostas nao

apresentaram efeito para doses de Erger®. Em relacdo a massa fresca de engaco,

os tratamentos Dormex® 5% e Erger® 0% + nitrato de calcio 4% apresentaram maior

desempenho com 7,56 e 7,5 g, respectivamente. Ja em questdo do comprimento de
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engaco, os tratamentos Erger® 0% + nitrato de célcio 4% e Erger® 5% + nitrato de
célcio 4% apresentaram as maiores medidas, 9,08 e 8,96 cm, sendo diferentes
apenas do tratamento testemunha.

Referente as caracteristicas fisico-quimicas do mosto das uvas, foi observado
diferenca para o pH, solidos soluveis, acidez titulavel e relacdo sélidos solaveis e
acidez titulavel (Tabela 21). O pH e SS apresentaram 0 mesmo comportamento de
acordo com os tratamentos, onde a testemunha diferenciou do tratamento Erger®
7,5% + nitrato de célcio 4% em pH, 3,79 e 3,61, e SS, 18,3 e 15,25,
respectivamente.

Para a acidez titulavel, obteve-se o maior valor no tratamento Erger® 7,5% +
nitrato de calcio 4%, (0,66% de &c. tartarico), diferindo dos demais tratamentos, com
excecao da testemunha. O indice que corresponde a qualidade das uvas, SS/AT,
apresentou maiores valores para o tratamento testemunha (34,11), Erger® 2,5% +
nitrato de célcio 4% (36,68) e Erger® 5% + nitrato de célcio 4% (35,36), sendo estes,
semelhantes ao 2 Dormex® 5% (31,37) e Erger® 0% + nitrato de célcio 4% (30,48)
(Tabela 21).

Tabela 18. Teor de sélidos soluveis (SS), pH, acidez titulavel (AT) e relacédo solidos
soluveis e acidez titulavel (SS/AT) do mosto de uvas cv. Niagara Rosada,
submetidas a diferentes doses de indutores de brotacdo. Sdo Manuel-SP,

2016.
SS Acidez Titulavel
Tratamento pH SS/IAT
(°Brix) (% ac. Tartarico)
Testemunha 3,8a 18,3 a 0,5ab 34,1la
Dormex® 5% 3,7ab 16,3 ab 0,5b 31,4 ab
Erger® 0% + NC 4% 3,7ab 15,9 ab 05b 30,5 ab
Erger®2,5% + NC 4% 3,8ab 17,4 ab 05b 36,7 a
Erger®5,0% + NC 4% 3,7ab 17,8 ab 05b 35,4 a
36D
® 0, 0 ’
Erger®7,5% + NC 4% 0.5431 153 b 0,7a 238b
CV (%) 2,3 9,5 13,4 15,2
Média 3,7 16,8 0,5 32,0

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. NC: Nitrato de calcio.
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1.5 DISCUSSAO

As enzimas antioxidantes superdéxido dismutase, catalase, ascorbato
peroxidase e guaiacol peroxidase s&o as principais envolvidas na degradagao de
peréxido de hidrogénio (ABASSI et al., 1998), substancia que apresenta niveis
elevados em gemas de videira (PEREZ; LIRA, 2005) e macieiras no fim da
endodorméncia (ABASSI et al., 1998).

A enzima superoxido oxidase (SOD) catalisa a reacédo do radical superoxido
em peréxido de hidrogénio no meio intracelular e tem importancia no sistema
antioxidante por eliminacdo das espécies reativas de oxigénio (ERQO's), agindo como
primeira defesa contra essas substancias dentro das células (ALSCHER et al.,
2002). Os niveis de H202 precisam ser regulados nas células apos o processo de
dismutacéo de superdxidos pela atividade da SOD, sendo que este processo ocorre
por enzimas como as peroxidases e catalases (BLOKHINA et al., 2003).

A peroxidase decompdem o H202 produzido nas reacdes catalisadas pela
SOD (BOR et al., 2003) em sua maioria no citosol e nos cloroplastos (INZE; VAN
MONTAGU, 1995), e sua atividade aumenta com o estresse, por proteger as células
contra as reacfes oxidativas (SIEGEL, 1993). Durante e apés a brotacdo de gemas
de limoeiros, quando plantas sdo expostas a baixas temperaturas e posterior
aumento, a POD apresenta declinio da sua atividade (KASRAOUI et al., 2014).

Neste trabalho, o tratamento testemunha apresentou os maiores valores da
enzima SOD nos dois periodos de coletas nas duas regifes estudadas (Tabela 6 e
13). Estes valores elevados estdo associados ao menor estresse que as gemas
foram submetidas quando comparadas aquelas que receberam indutores de
brotacdo. Estes produtos sdo utilizados na fruticultura temperada a fim de substituir
o défice de frio de regibes produtoras, visando obter brotacdo uniforme e antecipada
(EREZ, 2000). As baixas temperaturas reduzem atividade da SOD, CAT e POD,
ocorrendo actmulo de ERO’s nas células (NIR et al., 1986; PEREZ; LIRA, 2005), na
auséncia de frio ou de indutores de brotacdo, ndo ocorre acumulo ou é pequeno,
acarretando menor estresse nas gemas e atraso na brotacgéo.

As respostas das doses de Erger® foram diferentes para cada regido. Em
Botucatu, a atividade enziméatica na coleta de gemas a 24 h AAIl foi
significativamente maior para todos tratamentos, quando comparadas aquelas

coletadas a 96 h AAl com excecéo do Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4%, que néo
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diferiu entre as épocas (Tabela 6). Ja na segunda coleta, as gemas das videiras
cultivadas em Botucatu apresentaram a maior inibicdo da atividade da enzima SOD
na dose Erger® 0% + nitrato de célcio 4%, diferindo dos tratamentos testemunha e
Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% (Tabela 6). A mesma resposta foi observada nas
videiras cultivadas em Sdo Manuel e apesar de nao ter ocorrido interacao entre as
coletas, os tratamentos Erger® 0% + nitrato de calcio 4% e Erger® 2,5% + nitrato de
calcio 4% apresentaram menor atividade destas enzimas, ndo diferindo dos
tratamentos Dormex®5,0% e Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% (Tabela 13).

As videiras que receberam indutores de brotacdo em Botucatu, apresentaram
inatividade da POD devido ao excesso de peroxidos presentes nas gemas, com
excecao da testemunha que apresentou elevado indice na primeira coleta, com
reducdo na segunda (Tabela 6). Em S&o Manuel, a POD apresentou mesmo padrao
na primeira coleta onde todos tratamentos resultaram em valores pequenos. Ja nas
enzimas coletadas a 96 h AAIl o tratamento Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% foi o
Gnico que apresentou aumento da atividade desta enzima (Tabela 14).

O peroxido de hidrogénio € convertido em H20 e O:2 pela catalase e
peroxidase (SCANDALIOS, 1993), sendo que a maior parte é realizada pela CAT,
enzima presente em todas células (SCANDALIOS, 1994). Os dados do presente
experimento concordam com os de Mohamed et al. (2012) que verificaram
mudancas na atividade da POD e ascorbato peroxidase durante os cinco primeiros
dias apés as gemas de videira serem tratadas com cianamida hidrogenada.

A aplicacdo de cianamida hidrogenada possui efeito inibitério na atividade da
catalase, enzima responsavel pela degradacdo de substancias toxicas as células
(MOHAMED et al., 2012), como exemplo o H202 que é associado com o inicio do
processo de transducdo de sinais, que por consequéncia induz o fim da
endodorméncia e inicio da brotacdo das gemas (PEREZ; LIRA, 2005; PINTO et al.,
2012). A atividade da catalase esta diretamente ligada a intensidade da dorméncia,
pela relacédo de reducéo de temperaturas e consequente do mecanismo antioxidante
de gemas de videira (NIR et al., 1986), damasqueiro (BARTOLINI et al., 2006; VITI
et al., 2012) e em alamo (AHN et al., 1989).

A reducédo da temperatura no inverno acarreta diminuicdo na atividade da
CAT, sendo observada maxima atividade no outono em gemas de videiras
cultivadas em regido de clima temperado (OZDEN et al., 2009). Gemas de frutiferas

expostas ao frio e a agentes quimicos ou naturais apresentam inibicdo da atividade
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da CAT (NIR et al.,1986), havendo assim aumento nos niveis de peréxidos, o que
provavelmente induz o término da dorméncia (PINTO et al., 2012).

A enzima catalase apresentou nas videiras cultivadas em Botucatu valores
significativamente maiores na primeira coleta, sendo que dentre todos tratamentos, a
testemunha obteve maior atividade. Caracterizando assim que, gemas que nao
receberam tratamento para quebra de dorméncia apresentaram menor estresse
oxidativo (Tabela 6). Marchi (2014) estudando a atividade enzimatica de gemas de
macieira mediante a aplicacdo de Oleos vegetais e mineral também encontraram
inibicdo da atividade da CAT, diferentemente da POD que ndo apresentou alteracao
em sua atividade.

A atividade da catalase nas videiras cultivadas em S&o Manuel apresentou
outro padrdo, visto que os tratamentos Erger® 5,0% + nitrato de calcio 4% e Erger®
7,5% + nitrato de célcio 4% apresentaram 0s maiores valores na segunda coleta,
podendo indicar que estes tratamentos induziram maior estresse na atividade
enzimatica quando comparados aos demais (Tabela 14). Ressalta-se ainda que, a
testemunha apresentou aumento lento da atividade da CAT. Dados semelhantes em
videiras ‘Superior Seedless’ foram encontrados por Shulman et al. (1986) que
utilizando cianamida hidrogenada em gemas de videira notaram reducdo na

atividade da catalase quando comparada a testemunha.

Fenologia e fertilidade real de gemas

O ciclo da poda a plena maturacdo dos cachos de videiras apresentou
duracdo média em Botucatu e Sao Manuel, igual a 132 (Tabela 7) e 135 dias
(Tabela 16), respectivamente.

Dados similares foram encontrados por outros autores na literatura, como
Hernandes et al. (2010), que cultivando videiras em Jundiai-SP, obteve ciclo de 135
dias. As condic¢des climaticas de S&o Manuel sdo muito semelhantes as de Jundiai-
SP, e para Neis et al. (2010) estas sdo as principais causas da alteracdo do ciclo
produtivo da cultura. Diferentemente dos dados obtidos por Neis et al. (2010), o
estudo de Ferri (1994), com videiras ‘Niagara Rosada’ resultou em ciclo préximo de
145 dias e Pedro Junior et al. (1993) de 155 dias. Scarpare (2013) estudando ciclo
da ‘Niagara Rosada’, encontrou em Piracicaba-SP, duracdo de ciclo entre 126 e 147
dias, em funcéo da época de poda.

As porcentagens de brotacdes obtidas neste experimento, em todos o0s
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tratamentos, foram muito superiores as encontradas por Santana (2011) com a
cultivar Niagara Rosada em Jales-SP, que obtiveram os maiores valores apos 35
dias da aplicacdo. Nesta data, a testemunha atingiu 8,33%, seguido por Erger® 3%
(38,88%), Erger® 5% (61,11%), Dormex® (66,66%) e o maior valor foi obtido com
Erger® 7%, com 86,11% de gemas brotadas. De forma geral, a porcentagem de
brotacdo utilizando Dormex® seguiu os padrdes encontrados na literatura. Werle et
al. (2008), para a cultivar Niagara Rosada, obtiveram 93,6% de gemas brotadas com
2% de Dormex®. Miele (1991), também alcancou resultados satisfatérios para
cultivar Cabernet Sauvignon na regido de Bento Goncalves-RS com doses de 1%,
3% e 5%.

Pequenas variacdes foram observadas na duracdo das fases fenologicas das
videiras cultivadas nas regides de Botucatu e Sao Manuel com os indutores de
brotacdo. Em Botucatu, o Unico estadio fenoldgico que apresentou diferenca foi o de
ponta verde, no qual o tratamento convencional com Dormex® apresentou a menor
duracdo, com posterior igualdade até o fim do ciclo das videiras (Tabela 7).

No vinhedo de S&o Manuel, houve diferenca nos estadios primeira folha
separada (7); duas a trés folhas separadas (9); inicio da maturacdo (35); e
maturacdo plena e colheita (38), sendo que em todas os tratamentos testemunha e
Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% apresentaram maior duragdo de dias (Tabela 16).
Dentre as diferengas notadas na fenologia das videiras cultivas, destaca-se o0s
estadios fenolégicos 35 e 38 para os tratamentos Dormex® 5%; Erger® 0% + nitrato
de célcio 4%; Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4%; e Erger® 5% + nitrato de célcio 4%
como os mais adiantados.

O estudo da fenologia, bem como a analise do crescimento vegetativo,
florescimento, frutificacdo, crescimento e maturacéao dos frutos, sofre acao de fatores
climaticos (intensidade luminosa, temperatura e evapotranspiracdo (BOLIANI, 1994).
Regides que apresentam elevadas temperaturas, revelam correlagdo com o
comprimento do ciclo das culturas, onde este aumento implica em menor ciclo, em
razéo de seu crescimento acelerado (NEIS et al., 2010).

O ciclo fenoldgico das videiras e sua fenologia sofre acdo de fatores como
genédtipo (LEAO; SILVA, 2003) e condicbes climaticas de cada regido (luz,
precipitacdo, umidade do ar e temperatura) (NAGATA et al., 2009).

A fertilidade real das gemas prova a confiabilidade da diferenciacao floral a

campo, pois em estudo feito por Srinivasan e Mullins (1978), percebeu-se que
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grupos de plantas podem ser mais adaptados as condi¢cdes de clima e solo locais,
resultando em expresséao total da fertilidade em campo, quando comparada com a
fertilidade observada em laborat6rio por microscopia. Existem uma ocorréncia
enddgena de horménios favoraveis a diferenciacdo de inflorescéncia parcialmente
diferenciada, podendo se expressar nos ultimos estadios da diferenciacédo floral
(SRINIVASAN; MULLINS, 1978).

A alta porcentagem de primérdios vegetativos revelados pelo tratamento
testemunha tanto na gema da coroa quanto na primeira gema das videiras de
Botucatu (Tabela 8) é explicada por possivel diferenciacdo que ocorreu apos a
brotacdo das gemas, pois para Pommer et al. (2003), primérdios de gavinhas e de
cachos tém a mesma origem no 4pice de gemas latentes. J& em Sao Manuel, nas
gemas da coroa notaram-se baixa porcentagem tanto vegetativas quanto
reprodutivas, indicando assim a reduzida taxa de brotacao influenciada pela falta da
aplicacao de indutores de brotacdo. Fato ndo ocorrido em brotos da primeira gema,
porém com maior representatividade para primérdios vegetativos (Tabela 17).

A diferenciacdo das gemas é a formacdo do blastema em primérdios de
inflorescéncia ou de gavinha, sendo que qualguer desbalanco na formacdo de
primordios de inflorescéncia pode levar o blastema a diferenciar-se em gavinha ou
broto vegetativo (SRINIVASAN; MULLINS, 1981). Srinivasan e Mullins (1978),
provaram que a diferenciagao floral sofre influéncia do balan¢co hormonal de videira,
quando trataram &pices de gavinhas destacadas da planta com citocininas e
observando suas diferencia¢cdes em cachos.

As videiras cultivadas em Botucatu apresentaram similaridade na
porcentagem de primordio reprodutivos e cachos por primordios nas gemas da coroa
e na primeira gema, representando assim uma fixagdo dos frutos nos ramos de
acordo com as doses. Em S&do Manuel destacou-se o tratamento Erger® 2,5% +
nitrato de calcio 4% por ter apresentado o menor valor de primérdios vegetativos na
coroa e na primeira gema, e ainda por responder pelo maior nivel de primérdios
reprodutivos em ambas gemas (Tabela 17), ndo diferindo em nenhuma dessas
caracteristicas quando comparado com o tratamento Erger® 0% + nitrato de calcio
4%.

Para Vieira et al. (2006), a fertilidade das gemas de videiras serve como
estimativa do potencial produtivo de frutos, sendo que a mesma indica a capacidade

de diferenciacdo de caracteristicas vegetativas em florais. Algumas caracteristicas
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bidticas e abioticas podem influenciar na fertilidade de gemas de videiras (WINKLER
et al., 1974) como variedade copa (SOUZA, 1996) porta-enxerto (POMMER et al.,
2003; COX et al., 2012; KIDMAN et al., 2013); exposicdo das gemas a luz solar,
nutricdo da planta (GIOVANNINI, 2005); vigor, dominancia apical, sistema de
conducdo (SOMMER et al. 2001; POMMER et al., 2003; VIEIRA et al., 2006),
horménios promotores e inibidores (RIBEIRO; SCARPARE FILHO, 2003),
fotoperiodo, idade da planta (LEAO; MASHIMA, 2000), época de poda (DRY, 2000;
LEAO; SILVA, 2003) e a irrigacdo (WILLIAMS et al., 2010).

Produtividade e caracteristicas fisicas e quimicas da producao

Tanto em Botucatu quanto em S&o Manuel o tratamento Erger® 7,5% + nitrato
de calcio 4% se demonstrou entre os melhores quando avaliado o numero de
cachos por planta, porém quando avaliado producdo e produtividade, este mesmo
tratamento ndo se manifestou da mesma forma, indicando um possivel prejuizo na
frutificacdo efetiva dos bagos nos cachos (Tabela 9 e 18). Em macieiras cv. 'Imperial
Gala' foi observado efeito negativo sobre a frutificacdo efetiva, recomendando a
utilizacdo de Erger® e nitrato de calcio em doses inferiores a 7% (PETRI, 2005;
PETRI et al., 2008).

Notou-se que os tratamentos Erger® 0% + nitrato de célcio 4% e Erger® 5% +
nitrato de calcio 4% apresentaram resultados de producdo e produtividade
semelhantes ao tratamento convencional com uso de Dormex®, para a regido de
Botucatu, sendo uma informac&o importante para o setor vitivinicola, uma vez que
ndo ha produtos comerciais com resultados similares ou que disputam
financeiramente com o mesmo (Tabela 9). Para as condi¢cdes de Sado Manuel foi
observado mesmo resultado, acrescentando ainda o tratamento Erger® 2,5% +
nitrato de calcio 4% (Tabela 18).

Mesmo havendo diferengas entre a producdo dos tratamentos em Botucatu,
os valores das caracteristicas fisicas dos cachos, bagas (Tabela 10) e engaco
(Tabela 11) néo se diferenciaram, com excecdo do comprimento de bagas. A este
resultado pode-se relacionar a menor produgéo do tratamento testemunha quando
comparado aos demais. Pois, como observado na tabela 9, o tratamento testemunha
apresentou menor producéo, proporcionando maior quantidade de reserva da planta
para os cachos, e, consequentemente, maior acumulo de carboidratos para o

crescimento dos frutos.
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Segundo Vedoato (2016), uvas cv. Niagara Rosada/IAC 766 tratadas com
Dormex® apresentam comprimento médio de bagos de 2,08 cm e 1,85 cm de
largura, semelhantes aos valores médios encontrados no presente experimento,
2,07 cm de comprimento e 1,88 cm de largura. Os valores apresentados sao
menores aos citados por Maia e Camargo (2012) que ressalta comprimento meédio
de 2,18 cm e largura 1,98 cm em uvas de cv. Niagara Rosada enxertadas em porta-
enxerto “IAC 766”.

O valor médio de massa fresca do bagos, 4,41 g (Tabela 14) no presente
experimento é semelhante aos encontrados por Pauletto et al. (2001), que em uvas
‘Niagara Rosada’ enxertadas no porta-enxerto “IAC 766” tratadas com o produto
comercial Dormex® encontrou 4,44 g. Esses valores sdo superiores aos revelados
por Mota et al. (2010), em Caldas, MG, que com a mesma variedade e porta-enxerto
apresentou bagos com massa fresca média de 4,2 g.

A analise qualitativa do mosto das uvas de Botucatu (Tabela 12) diferiram
para as variaveis pH, acidez titulavel (AT) e relacdo SS/AT, sendo que o teor de
sOlidos solaveis apresentaram valores semelhantes. Fowler (2016), estudando
doses de Erger® na brotagdo de videiras ‘Fiano’, notou semelhancga entre os teores
de sdlidos soluveis e acidez titulavel. Analisando os resultados de pH, notou-se que
que a testemunha apresenta o menor valor, diferindo do tratamento com Dormex®
5%. Com relagéo a acidez titulavel, os baixos valores dos tratamentos testemunha e
Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4% estéo relacionados com um atraso na maturagédo
dos frutos, uma vez que a relagdo SS/AT apresentou menor resultado para o Erger®
7,5% + nitrato de célcio 4%.

Esta relacéo é utilizada para medir o sabor do fruto em questdo, sendo que
guanto maior o valor, mais doce é o fruto, sendo representado pelo equilibrio ideal
entre agucar e acidez (CHITARRA; CHITARRRA, 2005).

O pH é dependente da acidez total da uva, também das doses relativas de
acidos tartarico e do grau de formacao de sais acidos no interior das bagas (MOTA
et al., 2010).

Nas uvas cultivadas em Sao Manuel observou-se diferenca em todas
variaveis de andlise qualitativa (Tabela 22). Nota-se que a testemunha apresentou o
maior valor para pH, SS e relacdo SS/AT, esta caracteristica deve-se ao fato que
devido & menor producdo que as plantas apresentaram, maior teor de reservas

sobrou para suprir as necessidades dos cachos. Apresentando assim boas
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condicdes de qualidade. Podendo destacar os tratamentos Erger® 2,5% + nitrato de
calcio 4% e Erger®5,0% + nitrato de calcio 4% que apresentaram os maiores valores

de relacdo SS/AT para a qualidade das uvas.

1.6 CONCLUSOES

Houve efeito significativo da atividade das enzimas antioxidantes com a
aplicacdo dos tratamentos, caracterizada pelos elevados niveis apresentados pela
enzima SOD com consequente aumento dos niveis de peroxidos catalisados pela
CAT e POD. O tratamento testemunha apresentou, como esperado, maiores niveis
de atividade das enzimas CAT e POD, mostrando a atuacdo importante de indutores
para reacoes fisioldgicas de término de endodorméncia em videiras.

Para as condicdes de Botucatu-SP, a dose de Erger® 5,0% + nitrato de célcio
4% apresentou resultados similares ao uso de Dormex® 5% para as atividade
enzimética e fertilidade de gemas; producdo; produtividade e qualidade do mosto
das uvas ‘Niagara Rosada’, por apresentar menor acidez titulavel, com consequente
maior relacdo de sélidos solUveis/acidez titulavel, resultando na melhor qualidade
das uvas.

Em S&do Manuel-SP, as doses de Erger® 0% + nitrato de céalcio 4% e Erger®
2,5% + nitrato de célcio 4% apresentaram as melhores respostas para a atividade
enzimética e fertilidade das gemas, bem como em producdo e produtividade de
videira cv. Niagara Rosada. Sendo que para as caracteristicas de qualidade de
mosto da fruta, a dose Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4% apresentou maior relacdo
SS/AT.

De modo geral, em videiras ‘Niagara Rosada’ cultivadas na regidao Centro-
Oeste Paulista, doses entre 2,5 e 5,0% de Erger® + nitrato de célcio 4%, podem ser
utilizadas como alternativas para a utilizacdo de Dormex® 5%, ressaltando que este

tratamento convencional ainda apresenta boa resposta para as variaveis analisadas.
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CAPITULO 2
BROTACAO, PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS DE VIDEIRA ‘CABERNET
SAUVIGNON’ EM RESPOSTA A APLICACAO DE INDUTORES DE BROTACAO
EM FLORES DA CUNHA, RS

RESUMO

O projeto de pesquisa consistiu na condugdo de dois experimentos, ambos no
municipio de Flores da Cunha-RS, em producdo comercial, durante o periodo de
outubro/2016 a fevereiro/2017. Em ambas as areas utilizou-se a cultivar Cabernet
Sauvignon, enxertada sobre o porta-enxerto Paulsen 1103, no espacamento 2,5 X
1,0 m e conduzida no sistema Y. Objetivou-se avaliar a eficiéncia de substancias
alternativas para a superagdo da dorméncia de gemas da videira ‘Cabernet
Sauvignon’ utilizando, no primeiro ensaio, os tratamentos: 1) Testemunha; 2)
Dormex® 5%; 3) Erger® 0% + Nitrato de calcio 4%; 4) Erger® 2,5% + Nitrato de
calcio 4%; 5) Erger® 5% + Nitrato de calcio 4%; 6) Erger® 7,5% + Nitrato de célcio
4%. Ja no segundo ensaio, os tratamentos foram os seguintes: 1) Testemunha; 2)
Dormex® 4%; 3) Dormex® 2% + Erger® 2%; 4) Dormex® 2% + Bluprins® 2%; 5)
Erger® 4% + Nitrato de célcio 4%; 6) Bluprins® 4% + Nitrato de calcio 4%; 7)
Orobor® 2%; 8) Orobor® 2% + Erger® 2%; 9) Orobor® 2% + Bluprins® 2%; 10)
Orobor® 2% + Dormex® 2%. Imediatamente apds a poda da videira, realizada em
09 de outubro de 2016, realizou a aplicacdo dos tratamentos, que consistiram na
pulverizacdo direcionada nas gemas. O delineamento estatistico utilizado foi em
blocos inteiramente casualizados, sendo cada bloco constituido de uma planta.
Avaliou-se a brotacdo das gemas a 7 e 14 dias ap0s a poda. Na ocasido da colheita,
avaliou-se: numero de cachos, producdo por planta e produtividade. Concluiu-se
gue, no primeiro ensaio o tratamento Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4% apresentou
efeito significativo, tanto na producédo, quanto na produtividade do nimero de cachos
por plantas, isso comparado com os tratamentos de Dormex® 4%. Ja no segundo
ensaio, o tratamento Dormex® 2% + Erger® 2% apresentou 0s maiores valores para
a producao, produtividade estimada e nimero de cachos, supondo que ha na regido
a utilizacdo de superdoses de cianamida hidrogenada, sendo possivel otimizar a
producdo com a associacdo desses produtos com outros indutores de brotacao
alternativos.

Palavras-chave: Vitis sp.; dorméncia; cianamida hidrogenada,; vitivinicultura.
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ABSTRACT

The research project consisted in conducting two experiments, both in the
municipality of Flores da Cunha-RS, in commercial production, from October/2016 to
February/2017. In both areas, a ‘Cabernet Sauvignon’ grafted on the ‘Paulsen 1103’
rootstock, in the 2.5 x 1.0 m spacing and conducted in the Y system. The objective of
this study was to evaluate the efficiency of its alternatives for overcoming the
dormancy of the 'Cabernet Sauvignon', the treatments: 1) Check; 2) Dormex® 5%; 3)
Erger® 0% + calcium nitrate 4%; 4) Erger® 2.5% + calcium nitrate 4%; 5) Erger® 5% +
calcium nitrate 4%; 6) Erger® 7.5% + 4% calcium nitrate. There is no longer any test,
the procedures were as follows: 1) Check; 2) Dormex® 4%; 3) Dormex® 2% + Erger®
2%; 4) Dormex® 2% + Bluprins® 2%; 5) Erger® 4% + calcium nitrate 4%; 6) Bluprins®
4% + calcium nitrate 4%; 7) Orobor® 2%; 8) Orobor® 2% + Erger® 2%; 9) Orobor® 2%
+ Bluprins® 2%; 10) Orobor® 2% + Dormex® 2%. Immediately after a grapevine test,
held on October 9, 2016, he performed an application of the treatments, which
consisted of the spray directed to the buds. The statistical design was found in
completely randomized blocks, each block consisting of one plant. Edit bud buds at 7
and 14 days after pruning. At harvest time, it was evaluated: number of bunches,
yield per plant and productivity. It was concluded that in the first trial the Erger® 2.5%
+ 4% calcium nitrate treatment had a significant effect on both the production and the
amount of bunches per plant, that is, with the treatments of Dormex® 4%. In the
second trial, the Dormex® 2% + Erger® 2% treatment gave the highest values for a
production, productivity and number of bunches, taking into account the use of
hydrogen cyanamide overdose, being possible to optimize a production with a

combination of products with other alternative sprouting inducers.
Keywords: Vitis sp.. Dormency. Hydrogenated cyanamide. Viticulture.
2.1 INTRODUCAO
O Rio Grande do Sul possui a maior producdo e processamento de uvas,
representando aproximadamente 90% da producédo de vinhos brasileiros (MELLO,

2007). Contudo, novas regifes tém surgido como opcao para este mercado, como o

Vale do S&o Francisco, Santa Catarina e o Parana (JUBILEU et al., 2010).
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De acordo com dados do levantamento sistematico da producdo agricola
(LUPA) de novembro de 2015, em uma area plantada de 80.394 hectares, o Brasil
ainda apresenta sua maior producdo na regiao Sul, representada por 63% da
producgéo nacional. Todavia, os maiores rendimentos de quilos de frutos por hectare
estdo na ordem decrescente dos Estados de Pernambuco, Bahia, Sdo Paulo, Rio
Grande do Sul, Parana e Santa Catarina (IBGE, 2015).

A uva ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.), de origem francesa, destaca-se
na regido Sul do Brasil pela sua producéo e qualidade do produto final, o vinho
(RIZZON; MIELE, 2004). Iniciou-se o cultivo desta uva em maior escala no Brasil a
partir da década de 80 (LEAO et al., 2009).

Dentre os fatores ambientais, a temperatura é considerada o principal
elemento climético relacionado a inducdo da dorméncia em frutiferas de clima
temperado (EREZ; COUVILLON, 1987; FAUST et al., 1997; EREZ, 2000). Tanto a
regularidade como a quantidade de frio sdo indispensaveis durante a dorméncia,
pois quando ndo satisfeitas essas condigbes, podem ocorrer anomalias afetando a
qualidade e quantidade de brotacbes (PETRI; LEITE, 2004). Para Fennell et al.
(2005), além das baixas temperaturas, a dorméncia na maioria das frutiferas
temperadas € induzida também por respostas fotoperiédicas, pois o crescimento das
plantas é paralisado no final do verdo, antes de entrarem em dorméncia no outono, e
possivelmente associado ao declinio do fotoperiodo nesta época. De acordo com
Petri et al. (2006), outro fator ambiental é a precipitacdo pluviométrica, pois 0s
efeitos da dorméncia referem-se a possivel condicdo anaerdbica, estabelecida nas
gemas mediante a ocorréncia de chuvas, a qual pode contribuir na superacdao da
dorméncia.

O uso de agentes quimicos em frutiferas de clima temperado torna-se um
manejo essencial para se obter brotacdo adequada, quando essas plantas sao
cultivadas em locais onde o requerimento em frio ndo é suficiente (MAHROUS; EL-
FAKHRANI, 2006). Isto também pode ser feito em regidbes onde a dorméncia é
superada normalmente, a fim de priorizar épocas preferenciais de mercado e elevar
o numero das gemas brotadas em espécies com forte dominancia apical,
aumentando sua floracao e rendimento (GEORGE et al., 2002).

Atualmente existem algumas substancias quimicas efetivas na inducédo da
brotacdo, tais como 06leo mineral, calcio cianamida, nitrato de potassio, cianamida

hidrogenada, dinitro-ortho-cresol (DNOC), thidiazuron (TDZ), acido giberélico entre
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outras substancias (PETRI et al., 1996; 2006). A principal substancia utilizada
comercialmente na inducédo da brotacdo de varias espécies frutiferas é a cianamida
hidrogenada, como ocorre na macieira (JACKSON; BEPETE, 1995), no pessegueiro
(NUNES et al., 2001) e na videira (ZELLEKE; KLIEWER, 1989). Entre todos
produtos, a cianamida hidrogenada é o mais aceito comercialmente (MANN et al.,
1994). De acordo com Petri (2005) a juncédo do 6leo mineral com a cianamida tem
sido eficiente na inducao de brotagéo além de diminuir os gastos de producéo.

O indutor de brotagdo Bluprins® é um fertilizante mineral foliar a base de
agua, nitrato de amoénio, melaco de cana-de-acUcar, aminoacidos, acido citrico,
hidroxido de sédio e composto com aproximadamente 8% de nitrogénio e 5% de
carbono organico e que nao possui apresenta toxicidade ao aplicador. Para Ziosi et
al. (2015) a utilizagdo de Bluprins® em kiwizeiro, cerejeira e videira, pode ser
considerada como alternativa ao Dormex®.

O fertilizante foliar composto, Orobor™N14, € composto a base de extratos
citricos, nitrogénio e boro, podendo ser utilizado juntamente com inseticidas,
fungicidas ou bactericidas, em todas culturas (Souza et al., 2014). Tem papel
importante no metabolismo das auxinas e fendis, no transporte de carboidratos, na
formacdo de membranas e na assimilacdo e ativacdo de outros nutrientes,

possuindo excelente propriedade adjuvante.

2.2 OBJETIVOS

Com base no exposto, o presente trabalho objetivou:

a) Avaliar a influéncia do Erger® associado ao nitrato de célcio na brotacdo na
brotacdo e producdo e qualidade dos frutos de videira da cultivar Cabernet
Sauvignon;

b) Determinar a melhor combinacdo dos entre os indutores e adjuvantes na

brotacdo e producéo e qualidade dos frutos de videira da cultivar Cabernet.

2.3 MATERIAL E METODOS

2.3.1 Localizacao das areas experimentais

O projeto de pesquisa consistiu na condugéo de dois ensaios realizados em
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uma producdo comercial no municipio de Flores da Cunha-RS. A Fazenda situa-se a
29°06’S, 51°22’0, 640 m o clima da regidao é temperado, do tipo Cfb, com
precipitacdo de 1.736 mm, distribuida durante o ano, e temperatura média anual de
15 °C (CUNHA et al., 1999). O solo da area é classificado como Neossolo litélico,

segundo a classificacdo de Streck et al. (2002).

2.3.2 Instalagédo e manejo das areas experimentais

Os experimentos foram identificados como areas 1 (Fertilizante foliar
nitrogenado) e 2 (Associacdo de indutores de brotacdo). Em ambas as areas
utilizou-se a cultivar de videira Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.) enxertada no
porta-enxerto Paulsen 1103 (Vitis berlandieri x Vitis rupestris) no espacamento de
25x1,0m.

As plantas estavam conduzidas em “Y”, com poda longa, deixando varas de
6-8 gemas e realizada no dia 09/10/2016. Imediatamente apés a poda das videiras,
fez-se a aplicacdo dos tratamentos, sendo a pulverizacdo direcionada nas gemas
dormentes, com utilizacdo de costal motorizado. Antes da aplicacdo dos
tratamentos, selecionou-se 5 ramos por planta para avaliacdo da brotacdo das
videiras.

Durante os experimentos foram adotadas todas as técnicas de cultivo
praticadas pelos vitivinicultores da regido. Com o inicio da brotacao, realizou-se a
desbrota e amarracdo dos brotos aos arames, o desnetamento ou eliminacdo dos
ramos axilares, e a desfolha. O desponte ou capacdo dos ramos, que consiste na
supresséo da extremidade dos ramos em crescimento, foi realizado deixando-se, no
minimo, oito folhas acima do ultimo cacho do ramo. Outros tratos culturais ao longo
do ano foram as rogadas, as capinas, a aplicacdo de herbicidas e tratamento
fitossanitario com aplica¢cdes de fungicidas quando necessario. Salienta-se que, na
entrelinha de plantio utilizou-se rogcadeira acoplada no microtrator.

A colheita foi realizada no dia 02/03/2017 e, o ponto de colheita das uvas foi
determinado a partir do acompanhamento da curva de maturagéo, levando-se em
consideracao os teores de sélidos soluveis, de acordo com os padrdes do produtor

da area.
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2.3.3 Delineamento experimental e tratamentos

Ensaio 1 - Fertilizante foliar nitrogenado (Erger®)
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com seis
tratamentos, quatro repeticdes e parcelas experimentais constituidas de uma planta.
Os tratamentos adotados neste ensaio sdo apresentados na Tabela 1 a

sequir.

Tabela 1. Relacdo dos tratamentos para superacdo da dorméncia das gemas da
videira Cabernet Sauvignon. Ciclo 2016/2017.

Doses

Tratamento Tratamentos (%)

1 Testemunha

2 Dormex® 5,0

3 Erger® + nitrato de céalcio 0,0+4,0

4 Erger® + nitrato de calcio 25+4,0

5 Erger® + nitrato de calcio 50+4,0

6 Erger® + nitrato de calcio 75+4,0

Ensaio 2 — Associacao de indutores de brotacao
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com dez
tratamentos, quatro repeticées e parcelas experimentais constituidas de uma planta.

Os tratamentos adotados neste ensaio sdo apresentados na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2. Relacdo dos tratamentos para superacdo da dorméncia das gemas da
videira Cabernet Sauvignon. Ciclo 2016/2017.

Tratamentos Tratamentos D?OZ;:‘S

1 Testemunha

2 Dormex® 4,0

3 Dormex® + Erger® 20+20
4 Dormex® + Bluprins® 20+20
5 Erger® + Nitrato de célcio 4,0+ 4,0
6 Bluprins® + Nitrato de calcio 4,0+ 4,0
7 Orobor® 2,0

8 Orobor® + Erger® 20+20
9 Orobor® + Bluprins® 20+20
10 Orobor® + Dormex® 20+20
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2.3.4 Colheita

A colheita foi realizada no dia 28 de fevereiro de 2017. Em cada parcela foram
colhidos todos cachos e para caracterizacdo fisico-quimica dos frutos e do mosto,
dez cachos foram separados e, as analises foram realizadas no Laboratério de
Fitotecnia da Estacdo Experimental de Fruticultura de Clima Temperado da Embrapa

Uva e Vinho de Vacaria, RS.

2.3.5 Caracteristicas avaliadas

2.3.5.1 Brotagao de gemas de videiras

As avaliacbes da brotacdo das videiras foram realizadas em 5 ramos pré
marcados de cada planta, sendo avaliada a porcentagem de gemas brotadas a 7 e
15 dias apdés a aplicacdo dos tratamentos, para calcular a porcentagem de gemas
brotadas e a heterogeneidade de brotacdo de cada parcela.

2.3.5.2 Producdo, produtividade e caracteristicas fisicas de cachos, bagas e

engacos

Na ocasido da colheita, todos os cachos de cada parcela foram contados e
pesados e o valor obtido dividido pelo nimero de plantas, determinando-se assim a
producdo média por planta, expressa em kg por planta. Para a estimativa da
produtividade, multiplicou-se a producdo média por planta de cada parcela pelo
namero de plantas por hectare, sendo o resultado expresso em toneladas por
hectares.

Amostrou-se 10 cachos por parcela experimental, para determinar a massa
fresca de cacho e engaco, pela pesagem em balanca analitica de 0,1 g de preciséo,
expressas em gramas. O comprimento e largura de cachos e engacos, foi
determinado com auxilio de régua graduada, expresso em cm. De cada cacho
amostrado, foram retiradas 10 bagas, totalizando 100 bagas por parcela, para
determinacdo da massa fresca, comprimento e largura de bagas, sendo a massa
obtida pela pesagem em balanca analitica de 0,01 g de precisdo, expressa em

gramas, e as dimensdes, com auxilio de régua graduada em cm.
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Das bagas amostrados, 50 foram separadas aleatoriamente para

determinacao do rendimento de casca, polpa e semente.

2.3.5.3 Composicéao fisico-quimica do mosto

A mesma amostra de 100 bagas utilizadas para a caracterizacdo fisica, foi
utilizada para andlise da composicao fisico-quimica do mosto, o qual foi obtido por
meio de prensagem manual das bagas em saco plastico.

Foram determinados para a composicéo fisico-quimica do mosto os teores de
solidos soluveis (SS), por refratometria direta, através de refratdbmetro digital Atago®,
expresso em °Brix, acidez titulavel (AT), determinada por volumetria
potenciomeétrica, titulando-se solucdo de hidréxido de sédio (0,1 mol L?), utilizando-
se trés gotas de fenolftaleina como indicadora para a viragem de cor, expressa em
% acido tartarico 100 g-1 de polpa; relacdo SS/AT; e pH, utilizando pHmetro
Micronal B-274. Essas analises foram feitas conforme metodologia do Instituto
Adolfo Lutz (BRASIL, 2005).

Amostras do mosto das uvas foram separadas em recipientes plasticos em
freezer para determinacdo do teor de acucares redutores. Para tal, utilizou-se o
método colorimétrico se Somogy-Nelson com base em curva analitica de glicose e

as leituras realizadas a 510 nm, sendo os resultados expressos em porcentagem.

2.3.6 Anélise estatistica

Ensaio 1 - Fertilizante foliar nitrogenado (Erger®)

Os dados de producédo, produtividade e caracteristicas fisicas e fisico-
guimicas do mosto da uva foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade utilizando-se o
programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2011). Realizou-se também analise
de regresséo para as doses de Erger®, nos tratamentos 3, 4, 5 e 6.

Ensaio 2 — Associagéo de indutores de brotacao
Os dados de producédo, produtividade e caracteristicas fisicas e fisico-
guimicas do mosto da uva foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as

médias comparadas pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade através do
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programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2011).

2.4 RESULTADOS

Ensaio 1 — Fertilizante foliar nitrogenado (Erger®)
N&o houve diferenca entre os tratamentos para quantidade e porcentagem de
gemas brotadas aos 7 e 15 dias apos o tratamento de videiras ‘Cabernet Sauvignon’

cultivadas em Flores da Cunha, RS (Tabela 3).

Tabela 3. Quantidade e porcentagem de gemas brotadas a 7 e 15 dias ap0s o
tratamento (DAT) de videiras ‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes
indutores para a superacéo da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Porcentagem de Porcentagem de

Tratamento Gemas brotadas (7 DAT) b?c?tgg; brotagao (7 DAT) brOtIE;(;A&}IE)) e
(15 DAT)
(%)
Testemunha 0,8ns 4,3ns 9,6ns 49,5ns

Dormex® 4% 0,4 3,7 3,6 37,8
Erger®0% + NC 4% 1,1 3,9 9,5 37,8
Erger®2,5% + NC 4% 1,3 4.8 13,1 50,6
Erger®5,0% + NC 4% 0,8 4.8 8,3 50,5
Erger®7,5% + NC 4% 1,0 4,3 7,1 49,8
CV (%) 135,5 49,6 124,9 44,9
Média 0,9 4,3 8,7 46,5

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de calcio.

Houve diferenca significativa para o numero de cachos por planta, producéo e
produtividade das videiras ‘Cabernet Sauvignon’ (Tabela 4). O tratamento Erger®
2,5% + nitrato de calcio 4% apresentou o maior valor para nimero de cachos (62,0),
ndo diferindo apenas do tratamento Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4%, que
apresentou média de 55,67 cachos por planta. Maiores valore nitrato de célcio 4% e
producdo e produtividade também foram obtidos no tratamento Erger® 2,5% + nitrato
de calcio 4% (7,46 Kg planta® e 29,85 t hal). Contudo, ndo diferenciou-se dos

tratamentos Dormex® 5%; Erger® 0% + nitrato de célcio 4%; e Erger® 7,5% + nitrato
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de célcio 4% com valores respectivos de producédo, 5,35; 6,20 e 6,61 Kg planta™ e
produtividade 21,41; 24,8 e 26,4 t hal Ressalta-se ainda que o tratamento

testemunha apresentou valores baixos para as trés variaveis mencionadas.

Tabela 4. Producado, produtividade e numero de cachos por planta de videiras
‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes indutores para a superagao
da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Producéo Produtividade
Tratamento Cachos (plantat)

(kg planta-t) (that)
Testemunha 348¢c 49b 199D
Dormex® 4% 38,5 bc 5,4 ab 21,4 ab
Erger®0% + NC 4% 47,3 be 6,2 ab 24,8 ab
Erger®2,5% + NC 4% 62,0 a 75a 299 a
Erger®5,0% + NC 4% 37,3 bc 46Db 18,4 b
Erger®7,5% + NC 4% 55,7 ab 6,6 ab 26,4 ab

CV (%) 19,3 18,2 18,1

Média 45,9 5,8 23,5

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. NC: Nitrato de calcio.

Houve efeito significativo dos tratamentos para as variaveis fisicas de massa
fresca, comprimento e largura dos cachos e bagas, a excecdo da massa fresca dos
cachos (Tabela 5). Notou-se que os tratamentos Dormex® 5% e Erger® 7,5% + nitrato
de calcio 4% apresentaram menores valores de comprimento e largura de cachos,
11,22 e 6,97 cm, respectivamente. Inversamente a isto, as medidas de massa
fresca, comprimento e largura das bagas foram maiores para 0 mesmo tratamento,
com 1,81 g; 14,36 e 14,07 cm, respectivamente.

Notou-se que o tratamento Erger® 0% + nitrato de célcio 4% apresentou 0
menor valor para rendimento de casca e, o Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4%, o
maior rendimento. Em consequéncia disso, o rendimento da polpa apresentou
valores inversos, sendo ainda observado que o tratamento Erger® 5,0% + nitrato de

calcio 4% também apresentou baixo rendimento de polpa (Tabela 6).
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Tabela 5. Massa fresca, comprimento e largura dos cachos e bagas e relacdo
comprimento e largura de bagas de videiras ‘Cabernet Sauvignon’
submetidas a diferentes indutores para a superacdo da dorméncia. Flores
da Cunha-RS, 2016.

Cacho Baga
Tratamento MF
Comp (cm) Larg(cm) MF(g) Comp (cm) Larg (cm)
(9)
Testemunha 140,5ns 18,5a 94 a 16b 13,5b 13,3 b
Dormex® 4% 138,5 11,2 b 6,9b 18a 14,7 a 14,1 a
Erger®0% + NC 4% 129,9 189 a 10,5a 16b 135hb 13,4 ab
Erger®2,5% + NC 4% 120,4 189 a 94 a 15b 136 Db 135D
Erger®5,0% + NC 4% 122,9 175a 8,6 ab 1,6 ab 13,7 ab 13,6 ab
Erger®7,5% + NC 4% 119,1 16,5 ab 8,3ab 15b 13,8 ab 13,5ab
CV (%) 12,1 14,6 11,5 13,8 2,3 2,1
Média 128,6 16,9 8,9 1,6 13,8 13,6

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de calcio.

Tabela 6. Rendimento de casca, polpa e de semente e nimero de sementes de
uvas ‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes indutores para a
superacao da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Rendimento
Tratamento Casca Polpa Semente NSL’Iemmeerz tge
(%)

Testemunha 46,3 ab 46,2 ab 7,708 1,7 ab
Dormex® 4% 46,0 ab 47,9 ab 6,1 14b
Erger®0% + NC 4% 422 b 51,3 a 6,6 1,7 ab
Erger®2,5% + NC 4% 44,7 ab 48,1 ab 7,2 1,8a
Erger®5,0% + NC 4% 50,8 ab 426 Db 6,6 1,6 ab
Erger®7,5% + NC 4% 51,5a 43,3 b 6,9 15ab

CV (%) 8,5 6,4 14,1 0,4

Média 46,9 46,7 6,9 1,6

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de calcio.
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Verificou-se diferenca significativa para as variaveis fisico-quimicas, pH,
acidez titulavel e relacéo soélidos soluveis e acidez titulavel (Tabela 7). Para o pH, o
maior valor foi obtido no tratamento Dormex® 4%, diferente do tratamento Erger® 0%
+ nitrato de célcio 4%, respectivamente, 3,52 e 3,01. A acidez titulavel apresentou
menor valor com videiras tratadas com Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4%, diferindo
dos tratamentos Dormex® 4% e Erger® 7,5% + nitrato de célcio 4%, com valores
respectivos de 0,78; 1,09 e 1,06 % ac. tartarico. Ja para a relacdo solidos soluveis e
acidez titulavel, o maior valor foi visto no tratamento Erger® 2,5% + nitrato de célcio
4%, com 23,01, apresentando semelhanca apenas com o tratamento Erger® 5% +
nitrato de calcio 4% (20,09).

Tabela 7. Teor de solidos soluveis, pH, acidez titulavel e relagdo SS/acidez no
mosto da uva ‘Cabernet Sauvignon’ submetida a diferentes indutores para a
superacao da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

SS Acidez Titulavel

Tratamento pH SS/IAT ﬁ;%uuigi
(°Brix) (% &c. Tartarico)
Testemunha 3,2ab 17,7ns 1,0ab 17,7b 14,7
Dormex® 4% 35a 18,3 11la 16,9 b 14,8
Erger®0% + NC 4% 3,0b 17,6 1,0 ab 18,1 b 14,2
Erger®2,5% + NC 4% 3,2ab 17,8 0,8b 230a 14,8
Erger®5,0% + NC 4% 3,1ab 18,2 0,9 ab 20,1 ab 13,7
Erger®7,5% + NC 4% 3,2ab 17,9 11la 16,9 b 15,3
CV (%) 6,3 3,2 10,6 10,9 6,0
Média 3,2 17,9 1,0 18,8 14,6

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de célcio.

Ensaio 2 — Associacéo de indutores de brotacao
N&o houve diferencga significativa entre os tratamentos para as variaveis de
guantidade e porcentagem de gemas brotadas a 7 e 15 dias apds o tratamento

(DAT) nas videiras cv. Cabernet Sauvignon (Tabela 8).
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Tabela 8. Quantidade e porcentagem de gemas brotadas a 7 e 15 dias apés o
tratamento (DAT) de videiras ‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes
indutores para a superacéo da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Dose G Gemas Porcentagem Porcentagem
Tratamento em(e;sDb X_)rt)adas brotadas de brotacdo de brotacéo
(%) (15 DAT) (7 DAT) (15 DAT)
Testemunha 0 0,9ns 3,5ns 10,6 s 41,8ns

Dormex® 4,0 0,4 4.4 4,3 53,7
Dormex® + Erger® 2+2 0,6 4,1 6,1 47,4
Dormex® + Bluprins® 2+2 0,5 50 51 57,1
Erger® + NC 4+4 1,1 4,7 11,6 53,2
Bluprins® + NC 4+4 1,0 3,6 10,8 41,6
Orobor® 2,0 0,7 4,4 8,7 48,7
Orobor® + Erger® 2+2 0,6 3,8 7,3 45,5
Orobor® + Bluprins® 2+2 1,7 47 16,9 49,3
Orobor® + Dormex® 2+2 0,6 3,8 5,8 41,7
CV (%) 79,1 22,6 73,5 20,1
Média 0,8 4,2 8,7 48,0

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Scott-knott, a 5% de
probabilidade. " nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de calcio.

Houve diferenca entre os tratamentos para as variaveis de producdo,
produtividade e nimero de cachos por planta (Tabela 9). Notou-se que o tratamento
Dormex® 2% + Erger® 2% apresentou o maior valor para producéo e produtividade,
10,29 Kg por planta e 41,15 t ha?, respectivamente. Em relagdo ao nimero de
cachos, os tratamentos que apresentaram maiores valores foram Dormex® + Erger®

e Dormex® + Bluprins®, 77,25 e 63,50 cachos, respectivamente.
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Tabela 9. Producado, produtividade e numero de cachos por planta de videiras
‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes indutores para a superagéao

da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Produgéo Produtividade
Tratamento [22/':)6 Cachos por planta
(kg planta?) (thal)

Testemunha 0 6,0c 25,6 c 46,3 b
Dormex® 4,0 55c¢ 219c 440b
Dormex® + Erger® 2+2 10,3 a 412 a 773 a
Dormex® + Bluprins® 2+2 7,7b 30,6 b 63,3 a
Erger® + NC 4+4 8,0b 320b 53,3b
Bluprins® + NC 4+4 6,4cC 25,7c¢ 4500b
Orobor® 2,0 75¢c 219c 40,5b
Orobor® + Erger® 2+2 6,6 C 225¢c 39,3 b
Orobor® + Bluprins® 2+2 6,4 c 25,7¢ 50,3 b
Orobor® + Dormex® 2+2 59c 236¢C 52,2 b

CV (%) 24,8 24,8 28,9

Média 7,0 27,1 51,2

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Scott-knott, a 5% de
probabilidade. NC: Nitrato de calcio.

Para as variaveis fisicas dos cachos e bagas, notou-se diferenca apenas em

comprimento e largura de cachos. Para o comprimento, os tratamentos Testemunha,

Dormex® + Erger®, Erger® + NC e Orobor® + Bluprins®, apresentaram as maiores
medidas, sendo respectivamente, 17,86; 17,11; 18,99; 17,26 cm (Tabela 10). Ja em

analise da largura dos cachos, viu-se semelhanca entre os tratamentos, excetuando

o Dormex® e Orobor® + Dormex®, com larguras respectivas de 7,74 e 6,81 cm.
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Tabela 10. Massa fresca, comprimento e largura dos cachos e bagas de videiras
‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes indutores para a superagao
da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Cacho Baga
Dose
Tratamento MF
Comp (cm) Larg(cm) MF(g) Comp(cm) Larg(cm)
(%) (9
Testemunha 0 154,1a 179a 9,0a 14,4"s 13,5 13,38
Dormex® 40 1129b 151b 7,7b 15,8 13,8 13,6
Dormex® + Erger® 2+2 162,1a 17,1a 8,8a 16,5 14,0 13,7
Dormex® + Bluprins® 2+2 1418a 155b 8,2a 16,8 13,9 13,8
Erger® + NC 4+4 186,2a 189 a 8,9a 16,7 13,5 13,5
Bluprins® + NC 4+4 152,6a 16,0 b 8,2a 16,0 13,8 13,6
Orobor® 2,0 1434a 16,3b 89a 15,5 13,5 13,4
Orobor® + Erger® 2+2 135,7a 15,7b 8,6 a 15,9 13,9 13,7
Orobor® + Bluprins® 2+2 164,7 a 17,3 a 8,9a 16,1 13,7 13,5
Orobor® + Dormex® 2+2 913b 135hb 6.8b 16,2 13,7 13,5
CV (%) 22,1 10,9 11,2 15,9 13,7 2,6
Média 1445 16,3 8,4 16,0 13,7 13,6

Médias seguidas de letras distintas na Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de
erro. NC: Nitrato de célcio.

N&o observou-se também diferenca entre os tratamentos para o rendimento
de casca, polpa e de semente nas videiras ‘Cabernet Sauvignon’ tratadas com
diferentes indutores de brotacdo (Tabela 11).

Em analise do mosto das uvas ‘Cabernet Sauvignon’, ndo foi observado
diferenca entre os tratamentos, sendo portanto que o pH, soélidos soluveis (SS),
acidez titulavel (AT), relacdo SS e AT e acUcar redutor ndo apresentara diferenca
(Tabela 12).
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Tabela 11. Rendimento de casca, polpa e de semente e nimero de sementes de
uvas ‘Cabernet Sauvignon’ submetidas a diferentes indutores para a
superacao da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Rendimento .

Tratamento Dose Numero
Casca Polpa Semente de

%) %) semente

Testemunha 0 51,8ns 41,81 6,5 1,6ns

Dormex® 4,0 49,8 44,3 6,0 1,7
Dormex® + Erger® 2+2 49,5 43,3 7,3 1,9
Dormex® + Bluprins® 2+2 49,5 44,8 6,0 1,6
Erger® + NC 4+4 48,5 45,8 5,8 1,8
Bluprins® + NC 4+4 49,3 44,5 6,3 1,6
Orobor® 2,0 49,8 44,3 6,0 1,7
Orobor® + Erger® 2+2 50,5 43,0 6,5 1,7
Orobor® + Bluprins® 2+2 53,8 40,0 6,0 1,7
Orobor® + Dormex® 2+2 56,0 39,0 5,8 15
CV (%) 10,0 11,5 15,2 0,3
Média 50,9 43,1 6,2 1,7

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Scott-knott, a 5% de
probabilidade. " no significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de célcio.

Tabela 12. Teor de solidos soltveis, pH, acidez titulavel e relacdo SS/acidez no
mosto da uva Cabernet Sauvignon submetida a diferentes produtos para a
superacao da dorméncia. Flores da Cunha-RS, 2016.

Dose (%) PH Ss Acidez Titulavel ~ SS/AT  Ac.

Tratamento redutor

(%) (°Brix) (% é&c. Tartarico)

Testemunha 0 3,35 17,4m 0,9 17,80 14,3
Dormex® 4,0 35 17,7 1,1 16,7 149
Dormex® + Erger® 2+2 3,2 18,6 1,0 181 145
Dormex® + Bluprins® 2+2 3,4 18,2 1,0 19,0 195
Erger® + NC 4+4 3,2 17,1 1,1 16,7 130
Bluprins® + NC 4+4 3,4 18,1 1,0 186 151
Orobor® 2,0 3.4 17,7 0,9 195 144
Orobor® + Erger® 2+2 3,4 17,6 1,0 17,8 151
Orobor® + Bluprins® 2+2 3,3 17,9 0,9 189 154
Orobor® + Dormex® 242 3,2 17,6 1,0 17,9 152
CV (%) 6,8 4,8 9,0 181 80
Média 33 17,8 1,0 181 147

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Scott-knott, a 5% de
probabilidade. " ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro. NC: Nitrato de calcio.
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2.5 DISCUSSAO

Ensaio 1 — Fertilizante foliar nitrogenado (Erger®)

Notou-se semelhanca entre os tratamentos para a brotacdo das gemas a 7 e
15 das ap0s a poda a aplicacdo dos tratamentos (Tabela 3). Sabe-se que o acumulo
de horas de frio esta entre as principais variaveis para a saida da dorméncia em
fruteiras de clima temperado. Considerando que as videiras ‘Cabernet Sauvignon’
passaram por um longo e intenso periodo de frio até sua poda, este fato pode ter
propiciado a semelhanca entre os tratamentos. A cultivar de uva fina Cabernet
Sauvignon demanda em média 400 horas de frio (HF) considerando como referéncia
aas temperaturas de 7,2 °C e 10 °C (ANZANELLO et al., 2010).

Santana et al. (2011) estudando quebra de dorméncia em videiras ‘Niagara
Rosada’ na regido de Jales-SP, notou diferenca entre os tratamentos para a indugéo
da brotacgéo, visto que a combinacéo de Erger® + nitrato de célcio a 7% apresentou,
nas gemas 52 e 62, 33% a mais que nas 72 e 82. Contudo, 0os autores ndo obtiveram
resultados promissores comparando com o tratamento convencional Dormex® 6%.
Na avaliacdo de 21 dias ap6s a poda e aplicacdo, observou que o tratamento Erger®
+ nitrato de célcio a 7% né&o diferiu do convencional. Ainda, 28 dias apés a poda, o
tratamento Erger® + nitrato de célcio a 5% também alcancou os resultados, nédo
diferindo do convencional e Erger® com nitrato de célcio a 7%. Chegando no periodo
de 35 dias apdés o tratamento, o Erger® + nitrato de célcio a 7% resultou em
antecipacdo de brotacdo quando comparado do tratamento Dormex® 6%.

Lodi e Marodin (2015) obtiveram resultados satisfatério do Erger® a 2,5; 5,0;
7,5% quando associado a Nitrato de calcio 5% quando comparados a testemunha,
em videiras ‘Merlot’ cultivadas em Santana do Livramento, RS. Na mesma regido e
ciclo, Rosa et al. (2015) encontraram um padrao linear crescente com o aumento
das doses de Erger® (0%; 2,5%; 5; 7,5) associado a nitrato de calcio 5% Dormex®
em videiras ‘Merlot’.

Souza et al. (2012) cultivando ‘Niagara Rosada’ na regidao de Jales-SP,
observou resultados promissores de brotacdo para as doses em Erger®, nas doses
de 7% e 10%, com 10% de Nitrato de calcio, levando em consideragcdo um atraso
encontrado nas videiras tratadas com Erger® 15% + Nitrato de calcio 10%, devido a
um possivel efeito fitotdxico, citado pelo autor. Galarza et al. (2017) encontrou, em

videiras ‘Cabernet Sauvignon’ similaridade do produto Erger 7% + Nitrato de calcio
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5% quando comparada a testemunha, e significativamente menor que o tratamento
convencional com cianamida hidrogenada.

Vargas et al. (2017) testando indutores de brotacdo em mirtileiros ‘Bluecrop’
notou que o tratamento Dormex® 1% + 6leo mineral 3,5% apresentou aumento da
frutificacdo e os tratamentos Erger® 2% + 6leo mineral 3,5% e Syncron® 2% + 6leo
mineral 3,5% apresentaram menor producdo de frutos. A esta resposta, os autores
ressaltam a indicacao dos indutores de brotacdo para cada fase fenologica do ciclo
da planta, sendo que o uso de determinados indutores de brotacdo nas fases de
formacdo de plantas, enquanto que outros sdo mais adequados em plantas ja
formadas e em plena producdo. Pereiras ‘Packham’s’ e ‘Rocha’ cultivadas em
Paraipaba, CE, apresentaram indices satisfatorios de brotagcdo com cianamida
hidrogenada 0,5% + OM 4% e Erger® 4% + Nit Ca 4%; e Erger® 4% + Nit Ca 4% e
acido glutamico 0,5% + OM 4%, respectivamente (CANDIDO et al., 2014).

No presente estudo, houve influéncia dos indutores de brotacdo para as
varidveis de numero de cachos, producéo e produtividade (Tabela 4). O tratamento
Erger® 2,5% + nitrato de célcio 4% apresentou 6tima resposta para as trés variaveis
mencionadas, por apresentar o melhor resultado, diferindo inclusive do tratamento
convencional com cianamida hidrogenada.

Ferreira et al. (2017) encontrou maior producdo de pessegueiros ‘BRS
Rubimel’, ‘BRS Kampai' e ‘Douradédo’ com a utilizagdo de Erger® 2,2% + nitrato de
calcio 4%, cultivados em Botucatu, SP. Os mesmos autores verificaram que por
apresentar porcentagem de brotac&o (ponto maximo da funcéo entre 2,5% e 3%), de
florescimento (ponto maximo da funcéo 2,2%) e de fixacdo de frutos (ponto maximo
da funcédo 2,1%), uma média satisfatéria das doses acima de 2,2% de Erger®, pode
ocasionar em alguma fitotoxidez, indicando uma dose 6tima, de 2,2%.

Em macieiras Imperial Gala’ recomenda-se doses inferiores a 7% de Erger®,
devido a reducéo da frutificacdo efetiva (HAWERROTH et al., 2010). Em amoreira
preta “Tupy cultivadas em Sao Manuel, SP, recomendam a aplicacdo da dose
estimada de 5,4% de Erger® por proporcionar maior producéo de frutos, média de
521 frutos por planta, sendo que acima deste limite, observou-se reducéo na
producéo das plantas (SEGANTINI et al., 2015).

Como informacéo visual dos produtores da regido, foi relatado que a dose de
4% nao estava sendo tdo adequada para as videiras ‘Cabernet Sauvignon’.

Contudo, por ser um trato realizado ha anos, a maioria ndo o abandonava. Pode-se
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considerar que o acumulo de horas de frio foi suficiente para que as plantas
tivessem uma brotacdo adequada. A este fato também pode observar que, devido a
reducdo na largura dos cachos de acordo com o aumento na dose de Erger®, prova
um efeito negativo na brotacéo.

Neste ensaio notou-se que o tratamento convencional apresentou o maior
valor para o pH e acidez do mosto das uvas, consequentemente um reduzido indice
de maturacdo (SS/AT) (Tabela 7). E sabido que para uma boa qualidade de
producdo de vinhos, sdo necessarios baixos teores de acidez (RIZZON; MIELE,
2004). Houve resultado promissor da dose equivalente a 3,25% de Erger® + nitrato
de calcio 4% para a melhor qualidade do mosto. Teores de acucares e qualidade do
mosto considerados adequados para uma vinificacéo € de respectivamente, minimo
com 14 °Brix, embora quanto mais alto (20 a 22 °Brix) melhor para a qualidade do
produto final, pelo fato de evitar a pratica da chaptalizacdo; e no intervalo de 15 e 45.

Ferreira et al. (2017) encontrou reducao no indice de maturacao em funcao do
aumento das doses do Erger®, sendo os menores valores, de 30,55, obtidos com a
maior dose de Fertilizante Foliar Nitrogenado (3,73%).

Avaliando o rendimento das uvas em funcao de bagos e engaco, observou-se
gue houve efeito inverso para o rendimento de polpa e casca de acordo com o0
aumento das doses de Erger® (Tabela 8). Com o aumento das doses de Erger®
notou-se aumento gradativo para o rendimento da casca e consequentemente
reducdo no de polpa, visto que nédo houve diferenca para a participacdo em
sementes (Tabela 8).

Levando em consideracdo um bom rendimento de polpa e casca, pode-se
destacar o tratamento Erger® 2,5% + nitrato de calcio 4% com valores intermediarios
para as duas variaveis, podendo ressaltar ainda o elevado resultado para o nimero
de sementes (1,84) por baga (Tabela 8). Na casca da uva encontra-se a maior
guantidade de compostos fendlicos, o0s quais conferem caracteristicas
organolépticas positivas ao vinho (MOTA et al., 2010). Além da casca, em sementes
também pode-se encontrar compostos fendlicos e mais em elevada quantidade
taninos, que sao em parte solubilizados no processo de vinificagdo em tinto e séo

importantes para dar estrutura ao vinho de guarda (RIZZON; MIELE, 2002).

Ensaio 2 — Associacdo de indutores de brotacao

N&o foi observado diferenca entre os tratamentos para a brotacdo das gemas
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a 7 e 15 das apoOs a poda a aplicacdo dos tratamentos (Tabela 9). O elevado
coeficiente de variacdo para a brotacdo aos 7 dias apds a brotacao influenciou na
semelhanca entre os tratamentos, valor que aos 15 dias nao foi tdo expressivo.

Hawerroth (2015) avaliando a brotagdo de macieiras ‘Maxi Gala/M9’ e ‘Fuji
Kiku/M9’ notou que os tratamentos Erger® 1% + 6leo mineral 3,5%, assim como
Bluprins® 5% + NC 6%, Brotex® 0,4% + SprayPlus® 0,05% observou que eles
apresentaram desempenho insatisfatorio. O autor ainda concluiu que o tratamento
Syncron® 1% + 6éleo mineral 3,5% na cultivar Maxi Gala apresentou resultado regular
em relacado a brotacdo de gemas com desempenho superior em macieiras ‘Fuji Kiku’,
embora inferior ao observado com uso de Erger® 3% + nitrato de calcio 3% e
Dormex® 0,7% + 6leo mineral 3,5%.

Vargas et al. (2017) avaliou a eficiéncia do indutor de brotacdo Bluprins®
associado ao nitrato de célcio em diversas dosagens em macieiras ‘Baigent’, para as
variaveis de brotacdo o melhor tratamento foi o Dormex® 0,7% + Assist® 3,5% para
brotacdo de gemas axilares e ja em terminais, nenhum tratamento foi satisfatorio. Os
autores concluiram que os tratamentos de Bluprins® associado ao nitrato de célcio
nao foram eficientes para a brotacéo.

Neste trabalho, ficou evidente a influéncia da associacdo dos indutores de
brotacdo juntamente a cianamida hidrogenada. Visto que, quando € utilizada metade
da dose de Dormex® 2% em combinacédo com Erger® 2%, houve maiores resultados
para numero de cachos por planta, producdo e produtividade. Atrelado a isso,
percebe-se a influéncia de uma sobre dose em gemas aptas a brotacdo, podendo
assim interferir negativamente na brotacéo, qualidade de gema e producéo final das
uvas.

Os tratamentos Dormex® 2% + Bluprins® 2% e Erger® 4% + nitrato de célcio
4% apresentaram valores intermediarios de producdo e produtividade quando
comparados aos demais. Contudo, apenas o Dormex® 2% + Bluprins® 2%
apresentou semelhancas com o Dormex® 2% + Erger® 2% para o nimero de cachos
(Tabela 10).

Fenili et al. (2017) estudando o Bluprins® como alternativa para brotacdo da
macieira ‘Daiane’, notou que associado a nitrato de calcio e a nitrato de aménio
houve aumento na brotacdo de gemas axilares e terminais e sem alteracdo para
frutificacdo efetiva. O autor concluiu entdo que o Bluprins® em mistura com Nitrato

de calcio se mostra uma eficiente ferramenta para indugéo da brotacéo da macieira,
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por reduzir o periodo de floracdo, ndo apresentar sintomas visuais de fitotoxidez e
nem alterar a produtividade das plantas. Trabalhos realizados em diferentes paises
tém demonstrado que Bluprins® mostrou avancos na brotacdo de gemas e
uniformizacédo da brotacdo e floracdo na uva de mesa, cereja e kiwi (ZIOSI et al.,
2015).

Mazzochi e Hawerroth (2017) testando produtos alternativos para brotacéo
das gemas de macieira cvs. ‘Imperial Gala’ e ‘Fuji Suprema’ concluiu que o Erger®
3% associado com 6leo mineral ou Nitrato de calcio 3% cada, sao eficazes e que a
aplicacdo de Syncron® produto a base de &acido glutdmico, ndo apresentou
resultados semelhantes ao Dormex®. Em pomares de macieiras ‘Fuji Kiku’ em
Vacaria, RS, Oliveira et al. (2017) também indica que o uso de Erger® associado ao
O0leo mineral e Nitrato de calcio nas mesmas dosagens mostra-se efetivo na
superacao da dorméncia.

Na variavel de comprimento de cacho, os tratamentos que melhor
apresentaram os resultados foram testemunha; Dormex® + Erger®; Erger® + NC; e
Orobor® + Bluprins®. J& para a Largura, os menores resultados foram observados
pelos Dormex® e Orobor® + Dormex® (Tabela 11). Delefratti (2016) utilizando
Orobor® como adjuvante em associagdo com herbicidas notou que este tratamento
apresentou indice de controle inferior e ainda, com ocorréncia de rebrotes
antecipado em capim-amargoso (Digitaria insularis).

Amaral et al. (2017) utilizando Orobor® como raleante quimico de flores em
macieiras ‘Maxi Gala’, observou respostas satisfatorias considerando que o uso de
Promalina na dose de 2mL L' em plena floracdo reduz a frutificacdo efetiva, o
namero de sementes e o0 peso medio de frutos.

Para as variaveis fisico-quimicas dos mostos das uvas e para o rendimento
de casca, polpa e sementes ndo observou-se diferenca, podendo ainda considerar e
destacar os resultados dos tratamentos que até entdo apresentaram melhor

desempenho em produtividade (Tabela 12).
2.6 CONCLUSOES
No ensaio 1, foi observada maior numero de cachos, producdo e

produtividade de uvas com o a utilizacdo de Erger® 2,5% associado a Nitrato de

calcio 4%, apresentando resultado superiores ao tratamento convencionalmente
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usado.

A associacdo dos indutores de brotacdo, Dormex® 2% e Erger® 2%,
proporcionaram maior produgao e produtividade de uvas ‘Cabernet Sauvignon’, com
consequente maior comprimento de cacho.

Para uma producdo comercial viavel para regido de Flores da Cunha, doses
de 2,5 a 5,0% de Erger® + nitrato de célcio 4% ou Dormex® 2% + Erger® 2%
apresentam-se como boas alternativas para a brotacdo, producdo e qualidade e
uvas ‘Cabernet Sauvignon’.

De modo geral, supdem-se que as doses utilizadas pelos produtores 4% do
produto convencional pode estar causando fitotoxidez nas gemas, prejudicando
assim a brotacdo e producéo. Fato que pode ser corrigido para associacdo de outros
indutores que contribuem para uma brotagcdo uniforme e producdo em escala

comercial.
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CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento convencional com o uso da cianamida hidrogenada apresenta
bons resultados para o Estado de Sao Paulo, nas condigbes que os ensaios foram
instalados.

Ja para o Rio Grande do Sul, pode-se promover mais estudos afim de
compreender melhor as mudancas climéticas e a influéncia no manejo das vinicolas,
bem como o funcionamento de cada produto na frutifera em questéo.

O Fertilizante Foliar (Erger®) mostrou-se eficiente para a inducdo da brotacéo
das videiras ‘Niagara Rosada’ e ‘Cabernet Sauvignon’, lembrando que deve-se

associa-lo a outros indutores como nitrato de calcio ou Dormex®.
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