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“APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”. 

CAMPO TÉCNICO DA INVENÇÃO 

[001] A presente patente de invenção trata de aperfeiçoamentos em medidor portátil 

de vibração empregado tanto no ramo industrial para a análise de vibração e 

manutenção preditiva, como na área acadêmica com a mensuração de vibrações em 

sala de aula para, assim, servir de objeto de estudo para alunos em tempo real. Mais 

notadamente, dito medidor portátil é compreendido por dois módulos, sendo um 

módulo de processamento, distribuição de sinal e energia conectado através de um 

cabo a um segundo módulo acelerômetro com sensor de vibração e temperatura. O 

diferencial do presente dispositivo reside na simplicidade e do baixo custo dos insumos 

utilizados, bem como na portabilidade e conectividade em aparelhos móveis como 

‘smartphones’ com sistemas operacionais usuais, por exemplo ‘Android’, cuja 

previsibilidade de ‘software’ aplicativo permite o processamento dos dados captados 

para análise de vibrações, detecção de fadiga em máquinas e equipamentos, 

desbalanceamento em máquinas rotativas.  

HISTÓRICO DA INVENÇÃO 

[002] Sabe-se que a análise de parâmetros de variações de vibrações em 

equipamentos ou máquinas industriais é realizada para o diagnóstico do desempenho e 

possíveis danos, a fim de permitir a manutenção preditiva para a correção de falhas 

ocasionadas pelo desgaste prematuro de componentes, fadiga estrutural, desconexão 

de partes integrantes do equipamento, entre outras questões. 

[003] Atualmente, o mercado possui alguns modelos de medidores de vibração 

portáteis indicados para equipamentos elétricos e mecânicos, sendo que, de uma forma 

geral, os modelos de medidores mais conhecidos são do tipo que compreende um 

módulo de controle provido ou não de display e teclado, o qual é conectado a um 

acelerômetro ou sensor piezoelétrico cerâmico. 

[004] Outro modelo de medidor de vibração usual pode operar juntamente com sonda 

de proximidade e é usado para medições sem contato da vibração e posição do eixo 

para analise preditiva de hidrogeradores, bombas, ventiladores, torres de resfriamento, 

turbinas a gás e a vapor, entre outros. 
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[005] Do ponto de vista construtivo, é comum que os convencionais medidores de 

vibração apresentem custo elevado para aquisição, além de necessitarem de cursos 

preparatórios para operar o software, fato que, de certa forma, aumenta os custos para 

a prática da análise preditiva de equipamentos.  

[006] Outro inconveniente verificado no atual estágio, reside no fato que os medidores 

convencionais não permitem a análise de dados em tempo real, sendo necessária a 

acessibilidade do software especifico num dispositivo eletrônico processador de dados 

tornando, assim, mais vagaroso o diagnóstico de possíveis falhas previstas nos 

equipamentos. 

ANÁLISE DO ESTADO DA TÉCNICA 

[007] Em pesquisa realizada em bancos de dados especializados foram encontrados 

documentos referentes à medidor portátil de vibração, tal como, o documento de nº. 

CN107014482 que trata de um dispositivo de monitoramento online e um método para 

o estado de vibração que são usados para resolver um problema técnico de um 

instrumento eletrônico existente e respectivo método usado para verificar e 

diagnosticar um medidor de vazão de desempenho em tempo real. A unidade de 

aquisição de sinal deste modelo de medidor compreende um acelerômetro, um 

amplificador de carga, uma placa de placa de aquisição de dados e uma interface USB e 

é responsável por completar a aquisição de sinais de vibração em um revestimento 

externo do medidor de vazão; a unidade de controle de amostragem compreende uma 

interface de usuário de configuração de parâmetro de acionamento e amostragem de 

camada inferior e é responsável por completar o controle de interação para a unidade 

de aquisição de sinal;  unidade de processamento de sinal compreende um módulo de 

exibição de sinal e um módulo de diagnóstico, o módulo de exibição de sinal é usado 

para exibir os sinais de vibração e o módulo de diagnóstico é usado para analisar os 

sinais de vibração e julgar as condições de variação estrutural do medidor de vazão. O 

dispositivo e o método de monitoramento online executam o monitoramento do estado 

estrutural do medidor de vazão no processo operacional e melhoram efetivamente a 

eficiência da produção. Dito dispositivo para monitoramento de vibração online, em 

tempo real, utilizado para solucionar problemas técnicos existentes em aparelhos 
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eletrônicos. 

[008] Outro documento do estado da técnica, de nº. CN204242477, trata de aparelho 

de demonstração de vibração que compreende um corpo de rolamento a ser medido, 

uma haste transmissora de vibração, um acelerômetro, uma mola, uma linha de sinal, 

um amplificador frontal, um processador de sinal e uma tela. A superfície externa do 

anel externo do corpo do rolamento é conectada com a haste transmissora de vibração, 

e a haste transmissora de vibração é fornecida com o acelerômetro; o acelerômetro 

pega a vibração radial da superfície do anel externo do corpo do rolamento, a vibração 

é convertida em sinais elétricos através do efeito da haste de transmissão de vibração, 

os sinais elétricos são transmitidos para o amplificador frontal através do efeito da linha 

de sinal , o amplificador frontal é conectado com o processador de sinal através da linha 

de sinal, e o processador de sinal transmite os sinais processados para a tela.  

[009] O documento de nº. CN102374929 trata de um dispositivo de vibração angular 

de banda larga que compreende uma base rígida conectada com um excitador de 

vibração e uma mola de suspensão, fixamente conectada com uma peça de teste 

quadrada; a peça de teste é quadrada e é conectada com o excitador de vibração; um 

acelerômetro angular é disposto na peça de teste quadrada e é conectado com um 

instrumento de controle de vibração, o qual é conectado com um amplificador de 

potência conectado com o excitador de vibração este, por sua vez, conectado com um 

computador de controle. 

[010] As configurações dos dispositivos acima relacionados, apesar de pertencerem ao 

mesmo campo de aplicação, diferenciam-se do presente dispositivo em questão como 

se verá adiante, garantindo, assim, que o mesmo atenda, plenamente, aos requisitos 

legais de patenteabilidade. 

EXPERIMENTOS 

[011] A fim de melhor elucidar o modelo proposto, foram realizados dois experimentos 

em campo. Um primeiro experimento visou apresentar a rotina de aquisição de dados 

na área acadêmica, onde o acelerômetro foi acoplado no extremo de uma viga metálica 

(ver figura 4), enquanto que o outro lado da viga foi engastada restringindo, assim, 

qualquer movimento desse lado, quanto ao lado do acelerômetro contém o maior valor 
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de amplitude no eixo ‘Z’. 

[012] Na figura 4A é apresentada a aplicação deste experimento, porém aplicado em 

um motor automotivo; neste ensaio foram considerados os três eixos do acelerômetro, 

sendo eles ‘X’,’Y’ e ‘Z’. 

RESULTADOS 

[013] Na Figura 5 é apresentado o gráfico de resposta do experimento da Figura 4. 

Nota-se no gráfico o valor da amplitude de vibração em um determinado tempo, 

enquanto que a figura 5A apresenta o resultado da Figura 4A cujo experimento, 

inicialmente o automóvel, estava em repouso. Após um tempo foi dada a ignição ao 

mesmo, restando claro, através do gráfico o início da ignição. Em seguida, nota-se um 

aumento repentino da vibração e quando o motor passa dessa fase, a vibração em todos 

os eixos tende a diminuir; após um tempo o motor foi desligado mostrando, assim, as 

três linhas quase que sem presença da vibração. 

[014] Nas duas aplicações apresentadas, utilizando medidor portátil de vibração, são 

atingidos bons resultados. Nota-se que na Figura 5, a qual apresenta os resultados da 

viga engastada, mesmo sendo alta a frequência em que a mesma vibra, o acelerômetro 

mantém uma boa discretização de seus resultados.  

[015] No segundo experimento, apresentados na Figura 5A, nota-se que quando é 

dada a ignição do automóvel, o resultado tem um pico durante alguns segundos seguido 

de uma atenuação de quando o motor já está em funcionamento, e quando desligado, 

o motor volta em repouso. 

[016] Com esses resultados, fica clara a qualidade dos dados mensurados, lembrando 

que esses dados também são enviados para um aparelho móvel com sistema 

operacional Android em tempo real, podendo, assim, ser enviado através de e-mail, de 

professores para uma sala de alunos, ou mesmo enviado via Wi-Fi, ‘bluetooth’, salvos 

em cartão SD ou via cabo para um computador.  

OBJETIVOS DA INVENÇÃO 

[017] É objetivo da presente invenção apresentar um medidor portátil de vibração 

aplicado tanto no ramo industrial como na área acadêmica compreendido por um 

módulo de processamento, distribuição de sinal ‘bluetooth’ e energia conectado ao 
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segundo módulo através de um cabo, este, por sua vez, provido de um sensor de 

vibração e temperatura, ambos, configurados por dispositivos de baixo custo, além de 

apresentar facilidade de operação e uso em campo. 

[018] É outro objetivo da presente invenção apresentar um medidor portátil de 

vibração que permite a conexão, em tempo real, com aparelhos móveis, tal como, 

aparelho celular do tipo smartphone com sistema operacional usual, do tipo ‘Android’, 

ou ‘tablets’ também provido de sistema operacional usual, os quais, por sua vez, 

recebem ‘software’ aplicativo de fácil uso e mobilidade.  

[019] É, ainda, objetivo da presente invenção, apresentar um medidor portátil de 

vibração que permite a análise de vibrações, detecção de fadiga em máquinas e 

equipamentos, além de desbalanceamento em máquinas rotativas. 

[020] Outro objetivo da presente invenção é apresentar um medidor portátil de 

vibração que, quando aplicado na área industrial, permite o aumento de qualidade em 

produtos, aumento de qualidade em processos, redução de ruídos, redução de vibração, 

conhecimento da amplitude de vibração, conhecimento da frequência de vibração, 

dimensionamento de isoladores, entre outras vantagens. 

[021] Também é objetivo da presente invenção apresentar um medidor portátil de 

vibração que, quando aplicado na área educacional, permite a análises práticas de 

estruturas mecânicas, conhecimento da amplitude de vibração, conhecimento da 

frequência de vibração, dimensionamento de isoladores, entre outras vantagens. 

DESCRIÇÃO DAS FIGURAS 

[022] A complementar a presente descrição de modo a obter uma melhor 

compreensão das características do presente invento e de acordo com uma preferencial 

realização prática do mesmo, acompanha a descrição, em anexo, um conjunto de 

desenhos, onde, de maneira exemplificada, embora não limitativa, se representou seu 

funcionamento: 

[023] A Figura 1 representa uma vista em perspectiva do medidor portátil de vibração 

em questão; 

[024] A Figura 2 mostra um diagrama de blocos da operacionalidade do presente 

medidor portátil de vibração; 
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[025] A Figura 3 revela vistas de algumas interfaces do ‘software’ aplicativo concebido 

para atuar junto do medidor em questão; 

[026] As Figuras 4 e 4A mostram imagens fotográficas de testes do medidor portátil, 

onde o acelerômetro foi instalado ao extremo de uma viga metálica, bem como, outro 

acelerômetro foi aplicado num motor automotivo; 

[027] A Figura 5 representa um gráfico do resultado do ensaio com o acelerômetro 

instalado no extremo da viga metálica; e 

[028] A Figura 5A revela um gráfico do resultado do ensaio do acelerômetro instalado 

no motor automotivo. 

DESCRIÇÃO DA INVENÇÃO 

[029] Com referência aos desenhos ilustrados, a presente patente de invenção se 

refere à “APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”, mais 

precisamente trata-se de medidor portátil de vibração (10) do tipo empregado tanto no 

ramo industrial para a análise de vibração e manutenção preditiva, como na área 

acadêmica com a mensuração de vibrações em sala de aula para, assim, servir de objeto 

de estudo para alunos. 

[030] Segundo a presente invenção, dito medidor portátil (10) é compreendido por 

módulo de processamento, distribuição de sinal e energia (11) conectado a um segundo 

módulo (12) através de cabo (13) responsável por enviar os dados coletados pelo 

módulo (12) para o modulo (11) e, também, alimentação de energia de 5V do módulo 

(11) ao módulo (12), sendo que dito cabo (13) prevê terminal (13a) do tipo ‘Universal 

Serial Bus’ – USB. Dito módulo de processamento (11) é responsável por armazenar a 

parte de processamento e tratamento dos sinais de vibração, enquanto que o módulo 

acelerador (12) é responsável pela aquisição de sinal e permite a disposição em qualquer 

local e/ou superfície para captar os valores de vibração. Dito medidor de vibração (10) 

prevê dispositivo bluetooth (11d) responsável por enviar os sinais recolhidos do segundo 

módulo acelerômetro (12) para o aparelho móvel (AP) do tipo ‘smartphones’, ‘tablets’ 

ou outros dotados de sistemas operacionais usuais, tais como ‘Android’, onde ditos 

dados são analisados, em tempo real, pelo ‘software’ aplicativo (SP) instalado no 

referido aparelho (AP). 
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[031] Dito módulo de processamento (11) (ver figura 1) é configurado por um 

receptáculo que pode ser confeccionado em acrílico, MDF, alumínio, injetado em 

polipropileno – PP, entre outros materiais e tendo também a opção de resistência a água 

onde é montado um Microcontrolador (11a) com memória flash de 16kb, SRAM de 2kb, 

EEPROM de 1kb e velocidade de clock de 16Mhz, para salvar os dados, além de placa 

(11b) que adicionando um cartão micro SD permite salvar e posteriormente verificar os 

dados num computador ou qualquer dispositivo que faça leitura de micro cartão SD.  

[032] Referido módulo de processamento (11) contempla, ainda, bateria recarregável 

(11e) com adaptador de carregamento rápido através de uma saída (11f) micro USB de 

5V e um botão (11g) do tipo ‘switch’ para ligar e desligar os módulos (11) e (12). 

[033] O módulo acelerador (12) (ver figura 1), por sua vez, é configurado por um 

receptáculo de menor dimensão que o receptáculo que compõe o módulo (11) e pode 

ser confeccionado em acrílico, MDF, alumínio, injetado em polipropileno – PP, entre 

outros materiais; neste módulo (12) é montado um acelerômetro (12a) capaz de coletar 

valores de aceleração nos três diferentes eixos ‘X’,’Y’,’Z’ simultaneamente, além de ser 

equipado com um sensor de temperatura (12b) que, além de captar a aceleração, 

também retorna com o valor da temperatura de determinada estrutura. 

[034] Na base do receptáculo que compõe o módulo (12) é instalado um imã de 

Neodímio de alto poder de atração para fixar citado módulo secundário (12) em 

qualquer tipo de estrutura e/ou superfície metálica, além do mesmo ter capacidade de 

submersão podendo realizar medições de vibrações e de temperatura sob a água, cuja 

profundidade máxima de submersão depende somente do comprimento do cabo 

escolhido para a necessidade de medição. 

[035] Como exemplo da operacionalidade do ‘software’ aplicativo (SP) instalado no 

aparelho móvel (AP) (ver figura 3) pode-se verificar algumas telas, como por exemplo: 

i) Tela de apresentação (T1) e tela inicial (T2) onde é apresentada a opção ‘BUSCA’, 

para encontrar o módulo (11) através de sinal ‘bluetooth’ que após determinado tempo 

e reconhecimento do módulo (11) a denominação do mesmo é vislumbrada na tela (T3), 

sendo assim necessária selecionar a denominação do módulo (11); 

ii) Na quarta tela (T4) é visualizada uma ‘mensagem de conexão’ para a seleção da 
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‘tecla conectar’, de forma a, conectar o módulo (11) com o aparelho móvel (AP) 

automaticamente; é previsto um ícone para desconectar o dispositivo, caso necessário; 

iii) Dito ‘software’ aplicativo (SP) prevê, também, no ícone ‘Menu’ (T5), através do 

qual é possível visualizar a seleção das opções apresentadas tais  como, por exemplo, a 

interface do ‘gráfico’ (GF); na interface (T5a) os valores dos eixos e valor de temperatura 

estão todos zerados; 

iv) Quando da seleção do ícone ‘Ler Dados’, prevista no canto inferior esquerdo da 

tela de ‘gráficos (GF), a interface (T5b)  permite mostrar o início da aquisição de dados. 

[036] É certo que quando o presente invento for colocado em pratica, poderão ser 

introduzidas modificações no que se refere a certos detalhes de construção e forma, 

sem que isso implique afastar-se dos princípios fundamentais que estão claramente 

substanciados no quadro reivindicatório, ficando assim entendido que a terminologia 

empregada não teve a finalidade de limitação. 
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REIVINDICAÇÕES 

1) “APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”, mais 

precisamente trata-se de medidor portátil de vibração (10) do tipo empregado tanto no 

ramo industrial para a análise de vibração e manutenção preditiva, como na área 

acadêmica com a mensuração de vibrações em sala de aula para, assim, servir de objeto 

de estudo para alunos; caracterizado por o medidor portátil (10) ser compreendido por 

módulo de processamento, distribuição de sinal e energia (11) conectado a um segundo 

módulo (12) através de cabo (13), do tipo ‘USB’, responsável por enviar os dados 

coletados pelo módulo (12) para o modulo (11) e, também, alimentação de energia de 

5V do módulo (11) ao módulo (12); o módulo de processamento (11) compreende meios 

eletrônicos para armazenar a parte de processamento e tratamento dos sinais de 

vibração, enquanto que o módulo acelerador (12) compreende meios eletrônicos para 

a aquisição de sinal e permite ser posicionado/fixado de forma removível em local e/ou 

superfície a fim de captar os valores de vibração deste; o medidor de vibração (10) inclui 

dispositivo bluetooth (11d) responsável por enviar os sinais recolhidos do segundo 

módulo acelerômetro (12) para o aparelho móvel (AP) do tipo ‘smartphones’, ‘tablets’ 

ou outros dotados de sistemas operacionais usuais, e onde ditos dados são analisados, 

em tempo real, pelo ‘software’ aplicativo (SP) instalado no referido aparelho (AP). 

2.  “APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”, numa opção 

construtiva, caracterizado por o módulo de processamento (11) ser configurado por um 

receptáculo que pode ser confeccionado em acrílico, MDF, alumínio, injetado em 

polipropileno – PP, entre outros materiais e tendo também a opção de resistência a água 

onde é montado um Microcontrolador (11a), além de placa (11b) passível de atuar em 

relação a um cartão micro SD, através do qual os dados podem ser salvos e 

posteriormente verificados por meio de um computador ou qualquer dispositivo que 

faça leitura de micro cartão SD; referido módulo de processamento (11) contempla, 

ainda, bateria recarregável (11e) com adaptador de carregamento rápido através de 

uma saída (11f) micro USB de 5V e um botão (11g) do tipo ‘switch’ para ligar e desligar 

ambos os módulos (11) e (12). 

3.  “APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”, numa opção 
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construtiva, caracterizado por o módulo acelerador (12) ser configurado por um 

receptáculo de menor dimensão que o receptáculo que compõe o módulo (11) e poder 

ser confeccionado em acrílico, MDF, alumínio, injetado em polipropileno – PP, entre 

outros materiais; neste módulo (12) é montado um acelerômetro (12a) capaz de coletar 

valores de aceleração nos três diferentes eixos ‘X’,’Y’,’Z’ simultaneamente, além de ser 

equipado com um sensor de temperatura (12b) que, além de captar a aceleração, 

também retorna com o valor da temperatura de determinada estrutura; na base do 

receptáculo que compõe o módulo (12) é instalado um imã de Neodímio de alto poder 

de atração para fixação do citado módulo secundário (12) em qualquer tipo de estrutura 

e/ou superfície metálica. 

4.  “APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”, numa opção 

alternativa, caracterizado por o módulo acelerador (12) obter a medição de vibração e 

de temperatura em superfícies submersas em água posto que sua construtividade é 

substancialmente vedada.
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RESUMO 

“APERFEIÇOAMENTOS EM MEDIDOR PORTÁTIL DE VIBRAÇÃO”. 

 A presente patente de invenção trata de aperfeiçoamentos em medidor portátil de 

vibração empregado tanto no ramo industrial para a análise de vibração e manutenção 

preditiva, como na área acadêmica com a mensuração de vibrações em sala de aula 

para, assim, servir de objeto de estudo para alunos em tempo real. O medidor portátil 

(10) é compreendido por módulo de processamento, distribuição de sinal e energia (11) 

conectado a um segundo módulo (12) através de cabo (13), do tipo ‘Universal Serial Bus’ 

(USB), responsável por enviar os dados coletados pelo módulo (12) para o modulo (11) 

e, também, alimentação de energia de 5V do módulo (11) ao módulo (12); o módulo de 

processamento (11) compreende meios eletrônicos para armazenar a parte de 

processamento e tratamento dos sinais de vibração, enquanto que o módulo acelerador 

(12) compreende meios eletrônicos para a aquisição de sinal e permite ser 

posicionado/fixado de forma removível em local e/ou superfície a fim de captar os 

valores de vibração deste; o medidor de vibração (10) inclui dispositivo bluetooth (11d) 

responsável por enviar os sinais recolhidos do segundo módulo acelerômetro (12) para 

o aparelho móvel (AP) do tipo ‘smartphones’, ‘tablets’ ou outros dotados de sistemas 

operacionais usuais, e onde ditos dados são analisados, em tempo real, pelo ‘software’ 

aplicativo (SP) instalado no referido aparelho (AP). 
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