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Teu sonho

Meu sonho

Nossos sonhos

Vidas e fantasias
Tristezas e alegria
Sol e mar

Noites e dias

Buscas e encontros
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Coracdes que gritam
Por amor e paixao.
Nossa vidas.

Teus olhos

Um gigantesco horizonte
Onde adormeco
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Se a vida é um sonho,
Por que ndo sonhar?

(Joao Batista Gongalves)



A grandeza ndo consiste em receber honras, mas em merecé-las”.
(Aristoteles)



Dedicatoria




Agradeco e ofereco este trabalho,

Aos meus pais, Adilson e Salete, pelo
exemplo de persisténcia e coragem e
pelas incansaveis demonstracdes de

incentivo, carinho e amor.

A0S meus irmaos, Luciano, Ana Claudia,
Ana Renata e Luis Fernando, que me
fazem lembrar que a vida € um eterno

aprendizado.

Ao Sérgio, ndao sO6 por compreender
minha auséncia, mas acreditar nos

momentos que ainda teremos juntos.



“Daqui para frente, um salto no
escuro, um mergulho navida, uma
viagem em um universo que estamos

descobrindo..... a pesquisa”!



Agradecimentos




A Deus, cuja luz nos ilumina incessantemente, por me dar
forcas para enfrentar todos os obstdculos e vencer mais esta

etapa.



Agradeco a todos que com dedicacdo e amizade contribuiram para a

realizacao deste trabalho:

* Ao Dr. Claudio Antdnio Coelho, pelos ensinamentos que recebi com seu
profundo conhecimento e extremo rigor cientifico, competéncia, paciéncia,
dedicacdo, e atencdo: agradeco-lhe, de coracdo, a honra de ter sido sua

orientada.

= A CAPES, pelo auxilio concedido para a realizacdo desta tese.

= Ao Departamento de Pediatria da Faculdade de Medicina, — Unesp
Botucatu, pelo conhecimento transmitido durante o curso de POs-
Graduacdo.

= A Dr2 Ligia, Dr2, Tamara, Dr. Flavio Luis pela sutileza e pelas brilhantes

sugestdes no exame geral de qualificacao.

= A todos os docentes do departamento de Pediatria, pelo apoio atencéo e

compreensao demonstrados.

» Aos funcionéarios do Departamento de Pediatria, Adriana, Maria do Carmo,
Fabiano e Paulo, pela receptividade e amizade durante a realizacdo desta

tese.

= Aos funcionarios do Laboratério do Laboratério Experimental de Pediatria
do Departamento de Pediatria da Faculdade de Medicina, — Unesp
Botucatu, Neusa, Paulinho, Cristina, Alvina e Regina, pela colaboracdo e

disponibilidade na realizagao dos trabalhos laboratoriais.



As minhas tias Maria e Janete pelo carinho e apoio prestados a todo

momento.

As pessoas mais maravilhosas que conheci e que se tornaram mais do que
grandes amigos, e sim a minha familia em Botucatu: Nelson, Marisa, Bruno

e Ricardo.

Ao Julio e Zeni, amigos de todas as horas e por todos nossos momentos.

Ao Sandro e Cris, ndo s6 pela grande amizade mas por resolver

prontamente os meus “problemas” com o0 meu computador.

As amigas Marta, Lucia, Adriane e Cintia pela ajuda e companheirismo em

todas as fases do trabalho.

Aos amigos: Débora, Held, Tati, Dib, Lu, Chifre, Léo, Marcao por
compartilhar os bons momentos de alegria da minha vida.

Aos meus grandes amigos, amigos de sempre, que apesar da distancia
souberam compartilhar as minhas angustias e sobretudo, as conquistas:
Vanessa, Maria do Carmo, Loriane, Aninha, Flavia, Karine, Caro Nardy,
Elisa, Mari, Cinira, Quel Pupo, Paola, Natalia, Fran, enfim todos meus

amigos queridos de Jau.

A todos aqueles que de uma forma ou de outra contribuiram para que eu

realizasse meu sonho.



Resumo

CARAMORI, 1996 realizou um trabalho, em nosso Laboratério
Experimental de Pediatria, avaliando diferentes momentos de desmame e
diferentes momentos de ligadura do colédoco. Como resultado desta pesquisa o
autor pode concluir que parece ser critico para o crescimento do animal (ratos), o
nivel de lipidios aproveitados no periodo dos 21 aos 28 dias de vida. A partir
desta hipGtese nos propomos a estudar o assunto, fazer esta revisdo na
literatura e a realizacdo do trabalho experimental.
Objetivo: O objetivo desse trabalho é Testar diferentes dietas no periodo de 21
aos 28 dias de vida em ratos e avaliar as repercussdes sobre o crescimento
posterior. Material e Método: Estudaram-se 40 ratos machos, divididos em
grupos de 10 animais, dos 21 aos 28dias e submetidos a uma das seguintes
dietas: Gl-aleitamento materno; G2: racdo padrdo do laboratério ad libitum; G3:
racado padrao em quantidade igual a metade da ingerida pelo G2; G4: racdo sem
lipideos. Dos 28 aos 70 dias todos os animais receberam racdo padrdo.
Resultados: As andlises de variancia com um fator, ou analise de Kruskal-Wallis,
comparacdo multipla e o teste de S.N.K p < 0,05:mostraram que o grupo com
restricdo caldrica (G3) foi o grupo que obteve maior crescimento ao final do
processo, H=16,373, p<0,001 e CVAC menor do que o G2, F=9,653; p< 0,001
Concluséo: A restricao lipidica no periodo dos 21 aos 28 dias de idade associou-
se a menor peso fresco do coracdo. Nao demonstramos diferenca entre as dietas
sobre o contetdo de agua e gordura do coracéo.
O aleitamento materno no periodo dos 21 aos 28 dias de idade apresentou peso
fresco do figado menor do que a ragdo padronizada. A restricao lipidica no
periodo dos 21 aos 28 dias de idade apresentou maior conteudo de agua do que
a racao padronizada. Ndo demonstramos diferenca entre as dietas sobre o

conteudo de gordura do figado.



Abstract

Caramori, 1996 relized one label, in our Pediatry Experiment
Laboratory, avaliating differents moments of weaning and differentes moments of
double ligature and resection of common bile duct. How result of this work, the
author cans to conclude that appear to be critic to the animal’s growing (rats), the
level of lipidic profit in the period by the 21 at 28 days of life. By the way of these
hypothesis we propose to study the object, to make this revision in the literature
and the realization of experiment work.
Object: The objective of this work is to test differents diets in the period by the 21 at
28 days of live in rats and to avalue the repercutions about the growing posterior.
Method and material: Studies 40 male rats, divided in group of 10 animals, by the
21 at 28 days submitted to one of the following diets: G1: breast feeding; G2:
standard ration of Laboratory “ad libitum”; G3: standard ration in quantity same at
middle of ingested to the G2; G4: ration without lipidic. By the 29 aos 70 days all
the animals received standard ration. Results: the analyses of variancy with one
factor, or analyses of Kruskal-Wallis, comparation multipe and the test of S.IN.K p <
0,05: shoned that the group with restriction caloric(G3) was the group that obtained
bigger growing at the final of process, H=16,373, p< 0,001 e CVAC less than the
G2, F=9,653; p<0,001. Conclusion: The restriction lipidic in period of the 21 at 28
days of age associated the less fresh weight of heart. Don’t showed difference
between the diets about the contents of water and heart’s fat. The breast feeding in
the period by the 21 at 28 days of age presented fresh weight of liver less than the
standard ration. The lipidic restriction in the period of 21 at 28 days of age
presented bigger contents of water than the standard ration. Don’'t showed

difference between the diets about the contents of liver's fat.
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1 - Introducgao

A importancia da nutricdo durante todo o ciclo vital é
absolutamente 6bvia. O ser humano precisa alimentar-se para sobreviver,
no periodo fetal e na infancia, a boa nutricdo é indispensavel para a
sobrevivéncia e crescimento e desenvolvimento adequados (CARRAZA &
MARCONDES, 1991). Também na infancia devem ser estabelecidos os
bons habitos alimentares, que continuardo na adolescéncia e na vida
adulta, pois, embora existam controvérsias, parece estar fora de duvida que
a prevencdo de algumas doencas degenerativas do adulto deva comecar
na infancia (MORLEY, 1996). Entretanto, é preciso bom senso nas
prescricdes alimentares, evitando dietas restritivas que possam vir a
prejudicar o crescimento das criancas, com repercussdoes também

negativas na idade adulta (MORLEY & LUCAS, 2000).
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1.1 - Conceito e importéancia do crescimento e desenvolvimento

O crescimento se inicia com a concepc¢ao e vai até inicio da
idade adulta apdés uma série de modificacbes estruturais e funcionais
(DURNIN, 1991).

Desenvolvimento significa diferenciacdo celular, esta
resultara na aquisicdo de funcdes e habilidades promovendo a maturagéo
dos diferentes 6rgaos e tecidos com suas funcdes especificas (MENDEZ,
1985).

Em nivel celular o termo crescimento é preferencialmente
empregado para caracterizar o aumento do numero de células (fase de
hiperplasia) ou aumento do tamanho das células (fase de hipertrofia). Este
padrdo de crescimento celular fetal tem implicacdes importantes do ponto
de vista de desenvolvimento (CARRAZA & MARCONDES, 1991)

E importante ressaltar que as agressdes nutricionais
atuando durante o periodo de crescimento fetal, interferem no
desenvolvimento. Na fase de hiperplasia celular, que ocorre durante toda a
gestacdo, uma agressao nutricional pode levar a lesao tissular permanente
por diminuir o namero final de células. Ja, fase de hiperplasia e ou
hipertrofia, que ocorre no final da gestacdo e no periodo pds-natal, um
agravo nutricional podera resultar em células de menor tamanho, que

poderdo recuperar seu crescimento desde que, posteriormente, as
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condicBes nutricionais sejam adequadas (CARRAZA & MARCONDES,
1991). Portanto, os efeitos da desnutricio dependem da fase de
desenvolvimento organico ou fetal em que ocorrem. Desde o momento da
concepcdo até a maturidade, o periodo critico para o crescimento e
desenvolvimento € a fase intra-uterina e o primeiro ano de vida, pois,
agravos que incidem nesta fase podem ter consequéncias irreversiveis
sobre a maturidade (SCHROEDER & MARTORELL, 2000).

Se as condi¢cdes forem favoraveis, o crescimento e o
desenvolvimento interagem em uma seqUéncia ordenada até que a

maturidade seja atingida (FALKNER, 1985).

1.2- Crescimento intra-uterino

O crescimento fetal € o resultado da acdo conjunta do
potencial de crescimento e dos fatores de suporte do crescimento. O
potencial de crescimento pode ser representado pelos fatores embrionarios
e fetais — fatores genéticos e fatores infecciosos. Os fatores de suporte do
crescimento sdo representados por fatores maternos (modificacGes
metabodlicas, enddcrinas e anatbmicas), placentarios e ambientais

(NOBREGA et al., 1989; SPARKS, 1992).
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Agressbes durante a vida intra-uterina interferem no
crescimento fetal, desviando a curva de crescimento geneticamente
determinada o que resulta na RCIU (restricdo do crescimento intra-uterino)
(WARSHAW, 1986).

O recém-nascido com RCIU apresenta peso de nascimento
abaixo do 10°. percentil para a idade gestacional (ou seja peso menor que
2,500 g); sinais clinicos de desnutricAo e despropor¢cdo entre a massa

muscular e gordura corporal em relacao a estatura.

1.2.1- Fatores que interferem no crescimento fetal

Os fatores que contribuem para RCIU podem estar
relacionados com problemas maternos, obstétricos e condi¢des fetais, ou
foram relatados, por varios autores (ver tabela 1): idade materna menor do
que 19 anos e maior do que 34 anos (RAJU, 1986); doencas crbnicas
maternas — disturbios cardiovasculares, hipertensdo arterial, diabetes
mellitus, doencas renais, infeccdo de trato urinario e anomalias uterinas
(PALO & ERKKOLA, 1993; PHELAN, 1992; MABIE, 1992; GARBACIAK,
1992); de nutricdo materna (WHARTON, 1989); fatores socio-econémicos
adversos (ERICSON et al.,, 1989; HILL & GOOKIN, 1992); exposicao

prolongada a teratégenos (RUDOLPH, 1985); falta de assisténcia pré-natal
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(RAJU, 1986); presenca de gemiparidade e multiparidade (CHEN et al.,

1993; SAMUELOFF et al.

(SAMUELOFF et al., 1998).

, 1998), parto prematuro e abortos anteriores

Tabela 1 - Fatores que interferem no crescimento intra- uterino

Fatores ambientais

Més condi¢des sbcio-econdmicas
Falta de atencéo ao pré-natal

Fatores pré-
conceptuais,
embrionarios e fetais

Potencial genético — consangtinidade

Anomalias cromossémicas (Trissomias 13, 18, 21)
Malformacgdes

Infeccbes (TORCHS)

Gestacdo multipla

Erros inatos do metabolismo

Fatores Maternos

Baixa classe socioecondomica

Idade (menor que 15 e maior que 35 anos)
Baixa estatura

Baixo peso antes da gestacéo (41 Kg)
Desnutricao grave

Histoéria prévia de filhos com RCIU
Multiparidade

Pequeno ganho ponderal durante a gestacéo
Tabagismo

Utilizacdo de drogas

Doencgas cronicas

Fatores Placentarios

Infartos

Hemangiomas

Trombose de vasos fetais

Artéria umbilical Unica

Insercdo placentaria anormal
Descolamentos

Neoplasias

Inflamacgbes das vilosidades (TORCHS)

Modificado: NGbrega, 1986
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A relacao entre nutricAo materna e restricdo do crescimento
intra-uterino pode ser estudada clinicamente ou experimentalmente. Os
efeitos da desnutricdo protéico-calérica materna sdo mais facilmente
estudados por meio de experiéncias em animais. Os primeiros estudos
experimentais dos efeitos sobre o concepto, foram os de Zamennhoff &
cols. em 1968 e de Zeman & Stanbrough em 1969 mostrando que a
restricdo da ingestdo protéica materna originava recém-nascidos com
menor peso corporal, cerebral e de outros 6rgdos (ZAMENNHOFF et al.,
1968., ZEMAN & STANBROUGH, 1969).

Relacionando dados antropométricos do recém-nascido de
baixo peso com variaveis maternas (nivel sdcio-econdémico, idade, estatura,
acompanhamento pré-natal) (NOBREGA et al., 1989), mostraram que
guanto mais precarias as condi¢cdes associadas a habitos inadequados de
vida, maiores foram as probabilidades de ocorréncia de recém — nascidos
de baixo peso (menor de 2500g) (NOBREGA et al., 1989). A desnutri¢éo
protéico-calorica tem sido apontada como principal causa de RCIU.

Tonete et al., no Departamento de Pediatria da Faculdade
de Medicina de Botucatu — Unesp, submetendo ratas gravidas a restricao
protéico-calorica em diferentes periodos da gestacdo observaram que o
grupo controle (racdo 18% de proteinas) obteve um ganho de peso maior
que o grupo desnutrido durante a primeira metade da gestacdo, este

obteve ganho de peso maior que o grupo desnutrido na segunda fase da
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gestacao e este maior do que o grupo desnutrido durante toda a gestacao

(TONETE et al., 1983).

1.2.2 - Avaliagao do crescimento Intra-Uterino

A época de maximo desenvolvimento ocorre por volta da
162 a 202 semana de gestacado, desacelerando a partir dai, enquanto que a
velocidade maxima de ganho de peso ocorre entre a 202 e a 342 semana
de gestacdo, desacelerando a partir da 362 (MENA, 1989; FALKNER et al.,
1985). Desta forma, o 3° trimestre da gestacdo parece ser o mais critico
para o ganho de peso fetal (ZIEGLER, 1991). As criancas nascidas antes
do termo perdem, portanto, parte do periodo critico do crescimento intra-
uterino.

O indicador mais sensivel avaliado pelo crescimento fetal é
0 peso do feto, pois este é o parametro mais utilizado para a esta analise.
De modo geral este se apresenta como uma curva sigmoide com
crescimento maximo da 28% até a 37°% 38° semana de gestacdo. Neste
periodo o feto aumenta 200g/semana. Na primeira metade da gestacdo ha
menor variacdo no peso fetal predominando o controle genético e na

segunda metade os fatores restritivos e estimulantes adquirem maior
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importancia promovendo maior variagdo no crescimento e maturacao fetal
(NOBREGA et al., 1989).

A avaliacdo do crescimento intra-uterino tem sido feita por
meio de curvas que reproduzem a evolucdo de peso da crianca, huma
forma de se acompanhar o crescimento nesta fase (ver figura 1). Foi
resumido um grafico padrdo para o crescimento intra-uterino conhecido
como grafico de Lubchenco (LUBCHENCO et al.,, 1966). A curva de
crescimento IU avaliada por Gruenwald estuda a relacdo entre o peso e a
idade gestacional usando, além de percentis, a média e o desvio padrao
(GRENWALD, 1966).

A avaliacdo do crescimento intra-uterino também pode ser
realizada por meio da ultrassonografia, podendo assim, avaliar o peso,

perimetro cefalico e comprimento.
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Figura 1- Grafico do crescimento Intra-Uterino
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Fonte: Modificado - GRENWALD, 1966.
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1.3 - Crescimento pds-natal

O periodo que vai do 1°. ano de vida até a puberdade é
frequentemente conhecido como periodo de crescimento “latente”, em
contraste com as mudangcas que ocorrem na lactancia e adolescéncia.
Apesar do crescimento poder ser mais gradual que durante o primeiro ano,
estes anos pré-escolares e escolares sdo um periodo de crescimento
significativos nas areas social, cognitiva e emocional (ASHWORTH &
MILLWARD, 1986).

A taxa de crescimento diminui consideravelmente apés o
primeiro ano de vida. Da mesma maneira, 0 comprimento ao nascimento
aumenta em torno de 50% no primeiro ano, apenas atinge o dobro até
aproximadamente a idade de 4 anos (FOMON, 1982). O peso aumenta em
média de 2 a 3 Kg por ano até que a crianca tenha 9 ou 10 anos de idade.
Os incrementos de altura variam dos 2 anos de idade até a aceleracdo da
puberdade de 6 a 8 cm por ano (SCHLICKER et al., 1994). As proporcdes
entre o comprimento de segmentos da estatura mudam significativamente
apos o primeiro ano (MARCONDES, 1988) — ha pouco crescimento de
cabeca; o crescimento do tronco tem sua velocidade substancialmente

diminuida e os membros aumentam consideravelmente o seu comprimento,

Ana Paula R, Battochio




11

para dar uma proporcdo corpérea mais madura (SCHLICKER et al., 1994)

(ver figura 2).

Figura 2: Mudancas da composi¢ao corpoérea: dos dois meses intra-uterino

a 25 anos de idade (adulto).

2 meses (IlU) 5meses (IlU) RN 2 anos 6anos 12 anos 25 anos

Fonte: ROBBINS W.J., BRODY S., HOGAN A.G. et al.. Growth. New Haven, Yale
University Press, 1928.

Ana Paula R, Battochio




12

Com o aumento da atividade fisica e do inicio do caminhar,
os membros inferiores afinam enquanto que os musculos abdominais e das
costas retesam-se para suportar a nova postura da crianca (MARCONDES,
1988).

A composicdo corpérea nas criangas pré-escolares e em
idade escolar permanece relativamente constante. A gordura gradualmente
diminui durante os primeiros anos da infancia, atingindo um minimo aos 6
anos de idade aproximadamente. Em seguida ela aumenta (é a chamada
“recuperacdo da adiposidade”) na preparacdo para o pico de crescimento
da puberdade (ROLLAND et al., 1987). As diferencas sexuais comec¢am
cedo e 0s meninos tém mais massa muscular magra por centimetro de
altura do que as meninas (JOHNSON & BIRCH, 1994). Estas tém uma
porcentagem maior de peso como gordura mesmo nos primeiros anos de
vida, mas as diferencas entre sexos na massa muscular magra e gorda nao
se tornam significativas até a adolescéncia (MARTORELL et al.,, 1998;

SHEA et al., 1993).
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1.3.1 — Fatores que interferem no crescimento pos-natal

Os principais fatores que interferirem no crescimento poés-
natal sdo: a nutricdo, a maturidade do tubo digestivo, fatores organicos e

fatores socioecondmicos.

1.3.3.1 - Nutricao

Crescimento e desenvolvimento consomem energia, sendo
que 40% das calorias fornecidas normalmente a crianca no primeiro ano de
vida sdo destinadas ao crescimento, esta taxa tende a diminuir no final do
primeiro ano de vida para 20% (HOF & HASCHKE, 2000). A fonte
energética € proporcionada principalmente pelos hidratos de carbono,
gordura e acessoriamente pelas proprias proteinas. Os elementos
nutrientes basicos — agua, proteinas, hidratos de carbono, gordura,
minerais e vitaminas — devem estar presentes na dieta em determinadas
proporcdes e concentracdes, garantindo uma quota calorica suficiente
(HASCHKEN, 1992).

Estes nutrientes podem ser encontrados no melhor alimento
destinado aos recém-nascidos: o leite materno. O leite materno (LM), na

alimentacéo das criancas menores de dois anos de idade, € uma das acdes
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de saude preconizadas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pelo
Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF) como uma estratégia
de combate a mortalidade infantil e reducéo da prevaléncia da desnutricdo
protéica-energética. Assim, nos primeiros quatro a seis meses de vida se
recomenda a utilizacdo do LM como Unico alimento para a crianca,
enfatizando a importancia desta pratica principalmente nos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, onde a prevencdo de mais de 6 milhdes
de mortes de criancas menores de 12 meses a cada ano é atribuida ao
aleitamento materno (VICTORIA et al., 1987; CUNNINGHAM et al., 1991,
GIUGLIANI, 1994; YAMAMOTO et al.,, 1995; REA, 1998; CAMARGO &
SOUSA, 1999).

O leite materno apresenta como vantagem nutrientes em
quantidades e qualidades adequadas. E também fatores antiinfecciosos
como a imunoglobulina IgA secretdria. Contém grandes quantidades de
acidos graxos poliinsaturados de cadeia longa (AGPICL), percussores das
prostaglandinas, de outros mediadores lipidicos e de componentes das
membranas celulares, como o cérebro e retina (RODRIGUEZ-PALMERO et
al.,, 1999). O LM contém, também, um grupo de substancias ativas
biologicamente chamadas “fatores troficos contidos no leite” ou
“moduladores do crescimento”, classificados em trés grupos: 1) hormonios
e peptideos troficos; 2) nucleotideos, nucleosideos e substancias derivadas

e 3) poliaminas, especialmente espermina e espermidina. Certos hormonios
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e peptideos tais como horménios de crescimento, insulina, fator | de
crescimento epidermal, prolactina e fator liberador do horménio de
crescimento, podem influenciar diretamente o metabolismo dos RN e
promover crescimento e diferenciacdo de varios 6rgaos e tecidos alvos.
Eles podem exercer um efeito contra toxinas e substancias toxicas e reduzir
o risco potencial de enterocolite necrozante. Os nucleotideos estao
presentes no LM em varios 6rgaos e tecidos, especialmente no figado,
sendo responsavel pelo aumenta o metabolismo lipidico, sintese de
proteina e regeneracdo celular hepatica (BUTS, 1998). Por ultimo, as
poliaminas, que sdo substancias policatibnicas presentes em todas as
células estdo presentes no LM em concentracdes de 10 vezes maiores que
nos preparados infantis a base de leite de vaca (BUTS, 1998).

O leite de maes com dietas suficientes e balanceadas suprira
0S nutrientes necessarios, exceto, talvez, o flior e a vitamina D. Se a
fluoretacdo da agua for inadequada, a crianca devera receber 0,25 mg de
flor diariamente. Se a ingestdo de vitamina D for inadequada e rara a
exposicao da crianca ao sol, a administracédo diaria de 10 pug de vitamina D
sera recomendada. O estoque de ferro é suficiente para os primeiros 6
meses na crianga de termo, mas com 4 a 6 meses de idade, dependendo
do tipo de aleitamento que a crianca recebe, a dieta deverd ser

suplementada com adicdo de cereais e alimentos fortificados com ferro ou

Ana Paula R, Battochio




16

por um preparado comercial a base de ferro. O LM conterd vitamina C
suficiente se a ingestdo pela méae for adequada (CURRAN & BARNESS,
2000).

Muitas pesquisas tém permitido aos cientistas descobrir 0os
beneficios da amamentacdo previamente ndo apreciados, como por
exemplo: imunologistas e biologistas celulares terem encontrado um
valor elevado de fatores de protecdo no leite humano (WAGNER et al.,
1996; HAMOSH, 1998).

Durante os primeiros dias ap0s o parto, 0 recém nascido
alimenta-se de colostro, um leite imaturo que é secretado lentamente
durante as ultimas semanas de gestacdo. O colostro € um fluido de cor
clara ou amarelada, contendo mais proteinas, minerais, vitamina A, E e
imunoglobulina que o leite maduro, porém menos carboidratos e gorduras
(LONNERDAL & ZETTERSTROM, 1988).

Provavelmente os fatores mais conhecidos do colostro sao
0s agentes imunoldgicos, principalmente as imunoglobulinas IgA, IgG, IgM,
IgD e IgE, as quais protegem a crian¢a contra infeccbes que penetram na
circulacao através do trato gastrintestinal, inclusive contra a poliomielite, o
virus Coxsakie do género dos Enterovirus, a E. coli patogénica, as
Salmonelas e as Shigellas (SAMSON et al., 1980).

Esta protecdo é dada também por fatores de protecdo nao

especifica, de amplo espectro: lactoferrina € uma proteina capaz de fixar o

Ana Paula R, Battochio




17

ferro além de possuir acdo bactericida, bacteriostatica e antiviral; lisozima &
uma enzima bacteriolitica que destroem a membrana celular das bactérias
apos inativacdo bacteriana pelos peroxidos e acido ascorbico
(STROMQVIST et al., 1995; HAMOSH, 1998; HAMOSH et al., 1999;
RODRIGUEZ-PALMERO et al., 1999).

O leite materno garante protecdo ao recém-nascido contra
alergias, Iinfec¢cdes gastrointestinais, infeccbes respiratérias como
bacteremia, pneumonia e otites.

Lucas, estudou criancas que receberam leite materno
exclusivo e observou as conseqiéncias a longo prazo. O autor pode
concluir que o uso exclusivo do leite materno garante melhor
desenvolvimento fisico, mental e emocional e também menor incidéncia de

doencas cronicas degenerativas na idade adulta (LUCAS et al, 1997).
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1.3.1.2 - Fisiologia digestiva do lactente e adaptacdo metabdlica e

funcional a alimentagao pos-natal

Um segundo fator muito importante e que pode interferir no
crescimento pos-natal é a fisiologia digestiva do lactente e adaptacdo
metabdlica e funcional a alimentacdo. A gestacdo é um periodo de
mudangas sequenciais na morfologia e no metabolismo do feto em que a
diferenciacdo anatdmica precede a competéncia funcional (WEAVER &
LUCAS, 1995).

No feto humano de 20 semanas a diferenciagcdo anatdomica
do aparelho digestivo é considerada significativa, porém a maturidade
funcional ainda é limitada até a 262 semana de gestacdo. As diferentes
partes do trato gastrintestinal em determinada idade gestacional estdo mais
maduras que outras que ainda ndo se desenvolveram completamente
(KIMURA & MARSHAW 1981).

Em relacdo ao tubo digestivo somente apds a 342 ou 362
semanas pos — conceptual é que ocorre o amadurecimento das funcdes de
succgéao e degluticdo. No prematuro nascido antes disso, este tipo de reflexo
pode estar fraco ou ausente (BEHAR, 1987).

Os carboidratos constituem importante fonte energética no

periodo neonatal. Porém a crianca nascida antes de completar 37 semanas
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pode apresentar diminuicdo na capacidade de hidrolisar estes compostos
(WEAVER & LUCAS, 1995).

Em relacéo aos acidos graxos, os recém-nascidos pré-termo
(RNPT) tém atividade enzimatica diminuida e baixa concentracédo de acidos
biliares na luz intestinal, situacdo esta que limita a absorcéo dos lipidios da
dieta (HEIM et al., 1983; LEBENTHAL & LEUNG, 1987; HAMOSH et al.,
1988).

A digestao protéica s estara proxima da maturidade entre 6
meses e 2 anos de vida, enquanto que a absorc¢ao intestinal ja esta madura
ao final do 3° trimestre de gestacdo (RAIHA, 1994). Devido a imaturidade
da capacidade digestiva dos lactentes prematuros pode haver
complicacbes no manejo nutricional dessas criancas, principalmente nos
primeiros meses de vida (HAY, 1994; LUCAS et al., 1996).

ApOs 0 nascimento, a criangca necessita adaptar-se a uma
forma diferente de nutricdo para poder sobreviver. O processo de
“alimentar-se” € complexo e depende também da maturidade neurologica
da crianca, além de ser influenciado pelo aprendizado que ela tera em
relacdo ao alimento ao longo da vida (FOMON, 1991; PIPES & THRAMS,
1993).

A capacidade dos recém-nascidos (RN) de se adaptarem as
diferentes texturas dos alimentos no primeiro ano de vida é relatada por

Pipes & Trahms. Porém, como a denticdo das criancas RNPT é atrasada
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em relacdo a da crianca recém-nascido a termo (RNT), esta constatacao se
traduz em uma problematica sobre o aspecto mastigatério desses lactentes
e influencia no aumento da consisténcia da dieta no primeiro ano de vida

(PIPES & TRAHMS, 1993).

1.3.1.3 — Doengas Organicas

O atraso do crescimento (AC) refere-se a um lactente ou
crianca cujo crescimento fisico € significativamente menor que os de outros
da mesma idade e frequentemente resulta em desenvolvimento e
desempenho socioeconémico (BLACK & KRISHNNAKUMAR, 1999). O
atraso no crescimento geralmente se refere a uma criangca que cresce
abaixo do percentil 3 ou 5 ou uma crianca cujo crescimento diminuido
cruzou dois grandes percentis do crescimento (acima do percentil 75 até
abaixo do 25). O AC tradicionalmente esta dividido em duas categorias. O
AC organico refere-se a uma crianga com uma doenca clinica subjacente; o
AC néo organico ou psicossocial refere-se a uma crian¢ca menor de 5 anos
que nao possui doenca clinica que cause atraso no crescimento
(BITHONEY et al., 1992).

A prevaléncia do AC depende da populacao estudada. De 5-

10% das criangas com baixo peso ao nascimento e das crian¢as que vivem
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na pobreza podem apresentar AC (WILCOX et al., 1989). Conflitos
conjugais, outros problemas neonatais além do baixo peso ao nascimento e
depressdo materna também estdo associados a AC (KELLEHER et al.,
1993).

As causas de atraso do crescimento organico sdo inimeras
(ver tabela 2). O AC psicossocial decorre, na maioria vezes, do mau
relacionamento entre pais e filhos. Fatores etiolégicos também podem
ocorrer juntos — por exemplo, nos maus-tratos e negligéncia infantis ou um

lactente prematuro com temperamento dificil (HUTCHESON et al., 1993).
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Tabela 2 - Principais causas organicas de atraso do crescimento
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Sistemas

Causas

Gastrointestinal

Renal

Cardiopulmonar

Enddcrino

Neurolégico

Infeccioso

Metabodlico

Congénito

Diversos

Refluxo gastroesofagico, doencga celiaca, estenose
pilorica, fenda palatina/ fenda labial, intolerancia a
lactose, doenca de Hirschsprung, intolerdncia a
proteina do leite, hepatite, cirrose, insuficiéncia
pancreatica, doenca biliar, doenca intestinal
inflamatoria, malabsorcéao.

Infeccdo do trato urindrio, acidose tubular renal,
diabetes insipidus, insuficiéncia renal crénica.

Doencas cardiacas que evoluem para insuficiéncia
cardiaca congestiva, asma, displasia broncopulmonar,
fibrose cistica, anormalidades anatbmicas das vias
aéreas superiores.

Hipotireoidismo, diabetes mellitus, insuficiéncia ou
excesso supra-renal, distarbios da paratiredide,
disturbios hipofisarios, deficiéncia de horménio do
crescimento.

Retardo mental, hemorragias cerebrais, distarbios
degenerativos.

Infeccbes bacterianas ou parasitarias do trato
gastrointestinal, tuberculose, doenca pelo virus da
imunodeficiéncia humano.

Erros inatos do metabolismo

Anormalidades cromossdmicas, sindromes congénitas
(sindrome alcodlica fetal, infeccBes perinatais

Intoxicacao por chumbo, cancer, doenca
cardiovascular do colageno, infeccdo recorrente das
adenoides e amidalas.

Fonte: BAUCHNER, H. Failure to thrive. Nelson Textbook of Pediatrics. Part V. Children
with special Health Needs.15th edition, v.1, chapter 39, p.122, 1997.
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1.3.2 - Avaliacao do crescimento poés-natal

Para se realizar uma avaliagdo do processo de crescimento
somatico poés-natal deve-se, periodicamente, fazer uso de dados
antropométricos que irdo refletir a realidade deste padrdo. Este processo
devera ser avaliado baseando-se nos parametros de peso, estatura,
perimetro cefalico e toracico, com o objetivo de se determinar se o0 peso é
adequado para a altura e se o crescimento segue 0S mesmos canais que
mostram um padrdo regular (KALBERG et al., 1985; KALBERG et al.,
1993).

Varios autores estudaram o crescimento de 71 criangas pré-
termo com peso médio de nascimento de 1805 g, até 24 semanas de idade
pds-natal (6, 12, 24 sem.) comparando-as com curvas de crescimento intra
e extra-uterino. Concluiram que houve aumento na velocidade de
crescimento do perimetro cefdlico e que o peso e a estatura ndo se
mostraram, para RNPT, do mesmo modo que para os RNT, indicando que
as primeiras criancas evoluem em menores percentis (ALTIGANI et al.,
1989).

O perimetro cefdlico apresenta maior velocidade de
crescimento tanto antes quanto depois do nascimento no RNT quando
comparada a outros segmentos corporais, o que reflete intenso crescimento

cerebral (ROSALEZ-LOPEZ et al 11.,1992)
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A composicao corporal pode ser estimada por meio do uso
combinado de circunferéncias e dobras cutaneas (ROSALEZ-LOPEZ et al
[ll., 1992). Avaliando 240 neonatos (entre 25 e 42 semanas) nos primeiros
dias de vida encontraram alta correlacdo positiva entre circunferéncia
braquial e peso ao nascimento e concluiram que esta medida € de grande
validade no mensuramento da composicao corporal principalmente quando
da impossibilidade da tomada de peso (SASANOW et al., 1986). Estes
dados foram confirmados e indicaram que os pesos relacionados a altura e
circunferéncias corporais sao bons indicadores do estado nutricional tanto
em RNPT quanto em RNT (YAU et al., 1992; BEZERRA ALVES et al.,
1991).

As medidas antropométricas utilizadas de forma seriada
funcionam como um dos parametros de avaliagdo do crescimento de
criancas nascidas prematuras e possibilitam de uma maneira facil e
econdmica o acompanhamento da evolucao do crescimento pos-natal e de
suas caracteristicas proprias. No entanto, para avaliar o crescimento destas
criancas, ha a necessidade de utilizar a idade corrigida ou ajustada para o
grau de prematuridade, que é a idade pds-natal subtraida do nimero de
semanas que faltou para completar as 40 semanas do nascimento ocorrido
a termo (BABSON et al.,, 1970; BABSON et al., 1976). A idade poés-natal
cronolégica constitui-se na idade computada a partir do nascimento,

independente do grau de prematuridade. O uso da idade corrigida
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possibilita a comparacdo do crescimento do prematuro com a crianca
nascida a termo, no que concerne as medidas antropométricas.

Ha alguns gréficos padronizados para os dados
antropométricos onde os RNPT podem ser acompanhados desde que se
corrija 0 grau de prematuridade. O crescimento fisico deve entdo ser
comparado a instrumentos de referéncia como a curva do National Center
of Health Statistics (NCHS) (HAMIL, 1979) ou curva de Marcondes
(MARCONDES et al., 1982) (ver figuras 3 e 4). Esta comparacéo possibilita
um acompanhamento periédico demonstrando por meio da imagem gréfica,
0 padrao de crescimento pos-natal.

Somente o0 estudo longitudinal permite o célculo da
velocidade de crescimento e a compreensdo da evolugcdo desta dinamica.
No Brasil, ndo existem muitos estudos longitudinais a longo prazo do
crescimento de RNPT e de RN de baixo peso ao nascimento. Avaliando
longitudinalmente a evolucdo ponderal de 95 RNPT — AIG, do nascimento
até o 6° més poés-termo, evidenciou que a velocidade de crescimento por
unidade de peso nessas criancas apresentou valores maiores no primeiro
més poés-natal e queda nos meses seguintes (BANDEIRA DE SOUZA et al.,
1992).

Analisando o0 crescimento de 61 criancas nascidas
prematuras no primeiro ano de idade corrigida (mensalmente nos primeiros

6 meses e com 8, 10 e 12m), dividindo-as em 2 grupos de acordo com o
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peso apresentado ao nascimento (Gl 1000-1499g e GII 1500-2000)
(GOULART et al., 1996) . Avaliou-se o ganho de peso, estatura e perimetro
cefalico em todos os periodos referidos, comparando-se 0s resultados com
as curvas do NCHS (HAMIL, 1979). As criancas do Grupo | apresentaram
crescimento num percentil inferior as do Grupo Il, em todas as medidas. Os
dois grupos, no entanto, tiveram as variaveis analisadas em percentis
inferiores aos apresentados pelos recém-nascidos a termo, havendo
tendéncia de crescimento do perimetro cefalico mais préximo dos padrdes
normais. Os autores concluiram que os recém-nascidos pré-termo parecem
ndo alcancar o crescimento esperado para criancas nascidas a termo no
final do primeiro ano de vida, mesmo considerando a idade corrigida para o
grau de prematuridade (GOULART et al., 1996).

O trabalho de Babson é um classico da literatura tendo
realizado estudo pioneiro sobre o crescimento de RN de baixo peso. Em
sua analise, usou como critério a idade corrigida e observou um aumento
na velocidade do crescimento do perimetro cefalico, aproximando-se da
curva de criangas RNT e em relagdo ao peso e estatura, as curvas
permaneceram paralelas, porém abaixo daquelas de criancas nascidas a
termo (BABSON, 1970).

Na década de noventa, estudos relacionados sobre
antropometria e crescimento do RNPT, com 867 criancas de baixo peso e

de muito baixo peso revelam que ao serem acompanhadas por 3 anos (no
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primeiro ano de 4 em 4 meses e no segundo e terceiro anos, de 6 em 6
meses), as criancas classificadas como baixo peso tiveram maiores
incrementos para peso e perimetro cefalico que os de muito baixo peso,
mas as diferencas para estatura ndo foram significantes entre os dois

grupos (GUO et al., 1997).
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Figura 3 — Gréfico pés-natal: até 36 meses
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Fonte: MARCONDES et al. Crescimento e desenvolvimento pubertario
em criancas e adolescentes brasileiros. Il altura e peso. S&o Paulo,
Editora Brasileira de Ciéncias, 1982.
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Figura 4 — Grafico pds-natal: 2 a 20 anos
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Fonte: MARCONDES et al. Crescimento e desenvolvimento pubertario
em criancas e adolescentes brasileiros. Il altura e peso. S&o Paulo,
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1.4 - Repercussoes a longo prazo da desnutri¢ao intra- uterina e pés-

natal e da alimentagao na inféncia

Varias pesquisas recentes tém mostrado relacdo entre
desnutricdo no periodo inicial de desenvolvimento, principalmente, na etapa
de crescimento fetal e ocorréncia ao longo da vida, de doencas crbnicas
como diabetes, hipertensdo, enfermidade cardiovascular, dislipidemias,
além de obesidade e gordura abdominal (SCHROEDER & MARTORELL,
2000), cuja coexisténcia em uma mesma pessoa € conhecida como
Sindrome X (REAVEN, 1988).

No periodo pré-natal o feto € dependente da transferéncia
de oxigénio por via placentaria. Alteracdes no fluxo sanguineo utero-
placentério ou na fungdo placentaria podem interferir no fornecimento de
nutrientes para o feto, podendo levar ao retardo de crescimento intra-
uterino (RCIU) - interrupcéo do desenvolvimento normal do feto, resultando
em um baixo ganho ponderal - (WIGGLESWORTH, 1964; BARKER, 1996;
GLUCKMAN et al., 1997). Além disso, hd um aumento no risco de quando
a criancga atingir a idade adulta, desenvolver as doencas cronicas referidas
acima (BARKER et al., 1993a; BARKER et al., 1993b).

Uma relacdo entre as medidas de crescimento dos recém-

nascidos e de lactentes com a morbidade e mortalidade por doencas
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cardiovasculares na vida adulta foi desenvolvida em trabalhos realizados
no Reino Unido (BARKER et al, 1992), independentemente do estilo de
vida (BARKER et al, 1993; PHILLIPS, 1996). Barker foi o primeiro a
levantar a possibilidade da “origem fetal das doencas da idade adulta”,
baseado na hipdtese de que a privacdo nutricional dentro do atero
“programaria” o recém-nascido para uma vida de caréncia. Essa hipétese
tem sido denominada de “hip6tese de Barker” (PANETH & SUSSER, 1995).
O crescimento fetal deficiente esta associado a hipertensédo arterial e
aumenta o risco de diabetes ndo insulino-dependente e obesidade na idade
adulta (DIETZ, 1994). Entretanto, com relacéo as hiperlipidemias, as provas
tém sido mais frageis (ASHWORTH, 1969; RAVELLI et al, 1976;
SCHROEDER & MARTORELL, 2000).

Estudo das velocidades de crescimento de 8 criancas em
recuperacdo de desnutricAo energético-protéica, mostrou que havia um
aumento desproporcional na gordura corporal quando o peso esperado
para a estatura era alcancado. (ASHWORTH, 1969). Um estudo de coorte
da "fome holandesa" de 1944-45 mostrou incidéncia aumentada de
obesidade entre homens de 19 anos de idade que haviam sofrido fome
aguda nos dois primeiros trimestres de vida intra-uterina (RAVELLI et al.,
1976).

Com base nos relatos ocorridos durante a Segunda Guerra

Mundial observou-se que a ocorréncia de restricdo alimentar grave no
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primeiro trimestre da gestacdo é fator preditivo para ocorréncia da
obesidade até os 18 anos de vida, talvez a explicacdo desse fato seja que
o inicio da organizacdo do hipotdlamo ocorra nos primeiros trimestre da
gravidez (RAVELLI et al.,, 1976). Por outro lado, ndo foi observado
obesidade entre individuos cujas maes foram expostas a restricao alimentar
no ultimo trimestres da gravidez, que foram avaliados com 18 anos de
idade, pois nessa fase de vida fetal ha aumento de adipdcito e rapido

aumento da gordura corporal (STRAUSS & DIETZ, 1997).

1.4.1 - Obesidade

A obesidade é um disturbio do metabolismo energético em
que ocorre um armazenamento excessivo de energia, sob a forma de
triglicérides, no tecido adiposo (CARSON & COLLIER, 1988). Os estoques
de energia no organismo sdo regulados pela ingestdo e pelo gasto
energético. Quando ha equilibrio entre a ingestdo e o gasto energético, o
peso corporal € mantido. Um pequeno balanco positivo acarreta baixo
incremento de peso, mas o desequilibrio crénico entre a ingestéo e o gasto
levara a obesidade ao longo do tempo. Os fatores causais da obesidade

estdo ligados a excessiva ingestdo de energia, ao reduzido gasto ou a
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alteracbes na regulacdo deste balanco energético (BOAT & CARSON,
1998; LEIGH, 1989).

Apesar das idéias sobre a génese da obesidade que alguns
individuos tém dificuldade em armazenar gordura, mesmo quando sua
ingestdo de energia € alta. Trata-se de caracteristicas determinadas
primariamente por fatores genéticos e relacionadas com diferencas no
gasto de energia ou de consequéncia de fatores ambientais, que atuam em
etapas precoces da vida, determinando o estado nutricional posterior
(CARSON & COLLIER, 1988).

Atualmente, no Brasil, 0 nimero de criancas obesas ja é
maior do que o de criancas com anemia ou outras caréncias nutricionais,
principalmente nas camadas mais humildes da populacédo (SLEIGH, 1981;
ROSSMAN & NEWHOUSE, 1988). Do ponto de vista epidemiolégico, para
explicar essas mudancas, tudo conduz as teorias ambientalistas, uma vez
que, nas ultimas décadas, ndo ocorreram alteracdes substanciais nas
caracteristicas genéticas de tais populacdes, enquanto que as mudancas
nos habitos foram enormes. A pratica de assistir televisdo por varias horas
por dia, a difusdo dos jogos eletrénicos (SILVEIRA & ABREU, 1986), o
abandono do aleitamento materno, a utilizacdo de alimentos
industrializados na alimentacdo infantii e a substituicdo dos alimentos

processados em casa por alimentos industrializados. Estes, em geral, tém
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maior densidade energética, sdo mais saborosos e sdo acompanhados de
forte campanha de estimulo ao consumo (ROTT, 1983).

As pesquisas neste sentido geralmente seguem duas linhas
de abordagem que sdo complementares. Uma linha mais fisiolégico-
bioquimica, em que sdo estudadas as variacdes no balanco energético, e
outra mais recente, de biologia molecular, em que sao isolados genes
especificos que controlam os diferentes fatores determinantes deste
balanco energético (WILSON, 1988).

As analises comparativas entre os inquéritos nacionais de
1974 e 1989 evidenciam que ocorreu um crescimento de 75% e 60%,
respectivamente, na propor¢cdo de homens e mulheres obesos (SLEIGH,
1981). Em 1989 havia cerca de um milhdo e meio de criancas obesas,
sendo que a prevaléncia era pouco maior entre meninas do que entre
meninos (5% e 4,8%). As prevaléncias da obesidade nas regides Sul
(7,2%) e Sudeste (6,2%) eram mais do que o dobro da observada na regiao
Nordeste (2,5%), ficando as regides Norte e Centro-Oeste em situacéo
intermediaria. Entre as criancas pertencentes a familias de renda maior, a
proporcdo de obesos era em torno de 8% comparada com 2,5% nas
pertencentes a familias de menor renda. Em relacdo a distribuicdo etaria, a
obesidade era predominantemente nos dois primeiros anos de vida, o que
enfatiza a importancia do aleitamento materno e da introducéo de dieta de

desmame adequada. (SLEIGH, 1981).
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Os dados do inquérito nacional de 1996, que sO incluiu
criancas menores de cinco anos, mostram que 0 pais ja esta vivendo o
processo da chamada transicdo nutricional (ROSSMAN & NEWHOUSE,
1988). Nesse processo, maes com melhores niveis de instrucéo
incorporam conhecimentos adequados sobre nutricdo, transmitidos por
profissionais da area de saude ou pelos meios de comunicacdo. Passam a
alimentar melhor seus filhos, o que resulta na diminuicdo da prevaléncia de
obesidade que caiu, entre menores de cinco anos, filhos de mées com
maior escolaridade, de 9,9 % em 1989 para 4,5% em 1999. Por outro lado,
a populacdo da regido Nordeste estd ainda vivendo fase anterior da
transicdo nutricional. Pelo aumento do acesso a alimentos industrializados
que acompanha a urbanizacdo e pela falta de informacdo adequada,
ocorrem erros alimentares, com consumo excessivo de alimentos ricos em
sal e gorduras. Como consequiéncia, aumentou a obesidade entre menores
de cinco anos nessas regides, de 2,5% em 1989 a 4,5% em 96 (ROSSMAN
& NEWHOUSE, 1988).

Os avancos no campo da biologia molecular comecaram a
ocorrer a partir da observacdo de mutacdes em genes de camundongos
obesos e, com isso, novas vias de regulacdo do peso corporal foram
descobertas (WHITELAW et al., 1981). Estudos recentes na genética das
sindromes de obesidade animal tém tido impacto na compreensédo da

obesidade no ser humano. No momento, alguns genes tém sido implicados
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nos mecanismos de sinalizacdo intracelular, o que pode explicar uma

minoria dos casos de obesidade humana (ver tabela 3).

Tabela 3 - Genes e proteinas associadas a obesidade

Agouti (Aya)

Tub/tub

Fa/fa

Carboxipeptidase E (Cpe™/Cpe'™)
Proteinas desacopladoras
Proteinas ligadoras de &cido graxos
Receptor adrenérgico B3

PPARYy, (peroxisome proliferator activated receptor)

Fonte: DAMIANE et al. Pediatria Moderna, v.36, p.489-527, 2000.

7

O apetite é influenciado por varios fatores, que incluem
perturbacdes psicologicas; lesdes hipotalamicas, hipofisarias ou de outras
regides do cérebro e hiperinsulinismo (KALRA et al., 1999). A ingestao
alimentar é regulada por uma série de horménios, neurotransmissores e
neuromoduladores de acdo central dentre os quais 0 neuropeptidio Y
(NPY), os opidides endogenos (dinorfinas e p endorfinas), orexigenos A e B
e a galanina que atuam aumentando a ingestdo alimentar enquanto a que
colecistoquinina, os CART- transcritos reguladores por cocaina e

anfetamina, a dopamina, a neurotensina e a leptina, atuam diminuindo a
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ingestdo alimentar. Entretanto as funcdes precisas de cada um desses
fatores ainda ndo foram determinadas. J& estdo bem estabelecidos os
mecanismos de acdo da proteina leptina e do neuropeptideo Y. Lesbes
hipotalamicas e transeccao cirurgicas de vias neuronais experimentais tém
localizado no nudcleo ventromedial, no nucleo dorsomedial, nos nucleos
paraventriculares e no hipotalamo lateral o controle da sensacdo de fome e
de saciedade (KALRA et al., 1999).

Em modelos experimentais se tem demonstrado a presenca
de mutacdes génicas relacionadas a obesidade. Sdo conhecidos cinco
mutantes diferentes, que se acompanham de fenotipo obeso: o obeso (ob)
no cromossomo 6; o diabético (db) no cromossomo 4; o yellow (A*) no
cromossomo 2; o fatty (fat) no cromossomo 8; e o tubby (tub) no
cromossomo 7. A leptina (do grego leptos = magro) € uma proteina com
167 aminoacidos, de 16 Kd, codificada pelo gene ob (em camundongos) e
produzida e secretada por adipocitos maduros (AUWERX & SSTAELS,
1998). A ingestdo alimentar aumenta a secrecao da leptina atuando como
sinal de saciedade aferente em um circuito de feed-back (GREENSTONE
et al., 1988).

Camundongos obesos mutantes (ob/ob) produzem leptina
biologicamente ndo ativa e, portanto, ndo recebem este sinal de saciedade,
continuam ingerindo quantidades excessivas de alimentos e ganham peso

exageradamente. Quando a leptina ativa € administrada exogenamente a

Ana Paula R, Battochio




38

estes animais, ha reducdo drastica da ingestdo alimentar e do peso
corporal. Outros camundongos mutantes obesos (db/db) produzem leptina
normal, mas o defeito esta no receptor da leptina e, portanto, séo
resistentes aos efeitos desta e da mesma forma ndo recebem o sinal de
saciedade, continuando com alta ingestdo de alimentos e ganhando muito
peso (TURNER et al., 1981).

ApoOs a descoberta da leptina houve grande expectativa em
relacdo a sua aplicacdo no tratamento da obesidade. Entretanto, foi
verificado em humanos que individuos obesos (adultos e criancas)
apresentam niveis seéricos aumentados de leptina, apresentando um
aumento positivo na correlacdo com a massa de tecido adiposo (HARDINE
& ZELKOWITZ, 1971). Talvez os obesos tenham sensibilidade diminuida a
leptina.

O neuropeptideo Y é um neurotransmissor liberado pelos
neurdnios hipotalamicos e que tem importacia no controle do peso corporal.
Os seus efeitos, antagonicos aos da leptina, estudados em camundongos
sdo: 1) aumento da ingestao alimentar, 2) aumento da concentracdo sérica
de insulina e diminuicdo da atividade simpatica, reduzindo dessa forma a
energia liberada, aumentando os estoques de triglicérides nos adipdcitos e,
consequentemente, ocasionando ganho de peso corporal. Sua secrecao é
inibida pela leptina por um mecanismo de feed-back (ENGESALTH et al.,

1993).
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A obesidade esta associada a alteracbes metabdlicas
importantes, que sdo dependentes de sua duracdo e de sua gravidade e
cujas consequéncias ocorrem mais no adulto (MUST, 1996;
QUESENBERRY et al., 1998). Entretanto, a crianca obesa ja apresenta
maior risco de sofrer certas doencas como hipertensdo arterial,
dislipidemias, doenca cardiovascular, e diabetes. Os disturbios
psicossociais, provocados pelo estigma da obesidade, também sdo de
grande relevancia nesta fase de estruturacdo da personalidade (RUTLAND
& DE IONGH, 1990; FOGACA et al., 1985).

Uma das alteracbes encontradas na obesidade ¢é
hiperinsulinemia, correlacionando-se significantemente com a porcentagem
de gordura corporal. Os niveis séricos de insulina, no jejum, caem em
associacdo com a perda de peso e a restricdo caldrica. O encontro de
hiperinsulinemia basal e pos-sobrecarga de glicose, com glicemia normal
ou aumentada sugerem resisténcia a insulina (NUNESMAIA et al., 1994). A
resisténcia a insulina parece ser devida a alteracbes de seus receptores
nos tecidos periféricos (Mc CANCE et al., 1994).

Os mecanismos que promovem O aparecimento da
hipertenséo arterial associada a obesidade ainda ndo sédo bem esclarecidos
(KINNEY & DE LUCCA, 1991). Tanto a pressao sistolica como a diastolica
aumentam com o0 aumento do indice de massa corporal. Os estudos

hemodinamicos tém mostrado que na obesidade ha elevacdo do deébito
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cardiaco e apontam a expansdo do volume sanguineo como causa do
aumento da pressao arterial. Ha relacdo estreita entre presséo arterial e
peso corporal, ocorrendo reducao da presséao arterial com a perda de peso.
Outro mecanismo responsavel pelo aumento da pressdo arterial, na
obesidade, é a diminuicdo da excrecdo de Na, causada pelo
hiperinsulinismo. Observou-se que 0 sistema renina — angiotensina —
aldosterona esta estimulado no obeso, especialmente nos individuos com
obesidade abdominal, podendo também explicar o aumento da pressao
arterial (OLIVAN DEL CACHO, 1991; WIRTH, 1993).

Ja foi demonstrada associacdo entre obesidade e aumento
dos niveis de colesterol total e LDL colesterol, com maior risco para o
desenvolvimento de doenca aterosclerdtica e baixos niveis de HDL
colesterol, aumentando ainda mais este risco, por tratar-se da fracéo
antiaterogénica. A aterosclerose pode iniciar-se na infancia, e os niveis
elevados de colesterol nesta fase tém papel importante no estabelecimento
da aterosclerose do adulto (FREEDMAN et al., 1999; MARTIN MUNOZ et
al, 1991).

As estrias lipideas nas artérias, freqientemente observadas
em criancas e adolescentes, sdo precursoras de lesfes mais graves, que
conduzem a cardiopatia coronariana na idade adulta (MOTT, 1994). Tais
estrias consistem de depoésitos de ésteres de colesterol em macrofagos

repletos de lipidios, presentes em quase todos os adolescentes. As lesdes
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aterosclerdticas mais avancadas, as placas fibrosas, sdo les6es que
aparecem com aumento dos lipidios intracelulares e infiltracdo de
leucécitos, rodeadas por uma cépsula formada por musculo liso e tecido
conjuntivo (BARKER et al., 1993). Essas les6es manifestam-se em mais de
50% dos adultos jovens. Acredita-se que o desenvolvimento dessas
patologias arteriais durante a infancia e a pré-infancia seja mediado pelos
mesmos fatores de risco descritos nos adultos (KIMM et al., 1990). Isso
apoOia os argumentos dos que consideram a infancia ou a adolescéncia
como o momento ideal para as intervencdes preventivas contra as doencas
cardiovasculares (SHEA et al., 1993). A hiperlipidemia pode ser tratada
com éxito mediante a diminuicdo da ingestdo total de gordura e de
colesterol, aumentando-se, ao mesmo tempo, a proporcdo de lipidios
poliinsaturados. As dietas restritivas em criancas ndo séo isentas de riscos.
A preocupacdo com as doencas degenerativas do adulto e dieta das
criancas é justificavel, mas ndo é necessario lembrar que as prioridades
nutritivas na infancia devem se relacionar a promocédo de crescimento e
desenvolvimento adequados, e que a restricdo lipidica em idade precoce
pode influir negativamente sobre o crescimento e desenvolvimento da

crianca (LAMOUNIER & LEAO, 2000)
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1.4.2 - Crescimento

Durante a fase de crescimento ocorrem, em momentos
determinados, curtos periodos de crescimento mais rapido. O controle do
crescimento é exercido na fase pré-natal por fatores diferentes daqueles
que o exercem na fase pdés-natal. Agressbes minimas a saude podem
refletir-se num desvio da velocidade de crescimento normal que teriam
maiores repercussdes se incidirem naquelas fases de crescimento mais
rapido. As velocidades de crescimento pré-natal dependem do fluxo
sangiineo uterino e influéncias maternas. O horménio de crescimento e o
horménio tireocideano exercem efeitos relativamente pouco importantes
sobre o crescimento pré-natal. Os fatores que influenciam a estatura final
na idade adulta comecam atuar no inicio da vida pés-natal (HINTZ, 1990).

A crianca recuperando-se de uma doenca ou subnutricdo,
que desacelerou ou cessou 0 crescimento, ira experimentar uma taxa de
recuperacdo maior do que a esperada. Isto € conhecido como um
crescimento de recuperacdo: 0 organismo se esfor¢ca para recuperar a
curva normal de crescimento da crianca. O grau de supressao do
crescimento é influenciado pelo tempo, severidade e duracdo do agravo;
isto €, uma doenca grave privacdo por um periodo longo durante um
periodo de crescimento rapido tem o efeito mais dramatico (MAHAN, 1996).

A privacao nutricional grave, no periodo pré-natal e pés-natal, prejudica o
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crescimento; deficiéncias subclinicas de nutrientes e deficiéncias seletivas
de vitaminas e sais minerais podem ter o mesmo efeito. A tendéncia a um
aumento da estatura na idade adulta e o crescimento recuperacao, pode
ser devida a uma melhor alimentacéo, sobretudo pelo aumento da ingestao
de proteinas durante o periodo de rapido crescimento na lactancia parecem
explicar a chamada “tendéncia secular a maior crescimento”, conceito
baseado em medidas de altura na idade adulta ao longo dos séculos XIX e
XX (HINTZ, 1990).

O aumento da velocidade de crescimento apds um periodo
de diminuicdo ou parada do mesmo, permitindo que a crianca ou animal
atinjam o peso e o comprimento esperado para idade € chamado de
“crescimento de recuperacao” — catch-up growth — Este fendmeno tem sido
estudado mais intensamente a partir do trabalho classico de Prader, 1963.
Entretanto seus mecanismos ainda n&o foram inteiramente esclarecidos
(PRADER et al., 1963; WILLIAMS et al., 1974a; WILLIAMS, 1981).

Os primeiros estudos sustentavam a tese de que as
criancas desnutridas que ndo experimentavam um crescimento de
recuperacdo imediato teriam retardo de crescimento permanente.
Entretanto, os estudos em paises em desenvolvimento de criancas
desnutridas que foram subseqientemente tratadas, assim como os relatos
de criancas desnutridas devido a doencas cronicas, tais como a doenca

celiaca ou fibrose cistica, demonstraram completo crescimento de
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recuperacdo apés o primeiro ou segundo ano de vida (BARR et al., 1972,
ELLIS & HILL, 1975; STOCH & SMYTHE, 1976).

As taxas de recuperacdo no ganho de peso podem ser 20
vezes mais rapidas que nas criangcas normais que estdo pequenas e
debilitadas; isto €, a deficiéncia de peso é maior que a deficiéncia de altura
(VAN'T HOF & HASCHKE, 2000). Uma vez que o crescimento de
recuperacdo tenha atingido um peso adequado para a altura, a taxa de
ganho de peso é aproximadamente a taxa trés vezes a taxa normal
esperada para a idade (HASCHKEN, 1992). A recuperacao no crescimento
linear atinge o seu pico ao redor de 1 a 3 meses apdés o inicio do
tratamento, enquanto o ganho de peso comeca imediatamente
(ASHWORTH & MILLWARD, 1986).

Ying e colaboradores observaram que o fornecimento de
informacdes correta aos pais, sobre uma alimentacao equilibrada desde a
primeira infancia, proporcionou um ganho de peso e estatura na populacao
estudada (YING et al., 1996).

As necessidades de nutrientes, especialmente de energia e
proteina, variam dependendo da taxa e estagio de recuperacdo. Por
exemplo, mais proteina e energia sdo necessarias durante o periodo de
ganho de peso muito rapido, e em casos nos quais o tecido magro € maior
componente do ganho de peso (HEALY, 2000). Um estudo realizado por

Reifsnider em 1998 concluiu, ap6s um periodo de dois anos, que criancas
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com déficit de crescimento se beneficiaram com a intervencao nutricional,
mas ressaltou a importancia da continuidade de uma alimentacéo
equilibrada (REIFSNIDER, 1998).

Boersma e Wit estudando criancas com RCIU, pode
observar que 60% destas apresentam um crescimento de recuperacao
espontaneo durante os primeiros dois anos de vida, porém uma
porcentagem significativa de 15 — 40% nao o fizeram (BOERSMA & WIT,
1997). J& em estudos experimentais, ratos com retardo de crescimento
intra-uterino os quais foram submetidos a restricdo no fornecimento de
nutrientes, resultaram em uma parada do crescimento fetal, que persistiu
mesmo apos a reintroducdo de nutrientes em quantidade e qualidade
adequadas (WOODALL, 1996). O déficit na recuperacdo do crescimento
em animais com RCIU fazem deles um bom modelo para estudar os
mecanismos responsaveis pelo retardo de crescimento de lactentes com
baixo ganho de peso que nunca atingem a estatura do adulto normal
(BARKER et al., 1993a).

Ratos que foram desnutridos durante todo o periodo de
amamentacao, apresentavam uma completa recuperacdo do comprimento
ou quase completa em ambos sexos (WILLIAMS et al., 1974a; WILLIAMS
et al., 1974b). O catch-up growth em relacdo ao peso foi completo nas ratas
(WILLIAMS et al., 1974b), mas nao nos ratos (WILLIAMS et al., 1974a). O

déficit permanente do peso nos ratos foi atribuido a massa magra e ndo ao
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déficit esquelético (WILLIAMS et al., 1974a). Em outro experimento, ratos
foram submetidos a desnutricdo durante o periodo de amamentacédo, o
déficit de peso foi observado entre o 8° e o 15° dia do periodo de
amamentacao indicando que esse pode ser um periodo de maxima
sensibilidade (MOSIER, 1971). Esses experimentos mostraram que em
ratos a restricdo alimentar é praticamente invaridvel seguida por um
completo crescimento de recuperacao.

Widdowson e McCance relatam que o catch-up growth apés
um periodo de desnutricdo depende do momento em que se de inicia o
retardo de crescimento. Quanto mais cedo for imposta a desnutricdo mais
graves e permanentes serdo seus efeitos. Embora a base biolégica para
um insuficiente crescimento de recuperacdo apds a restricdo alimentar
precoce ndo seja totalmente esclarecida, o momento da restricdo em
relacdo a duas fases consecutivas do desenvolvimento normal dos tecidos
foi considerado crucial (WIDDOWSON & MCCANCE, 1963; WIDDOWSON
& MCCANCE, 1975). De acordo com a teoria de Winick e colaboradores,
todos os o6rgdos e tecidos crescem primeiro pela multiplicacdo e
subsequentemente pelo aumentando de suas células. A diminuicdo do
namero de células devida a restricdo alimentar no inicio da vida podera
resultar em constante nanismo, enquanto que a reducdo do tamanho da

célula, causada pela restricdo alimentar na idade posterior, podera ser
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completamente recuperavel (WINICK & NOBLE, 1966; WINICK et al.,
1968).

CARAMORI, 1996 realizou um trabalho, em nosso
Laboratério Experimental de Pediatria, avaliando diferentes momentos de
desmame e diferentes momentos de ligadura do colédoco. Como resultado
desta pesquisa o autor pode concluir que parece ser critico para o
crescimento do animal (ratos), o nivel de lipidios aproveitados no periodo
dos 21 aos 28 dias de vida. A partir desta hipotese nos propomos a estudar
o assunto, fazer esta revisdo na literatura e a realizacdo do trabalho

experimental.
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2 - Objetivo

O objetivo do trabalho foi testar a seguinte hipoétese:

AlteracGes de dietas numa fase precoce da vida influem no crescimento

posterior.
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3 - Material e Método

3.1. PLANEJAMENTO DO EXPERIMENTO

AlteracOes de dietas numa fase precoce da vida influem no crescimento

posterior.

3.1.1. VARIAVEL INDEPENDENTE:

» Alteracdes da dieta constituirdo a variavel independente que assumira
uma das seguintes classes (no periodo dos 21 aos 28 dias em ratos

jovens):

= |eite de rata (leite materno)
» Racéo padronizada “ad libitum”
= Dieta restrita em calorias

= Dieta sem lipideos

3.1.2. VARIAVEIS DEPENDENTES:

Os efeitos da mudanca na variavel independente no crescimento
serdo estudados por alteracdes nas seguintes variaveis dependentes,

gue sao consequéncias verificaveis da desnutricao:

» Peso fresco, contetdo de agua, gordura do baco.
» Peso fresco, conteddo de agua, gordura do cérebro.
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» Peso fresco, contetdo de 4gua, gordura do coracéo.

» Peso fresco, contetdo de agua, gordura do figado

= Ganho de peso de cada animal de cada grupo em cada momento.

» Parametros da funcao logistica ajustada aos pesos (o, B, y).

= Ganho de peso estimado de cada animal de cada grupo em cada
momento.

» Velocidade de crescimento de cada animal de cada grupo em cada
momento.

= Aceleracdo do crescimento de cada animal de cada grupo em cada
momento.

» Constante de variacdo da aceleracédo do crescimento.
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3.2. GRUPOS EXPERIMENTAIS

Foram estudados 40 ratos machos da raga Wistar — cujas maes
foram fornecidas pelo Biotério Central da Faculdade de Medicina de Botucatu,
Unesp, nascidos no Laboratério Experimental do Departamento de Pediatria da
Faculdade Medicina de Botucatu, alocado aleatoriamente e amamentados em
grupos de 6 por uma rata-ama. Do 21°. aos 28 ° dia de vida, foram submetidos um
dos seguintes tratamentos em quatro grupos de 10 animais (ver tabela 3).

GRUPO 01 (G1): Aleitamento materno.
GRUPO 02 (G2): Administracdo da racdo padronizada “ad libitum® (ver

quadro 2).
GRUPO 03 (G3): Administracdo da racdo padronizada (ver tabela 5) uma

dieta restrita em calorias no periodo dos 21 aos 28 dias, (metade da racdo
ingerida pelo grupo 2 — “pair feeding”).
GRUPO 04 (G4): Administracdo da ragdo sem lipideos (ver tabela 6).

OBS: Todos os grupos experimentais depois dos 28 dias passaram a receber
a racdo padronizada 18% de proteinas (ver tabela 5), durante 49 dias apés

0S quais realizou-se o sacrificio.

Tabela 4 - Grupos Experimentais

Grupos Tratamento dos 21 aos 28 dias Sacrificio (dias)
Gl Aleitamento materno 70
G2 Racao padronizada “ad libitum” 70
G3 Metade da racédo ingerida pelo grupo 2 70
G4 Racdo sem lipideos 70
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3.3.COMPOSICAO DAS RACOES UTILIZADAS:

A composicao das ragoes utilizadas sdo apresentadas nas tabelas 4 e 5.

Tabela 5 - Ragao padronizada (peso/peso) do Laboratério Experimental
do Departamento de Pediatria utilizada pelos grupos G2 e G3 dos 21
aos 28 dias e por todos os grupos dos 29 aos 70 dias de vida

100G

COMPONENTES GRAMAS EM 100G DE RACAO
PROTEINA (CAESINA 18%) 18,0

= MISTURA SALINA 4

= SABUGO 4

= MISTURA VITAMINICA 1

= BENZOATO DE SODIO 0,1

= OLEO DE MILHO 8

= SACAROSE 10
AMIDO DE MILHO (MAISENA) QSQ 47,7

Tabela 6 - Ragao padronizada sem gordura (peso/peso do Laboratério
Experimental do Departamento de Pediatria utilizada pelo grupo G4 dos

21 aos 28 dias de vida.

COMPONENTES GRAMAS EM 100G DE RACAO
PROTEINA (CAESINA 18%) 18,0

MISTURA SALINA 4

SABUGO 4

MISTURA VITAMINICA 1

BENZOATO DE SODIO 0,1

OLEO DE MILHO 0

SACAROSE 10

AMIDO DE MILHO (MAISENA) QSQ 47,7

100G
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SAL

% NA COMPOSICAO

FOSFATO TRICALCICO 47,300%
CARBONATO DE CALCIO 16,600%
FOSFATO DE SODIO DIBASICO 11,600%
CLORETO DE POTASSIO 11,300%
CLORETO DE SODIO 6,600%
SULFATO DE MAGNESIO 5,000%
SULFATO DE MANGANES 0,417%
CITRATO FERRICO 0,333%
CARBONATO DE ZINCO 0,217%
SULFATO DE COBRE 0,017%
IODETO DE POTASSIO 0,017%

(Lajolo et al. 1969 e Fox, MRS & Briggs, GM. Salt mixtures for purified type diets. 1ll - An

improved salt mixtures for chicks. J.Nutr.; 72:242-50, 1960.)
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VITAMINA gramas em 1000g
COLINA 200g
ACIDO ASCORBICO 100g
ACIDO PARA AMINO BENZOICO - PABA 10g
NIACINA 59
VITAMINA E 5g
VITAMINA K 29
PANTOTENATO DE CALCIO 29
TIAMINA 0,59
RIBOFLAVINA 0,59
VITAMINA B6 0,59
ACIDO FOLICO 0,29
RETINOL 0,15g
BIOTINA 0,03g
VITAMINA B12 3mg
ERGOCALCIFEROL 1,25mg
SACAROSE gsp 1000g

(Lajolo et al. 1969)
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3.4. EXECUGAO DO EXPERIMENTO

3.4.1.Cuidados e Manutencao dos Animais

O procedimento experimental foi aprovado pela Comisséo de
Etica em Experimentacdo Animal — CEEA — FM de Botucatu/UNESP,
protocolo n° 084, 29/11/1999, estando de acordo com os Principios Eticos na
Experimentacdo Animal do Colégio Brasileiro de Experimentagdo Animal
(COBEA). Todos os cuidados com manutengcdo dos animais, procedimento
anestésico, e sacrificio foram executados segundo recomendac¢fes contidas
no Canadian Council of Care (1984) e Guide for Care and Use of Animals do
National Research Council- USA (1996).

Os animais usados no experimento eram ratos da raca Wistar,
nascidos de ratas, nuliparas com 180 a 220g fornecidas pelo Biotério Central
do Campus de Botucatu - UNESP, acasaladas no biotério do Laboratério
Experimental de Pesquisa do Departamento de Pediatria. Todos 0s animais,
desde o nascimento até o tratamento foram amamentados pela propria méae
em grupos de 6. Enquanto eram amamentados, ndo tinham acesso a dieta
oferecida para mae, pois as gaiolas tinham o fundo com grade (impedindo-os
de comerem restos de racdo) e a racao estava no alto da gaiola (inacessivel

aos ratos pequenos). Foram mantidos em condiges ambientais controladas.
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A temperatura do ambiente foi mantida em torno de 22 a 23°.Celsius e a luz
ambiente variava em ciclos de claro/escuro de 12 horas. Apés o tratamento
feito no 21° ou 28" de vida, até o sacrificio foram mantidos em gaiolas
individuais, tinham acesso “ad libitum" a agua e a racado padronizada (quadro
2). A racado fornecida e os restos de racdo foram pesados diariamente,
medindo-se assim a ingestdo de cada animal. Os animais foram pesados em
dias intercalados utilizando-se a balanca de torsdo Nagema graduada em
1.0g. O sacrificio era realizado ap6s jejum de 12 horas e ocorria no periodo

das nove as 11 horas da manha.

3.4.2. Acasalamento e Diagndstico de Prenhez:

Para o acasalamento, as ratas foram distribuidas duas a duas
em gaiolas de polietileno, onde ao final da tarde, foi colocado um rato macho.
Os animais permaneceram juntos durante toda a noite. Na manha
subsequente, os machos foram separados das fémeas e foi realizada a
coleta de material vaginal das ratas. Os fatores indicativos de prenhez foram
a presenca de espermatozoides nesse material e o diagnostico da fase estro
do ciclo estral. Assim, este dia foi considerado como o dia zero da gestacéo.

Estes procedimentos foram repetidos até que o numero

desejado seja alcancado.
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3.4.3. Observagoes e Medidas Realizadas durante o Experimento:

Os animais foram pesados, todos os dias, desde o desmame
até o dia do sacrificio, utilizou - se uma balanca de torsdo Nagema (peso

maximo=160g, d=0.5).

3.4.4. Técnica Utilizada No Sacrificio:

Os animais foram sacrificados por inalagéo de éter.

Coleta dos 6rgaos:

Foram retirados, de cada animal, o figado, o coracao, baco e

cérebro.
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3.4.5. O conteudo de agua dos o6rgaos (bago, cérebro, coragao e do

figado):

1) Determinacdo do peso fresco em balanca analitica Mettller (modelo h35;
d=0.1g; peso maximo=160g);

2) desidratacdo em estufa a 100° C por 48 horas e em dessecador a vacuo
por 30 minutos.

3) Primeira determinacéo do peso na mesma balanca,

4) nova passagem em estufa em a 100°C por 1 hora e dessecador a vacuo
por mais 30 minutos,

5) Segunda determinacdo do peso seco na mesma balancga;

3.4.6. O conteudo de gordura dos 6rgaos (bago, cérebro, coragao e do

figado)

1) pesagem do material desidratado obtido como descrito acima;

2) extracdo da gordura do material envolto em papel de filtro por éter
sulfurico no extrator de Soxhlet por um periodo de 12 horas;

3) evaporacgdo do material em ar ambiente por um periodo de 24 horas;

4) secagem em estufa a 100°C por 12 horas;

5) pesagem do material sem gordura;
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3.5. ANALISE DOS RESULTADOS

3.5.1. AJUSTE DOS PESOS A FUNCAO LOGISTICA

Os pesos de cada animal dos 29 aos 70 dias, de quatro em
quatros dias, foram ajustados a funcao logistica pelo método dos quadrados
minimos, tomando como valores iniciais: a=234; p=-5,85; y=0,13. Assim
foram estimados os parametros o, 3 e y para cada animal de cada grupo. A
partir desses parametros foram estimados os pesos dos 33 aos 70 dias, de
dois em dois dias.

Com os valores de pesos estimados e 0s parametros o e vy
estimados, foram calculados os valores da primeira derivada da funcéo

logistica para cada animal de cada grupo, a cada quatro dias segundo a

formula;

W) _ve--ZBa-P)
dx a
Onde:
df (x) - : ~ . .
r =VC = Primeira derivada da funcéo logistica (velocidade
X

de crescimento).

P =Peso estimado ou extrapolado para cada um dos animais,

em cada um dos momentos.
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a, ,B’.e. y = Parametros da funcdo logistica estimados para cada

um dos animais, em cada um dos grupos.

Usando os valores estimados de pesos e 0s parametros o e y
estimados, foram calculados os valores da segunda derivada da funcéo

logistica para cada animal, de cada grupo, em cada momento segundo a
formula:

2 A
9T _pc=2Z.p45
dx a
Onde:
d2f (x)

™ =AC = Segunda derivada da funcéo logistica
X

(Aceleracao do crescimento)

Por fim, usando os parametros o e y estimados, foram calculados os

valores da terceira derivada da funcéo logistica para cada animal segundo a
formula:

3 A
ddf(sx) _oval Y
X

R

Onde:

d*f (x) . . .
o CVA =Terceira derivada da funcéao logistica
X

(Constante de variacdo da aceleracao de crescimento)
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O valor simétrico da CVA exprime a constante de
desaceleracéo do processo (CD), entdo: CD = -CV.

Foi também calculado o ponto de inflexdo da curva logistica,
correspondente ao momento de maior crescimento dos animais e utilizado
para fins de comparacéo.

Para fins de representacao gréafica, a curva logistica foi ajustada
as meédias dos pesos de cada grupo em cada momento e 0s parametros o, 8
e y para cada grupo foram estimados. Em seguida, utilizando-se a funcgao
logistica, foram estimados os pesos dos 29 aos 70 dias.

Curvas representativas da primeira e segunda derivadas em
funcdo da idade foram ajustadas graficamente por computador aos valores
destas derivadas calculados a partir das médias dos pesos observados, de
cada grupo em cada momento e dos parametros estimados para cada grupo.

Retas representativas da terceira derivada (¢ uma constante)
foram ajustadas graficamente por computador aos valores calculados a partir
dos parametros estimados para cada grupo a partir da média dos pesos

observados.
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Figura 5 — Representacao gréafica das curvas e retas da funcao logistica

Tabela 9 — Esquematizacdo da figura 5:

Idade | Peso | Velocidade de | Aceleragao de| Constante
crescimento | crescimento CVAC
- 0 0 +y
funcdo | - - Q ay 2y
daidade | Y 2 4 0 o
+00 a 0 -y
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3.5.2. Métodos Estatisticos Descritivos:

Foram calculadas medidas de tendéncia central (média e
mediana) e medidas de dispersao (valores extremos, amplitude de variacdo

desvio padréo e coeficiente de variacdo) das seguintes variaveis:

1) Ganho de peso dos animais (em gramas) de cada grupo e em cada
momento (dos 29 aos 70 dias de vida em intervalos de 4 dias) (ver Anexo);

2) Parametro alfa da curva logistica (em gramas), estimados para cada um
dos animais de cada grupo experimental;

3) Parametro beta da curva logistica (em gramas), estimados para cada um
dos animais de cada grupo experimental;

4) Parametro gama da curva logistica (em gramas), estimados para cada um
dos animais de cada grupo experimental;

5) Ganho de peso dos animais (em gramas), estimado pela funcao logistica,
para cada um dos animais de cada grupo experimental,

6) Velocidades de crescimento (gramas/dia) (1*derivada da curva logistica),
estimadas pela funcdo logistica, para cada um dos animais de cada grupo
experimental;

7) Aceleracdo de crescimento (gramas/dia) (2% derivada da curva logistica),
estimadas pela funcdo logistica, para cada um dos animais de cada grupo

experimental;
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8) constante de variacdo das aceleracées de crescimento (d*) (3% derivada
da funcdo logistica), estimadas pela funcdo logistica, para cada um dos
animais de cada grupo experimental;

9) Peso fresco (em gramas) do figado, baco, cérebro, coracdo, de cada um
dos animais de cada grupo experimental;

10) Contetudo de agua (g/100g) do figado, baco, cérebro, coracdo, dos
animais de cada grupo experimental;

11) Conteudo de gordura (g/100g) do figado, baco, cérebro, coracdo, de

cada um dos animais de cada grupo experimental;
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3.5.3. METODOS ESTATISTICOS COMPARATIVOS

Os valores das variaveis de 1 a 11 (ver acima) de cada grupo

experimental foram comparadas entre si seguindo as seguintes etapas:

1) verificagdo da normalidade e da igualdade de variancias das amostras

(valores obtidos para cada grupo). Caso essas condi¢cOes fossem satisfeitas,

2) Foi aplicada andlise de variancia paramétrica para um fator. O critério de
significancia foi o de p do o < 0.05. Se o resultado fosse significativo usou-se
o método de SNK (Student-Newman-Keuls) para comparacdes multiplas
paralelas, identificando se os pares de grupos com diferenca estatisticamente

significante entre si (p do o < 0.05);

3) Se as condic¢des do item 1 ndo fossem satisfeitas, foi aplicada a andlise de
variancia ndo paramétrica de Kruskal-Wallis. Se esta fosse significativa (p do
a < 0.05), seria aplicada a comparacdo multipla paralela pelo método de SNK
(Student-Newman-Keuls), sendo cada valor representado pelo seu numero

de ordem (SIEGEL, 1956).
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4 - Discussao do Material e Método

4.1 - Animal utilizado

Para realizacdo de estudos experimentais sabe-se que o rato
possue uma tradicdo no estudo da nutricdo. Donaldson (1924) organizou
extensa revisao do assunto com o objetivo de obter um modelo experimental
em que a relacdo entre nutriente e crescimento fosse a mais perfeita
possivel. O autor buscava uma curva de crescimento que fosse expressao
pura das caracteristicas e potencialidades de crescimento. Este trabalho
tinha por objetivos mais o estudo das caracteristicas enddcrinas de
crescimento do que estudar os efeitos de diferentes dietas. Posteriormente
Dunn e col. (1947) ampliaram esta revisdo e discutiam, estudando o
crescimento de diferentes linhagens os quais requerimentos minimos para
um crescimento 6timo. Dentro desta perspectiva aprofundaram-se os estudos
de diferentes linhagens de ratos, entre elas, a Yale, a Long-Evans e a Wistar.

Desde esta época os ratos, e principalmente os da linhagem
Wistar, tém ocupado lugar de destaque em experimentos, particularmente

estudos nutricionais. Por isso utilizamos a linhagem de rato Wistar.
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4.2 — Idade do desmame

Segundo as recomendac¢fes do Canadian Council of Animal
Care (1984) para ratos de laboratério, 0 desmame dos animais deve ocorrer
guando forem completadas 3 semanas de vida. Varios autores em seus
trabalhos ndo fazem mencao a data de desmame dos animais, com excecao
daqueles trabalhos onde a manipulacdo das dietas ocorre ap0s o desmame
(WEISDOREF et al.,1988).

Sabe-se que em muitos mamiferos, dentre eles os humanos e
também os ratos, ocorrem alteracdes nutricionais ligadas a transicdo
amamentacdo-desmame. No nascimento, a placenta, que € a principal rota
de alimentagdo, € eliminada e o rato neonato comeca a se alimentar
exclusivamente de leite. Ap6s 0 nascimento, 0 neonato € alimentado com
leite que, em muitas espécies, tem alto contetdo de gorduras, 69% do valor
calorico do leite € fornecido por gorduras, 8% por carboidratos e 23% por
proteinas (ANGEL & BACK, 1985).

No desmame natural que dos ratos comeca aos 21 dias de
vida e termina proximo dos 30 dias de vida (CCAC, 1984), o leite é
suplementado gradualmente com crescentes proporcées de alimento sélido
(dietas de laboratério tém um predominio de carboidratos) até que o leite ndo
seja mais consumido. O desmame de animais de laboratério é realizado de

maneira abrupta, passando diretamente para o consumo de alimento solido.
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As alteracbes do metabolismo dos carboidratos e lipideos que ocorrem na
transicdo amamentacdo-desmame sao relacionadas a mudanca nha
composicao das dietas (leite de rata-racao).

O desmame precoce e abrupto com passagem para a dieta
sélida promove um abrupto aumento no consumo de carboidratos e um
declinio na ingesta de gorduras. Como resposta, aumenta a sintese de
acidos graxos enddgenos e diminuem a gliconeogénese e a oxidacdo de
acidos graxos (FERRE et al.,1986). Ndo foram observados trabalhos
referentes ao desmame tardio uma vez que se supfe que, a0 permanecer
sob amamentacdo além de 21 dias, o rato passe a ingerir gradualmente a
dieta oferecida e assim o0 desmame possa ser interpretado como
espontdneo. Esse desmame espontaneo promove um aumento na
lipogénese e reducdo na glicogénese, lipdlise e cetogénese com enzimas
responsaveis por estes processos (ANGEL & BACK, 1985). Posteriormente,
o animal desmamado ird adaptar seu metabolismo de acordo com as

caracteristicas da dieta oferecida.
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4.3 - O Grupo Controle

Tendo em vista o discutido animal (item 4.2), para a discussao
das variaveis dos grupos experimentais (ganho de peso; parametro alfa;
constante de variacdo da aceleracdo do crescimento; peso fresco, contetdo
de &gua e gordura dos diferentes 6rgdos), considerou-se como controle o
grupo que recebeu racao padronizada (G2). Este grupo foi incluido em todas

as comparacdes nos varios momentos estudados.

4.4 - Ganho de peso dos animais

O ganho de peso tem sido empregado na avaliacdo do estado
nutricional de animais submetidos ao uso de dietas.

Em nosso modelo experimental foi realizado um calculo para a
determinagdo do ganho de peso. Este célculo foi utilizado a partir do 33°. dia
até 070 ° dia, sempre de quatro em quatro dias, determinando-se assim o
ganho de peso de cada animal de cada grupo experimental em cada

momento.
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4.5 - Ajuste dos pesos a fungao logistica

A curva logistica foi indicada para o estudo descritivo do
crescimento de populacdes humanas por Verhulst (1845) e depois, em 1920,
foi utilizada por Pearl e Reed para descrever o crescimento da populacdo
dos EUA, de 1790 a 1910. Ela tem sido bastante utilizada para a
representacdo de dados empiricos de crescimento de animais e vegetais
(CARVALHO, 1996), de crescimento de populacfes humanas e de aquisicédo
de bens econdémicos.

Por esta razdo ela foi por n6s adotada para descrever o
ganho de peso dos ratos no periodo dos 29 aos 70 dias de vida e comparar o
comportamento de ratos submetidos a diferentes dietas nhuma fase precoce

da vida.

Figura 6 — CURVA LOGISTICA

Ponto de inflexdo
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A curva logistica € definida pela seguinte funcédo (funcéo
logistica) (Hoffmann & Vieira, 1977):

o

f(x)=P= 14 e (F7rX)

(1)

onde f(x), na nossa aplicacéo, representa o peso em gramas (P), x a idade
em dias e a, e y sdo os parametros. O limite da funcéo f(x) quando x tende
a +oo € a e 0 seu limite quando x tende a -o é zero. A funcéo logistica é
sempre crescente e esta sempre entre duas assintotas horizontais que séo o
eixo das abscissas e a reta de ordenada constante e igual a o. Este
parametro, que € a distancia entre as duas assintotas, € denominado “nivel
de saturacao”. Biologicamente corresponde ao potencial de crescimento, de
um individuo ou de um grupo de individuos, dado pelas caracteristicas
genéticas e pela disposi¢cdo ambiental podendo ser influenciado por doencgas
cronicas.

B € um parametro de posicao, isto é, mudando-se o valor de 8
enquanto 0s outros parametros sdao mantidos fixos, a curva se desloca

horizontalmente.
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Figura 7 — Ponto de inflexdo da curva logistica

), &) o
a L2 2

onto de inflexdo

Ponto de inflexdo
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Biologicamente, ele localiza no tempo, a curva de crescimento
em relacdo ao momento do nascimento. Essa posicdo varia com a espécie
animal. Por exemplo, na espécie humana o ponto de inflexdo ocorre antes do
nascimento, enquanto no rato, conforme nossas observacdes, ocorre em
torno dos 42 dias de vida.

O ponto de inflexdo da funcdo (1) tem como abscissa

B

x =—=— . Portanto, essa abscissa € diretamente proporcional e simétrica a 3
v

e inversamente proporcional a y. Ou seja, quando a capacidade de
crescimento € maior, o ponto de inflexdo € atingido mais cedo. Nesse ponto,
a derivada da funcéo (1) € maxima, ou seja, a velocidade de crescimento
atinge nesse momento, o valor maximo, tendendo a decrescer em seguida.

A primeira derivada de (1) representa a velocidade de

crescimento (VC) em funcdo do peso e pode ser expressa por:

df (x)
dx

-vC=LP@a-P) (2
[04
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Portanto, o parametro y é a constante de proporcionalidade
entre VC e o peso em cada momento e a distancia entre o peso neste
momento e o limite de crescimento. Esta relacionado com a velocidade de
crescimento (ou taxa de crescimento) da fungéo.

A diferenca entre esse peso e o peso maximo atingivel (nivel de
saturacao), que é dado por a, é dado por a-P.

Assim, V.C. é proporcional ao peso atingido e ao peso ainda a ser
ganho.

A equacdo (2) pode ser escrita como uma fungéo de 2° grau de

P (peso), portanto, descrita por uma parabola.

vV.c=-LP21yP (3)
(04

Figura 8 — Curva representativa da velocidade de crescimento

A
V.C.

ar
4 [T A .

»
|

/2 P
O vértice da parabola corresponde ao ponto de velocidade maxima

(%j e ocorre quando P é igual a %.

A segunda derivada de (1) expressa a aceleracdo do crescimento

(AC) e escrita como func¢éo de P, é:
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2
0T _ac—27piy @
dx a

que é funcado de primeiro grau de P e pode ser representada por uma linha

reta.

Figura 9 — Reta representativa da aceleracao do crescimento

A
AC

y

A AC é igual ao parametro y quando P vale 0 e t=-o. A AC é
igual ao parametro -y quando P=a e t=+w. Quando P =% (peso quando a

velocidade maxima € atingida, correspondendo ao ponto de inflexado da curva
logistica) a AC atinge zero e continua diminuindo até -y, cujo valor tende a
atingir quando P tende a. Portanto, o parametro y representa o0 modulo da AC
nos extremos da curva logistica ou nos pontos em que a parabola, vista
acima, corta o eixo das abscissas.

A terceira derivada da equacéao (1), a constante de variacao

da aceleracéo do crescimento (CVAC) , pode-se observar que esta constante
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corresponde a tangente do angulo formado pela reta da figura 9 com o eixo
das abcissas.

A velocidade de crescimento e a aceleracdo do crescimento
variam em funcdo da idade seguindo curvas mais complexas,
respectivamente uma curva semelhante a curva de Gauss e a outra curva €

sigmoide tendendo a +y em - «0, a 0 na idade -B e a -y em + oo.

v

Ver figura 5 e tabela 9.

CVAC = _
a

E representada por uma reta paralela ao eixo dos P cuja

ordenada vale —21.
(04

Figura 10 — Reta representativa da constante de variacdo da aceleragéo do

crescimento

CVA

\/

ya
a

Essa constante € negativa (a AC sempre decresce) e em
valor absoluto é diretamente proporcional ao parédmetro y e inversamente

proporcional ao parametro o.
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4.6 - Métodos Comparativos

Foram empregados o teste de analise de variancia com um
fator e analise de variancia de Kruskal-Wallis (CAMPOS, 1983). Kruskal e
Wallis (1952) postularam que a aplicacdo do teste devem ser respeitadas
algumas pressuposicdes com relagcdo a distribuicdo das observacdes: 1) que
as observacbes sejam independentes entre si; 2) dentro de uma mesma
amostra, todas as observacfes provém de uma mesma populacdo e, 3) as
populacdes sdo uniformes e continuas (CAMPOS, 1983).

O teste de analise de variancia de Pearson com um fator
sendo um teste paramétrico, pressupde a existéncia da normalidade dos
dados ou homogeneidade nas variancias dos tratamentos. J4 o teste de
Kruskal-Wallis € um teste ndo paramétrico, ndo pressupde a existéncia da
normalidade dos dados ou homogeneidade nas variancias dos tratamentos
mas presupbe que: Assim quando pudermos demonstrar normalidade
usamos a andlise de variancia com um fator, e quando ndo pudemos
demonstrar a normalidade usamos a analise de Kruskal-Wallis (SIEGEL,
1956; CAMPOS, 1983; SIGMASTAT® , 1992-1994).

Quando a anélise de variancia de Pearson mostrou diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos (p de F < 0,05 foi aplicado o
teste de Student-Neuman-Keuls (S.N.K.) para comparac¢des multiplas entre

0s grupos 2 a 2 (nivel de significatividade p < 0,05).
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Quando foi empregado o teste de Kruskal-Wallis, os postos
foram submetidos ao teste de S.N.K. para comparacdes multiplas pareadas

(nivel de significatividade p < 0,05).
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5. RESULTADOS:

Consequéncias verificaveis das alteragoes de dietas no periodo dos 21
aos 28 dias de vida.

5.1 — GANHO DE PESO OBSERVADO

O ganho de peso observado de cada animal de cada grupo
experimental nos momentos 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61, 65 e 70 dias esta
apresentado, respectivamente, nas tabelas e figuras de 1 a 10 dos
resultados. Em cada tabela, além do ganho de peso de cada animal, estdo
apresentados a média, a mediana, o desvio padrdo, o coeficiente de
variacdo, os valores extremos , a amplitude de variacdo para cada grupo e a
comparacao multipla para cada grupo em cada momento. Para quase todos
0S momentos, a analise de variancia com um fator ou analise de Kruskal-
Walllis mostraram diferenca estatisticamente significativa em quase todos os

grupos. (ver tabela 10).
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Tabela 10: Ganho de peso observado dos 33 aos 70 dias, indicacdo dos
grupos e momentos onde ocorreram diferengas estatisticamente
significativas.

33 dias (G1 > G2, G3, G4); (G2 <G3); (G3 >G4)
37 dias

41 dias

45 dias (G1 > G2); (G2 <G3, G4)

49 dias (G1 > G2); (G2 <G3, G4)

53 dias (G1 < G3); (G2 < G3); (G3 > G4)

57 dias (G1 < G3); (G2 < G3); (G3 > G4)

61 dias (G2 <G3)

65 dias (G2 <G3)

70 dias (G1 < G2, G3, G4); (G2 < G3, G4)

LI Momentos onde n&o ocorreram diferencas significativas.
[0 Momentos onde ocorreram diferencas significativas.

Aos 33 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente maior do que os grupos G2 (racdo padronizada), G3
(restricao caldrica), G4 (restricao lipidica); o grupo G2 (racédo padronizada) foi
estatisticamente menor do que grupo G3 (restricdo caldrica) que foi
estatisticamente maior do que o grupo G4 (restricao lipidica).

Dos 45 aos 49 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)
foi estatisticamente maior do que o grupo G2 (racdo padronizada); 0 grupo
G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente menor do que os grupos G3
(restricao calorica) e G4 (restricao lipidica).

Dos 53 aos 57 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)

diferiu por ser menor que o grupo G3 (restricdo calérica); o grupo G2 (racéo
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padronizada) diferiu por ser menor que o grupo G3 (restricdo caldrica) que
diferiu por ser maior que o grupo G4 (restricao lipidica).

Dos 61 aos 65 dias de vida, o grupo G2 (racdo padronizada)
foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricao calorica).

Aos 70 dias de vida, o grupo Gl(aleitamento materno) foi
estatisticamente menor que os grupos G2 (racdo padronizada), G3 (restricdo
calorica) e G4 (restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada) foi
estatisticamente menor que os grupos G3 (restricdo calorica), e G4
(restricdo lipidica). As demais comparacfes ndo foram estatisticamente
significativas.

Portanto pudemos demonstrar que 0 grupo que recebeu
aleitamento materno (G1) dos 21 aos 28 dias de vida, obteve maior ganho de
peso até os 49 dias de vida em relacdo aos outros grupos. Porém dos 53 até
os 70 dias de vida o grupo Gl(aleitamento materno) foi o que apresentou
menor ganho de peso em relacdo aos outros grupos. O grupo G2 (racao
padronizada) durante todo experimento apresentou ganho de peso menor

que o grupo G3 (restricao caldrica).
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5.2 - PARAMETROS DA FUNCAO LOGISTICA

Os valores estimados, para cada animal, dos parametros a,
B, y estdo apresentados nas tabelas e figuras 11 a 13 dos resultados. Em
cada tabela, além dos parametros estdo apresentados a média, a mediana, o
desvio padrdo, o coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude
de variacdo para cada grupo, comparacdo multipla para cada grupo. Para
todos os parametros, a analise de variancia com um fator ou andlise de
Kruskal-Wallis mostraram diferenca estatisticamente significativa em quase

todos os grupos. (ver tabela 11).

Tabela 11: Parametros «, B, y, indicando diferenca significativa entre os
grupos.

Parametro alfa (G1<G3, G4)
Parametro beta (G1 <G2); (G2 > G3, G4)
Parametro gama (G1 > G2); (G2 < G3, G4)

[1 Grupos com diferencas significativas.

Para o parametro o a analise de uma variancia mostrou haver
diferenca estatisticamente significativa: o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor que os grupos G3 (restricdo calodrica) e G4 (restricdo

lipidica).
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Para o parametro p a andlise de variancia de Kruskal-Wallis
mostrou  haver diferenca estatisticamente significativa: 0  grupo
G1l(aleitamento materno) foi estatisticamente menor que o grupo G2 (racdo
padronizada); o grupo G2 (racé&o padronizada) foi estatisticamente maior que
0s grupos G3 (restricao caldrica) e G4 (restricao lipidica).

Para o parametro y a analise de variancia de Kruskal-Wallis
mostrou haver diferenca estatisticamente significativa: o grupo do Gl1
(aleitamento materno) foi estatisticamente maior que o grupo G2 (racao
padronizada); o grupo G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente menor
gue os grupos G3 (restricao calorica) e G4 (restricdo lipidica).

Portanto pudemos demonstrar atraves do parametro o que 0
grupo G3 (restricdo calorica) seria 0 grupo que atingiria o maior ganho de
peso no fim do processo de crescimento.

O parametro B pode mostra que o grupo G2 (racéo
padronizada) atinge maior velocidade de crescimento em relacdo ao grupo
G1 (aleitamento materno), G3 (restricdo calérica) e G4 (restricao lipidica).

O parametro y pode mostrar que o grupo Gl(aleitamento
materno) apresentou uma desaceleragdo maior na velocidade de
crescimento em relacdo ao grupo G2 (racdo padronizada). J4 quando

comparamos a desaceleragdo na velocidade de crescimento do grupo G2
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(racdo padronizada) com os grupos G3 (restricdo calorica) e G4 (restricao

lipidica) esta € menor.

5.3 - GANHO DE PESO ESTIMADO PELA FUNCAO LOGISTICA

Os pesos estimados de cada animal, de cada grupo
experimental, estimados para os momentos 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61,
65 e 70 dias de vida estdo apresentados, respectivamente, nas tabelas e
figuras 14 a 24 dos resultados. Em cada tabela, além do ganho de peso
estimado, estdo apresentados a média, a mediana, o desvio padrdo, o
coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude de variacdo para
cada grupo, a comparacao multipla para cada momento. Para quase todos
0S momentos, a analise varidncia com um fator ou analise de Kruskal-Wallis
mostraram diferenca estatisticamente significativa em quase todos os grupos

(ver tabela 12).
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Tabela 12: Ganho de peso estimado dos 29 aos 70 dias, indicacdo dos
grupos e momentos onde ocorreram diferengas estatisticamente
significativas.

29 dias

33 dias

37 dias

41 dias (G2 < G3)

45 dias (G2 <G3, G4)

49 dias (G1 > G2); (G2 < G3)

53 dias (G1 <G3); (G2 < G3); (G3 > G4)
57 dias (G1 < G3); (G2 < G3); (G3 > G4)
61 dias (G1<G3); (G2<G3)

65 dias (G1 <G3); (G2 <G3)

70 dias (G1 < G3, G4)

LI Momentos onde n&o ocorreram diferencas significativas.
[0 Momentos onde ocorreram diferencas significativas.

Aos 41 dias de vida, o grupo G2 (racdo padronizada) foi
estatisticamente menor do que o grupo G3 (restri¢cdo caldrica).

Aos 45 dias de vida, o grupo G2 (racdo padronizada) foi
estatisticamente menor do que os grupos G3 (restricdo caldrica) e G4
(restricdo lipidica).

Aos 49 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente maior do que o grupo G2 (ragao padronizada); o grupo G2
(racdo padronizada) diferiu por ser menor que o grupo G3 (restricdo calorica).

Dos 53 aos 57 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)

foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restrigcdo caldrica); o grupo G2
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(racdo padronizada) foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricao
caldrica) que foi estatisticamente maior do que o grupo G4 (restricéo lipidica).

Dos 61 aos 65 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)
foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricdo caldrica); o grupo G2
(racdo padronizada) foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricao
calorica).

Aos 70 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G3 (restricdo calorica); o grupo G4
(restricao lipidica).

As demais comparacdbes ndo foram estatisticamente
significativas.

Portanto pudemos demonstrar que 0 grupo que recebeu
aleitamento materno (G1) dos 21 aos 28 dias de vida, obteve um maior
ganho de peso estimado até os 49 dias de vida em relacdo aos outros
grupos. Porém dos 53 até os 70 dias de vida o grupo G1 (aleitamento
materno) foi 0 que apresentou menor ganho de peso em relacdo aos outros
grupos. Durante todo experimento o grupo G2 (racdo padronizada)

apresentou um ganho de peso menor que o grupo G3 (restricdo calorica).
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5.4 -VELOCIDADE DE CRESCIMENTO

A velocidade de crescimento de cada animal, de cada grupo
experimental, para os momentos de 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61, 65 e 70
dias de vida estdo apresentadas, respectivamente nas tabelas e figuras 25 a
34 dos resultados. Em cada tabela, além das velocidades estdo
apresentados a média, a mediana, o desvio padrdo, o coeficiente de
variacéo, os valores extremos, a amplitude de variacdo para cada grupo e a
comparacdo multipla para cada momento. A analise de varidncia com um
fator ou andlise de Kruskal-Wallis mostraram diferenca estatisticamente

significativa em quase todos os momentos (ver tabela 13).
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Tabela 13: Velocidade de crescimento em funcédo da idade dos 33 aos 70
dias, indicacdo dos grupos e momentos onde ocorreram diferencas
estatisticamente significativas.

33 dias (G1 > G3); (G2 < G3), (G3 > G4)
37 dias (G2 < G3), (G3 > G4)

41 dias (G2 < G3)

45 dias (G2 < G3)

49 dias (G1 < G3)

53 dias (G1 < G2, G3, G4)

57 dias (G1<G2, G3, G4)

61 dias (G1<G2, G3, G4)

65 dias (G1<G2, G3, G4)

70 dias (G1 < G2); (G2 > G3, G4)

LI Momentos onde n&o ocorreram diferencas significativas.
[0 Momentos onde ocorreram diferencas significativas.

Aos 33 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente maior do que os grupos G2 (racdo padronizada) e G4
(restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente
menor do que o grupo G3 (restricdo calorica) foi estatisticamente maior do
que o grupo G4 (restricao lipidica).

Aos 37 dias de vida, o grupo G2 (ragao padronizada) foi
estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricdo calorica); o grupo G3
(restricdo caldrica) foi estatisticamente maior do que o grupo G4 (restricdo
lipidica).

Dos 41 aos 45 dias de vida, o grupo G2 (racao padronizada)

foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricdo calorica).
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Aos 49 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricao caldrica).

Dos 53 aos 65 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)
foi estatisticamente menor do que o grupo G2 (racdo padronizada), G3
(restricao calorica) e G4 (restricao lipidica).

Aos 70 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que o grupo G2 (racdo padronizada); o grupo G2
(racdo padronizada) foi estatisticamente maior do que o grupo G3 (restricao
calorica) e G4 (restricdo lipidica).

Portanto pudemos demonstrar que o grupo G2 (racdo
padronizada) atinge maior velocidade de crescimento em relacdo ao grupo

G1 (aleitamento materno), G3 (restricdo cal6rica) e G4 (restricao lipidica).

5.5 - ACELERAGAO DO CRESCIMENTO

A aceleracfes de crescimento de cada animal, de cada grupo
experimental, para os momentos de 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61, 65 e
70 dias de vida estdo apresentadas, respectivamente nas tabelas e figuras
35 a 45 dos resultados. Em cada tabela, além das aceleracdes estao
apresentados a meédia, a mediana, o desvio padrdo, o coeficiente de

variacdo, os valores extremos, a amplitude de variacdo para cada grupo e a
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comparacdao mdultipla para cada momento. A andlise de variancia com um
fator ou analise de Kruskal-Wallis mostraram diferenca estatisticamente

significativa em quase todos os momentos (ver tabela 14).

Tabela 14: Aceleracdo do crescimento em funcdo da idade dos 33 aos 70
dias, indicacdo dos grupos e momentos onde ocorreram diferencas
estatisticamente significativas.

29 dias (G1 >G2); (G2 <G3, G4)

33 dias

37 dias (G2 < G4)

41 dias

45 dias (G1<G2, G4)

49 dias (G1 < G2, G3 G4); (G2 > G3)

53 dias (G1 < G2, G3, G4); (G2 > G3, G4); (G3 <G4)
57 dias (G1 < G2, G4); (G2 > G3); (G3 < G4)
61 dias (G1 < G2, G3, G4); (G2 >G3, G4)
65 dias (G1 < G2, G3, G4); (G2 > G3, G4)
70 dias (G1 <G2, G4); (G2 >G3, G4)

LI Momentos onde n&o ocorreram diferencas significativas.
[0 Momentos onde ocorreram diferencas significativas.

Aos 33 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente maior do que o grupo G2 (ragdo padronizada); o grupo G2
(racdo padronizada) foi estatisticamente menor do que o grupo G3 (restricao
caldrica) e G4 (restricdo lipidica).

Aos 37 dias de vida, o grupo G2 (racdo padronizada) foi

estatisticamente menor do que o grupo G4 (restri¢do lipidica).
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Aos 45 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada) e G4
(restricao lipidica).

Aos 49 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada), G3
(restricao calorica) e G4 (restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada)
foi estatisticamente maior do que o grupo G3 (restricdo caldrica).

Aos 53 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada), G3
(restricao calorica) e G4 (restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada)
foi estatisticamente maior do que os grupos G3 (restricdo calérica) e G4
(restricao lipidica).

Aos 57 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada) e G4
(restricao lipidica); o grupo G2 (racédo padronizada) foi estatisticamente maior
do que o grupo G3 (restricdo caldrica); o grupo G3 (restricdo caldrica) foi
estatisticamente menor do que o grupo G4 (restricdo lipidica).

Dos 61 aos 65 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno)
foi estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada), G3
(restricao calorica) e G4 (restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada)
foi estatisticamente maior do que os grupos G3 (restricdo caldrica) e G4

(restricao lipidica).
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Aos 70 dias de vida, o grupo G1 (aleitamento materno) foi
estatisticamente menor do que os grupos G2 (racdo padronizada) e G4
(restricao lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente maior
do que os grupos G3 (restricao caldrica) e G4 (restricao lipidica).

Portanto pudemos demonstrar que o grupo G2 (racao
padronizada) apresentou uma aceleracdo maior na velocidade de
crescimento em relacdo aos grupos G1 (aleitamento materno), G3 (restricao

calorica) e G4 (restricdo lipidica).

5.6 — CONSTANTE DE VARIAGAO DA ACELERAGAO DO CRESCIMENTO

A constante de variagcdo do crescimento de cada animal, de
cada grupo experimental estd apresentada respectivamente na tabela e
figura 46 do resultado. Na tabela, além dos valores das constantes estdo
apresentados a média, a mediana, o desvio padrdo, o coeficiente de
variagcéo, os valores extremos, a amplitude de variacdo para cada grupo e a
comparacao mdultipla para cada momento. A analise Kruskal-Wallis mostrou
diferenca estatisticamente significativa em pelo menos dois grupos.

O grupo G1 (aleitamento materno) foi estatisticamente menor

do que o grupo G2 (racao padronizada).
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Portanto pudemos demonstrar que o grupo G1 manteve a
constante de variacdo da aceleracdo do crescimento menor quando

comparado ao grupo G2 (racao padronizada).

5.7 - PESO FRESCO, CONTEUDO DE AGUA E GORDURA DO BACO

O peso fresco, 0 conteudo de agua e de gordura do baco de
cada animal de cada grupo experimental estdo apresentados,
respectivamente, nas tabelas e figuras 47 a 49 dos resultados. Em cada
tabela, além do peso estdo apresentados a meédia, a mediana, o desvio
padrdo, o coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude de
variacdo para cada grupo e a comparacao multipla para cada momento. Para
essas variaveis, a analise variancia com um fator ou andlise de Kruskal-
Wallis ndo mostraram diferenca estatisticamente significativa entre o0s
grupos.

Portanto ndo pudemos demonstrar o efeito do uso de

diferentes dietas sobre o peso fresco, contetido de agua e gordura do baco.
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5.8 - PESO FRESCO, CONTEUDO DE AGUA E GORDURA DO CEREBRO

O peso fresco, o contetdo de agua e de gordura do cérebro
de cada animal de cada grupo experimental estdo apresentados,
respectivamente, nas tabelas e figuras de 50 a 52 dos resultados. Em cada
tabela, além do peso estdo apresentados a média, a mediana, o desvio
padrdo, o coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude de
variacdo para cada grupo e a comparacao multipla para cada momento. Para
essas variaveis, a analise de variancia com um fator ou andlise de Kruskal-
Wallis ndo mostraram diferenca estatisticamente significativa entre os
grupos.

Portanto ndo pudemos demonstrar o efeito do uso de
diferentes dietas sobre o peso fresco, conteudo de &gua e gordura do

cérebro.

5.9 - PESO FRESCO, CONTEUDO DE AGUA E GORDURA DO CORAGAO

O peso fresco, 0 conteudo de agua e de gordura do coragédo
de cada animal de cada grupo experimental estdo apresentados,
respectivamente, nas tabelas e figuras de 53 a 55 dos resultados. Em cada

tabela, além do peso, estdo apresentados a média, a mediana, o desvio
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padrdo, o coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude de
variacdo para cada grupo, a comparacao multipla para cada momento estéo.
Para a variavel de peso fresco do coracdo, a andlise de Kruskal-Wallis
mostrou diferenca estatisticamente significativa entre os grupos (ver tabela

15).

Tabela 15: Coracdo - Analises de peso fresco, contetdo de agua e gordura e
nitrogénio total da carcacga, indicagéo dos grupos onde ocorreram diferencas
estatisticamente significativas.
Peso fresco (g) (G4 < G1, G2, G3)
Conteudo de agua (g)

Conteudo de gordura (g)
[J Na&o ocorreram diferencas significativas entre os grupos.
[0 Ocorreram diferencas significativas entre os grupos.

O peso fresco do coracao do grupo G4 (restricdo lipidica) foi
estatisticamente menor do que os grupos G1 (aleitamento materno), G2
(racdo padronizada) e G4 (restricdo caldrica).

N&o pudemos demonstrar efeito do uso de diferentes dietas
sobre o contetdo de 4gua e gordura do coracéo.

Portanto o peso fresco do coracdo do grupo G4 (restricdo
lipidica) foi menor quando comparado com o0s outros grupos, talvez por

influéncia da dieta no inicio da vida.
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5.10 - PESO FRESCO, CONTEUDO DE AGUA E GORDURA DO FiGADO

O peso fresco, o contetdo de agua e de gordura do figado de
cada animal de cada grupo experimental estdo apresentados,
respectivamente, nas tabelas e figuras de 56 a 58 dos resultados. Em cada
tabela, além do peso, estdo apresentados a média, a mediana, o desvio
padrdo, o coeficiente de variacdo, os valores extremos, a amplitude de
variacdo para cada grupo, a comparacao mdultipla para cada momento. Para
as variaveis de peso fresco, conteldo de agua, a analise de variancia com
um fator mostraram diferenca estatisticamente significativa entre os grupos

(ver tabela 16).

Tabela 16: Figado - Analises de peso fresco, conteudo de agua e gordura e
nitrogénio total da carcaca, indicacdo dos grupos onde ocorreram diferencas
estatisticamente significativas.
Peso fresco (g) (G1 <G3, G4); (G2 <G3, G4)
Conteudo de agua (g) (G1<G3, G4); (G2<G3); (G3>G4)
Conteudo de gordura (g)

[J N&o ocorreram diferencgas significativas entre os grupos.
[0 Ocorreram diferencas significativas entre 0s grupos.

O peso fresco do figado do grupo G1 (aleitamento materno)
foi estatisticamente menor do que os grupos G3 (restricdo caldrica) e G4
(restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente

menor do que os grupos G3 (restricao calorica) e G4 (restricdo lipidica).
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O conteudo de agua do figado do grupo G1 (aleitamento
materno) foi estatisticamente menor do que os grupos G3 (restricdo calorica)
e G4 (restricdo lipidica); o grupo G2 (racdo padronizada) foi estatisticamente
menor do que o grupo G3 (restricdo caldrica) e o grupo G3 (restricdo
caldrica) foi estatisticamente maior do que o grupo G4 (restricao lipidica).

Por tanto pudemos demonstrar que o grupo G1 (aleitamento
materno) apresentou um peso fresco menor do que os grupos G2 (ragao
padronizada), G3 (restricdo caldrica) e G4 (restricao lipidica), isto devido ao
peso final dos animais deste grupo.

O conteudo de agua do grupo G2 (racdo padronizada) foi menor
do que os grupos G3 (restricao caldrica) e G4 (restricao lipidica).

N&o pudemos demonstrar efeito do uso de diferentes dietas

sobre o contetdo de gordura do Figado.
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Resultados — Tabelas e figuras

Tabelas e figuras — 1 ‘a 10: ganho de peso observado

Tabelas e figuras— 11 a 13: pardmetros o3,y
Tabelas e figuras — 14 a 24:ganho de peso estimado
Tabelas e figuras — 25 a 34:velocidade de crescimento
Tabelas e figura— 35 a 45:aceleragdo de crescimento

Tabela e figura— 46:constante de variagio da aceleracdo de
crescimento

Tabelas e figuras — 47 a 49:peso fresco, conteido de dgua e
gordura do bago

Tabelas e figuras — 50 a 52:peso fresco, conteido de dgua e
gordura do cérebro

Tabelas e figuras — 53 a 55:peso fresco, conteiido de dgua e
gordura do coragdo

Tabelas e figuras — 56 a 58:peso fresco, conteiido de dgua e
gordura do figado
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Tabela 1: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 33 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método S.N.K., (¢=0,05).

Média (g) 31,38 23,65 27,94 23,47
Mediana (g) 30,98 25,33 27,90 23,30
D.P. (g) 3,14 3,67 2,39 4,28
C.V .(%) 10,03 15,51 8,58 18,26
Méaximo (g) 37,24 26,16 30,78 31,23
Minimo (g) 27,22 15,49 22,47 17,36
AV (g) 10,02 10,67 8,31 13,87

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 12,090 (p do a = <0,001; significativa)

Comparacao multipla - Diferenga entre as médias (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 7,726 3,443 7,907
Grupo 2 4,283 0,181
Grupo 3 4,464
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferencga € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragado ingerida
pelo grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.-
amplitude de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno (G1)
foi maior do que a ragao padronizada (G2), restricdo calérica (G3) e restricdo
lipidica (G4); a racao padronizada (G2) foi menor do que a restricao caldrica (G3); e
a restricao calérica (G3) foi maior do que a restricao calérica (G4) dos 29 aos 33
dias de vida.
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Tabela 2: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 37 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com

média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de
Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,

comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 54,68 53,56 57,54 51,11
Mediana (g) 54,68 53,56 57,54 51,11
D.P. (g) 4,78 9,17 4,84 6,72
C.V. (%) 8,75 17,12 8,42 13,15
Méaximo (g) 61,57 63,52 65,68 61,76
Minimo (g) 46,24 36,7 46,39 41,1
AV (g) 15,33 26,82 19,29 20,66

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram

Andlise de varidncia de Kruskal-Wallis: H = 4,898 (p do o = 0,179; nao significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P - desvio padrdao; C.V. —coeficiente de variacido; A.V.-

amplitude de variagao; g — gramas.
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Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
ganho de peso entre os grupos dos 29 aos 37 dias de vida.
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Tabela 3: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 41 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com

média, mediana, D.P, C.V, valores maximos, minimos e A.V; andlise de variancia de
Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,

comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 81,27 79,91 90,19 112,52
Mediana (g) 81,33 78,83 91,66 81,38
D.P. (g9) 5,25 13,32 7,54 96,67
C.V. (%) 6,46 16,67 8,36 85,91
Maximo (g) 87,88 98,16 98,22 386,96
Minimo (g) 70,79 59,36 72,85 73,51
A.V. (9) 17,09 38,80 25,37 313,45

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram

Andlise de varidncia de Kruskal-Wallis: H = 6,969 (p do o = 0,073; nao significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragéao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrdo; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.-

amplitude de variagao; g — gramas.

70

e
0l % %
50 1

o O O

S

5 4

o 40

FH (@]

Q

L 30

o

<

[=

& 2
10
0 \ T \ T

G1 G2 G3 G4
Grupos

Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
ganho de peso entre os grupos dos 29 aos 41 dias de vida.
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Tabela 4: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 45 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método S.N.K., (¢=0,05).

Média (g) 112,491 101,125 121,966 114,317
Mediana (g) 111,96 100,985 125,855 112,76
D.P. (g) 9,399998 16,73775 10,36629 7,996899
C.V. (%) 8,395854 16,57449 8,236689 7,091965
Méaximo (g) 131,53 125,79 131,88 128,45
Minimo (g) 98,93 74,88 95,71 101,82
AV. (g) 32,6 50,91 36,17 26,63

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 5,490 (p do o = 0,003; significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 11,366 9,475 1,826
Grupo 2 20,841 13,192
Grupo 3 7,649
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno (G1)
foi maior do que a ragao padronizada (G2); e a ragao padronizada (G2) foi menor do
que a restricao caldrica e restrigao lipidica dos 29 aos 45 dias de vida.
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Tabela 5: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 49 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método S.N.K., (¢=0,05).

Média (g) 142,50 125,32 149,73 143,94
Mediana (g) 143,53 126,84 153,39 141,78
DP (g) 11,44 20,79 15,58 12,50
CV (%) 8,03 16,59 10,41 8,68

Maximo (g) 154,96 153,93 164,54 165,45
Minimo (g) 117,01 92,32 110,34 128,21
AV (9) 37,95 61,61 54,20 37,24

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 4,589 (p do o = 0,008; significativa)

Comparac¢ao miuiltipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 17,181 7,226 1,445
Grupo 2 24,407 18,626
Grupo 3 5,781
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.-
amplitude de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno (G1)
foi maior do que a ragao padronizada (G2); e a ragao padronizada (G2) foi menor do
que a restricao caldrica e restricao lipidica dos 29 aos 49 dias de vida.
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Tabela 6: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 53 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de
Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,
comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 164,68 153,60 190,16 170,64
Mediana (g) 164,66 156,22 182,13 166,83
DP (g) 11,27 24,48 41,29 13,00
CV (%) 6,84 15,94 21,71 7,62

Méaximo (g) 180,31 184,70 291,96 196,10
Minimo (g) 140,94 114,52 126,54 156,33
AV (g) 39,37 70,18 165,42 39,77

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia de Kruskal-Wallis: H = 10,447 (p do o = 0,015; significativa)

Comparac¢ao multipla — Diferencga entre os postos (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 33,000 127,000 34,000
Grupo 2 160,000 67,000
Grupo 3 93,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variacdo; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno (G1)
foi menor do que a restrigao calérica (G3); a ragao padronizada (G2) foi maior do que
a restricao calérica (G3); e a restricao calérica(G3) foi maior do que a restriciao
lipidica (G4) dos 29 aos 53 dias de vida.
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Tabela 7: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL AOS DOS 29 AOS 57 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva
com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia
de Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,
comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 187,59 180,98 214,10 200,63
Mediana (g) 188,77 185,02 216,94 197,70
DP (g) 13,67 27,82 27,50 15,30
CV (%) 7,29 15,37 12,84 7,62

Maximo (g) 209,05 213,13 242,45 235,41
Minimo (g) 157,77 136,35 143,39 183,15
AV (9) 51,28 76,78 99,06 52,26

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia de Kruskal-Wallis: H = 13,181 (p do o = 0,004, significativa)

Comparac¢ao multipla — Diferencga entre os postos (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 1,000 164,000 71,000
Grupo 2 163,000 70,000
Grupo 3 93,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragdo padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragéo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno (G1)
foi menor do que a restricao calérica (G3); a racdao padronizada (G2) foi menor do a
restricdo calorica (G3); e a restricdo caldrica (G3) foi maior do que a restrigcao
lipidica (G4) dos 29 aos 57 dias de vida.
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Tabela 8: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 61 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método S.N.K., (¢=0,05).

Média (g) 208,001 200,851 232,795 225,996
Mediana (g) 208,47 203,57 237,89 226,255
D.P. (q) 14,81078 27,75109 32,65511 17,8529
C.V. (%) 7,120531 13,81676 14,02741 7,899653
Méaximo (g) 233,93 235,35 265,32 262,25
Minimo (g) 180,33 156,03 147,94 203,9
A.V. (q) 53,6 79,32 117,38 58,35

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 3,774 (p do o = 0,019; significativa)

Comparac¢ao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 7,150 24,794 17,995
Grupo 2 31,944 25,145
Grupo 3 6,799
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com rag¢ao padronizada (G2)
foi menor do que a restrigao calérica (G3) dos 29 aos 61 dias de vida.
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Tabela 9: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 65 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparac¢ao multipla
pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 226,83 222,42 255,20 246,32
Mediana (g) 227,24 223,90 259,23 244,88
D.P. (g) 15,11 28,37 36,72 18,92
C.V. (%) 6,66 12,75 14,38 7,68

Méaximo (g) 256,48 258,17 290,37 285,68
Minimo (g) 202,93 177,12 159,96 221,77
AV. (g) 53,55 81,05 130,41 63,91

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 3,563 (p do o = 0,023; significativa)

Comparagdo multipla — Diferenga entre as médias (Método de SNK, p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 4,417 28,369 19,484
Grupo 2 32,786 23,901
Grupo 3 8,885
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagcdo; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com rag¢ao padronizada (G2)
foi menor do que a restrigao calérica (G3) dos 29 aos 65 dias de vida.
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Tabela 10: GANHO DE PESO (g) OBSERVADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL DOS 29 AOS 70 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de
Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,
comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 234,22 248,52 280,61 272,78
Mediana (g) 232,45 254,42 287,25 268,25
D.P. (g9) 8,79 31,73 42,35 24,54
CV (%) 3,75 12,76 15,09 8,99

Maximo (g) 244,88 290,53 325,85 321,41
Minimo (g) 220,61 195,02 171,67 238,45
A.V. (9) 24,27 95,51 154,18 82,96

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis :H = 16,373 (p do a = < 0,001, significativa)

Comparac¢ao multipla — Diferencga entre os postos (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 71,000 194,000 152
Grupo 2 124,000 82,000
Grupo 3 42,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagido; A.V.-
amplitude de variagao; g — gramas.
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Por tanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso com aleitamento materno
(G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), restricdo calérica (G3) e restricao
lipidica (G4); e a ragao padronizada (G2) foi menor do que a restrigao calérica (G3) e
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 70 dias de vida.
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Tabela 11: VALORES DOS PARAMETROS a (alfa)j DA CURVA LOGISTICA,
ESTIMADO PARA CADA UM DOS ANIMAIS DE CADA GRUPO EXPERIMENTAL.
Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos
e A.V.; analise de uma variancia para amostras independentes e quando estatisticamente
significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 240,80 263,67 285,70 254,00
Mediana (g) 238,16 268,19 291,62 268,26
D.P. (q) 9,32 2,76 4,63 9,32

C.V. (%) 3,87 10,50 16,23 36,69
Maximo (g) 258,21 307,67 338,11 332,17
Minimo (g) 226,61 214,10 165,43 280,00
AV(g) 31,60 93,57 172,67 331,89

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de . varidncia com um fator: F = 4,511 (p do o = 0,009; significativa)

Comparac¢ao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05).

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 22,869 44,903 41,171
Grupo 2 22,033 18,302
Grupo 3 3,732
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao.
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Portanto, pudemos demonstrar que o parametro a com aleitamento materno (G1) foi
menor que a restrigao calérica (G3) e restrigao lipidica (G4).
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Tabela 12: VALORES DOS PARAMETROS p (beta) DA CURVA LOGISTICA,
ESTIMADO PARA CADA UM DOS ANIMAIS DE CADA GRUPO EXPERIMENTAL.
Andlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e
A.V.; andlise de variancia de kruskal-Wallis para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (dias) -6,43 -5,86 -6,46 -5,70
Mediana (dias) -6,41 -5,86 -6,23 -6,34
DP (dias) 0,50 0,19 0,66 0,30

CV (%) -7,77 -3,28 -10,25 -35,46
Maximo (dias) -5,24 -5,58 -5,99 -6,03
Minimo (dias) -7,38 -6,14 -8,26 -6,70
AV (dias) 1,85 5,65 2,27 6,70

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 13,556 (p do o = 0,004; significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 171,000 20,000 28,000
Grupo 2 151,000 143,000
Grupo 3 8,500
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao.

a,a; b,b; c,c = Indicam pares
de grupos com diferenca

o % = % % significativa

Grupos

Portanto, pudemos demonstrar que o parametro  com aleitamento materno (G1) foi
menor do que a ragao padronizada (G2); a ragao padronizada (G2) foi maior do que a
restricao caldrica (G3) e restrigao lipidica (G4).
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Tabela 13: VALORES DOS PARAMETROS y (gama) DA CURVA LOGISTICA,
ESTIMADO PARA CADA UM DOS ANIMAIS DE CADA GRUPO EXPERIMENTAL.
Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e
A.V.; andlise de variancia de kruskal-Wallis para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacao multipla pelo método de S.N.K., a=0,05

Média 0,13 0,11 0,13 0,12
Mediana 0,13 0,11 0,12 0,12
D.P. (9) 0,019 0,006 0,018 0,007
C.V. (%) 9,36 5,81 13,28 5,93
Maximo 0,16 0,12 0,18 0,14
Minimo 0,11 0,10 0,12 0,11
A.V. 0,04 0,02 0,05 0,02

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 13,556 (p do o = 0,004; significativa)

Comparacao muiltipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K. p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 210,000 58,500 87,500
Grupo 2 151,000 122,500
Grupo 3 1,550
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao.
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Portanto, pudemos demonstrar que o parametro y com aleitamento materno (G1) foi
maior do que a ragao padronizada (G2); e a ragao padronizada (G2) foi maior do que
a restrigao calérica (G3) e restrigao lipidica (G4).
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Tabela 14: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA AOS 29 DIAS DE VIDA.
Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e
A.V.; andlise de variancia de kruskal-Wallis para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 19,62 20,80 21,63 20,83
Mediana (g) 19,88 21,54 22,19 20,68
D.P. (g9) 2,46 3,02 3,562 2,43
C.V. (%) 12,56 14,53 16,29 11,67
Maximo (g) 23,66 25,07 24,31 24,39
Minimo (g) 15,11 15,01 13,53 16,85
A.V. (9) 8,55 10,06 10,77 7,54

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 2,879 (p do a = 0,411, ndo significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagcao; g — gramas.
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Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do ganho
de peso estimado entre os grupos aos 29 dias de vida.
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Tabela 15: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 33 DIAS DE
VIDA. Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; analise de variancia de kruskal-Wallis para amostras independentes e
gquando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K.,

0=0,05.

Média (g) 32,10 31,95 34,91 33,05
Mediana (g) 32,96 32,17 35,11 32,91
D.P. (g9) 2,94 4,90 4,07 3,26
C.V. (%) 9,18 15,35 11,67 9,89
Maximo (g) 37,03 38,18 37,93 38,09
Minimo (g) 27,29 22,76 26,60 27,32
AV. (9) 9,73 15,42 11,32 10,77

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 3,490 (p do a = 0,322; néo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagdo’g — gramas.
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Portanto, ndo pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa do
ganho de peso estimado entre os grupos dos 29 aos 33 dias de vida.
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Tabela 16: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 37 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de variancia de kruskal-Wallis para amostras independentes e
guando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 50,78 47,90 54,88 51,05
Mediana (g) 50,65 47,58 54,60 50,76
D.P. (g9) 3,76 7,75 4,38 4,36
C.V. (%) 7,40 16,19 7,98 8,54
Maximo (g) 55,87 57,54 58,39 57,89
Minimo (g) 43,91 33,83 43,58 42,57
A.V. (9) 11,96 23,70 14,81 15,32

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 5,624 (p do a = 0,131, néo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagcdo; g — gramas.
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Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
ganho de peso estimado entre os grupos dos 29 aos 37 dias de vida.
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Tabela 17. GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 41 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 76,41 69,39 82,89 75,89
Mediana (g) 76,52 69,11 83,28 76,06
D.P. (9) 5,66 11,67 6,31 5,81
C.V. (%) 7,40 16,82 7,62 7,65
Maximo (g) 83,63 84,57 87,17 84,69
Minimo (g) 67,37 48,91 65,75 64,36
A.V. (9) 16,26 35,66 21,42 20,32

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia com um fator: F = 4,078 (p do a = 0,014; significativa)

Comparagao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 7,132 4,962 1,143
Grupo 2 12,093 5,988
Grupo 3 6,105
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado ragao padronizada
(G2) foi menor do que a restrigao calérica (G3) dos 29 aos 41 dias de vida.
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Tabela 18: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 45 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 107,32. 95,59 115,53 106,22
Mediana (g) 107,80. 96,05 117,05 107,09
D.P. (g9) 8,59. 16,39 11,63 7,60

C.V. (%) 8,01. 17,15 10,07 7,16

Maximo (g) 119,05. 117,72 136,32 117,94
Minimo (g) 91,14. 68,17 90,79 93,35
AV. (9) 27,91 49,54 45,52 24,58

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 4,998 (p do o = 0,005; significativa)

Comparacgao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 11,73 8,214 1,098
Grupo 2 19,944 2,904
Grupo 3 9,313
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variacdo; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com ragao
padronizada (G2) foi menor do a restricdo calorica (G3) e restrigao lipidica (G4) dos
29 aos 45 dias de vida.
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Tabela 19: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 49 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 140,17 125,61 153,18 141,31
Mediana (g) 138,67 126,62 153,20 141,46
D.P. (g9) 11,39 21,19 18,43 9,61

C.V. (%) 8,13 16,87 12,03 6,80

Maximo (g) 156,07 153,85 187,59 154,99
Minimo (g) 117,01 90,85 114,42 128,44
A.V. (9) 39,06 63,00 73,16 26,55

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 5,044 (p do o = 0,005; significativa)

Comparacgao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 14,564 13,012 1,140
Grupo 2 27,576 15,704
Grupo 3 11,872
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variacdo; g — gramas.

(9

200
e}
180 —
160 - o %
o)
2 8 8 g
B o)
= o o 8 %
§ 140 8 o
A a
120
o | 8
100 —| a
b 0O
o)
80 T T T T
G1 G2 G3 G4

Grupos

Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi maior do que a ragao padronizada (G2); e a ragao padronizada (G2)
foi menor do que a restrigao caldrica (G3) dos 29 aos 49 dias de vida.
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Tabela 20: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 53 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e
guando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 170,08 156,18 189,03 176,18
Mediana (g) 169,23 157,70 188,03 175,61
D.P. (g9) 12,94 25,20 24,66 11,89
C.V. (%) 7,611 16,13 13,04 6,75

Maximo (g) 188,97 188,54 229,41 197,11
Minimo (g) 142,81 115,12 133,23 162,26
AV (9) 46,16 73,42 96,18 34,85

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 10,608 (p do a = 0,014; significativa)

Comparagao multipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 40,000 123,000 37,000
Grupo 2 163,000 77,000
Grupo 3 86,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restrigao calérica (G3); a ragao padronizada (G2) foi
menor do que a restricdo calérica (G3); e a restrigao calérica (G3) foi maior do que a
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 53 dias de vida.
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Tabela 21: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 57 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e
guando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 193,92 184,16 219,09 206,82
Mediana (g) 194,88 185,97 219,28 204,49
D.P. (g9) 13,09 27,83 29,92 14,64
C.V. (%) 6,75 15,11 13,65 7,07

Maximo (g) 214,26 217,99 257,22 236,57
Minimo (g) 166,11 138,58 146,26 188,91
A.V. (9) 48,14 79,41 110,95 47,65

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis H = 13,033 (p do a = 0,005; significativa)

Comparacao multipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 10,000 156,000 74,000
Grupo 2 166,000 84,000
Grupo 3 82,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi menor do a restricao calérica (G3), a ragdo padronizada (G2) foi
menor do que a restricdo caldrica (G3); e a restrigao calérica (G3) foi maior do que a
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 57 dias de vida.
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Tabela 22: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 61 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 211,03 207,41 241,85 230,98
Mediana (g) 213,76 209,22 244,32 230,59
D.P. (q) 12,42 29,11 34,43 17,70
C.V. (%) 5,88 14,03 14,23 7,66

Méaximo (g) 231,61 242,91 274,28 268,24
Minimo (g) 185,36 159,13 154,45 208,74
A.V. (q) 46,24 83,77 119,82 59,49

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 4,291 (p do o = 0,011; significativa)

Comparacgao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 3,625 30,813 19,945
Grupo 2 34,437 23,57
Grupo 3 10,867
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variacdo; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restri¢cao calérica (G3), a ragao padronizada (G2) foi
menor do que a restricao calérica (G3) dos 29 aos 61 dias de vida.
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Tabela 23: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 65 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 222,44 225,24 257,77 248,46
Mediana (g) 224,93 227,49 262,48 245,45
D.P. (g9) 11,54 29,45 38,12 20,60
C.V. (%) 5,19 13,07 14,79 8,29

Maximo (g) 242,61 263,65 296,87 291,23
Minimo (g) 200,12 175,65 159,29 222,23
A.V. (9) 42,49 88,00 137,58 69,00

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 4,189 (p do o = 0,012; significativa)

Comparacgao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 2,803 35,336 26,023
Grupo 2 32,533 23,220
Grupo 3 9,313
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variacdo; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restricdo calérica (G3); e a ragao padronizada (G2)
foi menor do que a restrigao calérica (G3) dos 29 aos 65 dias de vida.
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Tabela 24: GANHO DE PESO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL ESTIMADO PELA FUNGAO LOGISTICA DOS 29 AOS 70 DIAS DE
VIDA. Anadlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos,
minimos e A.V.; andlise de uma varidncia para amostras independentes e quando
estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g) 231,00 240,65 270,30 262,61
Mediana (g) 231,28 243,62 277,20 257,02
D.P. (q) 10,65 29,23 41,48 23,46
C.V. (%) 4,61 12,14 15,34 8,93

Maximo (g) 250,41 281,49 315,14 309,67
Minimo (g) 212,92 190,51 162,52 232,43
A.V. () 37,49 90,97 152,62 77,24

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 4,174 (p do o = 0,012; significativa)

Comparacgao multipla — Diferencga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 9,644 39,299 31,602
Grupo 2 29,652 21,958
Grupo 3 7,697
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagado; g — gramas.
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Portanto, pudemos demonstrar que o ganho de peso estimado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restricao caldrica (G3) e a restricao lipidica (G4)
dos 29 aos 70 dias de vida.
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Tabela 25: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da funcao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 33 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 3,76 2,59 3,40 2,74
Mediana (g/d) 3,81 2,77 3,24 2,80
D.P. (g/d) 0,45 0,46 0,52 0,391
C.V. (%) 12,14 17,95 15,54 14,25
Méaximo (g/d) 4,28 3,02 4,79 3,47
Minimo (g/d) 2,88 1,63 2,94 2,04
A.V. (g/d) 1,40 1,39 1,84 1,42

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de varidncia com um fator: F = 14,149 (p do a = < 0,001, significativa)

Comparacgao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 1,168 0,354 1,017
Grupo 2 0,814 1,032
Grupo 3 0,663
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi maior do que a ragao padronizada (G2) e restricao lipidica (G4); a
racao padronizada (G2) foi menor do que a restricdo caldrica (G3); e a restricdo
calédrica (G3) foi maior do que a restrigao lipidica (G4) dos 29 aos 33 dias de vida.

Ana Paula R, Battochio



123

Tabela 26: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 37 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 5,82 5,18 6,18 5,34
Mediana (g/d) 5,72 5,43 6,03 5,41
D.P. (g/d) 0,66 0,87 0,86 0,54
C.V. (%) 11,45 16,80 14,03 10,13
Méaximo (g/d) 6,67 6,31 8,36 6,09
Minimo (g/d) 4,52 3,46 5,10 4,47
A.V. (g/d) 2,14 2,84 3,25 1,62

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de varidncia com um fator: F = 3,696 (p do o = 0,020; significativa)

Comparacgao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,637 0,359 0,485
Grupo 2 0,996 0,152
Grupo 3 0,843
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com racgao
padronizada (G2) foi menor do que a restrigao calérica (G3), e a restricao calérica
(G3) foi maior do que a restrigao lipidica (G4) dos 29 aos 37 dias de vida.
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Tabela 27: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 41 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 7,42 6,84 8,27 7,45
Mediana (g/d) 7,34 7,02 8,19 7,18
D.P. (g/d) 0,82 0,96 1,31 0,63
C.V. (%) 11,13 14,14 15,92 8,56
Méaximo (g/d) 8,54 8,22 11,43 8,46
Minimo (g/d) 5,81 4,89 6,23 6,72
A.V. (g/d) 2,73 3,33 5,20 1,73

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de varidncia com um fator: F = 3,693 (p do a = 0,020; significativa)

Comparacgao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,584 0,85 0,0319
Grupo 2 1,434 0,616
Grupo 3 0,818
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Por tanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com racao
padronizada (G2) foi menor do que a restricdo calérica (G3) dos 29 aos 41 dias de
vida.
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Tabela 28: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungéao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 45 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 8,24 7,74 9,34 8,65
Mediana (g/d) 8,17 8,03 9,05 8,49
D.P. (g/d) 0,90 1,04 1,67 0,70
C.V. (%) 10,92 13,46 17,92 8,20
Méaximo (g/d) 9,54 8,98 12,87 10,14
Minimo (g/d) 6,52 5,55 6,17 7,72
AV (g/d) 3,02 3,42 6,70 2,42

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de varidncia com um fator: F = 3,526 (p do o = 0,024; significativa)

Comparacgao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,497 1,105 0,410
Grupo 2 1,603 0,907
Grupo 3 0,696
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com racao
padronizada (G2) foi menor do que a restrigcdo calérica (G3) dos 29 aos 45 dias de
vida.

Ana Paula R, Battochio



126

Tabela 29: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 49 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla
pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 7,96 8,28 9,52 8,95
Mediana (g/d) 8,15 8,58 9,28 8,93
D.P. (g/d) 0,72 1,16 1,87 0,87
C.V. (%) 9,05 14,01 19,68 9,72
Méaximo (g/d) 9,01 10,06 13,03 10,93
Minimo (g/d) 6,56 5,98 5,62 7,93
A.V. (g/d) 2,44 4,08 7,41 3,00

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia com um fator: F 3,526 (p do o = 0,024; significativa)

Comparacgao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,319 1,558 0,986
Grupo 2 1,239 0,667
Grupo 3 0,571
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restricao calérica (G3) dos 29 aos 49 dias de vida.
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Tabela 30: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungéo
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 53 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 7,11 8,32 8,86 8,52
Mediana (g/d) 7,30 8,15 8,82 8,42
D.P. (g/d) 0,54 1,68 1,88 0,99
C.V. (%) 7,70 20,26 21,28 11,68
Maximo (g/d) 7,88 12,47 11,77 10,60
Minimo (g/d) 6,17 6,07 4,55 7,12
A.V. (g/d) 1,70 6,40 7,22 3,47

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 10,582 (p do o = 0,014, significativa)

Comparag¢ao muiltipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 106,000 145,000 149,000
Grupo 2 39,000 43,000
Grupo 3 4,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

VC (g/d)
250
O
200 4
%O 2 %
150 — c
O
a O
b Jy b a,a; b,b; c,c = Indicam pares
100 a de grupos com diferenca
significativa
50 —
0 T T T T
Gl G2 G3 G4

Grupos

Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), restricao calérica (G3) e
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 53 dias de vida.
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Tabela 31: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da funcgao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 57 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 5,61 7,74 7,11 7,27
Mediana (g/d) 5,75 6,87 7,24 7,26
DP (g/d) 0,40 2,65 1,68 1,10
CV (%) 7,15 34,31 23,68 15,21
Méaximo (g/d) 6,11 14,98 8,84 9,05
Minimo (g/d) 5,05 5,64 2,92 5,562
AV (g/d) 1,05 9,34 5,92 3,53

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 16,226 (p do o = 0,001; significativa)

Comparag¢ao muiltipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 156,000 180,000 176,000
Grupo 2 24,000 20,000
Grupo 3 4,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), restricao calérica (G3) e
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 57 dias de vida.
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Tabela 32: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 61 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 3,76 7,02 5,69 5,61
Mediana (g/d) 4,01 5,73 5,87 5,56
D.P. (g/d) 0,78 3,66 1,35 1,11
C.V. (%) 20,77 52,24 23,69 19,81
Méaximo (g/d) 4,63 17,25 7,36 7,28
Minimo (g/d) 2,34 4,82 2,39 3,67
A.V. (g/d) 2,29 12,43 4,97 3,61

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 17,851 (p do a = < 0,001; significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 196,000 180,000 156,000
Grupo 2 16,000 40,000
Grupo 3 24,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

VC (g/d)
20
18 —
@)
16 —
14 —
12 7 a,a; b,b; c,c = Indicam pares
104 de grupos com diferenca
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8 — b o %
Q
6 a \ - [ — |
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] % a l O
2 © ‘
0 T T T T
G1 G2 G3 G4

Grupos

Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), restricao calérica (G3) e
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 61 dias de vida.
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Tabela 33: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungéo
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 65 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 1,66 5,94 3,50 3,82
Mediana (g/d) 2,18 4,13 4,00 3,82
D.P. (g/d) 1,13 511 1,32 1,22
C.V. (%) 68,01 85,98 37,84 32,07
Méaximo (g/d) 2,91 20,23 5,28 5,61
Minimo (g/d) -0,21 3,32 0,80 1,68
A.V. (g/d) 3,13 16,90 4,47 3,92

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 16,857 (p do a = < 0,001; significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 205,000 147,000 148,000
Grupo 2 58,000 57,000
Grupo 3 1,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

VC (g/d)
25

20 @)

15 —

a,a; b,b; c,c = Indicam pares
de grupos com diferenca
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I
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), restricao calérica (G3) e
restricao lipidica (G4) dos 29 aos 65 dias de vida.
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Tabela 34: VELOCIDADE DE CRESCIMENTO em g.d (Primeira derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 70 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacéo
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g/d) 0,88 3,87 0,51 0,99
Mediana (g/d) 0,87 1,73 1,04 0,92
D.P. (g/d) 0,57 6,47 1,33 0,75
C.V. (%) 154,39 59,78 38,38 131,63
Méaximo (g/d) 1,86 22,02 1,52 2,10
Minimo (g/d) -0,04 0,43 -2,70 -0,50
AV. (g/)) 1,91 21,58 4,23 2,61

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 9.982 (p do o = < 0,019; significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 141,000 1,000 22,000
Grupo 2 140,000 119,000
Grupo 3 21,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

VC (g/d)
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Portanto, pudemos demonstrar que a velocidade de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2), e a ragao padronizada (G2)
foi maior do que restricao calérica (G3) e restrigao lipidica (G4) dos 29 aos 70 dias
de vida.
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Tabela 35: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) AOS 29 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com média, mediana,
D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-Wallis para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d?) 0,14 0,12 0,13 0,12
Mediana (g.d?) 0,13 0,11 0,12 0,13
D.P. (g.d? 0,013 0,006 0,019 0,007
C.V. (%) 9,29 5,52 14,35 6,38
Maximo (g.d™) 0,16 0,12 0,18 0,14
Minimo (g.d™) 0,11 0,10 0,12 0,11
AV. (g.d? 0,04 0,02 0,05 0,02

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 17,236 (p do a. = < 0,001, significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 210,000 58,000 87,500
Grupo 2 151,000 122,500
Grupo 3 29,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

AC (g/d2)
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleragdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi maior do que a ragao padronizada (G2); a ragao padronizada (G2)
foi menor do que restrigao calorica (G3) e restrigcao lipidica (G4) aos 29 dias de vida.

Ana Paula R, Battochio



133

Tabela 36: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 33 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d?) 0,10 0,10 0,10 0,09
Mediana (g.d?) 0,10 0,09 0,10 0,11
D.P. (g.d? 0,01 0,005 0,015 0,008
C.V. (%) 10,62 5,14 13,52 8,44
Méaximo (g.d) 0,12 0,10 0,14 0,11
Minimo (g.d™) 0,08 0,08 0,09 0,09
AV. (g.d?) 0,03 0,01 0,04 0,02

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 2,951 (p do o = < 0,0046, significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.

AC (g/d %)
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Portanto, ndao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa da
aceleragao de crescimento entre os grupos dos 29 aos 33 dias de vida.

Ana Paula R, Battochio



134

Tabela 37: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 37 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d?) 0,07 0,06 0,07 0,07
Mediana (g.d") 0,07 0,06 0,07 0,08
D.P. (g d?) 0,012 0,003 0,012 0,008
C.V. (%) 13,07 4,64 16,83 11,66
Maximo (g.d?) 0,09 0,07 0,10 0,09
Minimo (g.d?) 0,05 0,06 0,06 0,07
AV. (g.d?) 0,03 0,009 0,04 0,02

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 3,350 (p do o = < 0,030, significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,00544 0,00391 0,00633
Grupo 2 0,00935 0,01180
Grupo 3 0,00241
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleragcao de crescimento com ragao
padronizada (G2) foi menor do que a restrigao lipidica (G4) dos 29 aos 37dias de
vida.
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Tabela 38: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 41 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d%) 0,04 0,04 0,03 0,04
Mediana (g.d?) 0,04 0,04 0,04 0,05
D.P. (g d? 0,007 0,003 0,013 0,007
C.V. (%) 16,74 8,45 35,17 15,91
Maximo (g.d?) 0,05 0,05 0,06 0,06
Minimo (g.d™) 0,03 0,03 0,01 0,04
A.V. (g.d?) 0,02 0,01 0,04 0,01

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de varidncia com um fator: F = 1,656 (p do a = 0,194, n&o significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, ndo pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa da
aceleragao de crescimento entre os grupos dos 29 aos 41 dias de vida.
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Tabela 39: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 45 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d%) -0,002 0,0231 0,0091 0,0190
Mediana (g.d?) 0,0096 0,0276 0,0222 0,0196
D.P. (g d?) 0,0097 0,0061 0,0162 0,00999
C.V. (%) -358,22 26,4516 178,144 52,478
Maximo (g.d*?) 0,024 0,036 0,032 0,041

Minimo (g.d?) -0,004 0,014 -0,024 0,0121
AV. (g.d? 0,0285 0,0217 0,0560 0,0294

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de uma varidncia com um fator: F = 5,823 (p do o = 0,002, significativa)

Comparacgao multipla — Diferenga entre as médias (Método de S.N.K., p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,0187 0,00725 0,01470
Grupo 2 0,0114 0,00402
Grupo 3 0,00742
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleragdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2) e restrigao lipidica (G4)
dos 29 aos 41dias de vida.

Ana Paula R, Battochio



137

Tabela 40: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 49 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo
método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d?) -0,02 -0,001 -0,015 -0,011
Mediana (g.d") -0,02 0,0065 -0,004 -0,003
D.P. (g d? 0,014 0,0093 0,016 0,010
C.V. (%) -52,58 -635,91 -109,31 -94,99
Maximo (g.d?) -0,00024 0,02194 0,0049 0,017
Minimo (g.d?) -0,05076 -0,01054 -0,0510 -0,018
AV. (g.d?) 0,050511 0,03248 0,05602 0,0352

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de uma varidncia com um fator: F = 11,4000 (p do a. = < 0,001, significativa)

Comparacgao multipla — Diferenga entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,032 3,984 0,02280
Grupo 2 0,0161 0,00921
Grupo 3 0,00688
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca ¢ estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleracdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragdo padronizada (G2), restricdo calérica (G3) e
restricdo lipidica (G4); e a racdo padronizada (G2) foi maior do que a restricédo
calérica (G3) dos 29 aos 49dias de vida.
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Tabela 41: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 53 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacéo
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d'z) -0,0575 -0,029259 -0,045106 -0,02879
Mediana (g.d'z) -0,04994 -0,018094 -0,031545 -0,02505
D.P. (g d?) 0,016161 0,0114948 0,0522443 0,012954
C.V. (%) -28,1039 -39,28639 -115,8251 -44,9934
Maximo (g.d'z) -0,0234 0,0016471 -0,022652 -0,01042
Minimo (g.d'z) -0,07933 -0,038229 -0,183025 -0,05295
A.V. (g.d'z) 0,055923 0,0398756 0,1603729 0,042525

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 17,030 (p do o = < 0,001, significativa)

Comparagao muiltipla - Diferenga entre os postos (Método de S.N.K.; p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 204,000 71,000 141,000
Grupo 2 133,000 63,000
Grupo 3 70,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleracdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragdo padronizada (G2), restri¢do caldrica (G3) e
restricdo lipidica (G4); e a racdo padronizada (G2) foi maior do que a restricdo
calorica (G3), a restricdo caldrica (G3) foi menor do que a restrigao lipidica (G4) dos
29 aos 53dias de vida.
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Tabela 42: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 57 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,
mediana, D..P, C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia para
amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla
pelo método de S.N.K., «=0,05.

Média (g.d?) -0,08978 -0,05644 -0,07466 -0,05106
Mediana (g.d") -0,07536 -0,04316 -0,06069 -0,05509
D.P. (g.d?) 0,019419 0,013335 0,022032 0,01416
C.V. (%) -21,6292 -23,6259 -29,5109 -27,7319
Maximo (g.d?) -0,03969 -0,0196 -0,05363 -0,03904
Minimo (g.d?) -0,10962 -0,06382 -0,11222 -0,08239
AV. (g.d?) 0,069922 0,044215 0,058593 0,043354

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 8,337 (p do a. = < 0,001, significativa)

Comparagao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K,, p <0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,0342 0,00664 0,02250
Grupo 2 0,0275 0,01170
Grupo 3 0,0158
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleracdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a racdo padronizada (G2) e restricdo calorica (G3) , a
racdo padronizada (G2) foi maior do que a restricdo caldrica (G3), e a restricao
calorica (G3) foi menor do que a restricéo lipidica (G4) dos 29 aos 57dias de vida.
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Tabela 43: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 61 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacéo
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d'z) -0,117 -0,07443 -0,090 -0,076
Mediana (g.d'z) -0,096 -0,06199 -0,0800 -0,077
D.P. (g.d'z) 0,022 0,01285 0,0220 0,012

C.V. (%) -18,980 -17,273 -24,293 -16,800
Maximo (g.d'z) -0,061 -0,03875 -0,0675 -0,063
Minimo (g.d'z) -0,140 -0,0780 -0,1298 -0,103
A.V. (g.d'z) 0,079 0,039 0,062 0,039

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia de Kruskal-Wallis: H = 18,247 (p do o = < 0,001, significativa)

Comparac¢ao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K.,, p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 217,000 68,000 115,000
Grupo 2 149,000 102,000
Grupo 3 47,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragdo ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleracdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragdo padronizada (G2), restricdo calérica (G3) e
restricdo lipidica; a racdo padronizada (G2) foi maior do que a restricdo caldrica
(G3), e a restricdo caldrica (G3) foi menor do que a restricdo lipidica (G4) dos 29 aos
57dias de vida.
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Tabela 44: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 65 DIAS DE VIDA. Analise estatistica descritiva com meédia,

mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacao
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d'z) -0,14305 -0,09194 -0,11167 -0,09374
Mediana (g.d'z) -0,11823 -0,07935 -0,09929 -0,09505
D.P. (g.d'z) 0,023261 0,01312 0,026981 0,014255
C.V. (%) -16,2609 -14,2702 -24,161 -15,207

Maximo (g.d?) -0,0834 -0,06134 -0,09058 -0,08019
Minimo (g.d'z) -0,16379 -0,10194 -0,1676 -0,12432
A.V. (g.d'z) 0,080393 0,040602 0,077026 0,044127

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram

Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 17,914 (p do o = < 0,001, significativa)

Comparacgao multipla - Diferenca entre os postos (Método de S.N.K., p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 215,000 70,000 119,000
Grupo 2 145,000 96,000

Grupo 3 49,000

Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude

de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleracédo de crescimento com aleitamento materno
(G1) foi menor do que a racdo padronizada (G2), restricdo caldrica (G3) e restricao
lipidica; a racdo padronizada (G2) foi maior do que a restrigdo caldrica (G3), e a restricao
calorica (G3) foi menor do que a restricéo lipidica (G4) dos 29 aos 57dias de vida.
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Tabela 45: ACELERAGAO DO CRESCIMENTO em g.d? (Segunda derivada da fungao
logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada grupo
experimental) DOS 29 AOS 70 DIAS DE VIDA. Andlise estatistica descritiva com média,
mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de Kruskal-
Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparacéo
multipla pelo método de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d?) -0,12974 -0,11538 -0,12889 -0,11746
Mediana (g.d) -0,13133 -0,10396 -0,12034 -0,12344
DP. .(q) 0,013074 0,013035 0,028739 0,011153
C.V. (%) -10,0773 -11,2972 -22,2963 -9,49531
Maximo (g.d?) -0,10051 -0,07904 -0,11301 -0,10693
Minimo (g.d?) -0,14869 -0,12489 -0,19878 -0,1402

AV. (g.d?) 0,048179 0,045847 0,085772 0,033277

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 17,756 (p do o = < 0,001, significativa)

Comparacdo multipla - Diferenca entre os postos (Método de SNK, p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 209,000 45,000 94,000
Grupo 2 164,000 115,000
Grupo 3 49,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa).

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao; g/d — gramas por dia.
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Portanto, pudemos demonstrar que a aceleragdo de crescimento com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada (G2) e restri¢ao lipidica (G4); a
racao padronizada (G2) foi maior do que a restrigcao calérica (G3).
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Tabela 46: CONSTANTE DE VARIAGAO DO CRESCIMENTO EM d™ (Terceira derivada
da funcao logistica obtida a partir dos pesos estimados de cada animal de cada
grupo experimental). Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V.,
valores maximos, minimos e A.V; analise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras
independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método
de S.N.K., a=0,05.

Média (g.d) -0,00115 -0,00090 -0,00099 -0,00092
Mediana (g.d) -0,00113 -0,00089 -0,00086 -0,00089
DP (g/d) 0,000109 8,71E-05 0,00033 0,0001224
CV (%) -9,49543 -9,68957 -33,1645 -13,28301
Maximo (g.d) -0,00097 -0,00076 -0,00076 -0,00079
Minimo (g.d) -0,00137 -0,00106 -0,00185 -0,00112
AV (g.d) 0,00040 0,00030 0,00109 0,00033

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram

Andlise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 14,256 (p do o = 0,003; significativa)

Comparacao miultipla - Diferenca entre os postos (Método de SNK, p<0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 168,000 155,000 159,000
Grupo 2 13,000 9,000
Grupo 3 4,000
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga € estatisticamente significativa).

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude

de variagao;a.
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Portanto, pudemos demonstrar que a constante de variacao da aceleragcao de
crescimento com aleitamento materno (G1) foi menor do que a ragao padronizada
(G2), restricao calérica (G3) e restrigcao lipidica (G4).
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Tabela 47: PESO FRESCO (g) DO BAGCO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL. Analise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores
maximos, minimos e A.V.; analise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras
independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo mdltipla pelo método
S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 0,84556 0,70715 0,74478 0,57289
Mediana (g) 0,69165 0,60895 0,80705 0,68265
D.P. (9) 0,436282 0,383722 0,220224 0,25369
CV (%) 51,59683 54,26322 29,56898 44,28245
Maximo (g) 2,0499 1,7603 0,9218 0,7957
Minimo (g) 0,6237 0,4221 0,1857 0,0186
A.V. (9) 1,4262 1,3382 0,7361 0,7771

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Andlise de Kruskal-Wallis: H= 6,891 (p do a = 0,075; ndo significativa)
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Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do peso
fresco do bago aos 70 dias.
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Tabela 48: CONTEUDO DE AGUA DO BAGO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL (em 100g de peso fresco do ba¢o). Andlise estatistica descritiva com
média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; andlise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparac¢ao maltipla
pelo método SNK, (a=0,05).

Média (g) 37,47105 40,3614 39,81395 25,86743
Mediana (g) 27,9433 37,26011 35,47454 16,72674
DP (g) 36,11942 23,51257 36,21989 26,01804
CV (%) 96,39286 58,25509 90,97288 100,5823
Méaximo (g) 90,34399 70,07615 96,19274 76,4697
Minimo (g) 2,115411 4,70521 1,11111 1,40756
AV (g) 88,22858 65,37094 95,08163 75,06214

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Andlise de varidncia com um fator: F= 0,480 (p do a. = 0,699; ndo significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
conteudo de agua do bago aos 70 dias.

120

100 —

80 —

60 —

[eJeRe)}

9/100g
[e)

40 — ®

20 4

[¢]
O O @ @
[¢]

apoo0 ©

Grupos

Ana Paula R, Battochio



146

Tabela 49: CONTEUDO DE GORDURA DO BAGO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em 100g de peso fresco do bag¢o). Anadlise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e AV; analise de
variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente
significativa, comparacdo multipla pelo método .S.N.K, (a=0,05).

Média (g) 0,067597 0,115737 0,073258 0,32329
Mediana () 0,059489 0,061783 0,050346 0,172695
D.P. (9) 0,038982 0,126812 0,081961 0,345796
CV. (%) 57,66858 109,5696 111,8803 106,9617
Maximo (g) 0,13968 0,425737 0,297792 0,910911
Minimo (g) 0,020147 0,027041 0,017381 0,010753
AV. (9) 0,119532 0,398696 0,280412 0,900158

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Andlise de Kruskal-Wallis: H= 4,503 (p do a = 0,212; ndo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
conteudo de gordura do bago aos 70 dias.
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Tabela 50: PESO FRESCO DO CEREBRO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL. Andlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores
maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras
independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método
SNK, (a=0,05).

Média (g) 1,9484 1,86245 1,90121 1,78664
Mediana 2,0286 1,9155 2,0227 1,9541
D.P. (q) 0,3212 0,151094 0,344327 0,420632
C.V. (%) 16,487 8,112651 18,11092 23,54316
Maximo (g) 2,2626 2,019 2,1441 2,1951
Minimo (q) 1,0886 1,6048 0,9997 0,9879
AV (g) 1,174 0,4142 1,1444 1,2072

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 5,627 (p do a = 0,131; significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do peso
fresco do cérebro aos 70 dias.
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Tabela 51: CONTEUDO DE AGUA DO CEREBRO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco de cérebro). Andlise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de
uma variancia para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,
comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 35,56955 31,531725 39,73607 27,78618
Mediana 34,47003 33,87711 38,81913 26,22648
DP (g) 14,51023 13,524556 23,17755 16,92507
CV (%) 40,79396 42,891899 58,32874 60,91182
Méaximo (g) 51,47247 48,64784 90,99729 47,2518
Minimo (g) 1,43303 9,3968 6,29217 0,48587
AV (g) 50,03944 39,25104 84,70512 46,76593

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de variancia com um fator: F = 0,872 (p do a = 0,465; ndo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa do
conteudo de agua do cérebro aos 70 dias.
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Tabela 52: CONTEUDO DE GORDURA CEREBRO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco de cérebro). Andlise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de
variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente
significativa, comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média () 0,172918 0,1010243 0,078883 0,090968
Mediana 0,092267 0,0796523 0,083024 0,067544
DP (9) 0,262795 0,0879207 0,029818 0,072523
CV (%) 151,9761 87,029257 37,80071 79,7243
Maximo (g) 0,920265 0,3440436 0,127201 0,274153
Minimo (g) 0,062562 0,0206656 0,009421 0,004406
AV (g) 0,857702 0,323378 0,11778 0,269747

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 4,735 (p do a = 0,192; ndo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa do
conteudo de gordura do cérebro aos 70 dias.
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Tabela 53: PESO FRESCO DO CORAGAO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL. Andlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores
maximos, minimos e A.V.; andlise de variancia de Kruskal-Wallis para amostras
independentes e quando estatisticamente significativa, comparacdo multipla pelo método
S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 1,23486 1,14731 1,16317 0,921
Mediana (g) 1,2377 1,13175 1,3131 1,06045
DP (g) 0,09706 0,157099 0,39368 0,420589
CV (%) 7,860013 13,69282 33,84547 45,66651
Maximo (g) 1,3587 1,4515 1,4531 1,384
Minimo (g) 1,083 0,8409 0,1014 0,0824
AV (g) 0,2757 0,6106 1,3517 1,3016

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 8,852 (p do a = 0,031; n&o significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

2

a,a; b,b; c,c = Indicam pares
% de grupos com diferenca

significativa

Peso (g)
-
1

Grupos

Portanto, pudemos demonstrar que o peso fresco do coracao com aleitamento
materno (G1) foi maior do que restrigao lipidica (G4), a restricao calérica (G2) foi
maior do que a restrigcao lipidica (G4), e a restricao calérica (G3) foi maior do que a
restricao lipidica (G4).
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Tabela 54: CONTEUDO DE AGUA DO CORAGAO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco do coragdo). Andlise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de
variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente
significativa, comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (g) 16,37227 37,85701 12,71556 34,04892
Mediana (g) 16,81855 26,10545 5,302865 18,92841
D.P. (q) 12,4826 35,7553 13,96516 36,31689
C.V. (%) 76,2423 94,44828 109,8273 106,6609
Méaximo (g) 31,19379 96 34,86601 99,31757
Minimo (g) 1,100803 0,11023 0,23513 0,16954
AV. (q) 30,09299 95,88977 34,63088 99,14803

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 3,108 (p do a = 0,375; ndo significativa)

G1 — Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferenga estatisticamente significativa do
conteudo de agua do coracao aos 70 dias.
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Tabela 55: CONTEUDO DE GORDURA DO CORAGAO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco do coragdo). Andlise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de
variancia de Kruskal-Wallis para amostras independentes e quando estatisticamente
significativa, comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média (q) 0,055587 0,057394 0,18405 0,140114
Mediana (g) 0,029597 0,025706 0,028541 0,081474
D.P. (q) 0,054493 0,075181 0,332711 0,175115
C.V. (%) 98,03145 130,99 180,7719 124,9802
Maximo (g) 0,183195 0,263759 0,951677 0,579436
Minimo (g) 0,011628 0,015474 0,00384 0,001879
AV. (g) 0,171567 0,248285 0,047837 0,577557

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Analise de variancia de Kruskal-Wallis: H = 1,099 (p do a = 0,777; ndo significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, ndo pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa do
conteudo de gordura do coragao.
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Tabela 56: PESO FRESCO DO FiGADO (g) DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL. Andlise estatistica descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores
maximos, minimos e A.V.; analise de uma variancia para amostras independentes e
guando estatisticamente significativa, comparagcdo multipla pelo método SNK, (a=0,05).

Média (g) 12,084 12,32931 15,51617 14,56507
Mediana (g) 12,288 12,6789 15,9514 14,4875
D.P. (g) 0,9777 1,801963 2,504354 1,951957
C.V. (%) 8,091 14,61528 16,14028 13,40163
Maximo (g) 13,395 14,7353 18,1135 18,3162
Minimo (g) 10,427 9,3034 9,5916 11,4314
A.V. (q) 2,9685 5,4319 8,5219 6,8848

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise de varidncia com um fator: F = 7,946 (p do o = < 0,001; significativa)

Comparagao multipla — Diferenga entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,245 3,432 2,481
Grupo 2 3,187 2,236
Grupo 3 0,951
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenca é estatisticamente significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Racgao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagao; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, pudemos demonstrar que o peso fresco do figado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que restricao calérica (G3) e restricao lipidica (G4); a
racao padronizada (G2) foi menor do que a restrigao lipidica (G4).
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Tabela 57: CONTEUDO DE AGUA DO FiGADO DE CADA ANIMAL DE CADA GRUPO
EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco de figado). Andalise estatistica descritiva
com média, mediana, DP, CV, valores maximos, minimos e AV; andlise de uma variancia
para amostras independentes e quando estatisticamente significativa, comparac¢ao multipla
pelo método SNK, (a=0,05).

Média (g) 59,73362 60,4399 65,62487 63,04032
Mediana (g) 59,69725 60,67167 66,47945 62,8957
D.P. (q) 1,717144 3,045242 3,055222 2,400032
C.V. (%) 2,874669 5,038463 4,655586 3,807138
Méaximo (g) 62,63814 65,64047 68,42413 67,05095
Minimo (g) 57,23812 54,43122 59,07773 59,8618
AV. (q) 5,40002 11,20925 9,3464 7,18915

Teste de Igualdade ou Normalidade: passaram
Andlise varidncia com um fator: F = 7,946 (p do a = < 0,001; significativa)

Comparag¢ao multipla — Diferenca entre as médias (Método de S.N.K., p < 0,05)

Grupos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Grupo 1 0,706 5,891 3,307
Grupo 2 5,185 2,600
Grupo 3 2,585
Grupo 4

(A area colorida indica o cruzamento dos grupos cuja diferenga é estatisticamente significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, pudemos demonstrar que o conteiido de agua do figado com aleitamento
materno (G1) foi menor do que a restriciao calérica (G3) e restricao lipidica (G4); a
racao padronizada (G2) foi menor do que a restricdo calérica (G3) e restricao
lipidica (G4); . a restri¢ao calérica (G3) foi maior do que a restrigao lipidica (G4).
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Tabela 58: CONTEUDO DE GORDURA DO FIGADO DE CADA ANIMAL DE CADA
GRUPO EXPERIMENTAL (em g/100g de peso fresco de figado). Analise estatistica
descritiva com média, mediana, D.P., C.V., valores maximos, minimos e A.V.; analise de
uma variancia para amostras independentes e quando estatisticamente significativa,
comparacdo multipla pelo método S.N.K., (a=0,05).

Média () 0,032838 0,033984 0,023393 0,019556
Mediana () 0,033186 0,02856 0,021211 0,022939
D.P. (9) 0,014258 0,024292 0,009312 0,011688
C.V. (%) 43,42004 71,48128 39,80587 59,76585
Maximo (g) 0,061142 0,098173 0,043472 0,034729
Minimo (g) 0,007533 0,015216 0,013828 0,004403
A.V. (9) 0,05361 0,082957 0,029644 0,030326

Teste de Igualdade ou Normalidade: ndo passaram
Anadlise variancia com um fator: F = 1,974 (p do a = 0,135; ndo significativa)

G1 - Aleitamento materno; G2 — Ragao padronizada “ad libitum”; G3 — Metade da ragao ingerida pelo
grupo G2; G4 — Ragao sem lipideos; D.P — desvio padrao; C.V. —coeficiente de variagdo; A.V.- amplitude
de variagao;a.

Portanto, nao pudemos demonstrar diferengca estatisticamente significativa do
conteudo de gordura do figado.
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Resumo dos Resultados
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5.12 - RESUMO DOS RESULTADOS

VARIAVEL

CONCLUSAO

Ganho de peso em
cada momento
(gramas)

33d- (G1>G2, G3, G4); (G2<G3); (G3>G4); F=12,090; p< 0,001; s.
37 d - H=4,898; p=0,179; n.s.

41 d - H=6,969; p=0,073; n.s.

45d - (G1>G2); (G2<G3,G4); F=5,490; p=0,003; s.

49d - (G1>G2); (G2<G3,G4); F=4,589, p=0,008, s.

53d - (G1<G3); (G2<G3); (G3>G4); H=10,447; p=0,015; s.

57d - (G1<G3);(G2<G3);(G3>G4); H=13,181; p=0,004; s.

61d - (G2<G3); F=3,774; p =0,019; s.

65d - (G2<G3); F=3,563; p=0,023; s.

70d - (G1<G2,G3,G4);(G2<G3,G4); H=16,373, p<0,001; s.

O grupo G2 (racdo padronizada) apresentou com um ganho de peso
maior do que o grupo G1 (aleitamento materno); os grupos G3
(restricdo caldrica) e G4 (restricdo lipidica) apresentaram um ganho de
peso estimado maior do que o grupo G2 (ragéo padronizada).

Parametro alfa

o = (G1<G3,G4); F=4,511; p=0,009; s.

G3 e G4>G1
O grupo G3 (restricdo calorica) e G4 (restricdo lipidica) apresentaram
maiores valores de alfa do que o grupo G1 (aleitamento materno).

Parametro beta

B= (G1<G2); (G2>G3,G4); H=13,556; p=0,004; s,

G1<G2>G3e G4
O grupo G1 (aleitamento materno) apresentou menor valor de beta do
que G2 (racdo padronizada); e o G2 (racdo padronizada) apresentou
maior valor de beta do que os G3 (restricdo caldrica) e G4 (restricdo
lipidica).

Parametro gama

v= (G1>G2); (G2<G3,G4), H=13,556; p=0,004; s.

G1>G2<G3e G4
O grupo G1 (aleitamento materno) apresentou maior valor de beta do
que G2 (racdo padronizada); e 0 G2 (ragdo padronizada) apresentou
menor valor de beta do que os G3 (restricdo caldrica) e G4 (restri¢do
lipidica).

continua
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Ganho de peso
estimado em
cada momento
(gramas)

29d - H=2,879; p=0,411; n.s.

33 d - H=3,490; p=0,322; n.s.

37 d - H=5,624; p=0,131; n.s.

41 d - (G2<G3); F=4,078; p=0,014; s.

45 d - (G2<G3,G4); F=4,998; p= 0,005; s.

49d - (G1>G2); (G2<G3); F=4,589, p=0,005, s.

53d - (G1<G3); (G2<G3); (G3>G4); H=10,447; p=0,014; s.
57d - (G1<G3); (G2<G3); (G3>G4); H=13,181; p=0,005; s.
61d - (G2<G3); F=3,774; p =0,011; s.

65d - (G2<G3); F=3,563; p=0,012; s.

70d - (G1<G2,G3,G4); (G2<G3,G4); H=16,373; p=0,012; s.

O grupo G2 (racdo padronizada) apresentou com um ganho de peso
estimado maior do que o grupo G1 (aleitamento materno); 0s grupos
G3 (restricdo calorica) e G4 (restricdo lipidica) apresentaram um
ganho de peso estimado maior do que o grupo G2 (ragédo
padronizada).

Velocidade de
crescimento

33d - (G1>G2,G4); (G2<G3); (G3>G4);H=14,149; p<0,001; s.
37 d - (G2<G3); (G3>G4); H=3,696; p=0,020; s.

41d - (G2<G3); F=3,693; p=0,020; s.

45 d - (G2<G3,G4); F=3,526; p=0,024; s.

49d - (G1<G3); F=3,526, p=0,024, s.

53d - (G1<G2,G3,G4); H=10,582; p=0,014; s.

57d - (G1<G2,G3,G4); H=16,226; p=0,001; s.

61d - (G1<G3,G3,G4); H=17,851; p<0,001; s.

65d - (G1<G2,G3,G4); H=16,857; p<0,001; s.

70d - (G1<G2); (G2>G3,G4); H=9,982; p<0,019; s.

O grupo G2 (racdo padronizada) atinge maior velocidade de
crescimento em relagdo ao grupo G1 (aleitamento materno), os
grupos G3 (restricao caldrica) e G4 (restricao lipidica) atingem maior
velocidade de crescimento em relagdo ao grupo G2 (racéo
padronizada).

continua
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Aceleracéo de
crescimento

29d - (G1>G2); (G2<G3,G4); H=17,236, p<0,001; s.

33 d - F=2,9510; p< 0,0046; n.s.

37 d - (G2<G4); F=3,350; p<0,030; s.

41 d - F=1,656; p=0,194; n.s.

45 d - (G1<G2); (G1<G4); F=5,823; p=0,002; s.

49d - (G1<G2,G3,G4); (G2>G3); F=11,4000; p<0,001, s.
53d - (G1<G2,G3,G4); (G2>G3,G4); (G3<G4); H=17,030; p<0,001; s.
57d - (G1<G2); (G2>G3); (G3<G4); F=8,337; p<0,001; s.
61d - (G1<G2.G3,G4); (G2>G3,G4); H=18,247; p <0,001; s.
65d - (G1<G2.G3,G4); (G2>G3,G4); H=17,914; p<0,001; s.
70d - (G1<G2,G4); (G2>G3,G4); H=17,756, p<0,001; s.

O grupo G2 (racdo padronizada) apresentou uma aceleragdo maior na
velocidade de crescimento em relagdo aos grupos G1 (aleitamento
materno), G3 (restri¢do calorica) e G4 (restricdo lipidica).

CVAC

(G1<G2); H=14,256; p=0,003; s

G1<G2

O grupo G1 manteve a constante de variacdo da aceleracdo do
crescimento menor quando comparado ao grupo G2 (racdo
padronizada).

Peso fresco do
Baco

H=6,891; p=0,075; n.s.

Conteudo de
&gua do baco

F=0,480; p=0,699; n.s.

Conteudo de
gordura do
baco

H=4,503; p=0,212; n.s.

Conteudo de
agua do
cérebro

F=0,872; p=0,465; n.s.

Contelido de
gordura do
cérebro

H=4,735; p=0,192; n.s.

continua
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Peso fresco do coracéo

(G1>G4); (G2>G4); H=8,852; p= 0,031; s.

O peso fresco do coracdo do grupo G4 (restricdo lipidica) foi menor
quando comparado com os grupos G1 (aleitamento materno) e G2
(racdo padronizada).

Conteudo de 4gua do
coracao

H=3,108; p=0,375; n.s.

Conteudo de gordura
do coracao

H=1,099; p=0,777; n.s.

Peso fresco do figado

(G1<G3,G4); (G2<G3,G4); F=7,946; p< 0,001; s.

O grupo G1 (aleitamento materno) apresentou um peso fresco menor
do que os grupos G2 (racdo padronizada), G3 (restri¢éo calorica) e G4
(restricdo lipidica).

Conteudo de agua do

(G1<G3,G4); (G2<G3,G4); (G3>G4); F=7,946; p<0,001; s.
O contetdo de 4gua do grupo G2 (racdo padronizada) foi menor do que

figado 0s grupos G3 (restricdo caldrica) e G4 (restri¢do lipidica).
Conteudo de gordura  F=1,974; p=0,135; n.s.
do figado

d — dias; s. — significativo; n.s. — ndo significativo.
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6 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1- Grupo 1 (aleitamento materno)

O grupo que recebeu aleitamento materno dos 21 aos 28
dias de vida apresentou menor crescimento dos 29 aos 70 dias
demonstrado por menor ganho de peso e menor constante de variacao
da aceleracdo de crescimento do que 0 grupo que com restricdo caldrica
e restricao lipidica (ver tabela de resumo dos resultados).

O peso fresco figado do grupo que recebeu aleitamento
materno foi menor aos 70 dias do que 0s outros grupos que receberam
restricdo calorica e restricdo lipidica e racdo padronizada. O conteudo de
agua do figado desse mesmo grupo foi menor do que 0s grupos com
restricdo (caldrica ou lipidica) mas nao diferente do grupo com racao
padronizada no mesmo periodo.

Esses resultados sugerem que a manutencédo de uma dieta
rica em gordura e relativamente menor aporte de calorias fornecidas por
proteinas e de hidratos de carbono no periodo experimental associou-se
a uma dificuldade de realizar o catch-up growth embora ingerindo a
mesma quantidade de racdo (possivel estimulo da leptina). Outros

fatores como enddécrinos talvez expliquem aquela observacao.

Ana Paula R, Battochio



162

O grupo com aleitamento materno associou-se também a
menor peso do figado do que o apresentado pelos que receberam racéo,
O conteudo de &gua e gordura nao parece ter contribuido para
diminuicao de peso.

A desnutricio no periodo inicial de crescimento e
desenvolvimento, principalmente na etapa de crescimento fetal e no primeiro
ano de vida podem apresentar varias repercussdes inclusive sobre o
crescimento (HINTZ, 1990). As repercussdes do aleitamento materno sobre
o crescimento dos demais orgaos estudados (cérebro, baco e coracdo) néo
apresentaram a mesma diferenca talvez, fatores especificos do crescimento
podem ter influenciado. Também nesta fase os animais além de continuar
recebendo leite da rata, ja poderia ter acesso a racdo. Em humanos
recomenda-se 0 uso exclusivo do leite materno até os seis meses de idade
(VICTORIA et al.,, 1987; CUNNINGHAM et al., 1991; GIUGLIANI, 1994;

YAMAMOTO et al., 1995; REA, 1998; CAMARGO & SOUSA, 1999).
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6.4 — Grupo 2 (Ragao padronizada)

O grupo que recebeu racdo padronizada apresentou menor
crescimento dos 29 aos 70 dias do que os grupos com restricdo (calérica e
lipidica) demonstrado pelo ganho de peso, porém maior crescimento do que
0 grupo com aleitamento materno (ver resumo dos resultados)

O peso fresco do coracao do grupo com racdo padronizada foi
maior aos 70 dias do que o grupo com restricdo lipidica, devido ao nivel de
lipideos contidos na dieta oferecida naquele periodo em relacdo a dieta sem
lipideos do periodo dos 21 aos 28 dias de vida.

O peso fresco e o contetudo de agua do figado foi menor aos 70
dias em relagdo aos grupos com restricao calérica e lipidica.

Consideramos o grupo com racao padronizada como controle
por acreditarmos ser a dieta mais completa no periodo dos 21 aos 28 dias.
Porém quando este grupo foi comparado apresentou um crescimento maior
aos 70 dias apenas em relacdo ao grupo com aleitamento materno.
Acreditamos gue se teriamos um resultado melhor se este grupo recebesse a
racdo padronizada “ad libitum” mais o aleitamento materno.no perédo dos 21
aos 28 dias de vida.os materiais e métodos ao grupo com aleitamento

materno no final do processo, este apresentou um crescimento maior.
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6.3 — Grupo 3 (Restricao calodrica)

O grupo que recebeu restricdo caldrica apresentou maior
crescimento dos 29 aos 70 dias demonstrado por maior ganho de peso aos
70 dias de vida do que os grupos que receberam aleitamento materno,
restricao lipidica.

O peso fresco do figado maior do que os animais do grupo com
aleitamento materno; conteudo de agua do figado maior do que os animais
do grupo com racao padronizada.

Esses resultados sugerem que desnutricdo no periodo inicial

da vida repercuti sobre o crescimento posterior , pelo crescimento de

recuperacao ou catch-up growth.

6.4 — Grupo 4 (Restricao lipidica)

O grupo que recebeu restricdo lipidica apresentou maior
crescimento aos 70 dias demonstrado pelo peso em relacdo aos animais que
receberam aleitamento materno e ragéo padronizada.

O peso fresco do coracdo foi menor aos 70 do que 0s animais

com restricdo calorica; peso fresco do figado foi maior do que os animais do
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grupo com aleitamento materno; conteudo de agua do figado maior do que
0S animais do grupo com racao padronizada.

Esses resultados sugerem que um dieta restrita em lipideos
no inicio da vida repercute em crescimento posterior maior ou obesidade.
Barker mostrou a relacdo entre as medidas de crescimento dos recém-
nascidos e de lactentes com a morbidade e mortalidade por doencas
cardiovasculares na vida adulta foi desenvolvida em trabalhos realizados no
Reino Unido (BARKER et al, 1992), O crescimento fetal deficiente esta
associado a hipertenséo arterial e aumenta o risco de diabetes nao insulino-

dependente e obesidade na idade adulta (DIETZ, 1994).
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6.5 — Estudo por meio da curva logistica

Parametro o da curva logistica — O parametro o da curva
logistica da uma idéia do ganho de peso maximo a que tenderia cada animal
no fim do processo de crescimento. Caramori (1996), em pesquisa realizada
na nossa Instituicdo avaliando diferentes momentos de desmame e
diferentes idades de ligadura do colédoco (colestase), pode demonstrar uma
diminuicdo do parametro a da curva logistica.

Em nosso experimento, usando diferentes tipos de dieta no
inicio da vida, pudemos demonstrar que o parametro o do grupo que recebeu
aleitamento materno (G1) e o grupo com restricdo lipidica (G4) foram
estatisticamente menores que o0 grupo que recebeu racdo padronizada (G2);
0 parametro a. do grupo que recebeu restricdo calérica (G3) foi maior do que
0 grupo que recebeu racao padronizada (G2).

Portanto, podemos concluir que o grupo que tenderia a um
maior ganho de peso no fim do processo de crescimento seria 0 grupo que
sofreu restricdo caldrica (G3) seguido do grupo que recebeu racéo
padronizada (G2).

O parametro B da curva logistica — Esse parametro da uma
idéia da idade em que o animal atinge a maior velocidade de crescimento, e

diminui a seguir.
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O pardametro y da curva logistica — Relaciona-se com a
desaceleracéo na velocidade de crescimento.

CVAC - A constante da variagao da aceleracdo do crescimento
€ 0 parametro mais confidvel para chegarmos a uma concluséo no final do
procedimento, pois ela demonstra a caracteristica do animal. Entdo a partir
dos parametros ja calculados, podemos concluir que a constante da variacéo
da aceleracdo de crescimento do grupo que recebeu aleitamento materno
(G1) foi menor do que o grupo que recebeu racado padronizada; 0 grupo com
restricdo calérica (G3) foi maior que o grupo com racdo padronizada (G2)
que foi igual ao grupo com restricao lipidica.

O desmame influe nesse periodo dos 21 aos 28 dias de vida,
porque o leite da rata apresenta alto teor de gordura e menos calorias
fornecidas pelas proteinas e hidratos de carbono (o conteldo energético
fornecido pela gordura constitui cerca de 69% do conteudo total do leite de
rata) quando comparado a dieta (racdo padronizada — G2) que apresenta
menos gorduras e mais proteinas.

A constante de variagcéo da aceleracao de crescimento do grupo
com racdo padronizada (G2) néo diferiu do grupo com restricéo lipidica (G4).
Isto pode ser explicado pela diminuicdo dos parametros 3 e y do grupo com

restricéo lipidica (G4) em relacdo ao grupo com racéo padronizada (G2).
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A restricdo calérica (G3) apds o periodo de tratamento, faz com
que o0s animais deste grupo aumentem a ingestdo caldrica e
conseguentemente crescessem mais do que 0s animais que receberam
racao padronizada (G2).

Os efeitos desta restricdo (G3) pode ser explicado por varios
fatores, que incluem perturbacdes psicologicas; lesdes hipotalamicas,
hipofisarias ou de outras regides do cérebro e hiperinsulinismo (KALRA et al.,
1999).

Atualmente tem se falado muito sobre neuromoduladores de
acao central, principalmente a leptina, porém poucos trabalhos sé&o
encontrados na literatura. Sabe-se que apés a ingestao alimentar ocorre
a secrecdo da leptina , esta por sua vez que atuara como sinal de
saciedade aferente em um circuito de feed-back (GREENSTONE et al.,

1988).
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7- CONCLUSAO:

1. O aleitamento materno no periodo dos 21 aos 28 dias de idade resultou
numa maior desaceleracdo do crescimento no periodo dos 29 aos 70
dias de idade do que a apresentado pelos que receberam racdo no
mesmo periodo.

2. Os animais que receberam aleitamento materno dos 21 aos 28 dias
apresentaram menor crescimento dos 29 aos 70 dias do que os que
receberam racdo durante o mesmo periodo.

3. Nao demonstramos diferenca entre as dietas sobre o peso fresco,
contetdo de agua e gordura do baco e peso fresco, conteudo de agua e
gordura do cérebro.

4. A restri¢do lipidica no periodo dos 21 aos 28 dias de idade associou-se a
menor peso fresco do coracdo. Ndo demonstramos diferenca entre as
dietas sobre o contetdo de 4gua e gordura do coracéo.

5. O aleitamento materno no periodo dos 21 aos 28 dias de idade
apresentou peso fresco do figado menor do que a racdo padronizada. A
restricdo lipidica no periodo dos 21 aos 28 dias de idade apresentou maior
contetdo de agua do que a racdo padronizada. Ndo demonstramos diferenca

entre as dietas sobre o conteudo de gordura do figado.
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Tabela A17 - Peso fresco do bago (gramas)

Gl G2 G3 G4

0,6628 0,6059 0,5696 0,6685
0,6429 1,7603 0,9218 0,7957
2,0499 0,6915  0,7828 0,7125
0,9934  0,7249 0,8146 0,0186
0,6386 0,7056 0,8837 0,7442
0,7442 0,612 0,1857 0,2596
0,6877 0,4221 0,7496 0,6968
0,6956 0,4777 0,7995 0,6417
0,6237 0,5778 0,8405 0,7458
0,7168 0,4937 0,9 0,4455

Tabela A18 - Conteudo de 4gua do bago (em g/100g de peso fresco do baco)

Gl G2 G3 G4

90,34399 62,99719 72,033 76,4697
2,115411 38,49343 1,2801 1,40756
32,40158 69,24078 74,59121 4,1403
32,23795 23,78259 3,8301 65,59139
9,63044 4,70521 68,49609 6,23488
8,85514 14,86928 22,56327 31,55804
84,73171 57,90097 48,3858 14,75315
23,64864 36,02679 9,65603 18,70032
87,20214 70,07615 96,19274 9,42611
10 3,54352 25,52157 1,11111 30,39281

O©CoO~NOOULA WNPE

Tabela A19 - Contetdo de gordura do baco (em g/100g de peso fresco do bago

Gl G2 G3 G4

0,060803 0,035154 0,017381 0,073081
0,13968 0,027041 0,096876 0,092749
0,020147 0,029646 0,051865 0,777544
0,041287 0,040971 0,063958 0,010753
0,037895 0,425737 0,053978 0,910911
0,045955 0,161601 0,297792 0,731895
0,067471 0,086235 0,048826 0,27368
0,130966 0,062801 0,035397 0,137759
0,073593 0,227414 0,022844 0,016895
0,058175 0,060766 0,043667 0,207632




Tabela A20 - Peso fresco do cérebro (gramas)

Gl G2 G3 G4
1,9667 2,013 1,8202 1,9271
2,1019 2,019 2,0298 1,8756
2,0706 1,929 2,0813 1,9555
1,0886 1,7517 2,1441 1,0213
2,0453 1,9047 2,106 2,1951

1,9846 1,9263 0,9997 1,9527
2,1095 1,6048 1,7339 1,9573
1,8424 1,6191 1,9463 1,9813
2,0119 1,9551 2,1352 2,0126
2,2626 1,9018 2,0156 0,9879

Boo~v~ounsrwnprk

Tabela A21 - Conteldo de agua do cérebro (em g/100g de peso fresco do cérebro)

Gl G2 G3 G4

36,17226  28,36815 29,43632 25,11026
51,47247 48,64784 48,27076 45,28684
29,47454  25,70243  33,82501 23,5285
1,43303 40,8289 54,73625 1,41975
32,7678 12,54265 18,99336 35,48813
47,0271  43,62248 90,99729 46,83771
32,57643 9,3968 6,29217 26,16359
44,88167 39,38607 44,6334 47,2518
30,83155 24,54094 26,36286 26,28937
10 49,0586  42,28099 43,81325 0,48587
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Tabela A22 - Conteldo de gordura do cérebro (em g/100g de peso fresco do cérebro

Gl G2 G3 G4

0,090965 0,0762046 0,06719 0,078667
0,062562 0,0705299 0,065918 0,098262
0,09659 0,0831000 0,083121 0,053541
0,920265 0,0206656 0,009421 0,004406
0,089962 0,3440436 0,096534 0,064644
0,092251 0,0760525 0,080024 0,063655
0,094193 0,1002617 0,091009 0,274153
0,088417 0,0679389 0,082927 0,066421
0,101695 0,0853153 0,127201 0,068667
0,092283 0,0861313 0,085483 0,137261
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Tabela A23 - Peso fresco do coragéo (gramas)

Gl G2 G3 G4
1,2284 1,1123 1,0938 1,0027
1,29 1,1261 1,3588 1,1286
1,083 1,0751 1,1291 0,2212
1,247 1,1724 1,4531 1,0809
1,3506 1,1374 1,1165 1,384
1,1992 1,286 0,1014 1,1369
1,1934 1,0702 1,2951 1,1222
1,3587 0,8409 1,3919 1,0111
1,0891 1,4515 1,3609 1,04
1,3092 1,2012 1,3311 0,0824

Boo~v~oursrwnerk

Tabela A24 - Conteudo de agua do coracao (em g/100g de peso fresco do coragéo)

Gl G2 G3 G4

5,06349 71,72526 0,66739 0,16954
31,19379 25,53059 30,74771 20,79567
1,100803 96,0000 8,76804 38,51717
25,48516 26,68031 23,4533 1,00841
8,15193 11,15702 1,47783 15,97543
25,9006 28,17262 1,08481 17,06115
5,27903 93,57129 1,83769 0,98912
26,12791 5,3514 34,86601 99,31757
4,32467 0,11023 0,23513 59,51923
31,09532 20,27139 24,01772 87,13592
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Tabela A25 - Contetdo de gordura do coracdo (em g/100g de peso fresco do coragédo

Gl G2 G3 G4

0,023038 0,021397 0,00384 0,579436

0,011628 0,022467 0,003974 0,161705
0,183195 0,039944 0,00744 0,246835
0,032558 0,02013 0,119125 0,182996
0,028062 0,263759 0,039946 0,001879
0,026017 0,015474 0,951677 0,05084
0,079437 0,071295 0,641495 0,085279
0,031133 0,024854 0,023134 0,006429
0,113305 0,068068 0,033948 0,008077
0,027498 0,026557 0,015927 0,07767
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Tabela A26 - Peso fresco do figado (gramas)

Gl G2 G3 G4

12,2795 12,6134 9,5916 14,218
11,2945 11,7171 16,4081 14,757
11,185 14,7211 16,8102 12,4802
12,5043 12,8915 13,871 13,9913
13,395 12,7444 15,4947 18,3162
12,9303 13,2389 15,3736 13,3353
11,3517 19,8765 18,1135 15,958
10,4265 9,3034 18,1014 11,4314
12,2973 14,7353 16,8503 15,4272
13,1763 11,4515 14,5473 15,7361

Boo~v~ourwnerk

Tabela A27 - Conteudo de agua do figado (em g/100g de peso fresco do figado)

Gl G2 G3 G4

59,57815 60,68942 59,07773 65,52961
59,83708 61,56642 68,42413 65,04912
58,44881 65,64047 66,26452 62,57912
61,15896 60,65391 61,35534 67,05095
59,81634 61,89699 65,18293 63,80253
62,63814 59,91074 66,43011 60,71104
57,23812 54,43122 67,05882 62,69063
58,16141 58,16905 67,86767 60,02764
58,61937 63,08863 66,52878 59,8618
61,83981 58,35218 68,05867 63,10076
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Tabela A28 - Conteudo de gordura do figado (em g/100g de peso fresco do figado

Grupol Grupo?2 Grupo3 Grupo4

1 0,019024 0,018774 0,023124 0,005901
2 0,034061 0,031399 0,014816 0,005916
3 0,03435 0,015216 0,019298 0,011234
4 0,025751 0,019431 0,043472 0,004403
5 0,032311 0,01986 0,030378 0,025311
6 0,007533 0,098173 0,025654 0,029943
7 0,043042 0,03398 0,030259 0,031578
8 0,061142 0,032418 0,015955 0,020566
9 0,032129 0,025721 0,013828 0,02598
10 0,03904 0,044867 0,017151 0,034729




A5 - Controle diario da racao rejeitada pelo grupo G1 (aleitamento materno)

dias/ratos
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

R1
13,26
8,06
10,2
10,01
8,54
6,78
7,57
5,61
5,44
5,34
5,85
4,11
5,01
8,07
5,83
7,5
3,85
5,64
5,67
4,06
4,24
2,82
12,25
17,91
10,1
8,85
11,94
9,38
11,07
10,04
10,69
12,04
13,64
12,65
10,29
12,96
11,01
9,45
11,97
8,01
5,75
12,29

R2
11,78
8,59
10,82
8,35
7,44
6,73
6,55
7,66
5,25
7,63
5,78
8,94
7,38
7,83
9,79
7,82
6,11
7,31
5,28
4,81
4,67
4,64
13,54
18,53
14,75
9,92
9,99
8,27
12,23
12,13
13,29
10,44
11,99
11,69
8,03
10,92
12,12
11,21
11,19
9,29
6,05
9,88

R3
12,99
8,01
10,19
8,95
6,5
4,2
7,67
6,4
5,53
5,42
5,88
4,76
6,78
7,66
7,26
6,24
3,18
3,67
1,92
4,32
3,42
9,54
13,14
16,4
12,91
7,93
9,44
6,13
8,45
9,94
10,55
11,39
11,37
14,06
9,1
9,1
9,36
12,86
7,88
9,84
6,63
8,74

R4
13,27
11,58
10,64

8,5

7,3

591
6,38
6,2
7,1
3,34
6,03
2,54
8,23
4,86
3,5
3,02
5,92
4,51
4,02

3,2
15,37
12,39

11,8
14,15
14,31
11,73

9,5
10,09
10,18

9,39
12,73
12,46
12,12
13,56
10,54
13,22

9,34
10,93

9,9
10,64

7,94
12,56

R5
20
7,45
11,6
8,35
7,6
5,84
7,85
5,36
5,78
7,06
5,22
4,42
5,98
5,76
4,65
5,37
3,88
3,9
0,7
2,89
10,32
9,3
12,6
12,79
11,63
7,45
10,69
6,64
9,04
10,8
9,91
6,95
14,56
12,05
11,02
8,35
8,18
11,03
9,16
7,89
7,63
11,31

R6
7,93
10,66
9,51
8,32
7,53
6,64
3,68
4,76
55
4,1
4,39
5,07
3,96
5,43
5,8
6,32
3,86
1,74
2,71
0
11,6
11,11
9,73
12,65
10,64
8,81
8,34
7,85
8,21
11,56
12,53
10,33
12,08
13,16
10,26
8,97
7,59
9,02
9,55
10,9
7,18
9,54

R7
13,91
10,55

11,4
9,52
7,51
8,35

8,3

6,82
7,37
7,26
7,13
6,33
6,9
6,6
5,96
6,04
4,13
5,6
3,24
3,01
14,22
12,59
12,05
11,42
11,77
7,93
10,85
4,09
9,66
6,96
10,1
11,69
12,64
12,56
12,45
10,91
10,35
9,4
9,1
7,17
8,62
12,41

R8
16,1
9,74

11,46
9,53
8,39
7,64
8,92
6,17
6,97

8
6,73
5,32

5,8
7,39
10,7
6,13
4,11
2,94
1,55
1,34

11,68
9,67

11,08

13
9,62
6,71
5,82
4,42
6,92
8,76
6,95
11,68
13,75
10,58

9,1
8,38
9,57
10,53
8,46
8,74
7,87
10,02

R9
13,7
8,9
12,2
10,27
8,54
6,69
9,67
6,34
9,06
5,92
7,06
5,63
6,48
6,46
5
9,51
5,58
4,09
6,57
1,2
15
13,97
13,41
15,77
16,19
15,06
13,4
11,09
12,47
13,49
12,07
15,7
15,75
12,92
13,4
11,28
10,18
13,78
14,88
11,77
9,09
9,62

R10
16,89
9,33
12,88
11,07
9,54
7,6
7,88
7,09
6,59
5,39
7,11
4,51
5,96
591
2,6
8,93
3,9
53
6,26
0
11,9
10,52
12,79
14,78
12,6
6,94
10,2
6,59
11,65
10,49
9,74
11,63
16,26
7,45
9,94
8,98
8,94
11,3
11,03
5,47
7,47
9,34



A6 - Controle diario do pesoracao rejeitada pelo grupo G1 (aleitamento materno)

dias/ratos R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RI10

28 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
29 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
30 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
31 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
32 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
33 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
34 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
35 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
36 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
37 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
38 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
39 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
40 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
41 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
42 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
43 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
44 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
45 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
46 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
47 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
48 20 20 20 30 30 30 30 30 20 30
49 20 20 30 30 30 30 30 30 20 30
50 30 30 30 30 30 30 30 30 20 30
51 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
52 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
53 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
54 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
55 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
56 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
57 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
58 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
59 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
60 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
61 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
62 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
63 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
64 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
65 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
66 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
67 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
68 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
69 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

70 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30



A7 - Controle diario da racao ingerida pelo grupo G1 (aleitamento materno)

dias/ratos
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

R1
6,74
11,94
9,8
9,99
11,46
13,22
12,43
14,39
14,56
14,66
14,15
15,89
14,99
11,93
14,17
12,5
16,15
14,36
14,33
15,94
15,76
17,18
17,75
12,09
19,9
21,15
18,06
20,62
18,93
19,96
19,31
17,96
16,36
17,35
19,71
17,04
18,99
20,55
18,03
21,99
24,25
17,71
18,58

R2
8,22
11,41
9,18
11,65
12,56
13,27
13,45
12,34
14,75
12,37
14,22
11,06
12,62
12,17
10,21
12,18
13,89
12,69
14,72
15,19
15,33
15,36
16,46
11,47
15,25
20,08
20,01
21,73
17,77
17,87
16,71
19,56
18,01
18,31
21,07
19,08
17,88
18,79
18,81
20,71
23,95
20,12
18,99

R3
7,01
11,99
9,81
11,05
13,5
15,8
12,33
13,6
14,47
14,58
14,12
15,24
13,22
12,34
12,74
13,76
16,82
16,33
18,08
15,68
16,58
20,46
16,86
13,6
17,09
22,07
20,56
23,87
21,55
20,06
19,45
18,61
18,63
15,94
20,9
20,9
20,64
17,14
22,12
20,16
23,37
21,26
21,37

R4
6,73
8,42
9,36
11,5
12,7

14,09

13,62
13,8
12,9

16,66

13,97

17,46

11,77

15,14
16,5

16,98

14,08

15,49

15,98
16,8

14,63

17,61
18,2

15,85

15,69

18,27
20,5

19,91

19,82

20,61

17,27

17,54

17,88

16,44

19,46

16,78

20,66

19,07
20,1

19,36

22,06

17,44

18,83

R5
0
12,55
8,4
11,65
12,4
14,16
12,15
14,64
14,22
12,94
14,78
15,58
14,02
14,24
15,35
14,63
16,12
16,1
19,3
17,11
19,68
20,7
17,4
17,21
18,37
22,55
19,31
23,36
20,96
19,2
20,09
23,05
15,44
17,95
18,98
21,65
21,82
18,97
20,84
22,11
22,37
18,69
21,53

R6
12,07
9,34
10,49
11,68
12,47
13,36
16,32
15,24
14,5
15,9
15,61
14,93
16,04
14,57
14,2
13,68
16,14
18,26
17,29
20
18,4
18,89
20,27
17,35
19,36
21,19
21,66
22,15
21,79
18,44
17,47
19,67
17,92
16,84
19,74
21,03
22,41
20,98
20,45
19,1
22,82
20,46
19,92

R7
6,09
9,45

8,6

10,48

12,49

11,65
11,7

13,18

12,63

12,74

12,87

13,67
13,1
13,4

14,04

13,96

15,87
14,4

16,76

16,99

15,78

17,41

17,95

18,58

18,23

22,07

19,15

25,91

20,34

23,04
19,9

18,31

17,36

17,44

17,55

19,09

19,65
20,6
20,9

22,83

21,38

17,59

21,68

R8
3,9
10,26
8,54
10,47
11,61
12,36
11,08
13,83
13,03
12
13,27
14,68
14,2
12,61
9,3
13,87
15,89
17,06
18,45
18,66
18,32
20,33
18,92
17
20,38
23,29
24,18
25,58
23,08
21,24
23,05
18,32
16,25
19,42
20,9
21,62
20,43
19,47
21,54
21,26
22,13
19,98
23,6

R9
6,3
111
7,8
9,73
11,46
13,31
10,33
13,66
10,94
14,08
12,94
14,37
13,52
13,54
15
10,49
14,42
15,91
13,43
18,8
5
6,03
6,59
14,23
13,81
14,94
16,6
18,91
17,53
16,51
17,93
14,3
14,25
17,08
16,6
18,72
19,82
16,22
15,12
18,23
20,91
20,38
20,79

R10
3,11
10,67
7,12
8,93
10,46
12,4
12,12
12,91
13,41
14,61
12,89
15,49
14,04
14,09
17,4
11,07
16,1
14,7
13,74
20
18,1
19,48
17,21
15,22
17,4
23,06
19,8
23,41
18,35
19,51
20,26
18,37
13,74
22,55
20,06
21,02
21,06
18,7
18,97
24,53
22,53
20,66
22,75



A8 - Controle diario da racao rejeitada pelo grupo G2 (racéo padronizada)

dias/ratos
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

R1
20
15,95
14,66
14,42
14,05
13,67
10,94
151
11,42
11,58
11,3
10,2
9,74
9,4
8,25
6,48
6,86
6,94
7,91
6,51
9,01
7,89
7,26
52
7,46
5,84
4,03
13,69
12,75
14,15
14,93
13,96
11,97
8,87
11,35
12,25
12,47
10,84
11,96
14,73
12,89
16,16
11,91
10,63
11,21
9,09
11,42
8,13
10,86

R2
18,6
16,98
16,06
14,09
12,18
11,98
12,04
13,78
8,89
11,59
10,3
8,9
7,78
8,4
8,17
6,68
8,85
6,66
8,91
6,83
8,25
8,48
10,12
5,17
8,43
4,3
5,45
12,35
15
13,14
16,17
14,33
12,73
10,02
9,9
14,88
12,65
13,02
13,52
14,15
13,7
12,01
13,07
12,84
14,12
10,16
15,76
11,21
12,88

R3
20
17,23
15,13
18,07
17,95
13,32
12,16
12,85
10,54
12,33
11,3
10,9
10,12
10,26
8,6
7,75
7,88
6,92
5,97
7,18
6,49
6,72
10,71
6,87
8,45
8,05
2,23
14,76
15,65
11,91
16,4
12,67
10,59
12,27
8,7
6,69
7,83
7,28
11,5
13,96
12,8
6,07
11,58
11,03
14,38
13,68
10,07
8,3
11,09

R4
20
17,31
15,68
17,21
16,95
14,17
13,1
14,54
11,37
13,09
11,25
10,29
8,72
7,95
6,5
6,8
6,72
4,92
5,38
8,49
2,95
5,35
10,26
4,42
7,05
0
9,78
4,23
14,23
11,13
11,76
11,65
9,84
6,94
9,21
9,94
9,72
6,72
15,16
13,65
7,8
9,82
9,66
9,17
10,35
12,07
8,88
7,65
7,61

R5
18,3
17,8

14,64
16,27
15,3
12,33
12,03
13,65
10,24
11,2
10,75
10,3
9,82
7,49
7,44
7,54
6,65
7,86
6,62

6,4

8,94
6
6,39
6,92
5,55
5,02
0,99
13,56
12,98
12,79
16,37
12,06
11,15
7,79
7,03
12,5
13,85
8,75
14,73
15,16
9,56
8,87
11,59
7,78
11,96
10,63
10,53
10,92
10,98

R6
17,76
15,95

8,7

8,88
8,5
5,77
1,95
13,03
8,11
12,05
9,8
7,2
5,63
6,09
6,15
4,11
5,41
4,16
2,18
3,9
3,15
6,66
3,92
2,21
3,71
0
4,31
11,2
12,2
8,71
11,15
6,74
8,51
6,94
6,83
10,83
13,92
8,44
14,68
14,14
11,69
15,07
6,06
9,48
11,94
91
7,41
8,39
14,81

R7
19,57
17,59
14,84
17,89
16,99

15,3
12,54
12,65
10,88

11,3

111
12,35
12,43
11,04

111
12,67
11,05
10,18
10,73

7,28
10,62

9,84
12,09

8,53

8,79

8,25

7,36

9,55
21,01
17,06
19,83
16,78
18,52

13,8
13,53
12,04
14,38
15,14
16,08
14,18
13,21
11,86
12,43

13,5
16,08
15,77
10,73

9,08

8,43

R8
17,88
16,11
14,82
16,03
15,99
13,54
16,18
15,53
11,69
14,51
12,99
12,09
13,06
11,07
11,49

10,1
8,79
10,78
9,02
10,08
10,1
10,68
8,72
10,66

8,7

10,05
5,25
8,53

17,77
16,7

18,37

16,65
15,5

14,07

12,86
11,8

16,02

13,92
16,7

16,28

13,02
6,61
13,4

16,44

13,98

16,17
13,6

12,98

18,94

R9
17,51
15,52
14,55

9,5
10,03
12,26
11,35

111
14,43
11,39
10,07

8,54

6,23

7,05

5,82

6,59

2,7

6,73

3,79

5,09

4,93

6,24

5,78

2,17

3,72

2,57

1,76
10,62
11,92

7,97
10,87

7,15
4,21
6,01
6,07
6,4
521
12,03
12,72
7,41
12,21
11,83
6,09
12,37
7,95
6,69
4,93
6,58

R10
20
16,4
13,79
17,9
17,03
13,46
11,38
11,22
11,04
10,29
9,54
7,05
5,79
8,52
5,28
5,26
4,91
6,49
5,96
8,29
7,11
5,72
6,21
3,32
5,19
3,31
0,74
11,01
12,44
10,37
12,28
9,58
9,11
6,9
6,45
10,62
10,21
12,36
13,85
14,29
12,81
13,01
12,24
9,67
13,19
10,24
9,77
8,52
8,49



A9 - Controle diario do pesoracao rejeitada pelo G2 (ragao padronizada)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R2
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R3
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R4
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R5
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

R6
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R7
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R8
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R9
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R10
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30



A10 - Controle diario da racao ingerida pelo grupo G2 (ragéo padronizada)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
0
4,05
5,34
5,58
5,95
6,33
9,06
4,9
8,58
8,42
8,7
9,8
10,26
10,6
11,75
13,52
13,14
13,06
12,09
13,49
10,99
12,11
12,74
14,8
12,54
14,16
15,97
16,31
17,25
15,85
15,07
16,04
18,03
21,13
18,65
17,75
17,53
19,16
18,04
15,27
17,11
13,84
18,09
19,37
18,79
20,91
18,58
21,87
19,14

R2
1,4
3,02
3,94
5,91
7,82
8,02
7,96
6,22
11,11
8,41
9,7
111
12,22
11,6
11,83
13,32
11,15
13,34
11,09
13,17
11,75
11,52
9,88
14,83
11,57
15,7
14,55
17,65
15
16,86
13,83
15,67
17,27
19,98
20,1
15,12
17,35
16,98
16,48
15,85
16,3
17,99
16,93
17,16
15,88
19,84
14,24
18,79
17,12

R3
0
2,77
4,87
1,93
2,05
6,68
7,84
7,15
9,46
7,67
8,7
9,1
9,88
9,74
11,4
12,25
12,12
13,08
14,03
12,82
13,51
13,28
9,29
13,13
11,55
11,95
17,77
15,24
14,35
18,09
13,6
17,33
19,41
17,73
21,3
23,31
22,17
22,72
18,5
16,04
17,2
23,93
18,42
18,97
15,62
16,32
19,93
21,7
18,91

R4
0
2,69
4,32
2,79
3,05
5,83
6,9
5,46
8,63
6,91
8,75
9,71
11,28
12,05
13,5
13,2
13,28
15,08
14,62
11,51
17,05
14,65
9,74
15,58
12,95
20
10,22
15,77
15,77
18,87
18,24
18,35
20,16
23,06
20,79
20,06
20,28
23,28
14,84
16,35
22,2
20,18
20,34
20,83
19,65
17,93
21,12
22,35
22,39

R5
1,7
2,2
5,36
3,73
4,7
7,67
7,97
6,35
9,76
8,8
9,25
9,7
10,18
12,51
12,56
12,46
13,35
12,14
13,38
13,6
11,06
14
13,61
13,08
14,45
14,98
19,01
16,44
7,02
7,21
3,63
7,94
8,85
12,21
12,97
7,5
6,15
11,25
5,27
4,84
10,44
11,13
8,41
12,22
8,04
9,37
9,47
9,08
9,02

R6
2,24
4,05
11,3

11,12
11,5
14,23
18,05
6,97
11,89
7,95
10,2
12,8
14,37
13,91
13,85
15,89
14,59
15,84
17,82
16,1
16,85
13,34
16,08
17,79
16,29
20
20,69
18,8
17,8
21,29
18,85
23,26
21,49
23,06
23,17
19,17
16,08
21,56
15,32
15,86
18,31
14,93
23,94
20,52
18,06
20,9
22,59
21,61
15,19

R7
0,43
2,41
5,16
2,11
3,01

4,7
7,46
7,35
9,12

8,7

8,9
7,65
7,57
8,96

8,9
7,33
8,95
9,82
9,27

12,72
9,38
10,16
7,91
11,47
11,21
11,75
12,64
10,45
8,99
12,94
10,17
13,22
11,48
16,2
16,47
17,96
15,62
14,86
13,92
15,82
16,79
18,14
17,57
16,5
13,92
14,23
19,27
20,92
21,57

R8
2,12
3,89
5,18
3,97
4,01
6,46
3,82
4,47
8,31
5,49
7,01
7,91
6,94
8,93
8,51

9,9

11,21
9,22
10,98
9,92

9,9

9,32
11,28
9,34
11,3
9,95
14,75
11,47
12,23
13,3
11,63
13,35
14,5
15,93
17,14
18,2
13,98
16,08
13,3
13,72
16,98
23,39
16,6
13,56
16,02
13,83
16,4
17,02
11,06

R9
2,49
4,48
5,45
10,5
9,97
7,74
8,65

8,9
5,57
8,61
9,93

11,46
13,77
12,95
14,18
13,41
17,3
13,27
16,21
14,91
15,07
13,76
14,22
17,83
16,28
17,43
18,24
19,38
18,08
22,03
19,13
23
22,85
25,79
23,99
23,93
23,6
24,79
17,97
17,28
22,59
17,79
18,17
23,91
17,63
22,05
23,31
25,07
23,42

R10

3,6
6,21
2,1
2,97
6,54
8,62
8,78
8,96
9,71
10,46
12,95
14,21
11,48
14,72
14,74
15,09
13,51
14,04
11,71
12,89
14,28
13,79
16,68
14,81
16,69
19,26
18,99
17,56
19,63
17,72
20,42
20,89
23,1
23,55
19,38
19,79
17,64
16,15
15,71
17,19
16,99
17,76
20,33
16,81
19,76
20,23
21,48
21,51



Al1 - Controle diario da racao rejeitada pelo grupo G3 (restrigédo caldrica)

dias/ratos

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

R1
0
0
2,09
11
0
0,4
0
10,76
11,12
9,45
10,12
7,7
7,42
6,23
8,7
18,15
19,7
12,6
12,81
12,29
12,27
12,78
8,82
11,42
18,37
15,64
11,32
11,89
15,42
14,03
14,21
15,14
12,93
16,53
14,13
14,68
17,79
15,69
22,48
19,73
18,18
15,75
13,39
17,05
17,55
19,44
18,82
14,94
18,81

R2
2,2
0
2,99
0,63
0
4,42
0
9,04
8,9
10,31
9,78
8,48
7,46
9,24
6,82
16,15
15,11
14,47
12,03
9,2
7,77
13,75
13,23
11,94
13,03
12,61
10,33
6,18
8,84
8,11
4,8
9,27
6,87
5,17
6,64
7,93
12
12,91
13,23
12,81
11,69
10,03
9,42
12,09
10,5
10,03
12,3
8,97
10,58

R3
0
4,64
3,83
2,08
1,98
2,65

12,12
13,07
9,48
9,3
9,02
8,85
6,95
5,77
16,4
17,52
13,59
15,43
12,54
10,67
13,73
13,37
12,33
13,5
16,47
10,79
9,1
10,31
9,95
14,21
10,27
9,79
7,12
7,06
9,56
11,08
11,86
14,53
13,44
12,23
12,63
14,18
12,63
12,84
12,16
12,71
14,53
13,26

R4
0
0
3,7
3,21
0
0
0
9,29
9,86
8,55
9,78
6,53
7,04
6,89
2,64
16,57
15,3
13,25
11,81
6,16
9,46
11,4
11,03
11,06
11,07
14,87
10,42
9,62
13,66
9,58
12,84
11,85
7,75
7,19
5,45
6,9
13,29
7,67
12,84
13,35
8,22
10,75
12,32
7,13
7,87
9,82
9,29
10,53
9,46

R5
0
4,35
4,24
2,81
0,29
2,63
2,24
13,56
12,01
9,91
9,8
10,18
8,3
6,66
8,37
18,76
17,07
15,2
12,2
11,78
10,36
12,76
13,57
12,11
14,45
14,24
10,85
9,22
9,56
11,07
12,43
9,01
8,03
4,35
6,09
8,87
13,71
11,3
12,6
12,19
11,24
11,73
11,29
10,83
12,4
8,47
13,19
12,86
10,2

R6
0

R7
0
3,72
5,24
1,93

0,7
7,75
10,11
9,16
9,02
8,67
7,11
6,21
55
4,75
15,39
15,43
13
10,39
9,83
6,12
10,56
11,13
8,75
9,7
12,6
5,69
5,15
7,68
5,47
7,06
5,87
2,59
4,88
0,78
5,63
11,47
9,93
15,4
13,56
12,76
10,45
12,3
10,09
12,24
9,1
12,2
10,69
14,73

R8
0
1,94
4,45
2,54
0
0
0
9,86
9,2
10,03
7,98
6,55
4,89
6,11
5,47
15,34
14,98
13
10,92
10,82
9,08
12,56
12,13
12,29
10,04
13,62
8,33
6,97
6,16
5,47
10,88
5,78
4,39
1,18
7.1
3,21
14,74
7,98
10,56
11,47
7,24
8,5
6,3
5,52
10,23
6,71
10,82
10,73
10,36

OO OO O0oOOo

0
11,06
9,59
6,64
8,13
7,01
6,63
4,65
5,21
15,04
17,88
12,5
11,92
10,21
9,17
11,14
10,61
10,28
10,05
13,06
9,04
7,95
9,61
10,9
8,15
5,41
4,41
4,5
6,12
7,38
9,42
9,73
9,77
13,11
9,23
11,52
9,08
8,28
10,55
7,7
12,2
10,28
12,66

OOOOOOOE
o

8,84
8,57
7,23
6,71
7,5
4,29
4,4

17,33
18,65
8,79
12,33
10,26
8,93
12,37
12,57
12,41
8,99
15,19
9,07
9,08
11,66
10,85
10,03
10,3
7,2
5,58
11,91
5,36
13,21
13,12
13,97
12,84
11,35
9,98
12,23
11,32
13,4
6,64
15,58
13,61
12,44



Al12 - Controle diario do pesoracdo rejeitada pelo grupo G3 (restricdo calérica)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
3
511
8,82
8,4
6,55
10,09
7,77
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R2
2,2
5,54
7,48
7,4
7,55
12,45
6,86
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R3
0,89
5,54
8,46

8,4
8,26
9,95
6,94

20

20

20

20

20

20

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R4
1,86
4,47

10,93
10,7
7,49
9,56
6,77

20

20

20

20

20

20

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R5
0,69
4,47
7,84
7,7
6,53
8,2
7,1
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R6
1,89
4,2
7,53
7,8
7,2
8,05
8,52
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R7
1,94
6,11
9,16
8,93
7,43
9,18

17,85

20

20

20

20

20

20

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

35

R8
2,3
4,3
10,74
9,97
5,41
10,15
8,05
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R9
1,45
3,28
3,53
6,55
7,88
6,45

10,49

20

20

20

20

20

20

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R10
1,17
4,24
3,93
5,78
6,93
7,12
10,61
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30



A13 - Controle diario da racgao ingerida pelo grupo G3 (restricdo caldrica)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
3
511
6,73
7,3
6,55
9,69
7,77
9,24
8,88
10,55
9,88
12,3
12,58
13,77
11,3
11,85
10,3
17,4
17,19
17,71
17,73
17,22
21,18
18,58
11,63
14,36
18,68
18,11
14,58
15,97
15,79
14,86
17,07
13,47
15,87
15,32
12,21
14,31
7,52
10,27
11,82
14,25
16,61
12,95
12,45
10,56
11,18
15,06
11,19

R2
0
5,54
4,49
6,77
7,55
8,03
6,86
10,96
11,1
9,69
10,22
11,52
12,54
10,76
13,18
13,85
14,89
15,53
17,97
20,8
22,23
16,25
16,77
18,06
16,97
17,39
19,67
23,82
21,16
21,89
25,2
20,73
23,13
24,83
23,36
22,07
18
17,09
16,77
17,19
18,31
19,97
20,58
17,91
19,5
19,97
17,7
21,03
19,42

R3
0,89
0,9
4,63
6,32
6,28
7,3
6,94
7,88
6,93
10,52
10,7
10,98
11,15
13,05
14,23
13,6
12,48
16,41
14,57
17,46
19,33
16,27
16,63
17,67
16,5
13,53
19,21
20,9
19,69
20,05
15,79
19,73
20,21
22,88
22,94
20,44
18,92
18,14
15,47
16,56
17,77
17,37
15,82
17,37
17,16
17,84
17,29
15,47
16,74

R4
1,86
4,47
7,23
7,49
7,49
9,56
6,77

10,71

10,14

11,45

10,22

13,47

12,96

13,11

17,36

13,43
14,7

16,75

18,19

23,84

20,54
18,6

18,97

18,94

18,93

15,13

19,58

20,38

16,34

20,42

17,16

18,15

22,25

22,81

24,55
23,1

16,71

22,33

17,16

16,65

21,78

19,25

17,68

22,87

22,13

20,18

20,71

19,47

20,54

R5
0,69
0,12

3,6
4,89
6,24
5,57
4,86
6,44
7,99

10,09
10,2
9,82
11,7

13,34

11,63

11,24

12,93
14,8
17,8

18,22

19,64

17,24

16,43

17,89

15,55

15,76

19,15

20,78

20,44

18,93

17,57

20,99

21,97

25,65

23,91

21,13

16,29
18,7
17,4

17,81

18,76

18,27

18,71

19,17
17,6

21,53

16,81

17,14
19,8

R6
1,89
4,2
6,21
7,8
7,2
8,05
8,52
10,43
12,45
10,99
11,84
11,88
15,77
13,64
13,48
14,48
13,45
15,98
16,6
18,59
19,41
19,67
16,92
18,53
17,65
17,14
17,56
19,7
18,92
17,57
20,67
24,61
21,37
25,21
20,19
23,7
17,31
15,67
17,96
14,04
19,28
18,31
19,3
22,38
16,33
20,56
18,52
17,2
18,38

R7
1,94
2,39
3,92

7
7,43
8,48
10,1
9,89

10,84
10,98
11,33
12,89
13,79
14,5
15,25
14,61
14,57
17
19,61
20,17
23,88
19,44
18,87
21,25
20,3
17,4
24,31
24,85
22,32
24,53
22,94
24,13
27,41
25,12
29,22
29,37
23,53
25,07
19,6
21,44
22,24
24,55
22,7
2491
22,76
25,9
22,8
24,31
20,27

R8
2,3
2,36
6,29
7,43
5,41
10,15
8,05
10,14
10,8
9,97
12,02
13,45
15,11
13,89
14,53
14,66
15,02
17
19,08
19,18
20,92
17,44
17,87
17,71
19,96
16,38
21,67
23,03
23,84
24,53
19,12
24,22
25,61
28,82
22,9
26,79
15,26
22,02
19,44
18,53
22,76
21,5
23,7
24,48
19,77
23,29
19,18
19,27
19,64

R9
1,45
3,28
3,53
6,55
7,88
6,45

10,49
8,94
10,41
13,36
11,87
12,99
13,37
15,35
14,79
14,96
12,12
17,5
18,08
19,79
20,83
18,86
19,39
19,72
19,95
16,94
20,96
22,05
20,39
19,1
21,85
24,59
25,59
25,5
23,88
22,62
20,58
20,27
20,23
16,89
20,77
18,48
20,92
21,72
19,45
22,3
17,8
19,72
17,34

R10
1,17
4,24
3,93
5,78
6,93
7,12
10,61
11,16
11,43
12,77
13,29
12,5
15,71
15,6
18
12,67
11,35
21,21
17,67
19,74
21,07
17,63
17,43
17,59
21,01
14,81
20,93
20,92
18,34
19,15
19,97
19,7
22,8
24,42
18,09
24,64
16,79
16,88
16,03
17,16
18,65
20,02
17,77
18,68
16,6
23,36
14,42
16,39
17,56



Al4 - Controle diario da racao rejeitada pelo grupo G4 (restricdo lipidica)

dias/ratos

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

R1
0
0,33
0
0
0
0
0
12,58
12,18
12,44
11,14
10,42
9,3
13,21
6,42
5,89
20,02
14,64
14,89
11,16
10,12
11,39
12,65
10,26
12,27
14,7
10,91
10,4
12,37
9,79
12,39
10,88
12,56
6,47
15,35
9,16
13,26
9,47
17,43
15,18
11,45
15,13
14,16
12,47
14,22
11,62
16,62
14,33
15,9

R2

O OO oOo

0,
0
11,07
10,59
12,39
9,4
10,98
5,96
7,12
6,59
4,34
17,6
12,15
12,39
9,42
8,19
10,95
13,36
13,03
11,37
13,96
8,24
7,88
9,21
9,84
11,91
10,29
9,33
7,28
8,59
8,43
12,36
11,94
15,44
14,8
10,84
11,99
11,65
12,87
16
10,6
14,16
15,33
14,3

w

5

R3

O O OoOoOo

0,25
10,23
13,25
12,57
11,97
12,45

11,4
10,82

10,8

9,6
19,03
15,92
14,38
15,31
15,25
12,69
15,13

9,56
11,82
15,63
11,74
11,35
10,81
13,44
10,77
13,62

11
11,43

8,69
12,08
16,05

17,1
11,73
16,88
11,04

9,06
12,61

14,5

9,07
14,69
10,65
13,38
10,29

R4

OO OO OoOo

0
10,32
11,73
10,05
11,15

9,55
7,26
8,23
8
5,56
18,67
16,28
14,2
14,07
9,11
13,11
11,92
12,94
14,09
14,39
13,14
11,37
12,89
11,51
11,17
12
11,55
7,04
11,39
10,88
11,24
15,45
12,44
15,93
13,03
9,12
15,51
9,4
14,6
7,82
17,23
15,18
12,2

R5
1,05
1,07

1,8

0
0

0,2

2,08
12,72
11,4
10,69
11,36
8,99
9,49
8,93
7,22
18,74
16,2
12,95
12,28
12,85
10,57
11,56
11,71
8,26
13,38
7,12
7,29
6,23
6,12
4,75
4,05
5,47
2,48
2,48
1,73
11,97
13,56
13,16
17,16
13,22
15,38
8,62
13,06
15,08
13,27
10,58
14,48
15,22
14,5

R6
1,45
3,24
7,59
7,92
6,73
8,62

2
11,76
13,62
12,15

12,1

10,87
11,96
14,51

9
21,98
14,86
19,76
15,97
17,89

16,9
16,73
16,4
12

15,61
11,72
12,18
14,02
14,05
11,62
12,72
6,63
5,56
10,1
8,51
10,16
11,7
7,39
15,29
6,44
9,35
12,29
9,62
11,74
7,64
8,84
12,92
10,42
9,61

R7

O OO OoOOoOo

o

12,07
15,11
19,88
18,86
19,62
18,76
17,68
17,83
19,45
16,89
13,74
20,07
14,69
12,73
15,53
14,05
13,42
13,37
10,43
9,13
11,28
9,08
13,44
14,61
12,88
11,47
10,05
11,66
11,16
8,85
13,47
5,55
14,7
12,73
11,13
9,99
10,27
9,05
13,28
10,79
12,17
10,77

R8
2,12
2,18
0,58

0

10,72
9,45
23,1
9,35
21,6
17,8

16,54

19,43

17,02

18,84

16,66

17,37

14,58

13,81

15,51

12,92

16,15

13,85

13,79

10,74

13,49

11,62

13,37

13,85

18,73

14,03

13,13

13,31

10,87
11,2

15,86
8,74
14,7
12,2

15,02

10,55

12,14

15,55

12,72

11,43

13,66

16,22

R9

2,8
0,76
0
0
11,55
8,99
23,48
15,97
17,72
15,09
12,68
15,68
13,87
14,45
11,7
17,01
10,82
8,83
9,9
13,59
12,83
9,6
9,95
10,01
8,86
10,88
15,43
13,76
15,73
15,28
10,44
12,54
12,43
8,38
11,6
9,46
11,73
11,93
10,77
9,19
9,9
13,15
10,04
10,71
11,91
10,26

R10

2,3
2,65

0
0
10,98
6,45
21,66
17,15
15,75
14,09
14,81
15,31
16,39
14,5
12,98
16,63
9,92
9,75
9,68
10,66
8,82
11,88
8,32
5,43
6,93
7,83
13,14
14,39
9,76
15,04
11,12
6,55
10,34
6,35
10,12
4,9
10,46
12
8,45
4,33
11,97
14,03
11,63
12,55
12,27
16,01



A15 - Controle diario do pesoracao rejeitada pelo grupo G4 (restricao lipidica)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
0
4,05
5,34
5,58
5,95
6,33
9,06
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R2
1,4
3,02
3,94
591
7,82
8,02
7,96
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R3
0
2,77
4,87
1,93
2,05
6,68
7,84
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R4
0
2,69
4,32
2,79
3,05
5,83
6,9
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

R5
1,77
2,2
5,36
3,73
4,7
7,67
7,97
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

R6
2,24
4,05
11,3

11,12
11,5
14,23
5,77

20

20

20

20

20

20

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R7
0,43
2,41
5,16
2,11
3,01

4,7
7,46

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R8
2,12
3,89
5,18
3,97
4,01
6,46
3,82

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R9
2,49
4,48
5,45
10,5

9,5
7,74
8,65

20

20

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

R10

3,6
6,21
2,1
2,97
6,54
8,62
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
35



A16 - Controle diario da racao ingerida pelo G4 (restrigao lipidica)

dias/ratos
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

R1
0
3,72
5,34
5,58
5,95
6,33
9,06
7,42
7,82
7,56
8,86
9,58
10,7
6,79
13,58
14,11
9,98
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