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RESUMO

A importancia de se estudar a acerola deve-se ao alto teor de acido ascorbico (vitamina C)
contido nos frutos, com valores de até¢ 4000 mg por 100 g de polpa. A area ocupada com a
cultura da aceroleira (Malpighia emarginata D.C.) no Estado de Sao Paulo abrange 597 ha e
65% da produgdo estd localizada na regido da Alta Paulista. Nesta regido os produtores
utilizam a cultivar Olivier, ¢ a propagacdo ¢ realizada por estaquia, devido a baixa germinacao
das sementes e desuniformidade das plantas quando propagadas por sementes. Ressaltando o
interesse de incentivar o cultivo de outras variedades de aceroleira como a Okinawa, que se
destaca nas demais regides produtoras do Brasil, e na busca de um porta-enxerto alternativo
para nematoides; objetivou-se neste trabalho avaliar o pegamento ¢ o desenvolvimento inicial
de mudas da aceroleira cv. Okinawa propagadas por enxertia de garfagem tipo fenda completa
cheia sobre diferentes porta-enxertos. O experimento foi conduzido de 10 de janeiro a 12 de
dezembro de 2011 no viveiro experimental do Polo Regional Alta Paulista da APTA, em
Adamantina-SP. Os tratamentos foram constituidos por 7 porta-enxertos propagados por
sementes, das seguintes cultivares: Okinawa, Olivier, Apodi (BRS 235), Cereja (BRS 236),
Roxinha (BRS 237), Frutacor (BRS 238) ¢ Waldy CATI 30. Para o enxerto, utilizaram-se
somente garfos da cultivar Okinawa. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 7 tratamentos (porta-enxertos), ¢ 3 repeticdes. Aos 40, 55 ¢ 75 dias apds a
enxertia foram avaliadas as seguintes varidveis: porcentagem de pegamento através da
emissdo de brotos acima da regifo enxertada; altura da muda, didmetro dos caules do porta-
enxerto e enxerto, numero de folhas e brotos emitidos no enxerto. Aos 75 dias apds a enxertia
avaliaram-se a massa da matéria seca da parte aérea, raizes e total.. Com base nos resultados
obtidos pode-se concluir que em func¢do da alta porcentagem de pegamento da enxertia nos
diferentes porta-enxertos, esta técnica se mostrou viavel para a cultura. Nao houve diferenga
entre as diferentes combinagdes enxerto/porta-enxertos, quanto ao desenvolvimento inicial das
mudas. O tempo total desde a semeadura até a fase final de produg@o das mudas de aceroleira
enxertadas foi de 11 meses, e aos 75 dias apds a enxertia encontraram-se em condi¢des de

plantio no campo.

Palavras-chave: Malpighia emarginata D. C. Enxertia. Indice de pegamento.



ABSTRACT

The importance of Barbados cherry study applied the high ascorbic acid content (vitamin C) in
the fruits, with values until 4000 mg of ascorbic acid by 100 g pulp. The placed area with
Barbados cherry plant (Malpighia emarginata D.C.) in state of Sdo Paulo include 597 ha e
65% of production situated in Alta Paulista land. In this land the rural producers use cultivar
Olivier and the propagation realized by cuttings, due to low germination of seeds and
nonuniform plants propagated by seeds. Underscoring the interest of encouraging the
cultivation of others Barbados cherry plant varieties like Okinawa, which stands out in other
regions of Brazil, and the pursuit of a rootstock alternative nematodes; the objective of this
work was to evaluate the grafting success and the initial development of Barbados cherry cv.
Okinawa propagated by cleft grafting on different rootstocks. The experiment was conducted
from January 10 to December 12 2011 in the experimental nursery Polo Regional Alta
Paulista of APTA in Adamantina-SP. The treatments consisted of seven rootstocks propagated
by seeds of the following varieties: Okinawa, Olivier, Apodi (BRS 235), Cherry (BRS 236),
Roxinha (BRS 237), Frutacor (BRS 238) and Waldy CATI 30. For the grafting, we used only
forks cultivar Okinawa. The experimental design completely randomized with 7 treatments
(rootstocks), and 3 replications. At 40, 55 and 75 days after cleft grafting was evaluated the
following variables: grafting success percentage through the bud emission over grafting
region, height of seedling, stalk diameter of rootstock and graft, number of leaves and buds
emitted on graft. At 75 days after cleft grafting was evaluated the shoot, root and total dry
matter mass. Based on the obtained results it can be concluded that due to the high percentage
of living grafts on different rootstocks, this technique proved feasible for cultivation. There
was no difference between the different combinations scion / rootstock, as the initial
development of seedlings. The total time from sowing to the final stage of production of
grafted seedlings Barbados cherry plant was 11 months, and 75 days after grafting were able

to field planting.

Keywords: Malpighia emarginata D. C. Grafting. Index of grafting success.
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1 INTRODUCAO

No mundo, a produ¢io de frutas ¢ crescente e composta de diversas espécies, sendo a
maioria de clima temperado. China, India, Brasil e Estados Unidos contribuem com 46,4% do
total produzido (ANDRADE, 2012). Em terceira posi¢do na producdo mundial de frutas, o
Brasil produziu mais de 44 milhdes de t (FAO, 2011).

Naumov (2009), relata que as frutas tropicais também apresentam elevada demanda,
pois possuem elevado valor nutricional e sabor especial. O autor afirma que o Brasil é
considerado um dos maiores produtores de frutas tropicais do mundo. Neste sentido, a
importancia de se estudar a acerola foi iniciada por Asenjo e Freire de Guzman (1946),
quando detectaram valores de até 4000 mg de acido ascorbico por 100 g de polpa.

O cultivo da aceroleira estd localizado principalmente nos seguintes paises: Brasil,
Porto Rico, Cuba e Estados Unidos; e com menor expressdo na Venezuela, Colombia,
algumas ilhas do Caribe e paises asiaticos (CARDOSO; LOPES; ALMEIDA, 2003). No
Brasil foram produzidas 24451 t de acerola em 3494 ha, com destaque para regido Nordeste e
o estado de Sao Paulo (IBGE, 2006).

S6 no Estado de Sdo Paulo, a cultura ocupa 597 ha, sendo 260 ha localizados na regido
da Alta Paulista, com destaque do municipio de Junqueirdpolis (CATI, 2008).

Caracterizada como cultura perene, as principais variedades cultivadas sdo Okinawa,
Sertaneja e Flor Branca nos estados de Minas Gerais, Sergipe, Bahia ¢ Pernambuco,
principalmente no Vale do Rio Sdo Francisco. Em Sdo Paulo, na regido de Junqueirdpolis foi
selecionada em plantio realizado por produtor a cultivar Olivier que ¢ considerada adequada
para producdo de polpa e para mesa (ADRIANO; LEONEL; EVANGELISTA, 2011;
RITZINGER; RITZINGER, 2011).

Em escala comercial, o método de propagacdo mais utilizado € a estaquia, pois tem
proporcionado maior precocidade na produgdo e garantia na manutenc¢do das caracteristicas
genéticas da planta matriz (KLUGE; REZENDE, 2003). Mas na cultura da acerola, quando ha
disponibilidade de clones selecionados, recomenda-se a propagacéo por estaquia ou enxertia
(KAWATI, 1995).

Na cultura da acerola, de forma geral, o uso da enxertia com porta-enxertos formados
por sementes ¢ uma propagacdo vegetativa que proporciona um sistema radicular mais
vigoroso (ALVES et al. 2009).

Considerando que estudos de enxertia em aceroleira sejam escassos, acredita-se que o

porta-enxerto pode influenciar no vigor, longevidade, deficiéncia de nutricdo, sanidade,
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qualidade e maturagdo dos frutos, da mesma forma como acontece com outras frutiferas
(OLIVEIRA, et al. 2003b; SASSO; CITADIN; DANNER, 2010; SIMAO, 1998; PAIVA,
2003a).

Com isso o objetivo deste trabalho foi avaliar o pegamento e o desenvolvimento

inicial de mudas da aceroleira cv. Okinawa enxertadas em diferentes porta-enxertos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem e distribuicio geografica da cultura da acerola

A acerola, Malpighia emarginata D. C., pertence a familia Malpighiaceae ¢ ¢
originaria do Norte da América do Sul, Ilhas do Caribe e América Central (COUTO, 1997;
JANICK; PAULL, 2008). Marino Netto (1986), considerou a aceroleira proveniente das
Antilhas, norte da América do Sul e América Central, porém ndo encontrou um
esclarecimento sobre seu centro de origem.

Couceiro (1985), relatou que a dispersdo da acerola ocorreu muito antes da descoberta
da América através de nativos das ilhas da América Central que se alimentavam deste fruto e
o levavam como alimento pela suas passagens de um pais para o outro, disseminando-a pelas
diversas ilhas.

No Brasil, vem sendo cultivada desde a década de 80 principalmente no Nordeste. Em
2003, aproximadamente 10 mil t de frutos de acerola foram processadas pelas industrias
baianas Utiara, Brasfrut, Companhia de Citricos do Brasil — Cajuba (CCB-Cajuba), e outras
de menor porte (RITZINGER; RITZINGER, 2011). Oliveira, Soares Filho ¢ Cunha (1998),
estimaram a producdo brasileira em torno de 150 mil t de frutos com destaque para Regido
Nordeste.

Dos Estados produtores, Pernambuco se destaca como maior produtor de acerola com
7700 t, e junto com estados da Paraiba, Sao Paulo, Bahia ¢ Ceara produziram mais de 75 % da
acerola cultivada no pais (IBGE, 2006).

A Associacdo Agricola de Junqueirépolis-SP, 2010, entidade que produz acerola desde
1991 (FREITAS; VILPOUX, 2007), e comercializa anualmente em torno de 4000 t de
acerola, através de seus representantes constatou que a procura pelo produto € constante e que
a tendéncia para os proximos anos ¢ de aumento em termos de mercado de exportagdo
(informagdo verbal).! Em 175 ha cultivados com acerola, 60 % dos frutos sdo exportados para
Japdo e Europa em polpa congelada, mas também atende o mercado interno, incluindo
programas de merenda escolar. A cultura emprega 500 pessoas durante os meses de colheita

que vai de outubro a abril do préximo ano (O ESTADO DE SAO PAULO, 2009).

! Noticia fornecida pelo Sr. Osvaldo Dias, Presidente da Associagdo Agricola de Junqueirépolis, em Reunidio
Técnica com técnicos da CATI de Junqueirdpolis, pesquisadores dos Polos Regionais da Alta Paulista e Alta
Sorocabana /APTA, professores da FATEC e alunos da ESALQ, em Junqueirépolis, em junho de 2010.
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O Brasil ¢ um dos poucos paises que cultivam a acerola de forma comercial (LOPES;
PAIVA, 2008). Mas mesmo assim a producdo mundial se distribui ainda nos paises de
Barbados, Colémbia, Costa Rica, Cuba, Estados Unidos, Porto Rico, Guiana Francesa,
Filipinas, Haiti, Ilhas do Mar do Caribe, México, Peru, Suriname, Venezuela, Vietna e alguns
paises da Africa (MANICA et al. 2003a).

Como principais importadores, os Estados Unidos, Paises Baixos, Japdo, Alemanha,
Franca, Porto Rico, Barbados, Trinidad, Hungria, Sdo Vicente, Coréia e Israel importam
aproximadamente 40% do volume produzido na forma de frutos e produtos de acerola
(CORREA et al. 2002; OLIVEIRA; SOARES FILHO; CUNHA, 1998).

A Europa e Estados Unidos juntos consomem aproximadamente 2000 t ano™, e s6 o
Japdo em torno de 1500 t ano™ (IBRAF, 1995)

O Japao iniciou a demanda da acerola criando diversos produtos: suco, refrigerante,
agua de acerola, sorvetes, iogurtes, bebidas lacteas, concentrados tipo “Taff-man”, bombons,
doces, balas, compotas, purés (BARBOZA; TAVARES; MELO, 1996).

Na Alemanha, o consumo anual de suco de acerola ¢ aproximadamente de 40 L por
pessoa, e ¢ geralmente utilizada como blends em sucos. No mercado brasileiro, a principal
comercializacdo da acerola ¢ realizada na forma de frutos in natura ou de polpa congelada,
mas também se consome geleia, xarope, suco integral, sorvete, cdpsulas de vitamina,

cosméticos e outros (CARDOSO; LOPES; ALMEIDA, 2003).

2. 2 Aspectos botanicos e descri¢io da planta

No Brasil, o estudo com acerola iniciou por volta de 1955 através da Universidade
Rural de Pernambuco, devido a descoberta do alto contetido de acido ascérbico (vitamina C)
presente nos frutos. Os autores relatam que a familia Malpighiaceae compreende mais de 60
géneros e 1000 espécies, sendo que o género de maior importancia econdmica € o Malpighia,
que possui mais de 40 espécies (KLUGE; REZENDE, 2003).

Asenjo (1980), Aratjo e Minami (1994); Nogueira (1997); citados por Konrad (2002),
demonstraram diferentes classificacdes botanicas com relagdo a espécie botanica pertencente
a aceroleira, sendo encontrada na literatura como Malpighia punicifolia L., Malpighia
emarginata D. C. e Malpighia glabra L. Contudo, Oliveira et al. (2003a) mencionam que

analises realizadas pelo Herbario de Linnaeus e outras fontes mostraram que M. glabra e M.
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punicifolia sdo uma s6 espécie, diferente da aceroleira, que possui frutos pequenos, sem sabor
e baixa quantidade de suco.

Segundo Alves e Menezes (1995), a utilizacdo da denominag@io cientifica da
aceroleira, Malpighia emarginata D. C., foi adotada em reunido do Conselho Internacional de
Recursos Genéticos Vegetais em Roma na Italia (IBPGR, 1986), e também citada por Itoo,
Aiba e Ishihata (1990) no Japdo. Mondin, Oliveira e Vieira (2010) avaliando o caridtipo
confirmaram que M. emarginata D. C. é uma espécie dipldide (2n = 20).

Kluge ¢ Rezende (2003), definem a aceroleira como um arbusto perene, de porte
médio, atingindo de 2 a 3 metros de didmetro de copa. Possui tronco tnico, ramificado, e copa
densa, formada por numerosos ramos lenhosos, geralmente curvados para baixo. As sementes
sdo pequenas, ovoides, ndo albuminadas, medindo de 3 a 5 mm de comprimento e 2 a 3 mm
de largura (ARAUJO; MINAMI, 1994; GONZAGA NETO; SOARES, 1994; SIMAO, 1971).

As folhas s3o opostas, de peciolo curto, ovaladas a elipticas, variando seu
comprimento entre 2,5 a 9,0 cm e sua largura entre 1,2 a 6,0 cm, com base e o 4pice
geralmente agudos; sfo inteiras, frequentemente onduladas, verde-escuras e brilhantes na
parte superior e verde-palidas e opacas na parte inferior. As flores sdo hermafroditas,
dispostas em pequenos cachos axilares pedunculados, de trés a cinco flores perfeitas, estas
com 1 a 2 cm de didmetro. A colorag¢do das flores, antes da fecundagdo e dependendo do
gendtipo, pode ser branca, rosea-clara, rsea-escura ou violeta (OLIVEIRA et al. 2003a).

Os mesmos autores definem que os frutos sdo do tipo drupa tri-pirenoide com epicarpo
fino, mesocarpo de células grandes e suculentas, endocarpo constituido de trés carocgos
alongados e lignificados, variando em tamanho, forma e peso. A forma do fruto pode ser
redonda, oval ou subglobosa e o peso pode variar de 3 g a 16 g. No tocante & coloragdo da
polpa, esta pode ser amarela, laranja ou vermelha. A polpa representa, em média, de 70 % a
80 % do peso total do fruto, podendo ser acida ou subacida, ligeiramente doce ou doce
acidulada. O acido malico possui papel preponderante no aroma dos frutos, conferindo-lhes
uma fragrancia semelhante ao da maca.

As flores de aceroleira ndo possuem néctar, e os grios de polen da aceroleira sdo
pegajosos, ndo disseminaveis pelo vento, sendo a polinizagdo dependente de insetos
polinizadores como abelhas da espécie Centris dirrhoda, Centris tarsata, Centris aenea e
Centris bicolor. E a viabilidade do pdlen pode variar de 10 % a 90 % conforme o genotipo
(FREITAS; PEREIRA, 2004; RAW, 1979 citado por OLIVEIRA et al. 2003a; SIQUEIRA et
al. 2011).
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2. 3 Importancia alimentar e farmacologica

Os produtores ¢ o mercado consumidor da acerola (Malpighia emarginata D.C.)
surgiram em razdo do alto teor de vitaminas, especialmente a C e compostos existentes no
fruto, como os antioxidantes (ASENJO; MOSCOSO, 1950).

Segundo Habone e Williams (2000), as frutas de forma geral, contém minerais, fibras,
vitaminas e polifenodis. Trabalhos realizados com compostos fendlicos, principalmente
flavonoides como antocianinas tem a capacidade de captar radicais livres, ou seja, ter
atividade antioxidante que esta diretamente relacionada com a preveng¢do de problemas
cardiovasculares e circulagdo sanguinea (NESS; POWLES, 1997; STOCLET et al., 2004).

Através das afericdes da atividade oxidante equivalente a Trolox (antioxidante
sintético), e a Vitamina C em vdrias frutas comerciais, a polpa da acerola apresentou
capacidade antioxidante superior a manga, morango, uva, acai, goiaba, amora, graviola,
maracuja, cupuagu e abacaxi (KUSKOSKI et al. 2006).

Além de possuir altos teores de vitamina C (1000 a 4676 mg /100 g polpa), e
antocianina que tem agdo antioxidante, boa fonte de calcio e ferro, tiamina, riboflavina e
niacina, precursores da vitamina B; a acerola também apresenta um baixo valor calérico, 33
kcal por 100 g da parte comestivel (ALVES; MENEZES; SILVA, 1995; LOPES; PAIVA,
2008; RITZINGER; RITZINGER, 2011; TACO, 2011).

Segundo Meira (1995), a acerola tem alto conteido em vitamina C, e a falta desta no
organismo humano enfraquece os tecidos conjuntivos e capilares, acarretando sangramento da
pele, gengivas, dores articulares e edema que ocasionam o escorbuto.

O homem n@o consegue sintetizar a vitamina C, embora ela seja essencial para o
normal funcionamento do seu organismo. Nos processos vitais do organismo, a vitamina C
desempenha a sua funcéo na formagéo do colageno, substancia proteica que une as células e
sustenta o tecido conjuntivo, ¢ uma importante ativadora do crescimento, interfere no
metabolismo do ferro, da glicose e de outros glicidios (MANICA et al. 2003a).

Os carotenoides sdo importantes para nutricdo humana , pois funcionam como
precursores da vitamina A, que mantém a integridade nos tecidos da pele, no processo da
visdo, na reprodugdo e no crescimento (CAVALCANTE, 1991).

Moura et al. (2007), avaliaram frutos de clones de aceroleira e encontraram valores
médios de 2,47 pg.g’ de B-caroteno; e consideraram que o fruto da acerola apresenta um

valor nutricional satisfatorio para esta vitamina.
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A acerola apresenta um bom rendimento em polpa, cerca de 70 %. Os principais
produtos alimenticios derivados desta fruta explorados comercialmente sio a polpa
pasteurizada congelada e o suco pasteurizado. A acerola pode, ainda, ser processada em
diversos outros produtos, como néctar, geleia, produtos liofilizados, conserva, licor, vinho,
sorvete, xarope, bala, além de adicionada a sucos de outras frutas (“blends”), para
enriquecimento com vitamina C. J4 a induastria farmacéutica utiliza a acerola principalmente
na produgcdo de capsulas de vitamina C e compostos vitaminicos (FOLEGATTI;
MATSUURA, 2003). Para exportacdo utiliza-se a polpa da fruta verde e madura, e frutos na
forma in natura congelados, verdes e maduros (CARDOSO; LOPES; ALMEIDA, 2003).

2. 4 Variedades de acerola

Flor Branca: cultivada no estado do Para, Bahia, Sergipe, Pernambuco e Minas Gerais,
a planta ¢ caracterizada como copa baixa, arejada e dispersa, o que favorece a colheita dos
frutos. Suscetivel & quebra dos ramos que pode ser contornada com podas de formagao.

Produz frutos com peso médio de 5 g, cor vermelha, pouco consistentes, com teor de 7
°Brix, 1500 mg de acido ascdrbico / 100 g de polpa. Produgdo em torno de 20 Kg de frutos no
periodo de 8 a 20 meses de idade, e frutifica bem em periodo chuvoso.

Sertaneja: cultivo relevante em Pernambuco, Bahia, Sergipe, Minas Gerais e Para.
Planta de porte médio (2,0 m a 2,5 m de altura), flor de cor rosa-esbranquigada ap6s a antese,
folhas de cor verde escura com pouca pilosidade. Ramos maduros apresentam pigmentagao
branca, ¢ os frutos maduros tém coloragdo vermelho escuro brilhante.

O teor de vitamina C maior que 1500 mg de acido ascérbico / 100 g de polpa, peso
médio de 4 a 5 g, polpa firme e rendimento de 100 Kg / planta / ano em plantas adultas,
quando se utiliza irrigacdo (RITZINGER; RITZINGER, 2011; RITZINGER; SOARES
FILHO; OLIVEIRA, 2003).

Okinawa: uma das variedades de aceroleira que mais se destaca nos estados brasileiros
da Bahia, Pernambuco, Sergipe ¢ Minas Gerais. Plantas adultas podem produzir anualmente
acima de 40 Kg de frutos por planta, o que resultaria aproximadamente em 16 t ha™
(RITZINGER; RITZINGER, 2004, 2011).

Esta aceroleira ¢ uma das cultivares mais indicadas para industrializacdo devido as
caracteristicas de composi¢@o do fruto como cor, teor de sélidos soliveis, teor de vitamina C e

produtividade. Alguma das metas para os proximos anos no Espirito Santo é ampliar a area
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plantada de 40 para 150 ha de aceroleira das variedades Okinawa e Sertaneja, e aumentar a
produtividade média para 40 t ha” com uso da irrigagdo em toda area de produgido
(INCAPER, 2011).

Este genotipo foi introduzido do Japdo. Caracteriza-se como uma planta bem definida,
com formacdo de copa elevada, de pequeno didmetro e pouco arejada, apresenta ramos com
intensa folhagem e floracdo, porém o indice de frutificagdo € baixo em plantios isolados; o
desprendimento precoce dos frutos faz com que o aproveitamento seja pequeno; produz frutos
grandes, de coloragdo vermelha, com peso médio ao redor de 7 g; sdlidos soluveis em torno
de 7 °Brix, alto teor de vitamina C (acima de 2.200 mg de acido ascorbico /100 g polpa), com
otima consisténcia; suscetivel a pragas e doencas comuns a aceroleira nas condi¢des de
Belém, PA; produz, entre 8 a 20 meses de idade, cerca de 18 Kg de frutos / planta. As
informagdes sobre suas caracteristicas foram obtidas de plantios em ecossistema umido
(COOPERATIVA AGRICOLA MISTA DE TOME-ACU, 1994 citado por RITZINGER;
SOARES FILHO; OLIVEIRA, 2003).

Maranhio (2010), encontrou teor de 2232 mg de acido ascorbico / 100 g de polpa, e 60
ng.g'le 5 pg.g' de antocianina na casca e na polpa, respectivamente, aos 25 dias apos a
antese, no periodo final do amadurecimento do fruto da aceroleira Okinawa. A autora
concluiu que, esta acerola no estagio maduro destaca-se por apresentar teores significativos
destes compostos bioativos como carotenoides, antocianinas, flavonois e acido ascérbico que
fazem deste fruto uma fonte promissora de compostos antioxidantes cujo cultivo deveria ser
estimulado.

Olivier: a cultivar apresenta frutos grandes, média de 29,7 mm de diametro e 24,2 mm
de altura, com peso médio de 10,4 g, teor de acido ascorbico de 2178,8 mg / 100g de polpa
em frutos verdes e 1567,2 mg / 100g de polpa em frutos maduros, solidos soluveis de 9,92
°Brix e coloragdo vermelho intensa quando maduros (KANNO; RIZZI; KAVATI, 2000)

Estes autores relataram que a seleg@o foi realizada em 1995 na Fazenda Sao Fortunato,
de Francisco e Moacir Olivier em Junqueirdpolis-SP a partir de uma planta de pomar
implantado provavelmente por sementes. Os pomares adultos alcangaram produtividade
média acima de 100 Kg / planta / ano. Outro fator que favoreceu a rapida expansdo da area
cultivada com Olivier, segundo os autores, foi a alta capacidade de enraizamento de estacas
semilenhosas.

Na regido da Alta Paulista, a variedade Olivier ainda garante seguranga a producédo de

acerola, mas a busca por novas cultivares adaptadas as condi¢des de solo e clima da regido ¢
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primordial para amenizar uma das maiores ameacas a producdo local, que € o trabalho com
apenas uma variedade de acerola (FREITAS; VILPOUX, 2007).

Os clones BRS selecionados pela EMBRAPA séo oriundos de plantas individuais em
progénies de polinizagdo aberta de aceroleira. Essas progénies resultaram de uma selecio feita
no pomar comercial da empresa Frucesa, municipio de Jaguaruana-CE (PAIVA, 2003b).

A partir dai, instalou-se outro ensaio na Fazenda Frutacor Ltda. em Limoeiro do
Norte-CE, e baseando-se nos resultados de producgdo, morfologia da planta e caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos, quatro clones de porte baixo foram selecionados e recomendados:
BRS 235 ou Apodi, BRS 236 ou Cereja, BRS 237 ou Roxinha e BRS 238 ou Frutacor
(PAIVA et al. 2003).

BRS 235 ou Apodi: apresenta valores médios de 1,91 m para altura, 4,05 m para

diametro de copa; 1260,9 mg de acido ascdérbico/ 100 g polpa, 6,4 °Brix, peso médio do fruto
de 11,8 g e produtividade de 49,34 t ha™.

BRS 236 ou Cereja: apresenta valores médios de 2,19 m para altura, 4,14 m para

diametro de copa; 1854,9 mg de acido ascorbico/ 100 g polpa, 6,2 °Brix, peso médio do fruto
de 7,56 g e produtividade de 47,19 t ha™.

BRS 237 ou Roxinha: apresenta valores médios de 1,61 m para altura, 3,57 m para

didmetro de copa; 1193,9 mg de 4cido ascorbico/ 100g polpa, 8,3 °Brix, peso médio do fruto
de 10,8 g e produtividade de 36,6 t ha™.

BRS 238 ou Frutacor: apresenta valores médios de 1,81m para altura, 3,65m para

didmetro de copa; 1656,1 mg de acido ascorbico/ 100 g polpa, 8,3 °Brix, peso médio do fruto
de 6,6 g e produtividade de 41,42 t ha™.

Em Cruz das Almas, as variedades Apodi, Cereja, Frutacor, Okinawa e Sertaneja
foram as que obtiveram maiores teores de vitamina C, todas acima de 1600 mg /100 g de
polpa em estudo comparativo sobre a qualidade dos frutos (RITZINGER; RITZINGER,
2011).

Waldy CATI 30: foi obtida a partir de mudas produzidas por sementes numa Unidade

da Coordenadoria da Assisténcia Integral (CATI), onde o plantio feito na propriedade da Sra.
Waldy Hernandes em Jumirim-SP, a qual obteve bons resultados. A partir dai coletaram-se
ramos da planta para multiplicagdo dos clones na Unidade de Producdo de Mudas da CATI de
Tieté-SP. A planta adulta alcanca 4 m de altura, os frutos apresentam cor vermelho intensa,

com 7,4 °Brix de solidos soluveis e 1493,9 mg de acido ascorbico/ 100g polpa (CATI, 1997).



19

2. 5 Propagacio da aceroleira

A propagagdo ¢ um conjunto de praticas destinadas a perpetuar as espécies de forma
controlada. Seu objetivo ¢ aumentar o niimero de plantas, garantindo a manutencio das
caracteristicas agronOmicas essenciais das cultivares (HOFFMANN; FACHINELLO;
NACHTIGAL, 2005).

Para o pesquisador em melhoramento genético vegetal, o agricultor e a industria, ter o
conhecimento pleno do método de propagacdo ¢ fundamental, pois busca garantir plantios de
aceroleira uniformes e com qualidade (GOMES et al. 2000).

Segundo Lorenzi et al. (2006), a aceroleira é propagada por sementes, mas também se
pode utilizar as técnicas de estaquia, enxertia ¢ micropropagagdo; ¢ ha relatos de propagagio
por alporquia e mergulhia (KLUGE; REZENDE, 2003; MANICA et al. 2003b; SIMAO,
1998).

2. 5. 1 Propagacgdo da aceroleira por sementes

O uso das sementes para multiplicacdo da aceroleira é utilizado principalmente para
producdo de mudas para fins de selecdo genética ou para porta-enxertos. A alta heterozigose
favorece a possibilidade das plantas formadas apresentarem variagdo nos caracteres
agrondmicos, ¢ na medida que se aumenta a area de plantio, aumenta a geragdo de matrizes
indesejaveis do ponto de vista genético, ndo servindo de recomendagdo para instalagdo de
lavoura comercial (COUTO, 1997; NAKASONE; PAULL, 1998).

A propagacdo por sementes ¢ problematica para a aceroleira, devido a auséncia de
embrifo, o que pode, muitas vezes, ser superior a 50%. A falta de embrido nas sementes ¢
decorrente de possiveis problemas de incompatibilidade, que sdo maiores quando a planta se
autofecunda, e menores quando ocorre o cruzamento entre variedades diferentes. Neste
aspecto a producdo de mudas pé franco favorece mais gasto com extragdo de sementes,
substrato e tempo de servico empregado (ARAUJO; MINAMI, 1994; COUTO, 1997;
MUSSER; COUCEIRO; ALBUQUERQUE, 1987).

Além da auséncia significativa de embrido nas sementes de acerola, Paiva et al.
(1999), verificaram variagdo de 0% a 84,5% de germinagdo em mais de 19000 sementes

coletadas de 100 aceroleiras selecionadas de pomar comercial. Este resultado demonstrou ser
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possivel obter plantas com potencial de produgdo de sementes visando a produgdo de porta-
enxertos.

No Brasil, Oliveira et al. (2003b), reportam que a expressiva maioria dos plantios
comerciais de acerola foi estabelecida, de forma generalizada, com base em mudas obtidas de
sementes, havendo em decorréncia disto, uma grande desuniformidade entre plantas, com
reflexos negativos na produtividade e qualidade de frutos. Desse modo, o emprego da
propagacdo vegetativa deve ser preferido, pois permite a multiplicacdo (clonagem) de
individuos com caracteristicas agrondmicas superiores, permitindo maior renda ao produtor.

E importante ressaltar que mudas produzidas a partir de sementes nio apresentam
precocidade na producdo, e comegam a produzir mais tardiamente que mudas propagadas por
estaquia ou enxertia (RITZINGER; RITZINGER, 2003). Conforme EMBRAPA [20007],
plantas obtidas por sementes normalmente iniciam a sua producgdo a partir do segundo ano
apds o plantio, mesmo quando recebem irrigagdo em ambiente semiarido ou cultivada em

regides com alto indice de chuva.

2. 5. 2 Propagacdo da aceroleira por estaquia

O emprego da estaquia e da enxertia como técnica de propagacdo vegetativa, mantém
a genética da planta mie sem alteragdo e padroniza pomares comerciais, facilitando os tratos
culturais didrios do produtor. Na produgéo de aceroleira por estaquia, o tempo necessario para
formar a muda ¢é de trés a quatro meses mais curto que no caso da enxertia (GONZAGA
NETO; AMARAL; SAUERESSIG, 1996)

Simao (1998), cita que de todos os métodos de propagacdo, a estaquia parece ser o
mais indicado, pois garante as caracteristicas do material a ser propagado, mas explica que o
enraizamento e pegamento das estacas pode ser baixo na produgdo das mudas.

Em termos de custos de produgdo, mudas enxertadas sdo mais econdmicas que mudas
por estaca, pois o processo da estaquia exige uso de nebulizacdo intermitente e reguladores
vegetais para atingir boa eficiéncia no pegamento das plantas no viveiro (RITZINGER;
RITZINGER, 2003).

Para estimular ou acelerar o enraizamento de estacas de acerola, Couto (1997), relata
que produtores usam reguladores vegetal tais como Acido Indolbutirico, cujo objetivo é

produzir raizes com maior padrio, e assegurar um sistema radicular mais forte.
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As estacas podem ser tratadas com reguladores vegetais de crescimento como o acido
indolbutirico na concentragdo de 2000 a 2800 ppm, visando acelerar a emissdo de raizes
(ALVES, et al. 1991; GONTIJO, et al. 2003).

Estacas lenhosas de aceroleira tratadas com 1500 ppm de 4cido indolbutirico
apresentaram resultados mais significativos quando comparado a doses de 500 e 1000 ppm
(SINGH; ATTRI, 2000).

Porém Silva (2004), observou que a propagacdo da aceroleira por estaca herbacea ¢
viavel, e apresentou 68 % de enraizamento, sendo superior as estacas lenhosas, ¢ que a
aplicacdo de acido indolbutirico ou de acido naftaleno acético diminuiu a porcentagem de
enraizamento para estacas herbaceas, mas aumentou para estacas lenhosas. O periodo para
formar as raizes das estacas de aceroleira foi superior a 60 dias.

Lima et al. (2006) indicaram estacas com 10 cm de comprimento retirada da por¢éo
mediana como material apropriado para produzir mudas de aceroleira por estaquia. As estacas
foram retiradas da progénie 91 da cole¢do de material genético da Embrapa Agroindustria
Tropical em Pacajus-CE, com enraizamento médio de 63,33 % e resultados significativos no
vigor da muda como a massa de matéria seca da parte aérea (2,10 g) aos 60 dias apos o
plantio, no periodo de novembro de 2000 a janeiro de 2001.

Ritzinger e Ritzinger (2011), citam que ¢ fundamental propagar as estacas sob
luminosidade reduzida (50% de sombreamento), e saturacdo de umidade através de
nebuliza¢do intermitente ou envolvendo as caixas ou bandejas com sacos plasticos
transparentes. O enraizamento por estaquia pode ocorrer de 40 a 60 dias, sendo a eficiéncia do
enraizamento em fungdo do genotipo utilizado.

Alves (1992), observou que estacas de aceroleira sob nebulizago intermitente com 70
a 80% de umidade, e substrato contendo areia lavada e vermiculita na propor¢do de 4:1,
resultou em 70% de enraizamento e ndo diferiu de estacas com reguladores de crescimento.

Independente da dosagem e do uso de reguladores vegetais, Bezerra et al. (1991),
encontraram valores diferentes para o enraizamento de estacas de acordo com a época de
retirada da mesma. Estacas herbaceas, coletadas em abril, obtiveram maior porcentual de
enraizamento (87,3%), que aquelas retiradas em fevereiro (47,5%).

Os melhores resultados de enraizamento de estacas de aceroleira foram de 52,5% com
estacas herbaceas, seguido de 27,1% para semilenhosas e 6,78% para lenhosas no periodo de

abril a junho de 1993 em Londrina-PR. Em dezembro do mesmo ano nfo foi observado
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resultado significativamente diferente em relagdo aos tipos de estacas (GONZALEZ;
PIPOLO; MALAGUIDO, 1994).

Nasser et al. (2010), propagaram diversas cultivares de acerola por estaquia com
estacas semilenhosas coletadas em junho de 2010 em Adamantina-SP, e encontraram valor
médio de 37,5% de enraizamento apos 60 dias de plantio em sistema de nebulizacio
intermitente e sob substrato de areia lavada e sem utilizacdo de regulador vegetal.

Oliveira et al. (2003b), recomendam coletar estacas de aceroleiras pré-selecionadas
que apresentem boa produtividade e isentas de pragas e doengas. Recomenda-se utilizar
estacas jovens, com vigor, turgidas e originadas de ramos terminais ou herbaceos,
comprimento de 10 a 15 cm, conter de dois a quatro internodios e dois pares de folhas. Deve-
se coletd-las e planta-las logo em seguida enterrando-se o ter¢o inferior, favorecendo um
maior percentual de estacas enraizadas. O autor indica que o substrato de sustentagdo das
estacas deve ser rico em nutrientes caso a op¢do seja produzir mudas em curto tempo; e
menos nutriente no substrato se produzir mudas num periodo mais longo, cerca de 60 dias. E
para manuten¢do da umidade no ambiente em que as estacas serdo enraizadas, o autor indica
um sistema de nebulizagdo intermitente.

Sabe-se também que a planta propagada por estaca proporciona sistema radicular
adventicio, portanto mais superficial quando comparado com planta obtida por enxertia que
permite uma explora¢do mais eficiente do solo e na produgdo de mudas, e a estaquia necessita
de um sistema intermitente de nebulizacdo e de uma estrutura para sustentagdo do substrato

para enraizamento (GONZAGA NETO; AMARAL; SAUERESSIG, 1996).

2. 5. 3 Propagacgdo da aceroleira por enxertia de garfagem

A fruticultura moderna assenta-se na propagacdo vegetativa, isto é, na enxertia das
variedades comerciais sobre porta-enxertos, obtidos em muitos casos a partir de sementes,
como em citros, abacate, caju, manga, caqui etc (SIMAO, 1998).

Uma planta propagada por enxertia é composta, basicamente, de duas partes: o enxerto
ou garfo e o porta-enxerto ou cavalo. O enxerto é a parte representada por um fragmento da
planta, contendo uma ou mais gemas, responsavel pela formac¢do da parte aérea da nova
planta. O porta-enxerto ¢ a parte responsavel pela formacdo do sistema radicular

(NACHTIGAL; FACHINELLO; HOFFMANN, 2005).
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A planta com maior potencial para explorar o solo, na ocorréncia de algum tipo de
restri¢do ao desenvolvimento das raizes, é a propagada por meio de enxertia, pois apresenta o
sistema radicular pivotante do porta-enxerto (oriundo de semente) e parte aérea clonada de
material selecionado (SOUZA; GOMES; SOUZA, 2003).

A enxertia ¢ a unido de duas plantas de mesma variedade ou variedade e espécies
diferentes com possivel interdependéncia entre si, e possibilita obter plantas uniformes no
aspecto genético, além de producdo mais precoce que plantas propagadas por sementes
(HARTMANN et al. 1997; SIMAO, 1998).

Segundo Gonzaga Neto ¢ Soares (1994), Gonzaga Neto (1995), e Oliveira et al.
(2003b), as mudas originadas por enxertia desenvolvem um sistema radicular mais vigoroso,
o qual explora consequentemente, um maior volume de solo. Adicionalmente, a presenca da
raiz pivotante na muda obtida por enxertia fornece maior sustentagdo a planta no solo, uma
condi¢do favoravel quando da implantagcdo de pomares em regides sujeitas a ventos fortes.

A principal razdo para se utilizar métodos vegetativos como enxertia na multiplicag@o
de plantas é que essa propagacdo consiste na divisdo mitdtica das células, havendo por isso
uma duplicacdo integral do sistema cromossdmico e do citoplasma da célula progenitora. Em
consequéncia, as plantas propagadas por enxertia carregam toda a informacgdo genética da
planta que lhe deu origem ou planta progenitora. No caso da aceroleira, a enxertia serd de
grande importdncia e de uso indispensavel a partir do momento que os trabalhos de
melhoramento dispuserem de um clone resistente a nematoides (GONZAGA NETO, 1995).

A multiplicagdo das plantas por enxertia pode oferecer também os seguintes
beneficios: propagar plantas que tem dificuldades por outros métodos, obter beneficios do
porta-enxerto, substituir cultivares de plantas estabelecidas, recuperar partes danificadas das
plantas por baixas temperaturas, doengas, ventos, animais, equipamentos agricolas; estudar
doengas virdticas, desenvolvimento de plantas, processos fisiolégicos e combinar cultivares
ou clones (HARTMANN et al., 1997, NACHTIGAL; FACHINELLO; HOFFMANN, 2005;
NAKASONE; PAULL, 1998).

A garfagem ¢ um método de enxertia que consiste na retirada de uma porgéo de ramo,
chamada de garfo ou de enxerto, em forma de bisel ou de cunha, contendo duas ou mais
gemas, para ser introduzida no porta-enxerto ou cavalo (NACHTIGAL; FACHINELLO;
HOFFMANN, 2005).

Gonzaga Neto (1995), considera a compatibilidade entre enxerto e porta-enxerto um

aspecto relevante, pois a planta enxertada pode expressar todo seu potencial produtivo em
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termos de produtividade e sua longevidade. O autor afirma que na cultura da acerola ainda
ndo existem informagdes suficientes, mas necessita-se observacdo como evitar enxertia de
plantas que apresentam diferengas significativas no porte, e didmetros do tronco diferentes em
plantas da mesma idade.

A maior ou menor compatibilidade esta intimamente relacionada aos seguintes fatores:
fisiologicos, bioldgicos, consisténcia dos tecidos, anatdmicos, porte, vigor e sensibilidade a
doengas viréticas (SIMAO, 1998).

Pompeu Junior (2005), cita que no citros o porta-enxerto induz a copa alteragdes no
crescimento, tamanho, precocidade de produgdo, produ¢do, maturagdo e peso dos frutos,
coloragfo da casca e do suco, teor de agticares, de acidos e de outros componentes do suco,
permanéncia dos frutos na planta e sua conservagdo apds a colheita, fertilidade do podlen,
absorg¢do, sintese e utilizacdo de nutrientes, transpiragdo e composicdo quimica das folhas,
resposta a produtos de abscisdo dos frutos ¢ folhas, tolerancia a salinidade, a seca, ao frio, a
doengas e pragas.

Sobre o pegamento de mudas de aceroleira enxertadas, Ritzinger e Ritzinger (2003),
relatam que quando produzidas em condi¢des adequadas, apresentam alta eficiéncia, sendo
superior a 70 %, porém os autores ndo informam a copa e o porta-enxerto utilizado. Oliveira
et al. (2003b) recomendam a enxertia por garfagem em fenda cheia, mas também ha
recomendag¢des de enxertia por garfagem a inglés simples, fenda lateral e borbulhia em “T”
normal, “T” invertido e janela aberta (COUTO, 1997, GONZAGA NETO; AMARAL;
SAUERESSIG, 1995; MANICA et al. 2003b; SIMAO, 1998; VIEIRA et al. 1997).

A muda enxertada de acerola, assim como a muda de estaquia, apresenta precocidade
na produgéo, iniciando com 8 a 10 meses apos o plantio ou num tempo menor que um ano
(OLIVEIRA et al., 2003b; RITZINGER; RITZINGER, 2003).

Mesmo que na cultura da aceroleira nfo exista ainda um gendtipo que seja direcionado
para porta-enxerto visando controle de nematoide, acredita-se que os resultados de producéo
de acerola numa 4rea contaminada por esta praga de solo e que foi propagada por enxertia
seja maior que uma planta propagada por estaquia (GONZAGA NETO et al. 1999).

Plantios comerciais de mudas de acerola enxertadas podem ser encontradas na regido
Nordeste do Brasil, especificamente em Ubajara, Estado do Ceard. A empresa exporta acerola
orgnica para o mundo inteiro, ¢ tem capacidade de processamento de 85 t dia” (FAZENDA

NUTRILITE BRASIL, 2011).
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Os custos de produgo de mudas enxertadas de acerola ndo foram divulgados, porém a
EMBRAPA (2013), comercializa as mudas a R$ 3,00 a unidade. A Associacdo Agricola de
Junqueirdpolis-SP em parceria com a Prefeitura do municipio produz mudas de acerola por
estaca com custo de producdo de R$ 1,00, mas vende aos associados por R$ 0,50 e nio-
associados por R$ 2,50. A Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), ¢ uma
instituicdo estadual paulista que ¢ responsavel pela extensdo rural, mas também
comercializam mudas e sementes de varias espécies agricolas. O Posto de Sementes e Mudas
da CATI de Lucélia-SP produz mudas de aceroleira por estaquia a um custo de R$ 2,50 e

vende a R$ 5,00 (informagdo verbal).”

% Noticia fornecida pelo Engenheiro Agronomo Marcelo Rosa Melo do Nucleo de Produgio de Sementes da
CATI, em Lucélia, em maio de 2013.
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3 MATERIAL E METODOS

3. 1 Caracterizacgio climatica da area experimental

O experimento foi conduzido de 10 de janeiro a 12 de dezembro de 2011 no viveiro
experimental do Polo Regional Alta Paulista da Agéncia Paulista em Tecnologia dos
Agronegdcios (APTA), vinculada & Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sao Paulo, sediado em Adamantina-SP, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude 21° 40" S,
longitude 51°08" W e altitude de 400 m.

O clima da regido é Cwa e classificado como subtropical umido segundo a
classificacdo de Koppen; com verdo quente e chuvoso e inverno seco ¢ ameno (HERRERA et
al. 1997). A precipitagdo média é de 1283 mm, e temperatura média anual em torno de 24 °C

(CIIAGRO, 2013).

3. 2 Formacio das mudas

Os materiais de propagacdo (sementes e garfos), foram retirados de plantas matrizes
vigorosas, de 5 anos de idade, espacamento de plantio de 5,00m x 5,00m e propagadas por
estaquia, com exce¢do da Okinawa que se utilizou muda enxertada.

As plantas instaladas no banco ativo de germoplasma do pomar da propria estagio
experimental apresentavam boa produgdo de frutos, e isentas de pragas e doengas.

O periodo total de formagdo das mudas foi de 11 meses, sendo da semeadura até a
repicagem das plantulas 48 dias, da repicagem até a enxertia mais 210 dias, e da enxertia até a
fase final mais 75 dias.

Para semeadura dos porta-enxertos foi realizada a coleta de frutos maduros no campo
no dia 10 de janeiro de 2011.

Em seguida realizou-se a limpeza das sementes. Para isso foi feita a remog¢do manual
da casca e da polpa dos frutos pressionando-os sobre uma peneira metalica de didmetro
aproximado de 60 cm e malha n°® 4; lavadas em agua corrente para eliminag¢do do resto de
polpa e casca que porventura estivessem aderidas ao carogo. Logo em seguida realizou-se a
semeadura em germinador de areia com profundidade entre 3 a 4 cm, e espagamento de 10 cm

entrelinhas.
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3. 3 Tratos culturais

Apds a semeadura, realizou-se um controle preventivo para tombamento das plantulas
causado pelo fungo Rhizoctonia solani. Para isso utilizou-se fungicida Pencycuron
(Moncerem PM), na dose de 25 g i.a. por 100 L de agua aplicado na forma de rega sobre a
areia. Apos a emergéncia, as plantulas foram repicadas para os recipientes quando atingiram
aproximadamente 5 cm de altura (48 dias ap6s a semeadura).

Desde a repicagem das plantulas até a fase final do experimento, as mudas foram
conduzidas sob tela de polipropileno a 50 % de sombra, e acondicionadas em tubetes plasticos
apropriados para mudas frutiferas com volume aproximado de 300 mL, o substrato foi o
Bioplant Prata HT®, que tem como matéria prima principal casca de pinus, ¢ em menor
quantidade: fibra de coco, vermiculita e casca de arroz, além de nutrientes.

Para cada saco de 25 Kg do substrato adicionou-se 250 g do fertilizante de liberagéo
lenta Osmocote® na formulagdo 18-05-09.

Para controle de pulgdo preto, Toxoptera citricidus (Kirkaldy), foram feitas
pulverizagdes foliares de inseticida a base de metomil na dose de 21,5 g i.a. por 100 L de
agua, e de deltametrina na dose de 2500 g i.a. por 100 L de agua, conforme a necessidade.

As irrigacdes foram realizadas por microaspersdo diariamente, € o arranquio manual
de plantas invasoras conforme a necessidade.

Durante a fase da repicagem até a enxertia, as mudas de todos os tratamentos
receberam uma aplicagdo de 80 mg do fertilizante Mono-Amonio-Fosfato (MAP), por muda
diluido em agua (15 g em 10 litros de agua), na forma de rega sobre as plantas até atingir o
escorrimento.

Na fase de conducdo das mudas antes da enxertia, foram feitas quatro desbrotas das
mudas para manté-las em haste Unica.

O processo de enxertia por garfagem tipo fenda completa cheia, assim como os demais
tratos culturais envolvidos na produgdo das mudas de aceroleira, seguiram as recomendag¢des
de Oliveira et al. (2003b).

No dia 26 de setembro de 2011, cerca de 7 meses apos a repicagem, os porta-enxertos

foram podados no apice com altura de corte de 15 cm (Figura 1).
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Figura 1 — Corte da parte apical do porta-enxerto de acerola e manuten¢o das folhas.
Adamantina-SP, 2011.

Fonte: Elaboragdo do proprio autor.

Os garfos utilizados (semilenhosos), foram coletados na regido apical de plantas
adultas com tamanho aproximado de 15 cm e com didmetro semelhante aos porta-enxertos na

regido da enxertia (Figura 2).

Figura 2 — Aspecto dos garfos de aceroleira cv. Okinawa utilizados na enxertia.
Adamantina-SP, 2011.

Fonte: Elaboragdo do préprio autor.

O tipo de enxertia utilizado foi garfagem tipo fenda completa cheia, ¢ em seguida
todos os enxertos foram protegidos com saco plastico transparente (40 x 28 cm), amarrando a

sua extremidade inferior ao porta-enxerto, para prote¢do da regido enxertada (Figura 3).
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Figura 3 — Processo da enxertia por garfagem em fenda completa cheia de aceroleira e
protecdo com saco plastico. Adamantina-SP, 2011.

Fonte: Elaboragdo do proprio autor.

As folhas existentes abaixo do ponto de enxertia foram mantidas (Figura 1). A retirada
do saco protetor foi realizada apds as primeiras folhas do enxerto se abrir, no dia 17 de

outubro de 2011(cerca de 20 dias apos a enxertia).

3. 4 Tratamentos utilizados

Os tratamentos utilizados foram os porta-enxertos:
1- Okinawa.

2- Olivier.

3- Apodi- BRS 235.

4- Cereja- BRS 236.

5- Roxinha- BRS 237.

6- Frutacor- BRS 238.

7- Waldy CATI 30.

A copa utilizada foi a cultivar Okinawa.
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3. 5 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 7 tratamentos (porta-
enxertos), e 3 repeticdes por tratamento. Cada parcela experimental ou repeti¢do foi composta

por 9 mudas, sendo a parcela util formada pelas 7 mudas centrais.

3. 6 Variaveis analisadas

Aos 40, 55 e 75 dias apoés a enxertia foi avaliado o indice de pegamento dos enxertos.
Para isso realizou-se a contagem das mudas sobreviventes de cada parcela experimental dos
tratamentos, esta sobrevivéncia foi caracterizada pela presenga de emiss@o de brotos acima da
regido enxertada e o valor expresso em porcentagem de pegamento.

No mesmo periodo, avaliou-se o desenvolvimento inicial das mudas sobreviventes
pelas seguintes variaveis:

- altura das mudas enxertadas: medida em cm com uso de régua graduada. A régua foi
posicionada rente a muda, partindo-se da regido do colo até a tltima insercdo de folha,

- didmetro do caule do porta-enxerto: medido em milimetros, com uso do paquimetro
digital e realizado na regido do colo da muda,

- didmetro do caule do enxerto: medido em mm, utilizando-se paquimetro digital e foi
realizada 1 cm acima da regido da enxertia,

- mumero de folhas emitidas por planta: determinado pela contagem de cada folha
emitida de cada muda sobrevivente.

- numero de brotos emitidos no enxerto por planta: verificado pela contagem de cada
brotagio emitida nas mudas,

- massa de matéria seca da parte aérea, raizes e total.

Apos avaliagdo das variaveis citadas acima, as mudas foram retiradas dos recipientes,
e logo em seguida foram lavadas em agua para separagdo do substrato. Depois foram
destacadas e separadas a parte aérea e as raizes de cada muda com uso de uma tesoura, sendo
o corte foi feito na regifio do colo.

Todas as partes foram acondicionadas em sacos de papel para secagem em estufa com
circulagdo/renovagdo de ar a 65°C até atingir peso constante. Posteriormente os materiais
foram retirados da estufa, e foram medidas as massas de matéria seca da parte aérea, raizes e

total em gramas, com uso de balanca eletrdnica Marconi ®.
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Considerou-se como adequado o periodo de 75 dias apos a enxertia para as mudas de

aceroleira j& estarem prontas para aclimatagao e plantio no campo.

3. 7 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e ao ser constatada a
significancia pelo Teste F, as médias dos tratamentos foram comparadas pelo Teste de
Duncan ao nivel de significancia de 5%. O programa estatistico utilizado foi o SAS (S.A.S.,

1999).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 indice de pegamento da enxertia

Na Tabela 1 estdo apresentados os dados de pegamento da enxertia. Apesar de ndo
ocorrer diferenga significativa, nota-se um bom pegamento da enxertia para todos os porta-
enxertos utilizados. Quando foi utilizado o porta-enxerto Apodi, obteve-se um valor médio de
95,24 % de pegamento até o final do periodo analisado. As cultivares Okinawa e Olivier
utilizadas como porta-enxertos, também apresentaram valores satisfatorios, com mais de 85 %
de pegamento.

A cultivar Waldy CATI 30 apresentou o menor pegamento (61,90 %) aos 75 dias apds
a enxertia. Provavelmente devido a um fator bioldgico como caracteristicas fisioldgicas
diferentes, ou por afinidade anatémica onde enxerto e porta-enxerto podem apresentar células
com tamanho, forma e consisténcia diferentes; ndo ocorrendo unido dos tecidos cambiais de
modo a formarem uma conexdo continua (NACHTIGAL; FACHINELLO; HOFFMANN,
2005).

Tabela 1- Valores médios de porcentagem de pegamento do enxerto aos 40, 55 e 75 dias
apds a enxertia da aceroleira cv. Okinawa em diferentes porta-enxertos.
Adamantina-SP, 2011.

Pegamento do
enxerto (%)

Porta-enxertos 40 55 75
Dias apo6s a enxertia

Okinawa 85,71 85,71 85,71
Olivier 80,95 85,71 85,71
Apodi 95,24 95,24 95,24
Cereja 90,48 90,48 90,48
Roxinha 80,95 80,95 80.95
Frutacor 85,71 90,47 90,47
Waldy CATI 30 61,90 61,90 61,90
Média 82,99 84,35 84,35

F 1,33 1,41 1,41
C.V. (%) 19,15 18,84 18,84

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Na enxertia de plantas de forma geral, Hartmann et al. (1997), evidenciam que ocorre

diferenca entre espécie e cultivar quanto ao pegamento nos diversos métodos de enxertia e que
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a variacdo esta relacionada com a habilidade de produzir calo a partir de parénquima, essencial
para o sucesso da juncio.

Para os demais tratamentos, os valores médios foram superiores a 80 %, evidenciando
um alto indice de pegamento do enxerto quando se utilizou a enxertia por garfagem no topo
em fenda completa com protegdo de saco plastico transparente e sob condi¢des de telado de
sombreamento. Oliveira et al. (2003b), indicam que se utilizando a enxertia em aceroleira por
garfagem em fenda cheia, e sob condi¢des adequadas, o pegamento esperado sera proximo a
80 %.

Observando a Tabela 1, nota-se que a média de todos os tratamentos aos 55 e 75 dias
resultou em 84,35 % para o pegamento de mudas enxertadas de aceroleira, e foi acima do
valor encontrado por Gonzaga Neto, Amaral ¢ Saueressig (1996), que encontraram indice de
pegamento médio de 73,3 % com mudas de 8 meses de idade, utilizando mesmo método de
enxertia, sob condi¢des de telado em Petrolina-PE. Contudo, os autores ndo definem a cultivar
utilizada no experimento.

Em estudo sem informacdo da variedade avaliada para porta-enxerto e enxerto, Araujo
et al. (1994), constataram indice de pegamento de até 82,5 % em mudas enxertadas de
aceroleira por garfagem no topo em fenda cheia com 6 meses de idade, no inverno em Recife-
PE, provenientes de sementes através de frutos maduros colhidos de plantas em produgéo.

Na Estacdo Experimental de Itambé, no Estado de Pernambuco, Pedrosa et al. (1994)
verificaram pegamento de 65,5 % de setembro a dezembro de 1993, quando utilizaram
garfagem em fenda cheia com uso de porta-enxertos e garfos formados por sementes de varias
aceroleiras ndo identificadas.

De todos os resultados expostos acima € importante ressaltar o alto indice de
pegamento de 85,71 % da enxertia da propria cv. Okinawa como porta-enxerto, devido as
dificuldades de propaga¢ido da mesma por sementes e por estaquia. Nesse sentido, Simplicio et
al. (1994) e Souza Junior et al. (1994), avaliando a presenca de embrido em sementes de
selecdo de acerola, encontraram na Okinawa de 70,45 % a 74,34 % de sementes sem embrido,
de 7,01 % a 19,32 % de embrides atrofiados e de 5,81 % a 22,54 % de sementes com embrido
normal.

Gonzaga Neto et al. (1999), citaram que enraizamento da variedade Okinawa
propagada por estaca, sem utilizar reguladores vegetais, resultou no baixo pegamento,

enquanto, Nasser et al. (2010), propagaram a mesma cultivar, e apds 60 dias da estaquia
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verificaram 46,6 % de estacas enraizadas, com material coletado em época fria e seca, e sem

uso de qualquer regulador.

4. 2 Desenvolvimento inicial

4. 2. 1 Altura das mudas enxertadas

Com relacdo a altura das mudas enxertadas (Tabela 2), pode-se observar que aos 55
dias apos a enxertia, a cv. Okinawa sobre porta-enxerto Roxinha ndo diferiu de Okinawa,
Apodi, Cereja e Frutacor, contudo aos 75 dias ndo ocorreu diferenga significativa entre todos
porta-enxertos utilizados (Figura 4).

Ao término do periodo analisado os tratamentos apresentaram valores de 30,19 cm

quando se utilizou porta-enxerto cv. Frutacor a 33,03 cm para o porta-enxerto cv. Apodi.

Tabela 2- Valores médios de altura (cm), aos 40, 55 e 75 dias apds a enxertia,
da aceroleira cv. Okinawa em diferentes porta-enxertos.
Adamantina-SP, 2011.

Altura da
Planta (cm)
Porta-enxertos 40 55 75
Dias apos a enxertia
Okinawa 29,61 30,58 abc* 31,12
Olivier 29,04 29,64 be 30,35
Apodi 29,56 30,86 ab 33,03
Cereja 29,27 30,15 abc 31,20
Roxinha 30,51 32,08 a 32,35
Frutacor 28,53 30,16 abc 30,19
Waldy CATI 30 26,40 27,68 ¢ 30,22
Média 28,99 30,16 31,21
F 2,20 3,18 1,09
C.V. (%) 5,21 5,15 5,89

*Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de
Duncan a 5%.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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Figura 4 — Aspecto visual das mudas de aceroleira cv. Okinawa enxertadas em diferentes
porta-enxertos aos 40(A), 55(B) e 75(C) dias apo6s a enxertia. Adamantina-SP, 2011.
—

Fonte: Elaboragdo do proprio autor.

4. 2. 2 Diametros de caule do porta-enxerto e enxerto

Para as varidveis didmetros de caule do porta-enxerto e enxerto (Tabela 3), os
resultados ndo apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos nos periodos
analisados, demonstrando que ndo houve influéncia do porta-enxerto. Porém nota-se um valor
numericamente maior (10,16 mm), para o porta-enxerto da cultivar Waldy CATI 30 aos 75
dias apos a enxertia, provavelmente devido a maior mortalidade das mudas enxertadas neste
tratamento, que proporcionou um espagamento maior entre as plantas da parcela.

Outro fator ocorrido no tratamento com o porta-enxerto Waldy CATI 30 foi uma
possivel incompatibilidade percebida nas mudas. Sim&o (1998), cita que a copa ou o enxerto
pode influenciar no cavalo ou porta-enxerto, modificando o desenvolvimento e a distribui¢do
do sistema radicular no solo, e estas altera¢des sofridas sdo dificeis de mensurar.

O autor exemplifica este fenomeno em citros, quando se utiliza o porta-enxerto

Poncirus trifoliata em algumas espécies citricas. O cavalo apresenta um tronco com didmetro
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maior quando comparado sob sua prdopria copa. O que pode acontecer também segundo Simao

(1998), ¢ que quando a copa ¢ vigorosa, induz um maior desenvolvimento do porta-enxerto.

Tabela 3 — Valores médios de didmetro de caule do porta-enxerto e enxerto em mm
aos 40, 55 e 75 dias apds a enxertia, de mudas de aceroleira cv. Okinawa

em diferentes porta-enxertos. Adamantina-SP, 2011.

Didmetro de caule de porta-
enxerto (mm)

Diametro de caule de

enxerto (mm)

Porta-enxertos 40 55 75 40 55 75
Dias apds a enxertia

Okinawa 5,66 5,71 7,69 3,89 3,96 4,59
Olivier 5,92 5,93 8,08 3,95 4,08 4,61
Apodi 6,40 6,46 7,65 4,08 4,23 5,00
Cereja 5,73 5,75 7,41 4,01 4,08 5,01
Roxinha 6,41 6,58 8,29 4,06 4,10 5,02
Frutacor 5,79 5,87 7,43 3,81 3,87 4,60
Waldy CATI 30 5,48 5,52 10,16 3,52 3,53 4,62
Média 5,91 5,97 8,10 3,90 3,98 4,78

F 0,63 0,87 1,25 0,68 0,55 0,37
C.V. (%) 13,29 12,83 18,42 12,25 11,86 12,99

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

4. 2. 3 Numero de folhas por planta

No desenvolvimento inicial aos 40 dias apds a enxertia, quando o porta-enxerto

utilizado foi Okinawa, apresentou valor médio de 15,91 folhas e foi significativamente inferior

em relacdo a todos os demais tratamentos (Tabela 4). Aos 55 dias apds a enxertia, o porta-

enxerto Waldy CATI 30 continha 32,74 folhas, sendo considerado estatisticamente um

nimero baixo quando comparado aos demais porta-enxertos, ¢ os tratamentos Cereja e

Roxinha foram significativamente superiores com 45,47 e 45,72 folhas respectivamente.

Aos 75 dias apds a enxertia, quando as mudas ja poderiam ser utilizadas para o plantio,

ndo houve diferenca estatistica para esta variavel, obtendo-se um valor médio de 54,11 folhas.

Os resultados obtidos para numero de folhas no enxerto na cv. Okinawa foram

superiores aos encontrados por Vieira et al. (1997), em estudo com enxertia por garfagem em
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mudas de aceroleira de variedade desconhecida, onde verificaram valores maiores aos 60 dias

apods a enxertia, utilizando garfagem por fenda lateral, com valor médio de 15,45 folhas.

Tabela 4 — Valores médios de nimero de folhas aos 40, 55 e 75 dias apds a
enxertia, de mudas de aceroleira cv. Okinawa em diferentes porta-
enxertos. Adamantina-SP, 2011.
Numero de Folhas por planta

Porta-enxertos 40 55 75

Dias ap0s a enxertia

Okinawa 15,91 b* 35,67 be 49,09
Olivier 22,77 ab 41,75 abc 56,34
Apodi 28,37 a 44,61 ab 61,70
Cereja 28,52 a 4547 a 58,62
Roxinha 29,01 a 45,72 a 55,76
Frutacor 20,56 ab 38,63 abc 50,47
Waldy CATI 30 21,89 ab 32,74 ¢ 46,76
Média 23,86 40,66 54,11

F 3,01 3,25 2,48

C.V. (%) 20,75 12,10 11,07

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de
Duncan a 5%.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

4. 2. 4 Numero de brotos emitidos por planta

Para o nimero de brotos emitidos, as mudas de aceroleira cv. Okinawa enxertadas nas
cultivares Roxinha, Frutacor e Waldy CATI 30 apresentaram inicialmente menor emissdo de
brotos (Tabela 5). O porta-enxerto Apodi aos 55 dias ap6s a enxertia demonstrou
superioridade significativa no numero de brotos emitidos por planta (14,22), ¢ mesmo
resultando no maior valor numérico, com média de 15,87 brotos emitidos aos 75 dias apos a
enxertia, ndo foi constatada diferenca significativa. Isso demonstra desenvolvimento inicial
menor para a maioria dos porta-enxertos utilizados, mas depois os tratamentos se igualaram.

Os resultados foram superiores aos encontrados por Vieira et al. (1997), quando
trabalharam com enxertia por garfagem em mudas de aceroleira de variedade desconhecida, e
verificaram os maiores valores aos 60 dias apds a enxertia, utilizando garfagem por fenda

lateral, com valor médio de 4,31 brotos emitidos por planta.
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Tabela 5 — Valores médios de niimero de brotos emitidos aos 40, 55 e 75 dias
apos a enxertia, de mudas de aceroleira cv. Okinawa em diferentes
porta-enxertos. Adamantina-SP, 2011.

Numero de brotos por planta

Porta-enxertos 40 55 75

Dias apds a enxertia

Okinawa 11,41 be 12,29 abc 13,49
Olivier 11,91 abc 13,53 ab 14,30
Apodi 13,05 ab 14,22 a 15,87
Cereja 13,54 a 13,77 ab 13,95
Roxinha 10,87 ¢ 11,07 be 12,54
Frutacor 11,03 ¢ 11,12bc 12,43
Waldy CATI 30 9,42 ¢ 9,81 ¢ 13,29
M¢édia 11,60 12,26 13,70

F 4,01 3,14 2,57

C.V. (%) 8,55 12,46 9,27

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de
Duncan a 5%.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

4. 2. 5 Massa de matéria seca da parte aérea, raizes e total

Na analise da massa de matéria seca da parte aérea, raizes e total na Tabela 6 ndo foi
constatada diferenca significativa entre os tratamentos, mas observam-se valores superiores
para os porta-enxertos Apodi e Roxinha principalmente na massa de matéria seca de raizes
com 6,48 g e 6,38 g, respectivamente. O porta-enxerto Waldy CATI 30 apresentou os menores
valores para massa de matéria seca da parte aérea (5,99 g), raizes (5,55 g), e total (11,55 g).
Nos demais tratamentos; Olivier, Cereja e Frutacor, os valores foram muito proximos,
variando de 12,10 ga 12,74 g.

Os valores para massa de matéria seca das mudas de acerola propagadas por enxertia
citados na Tabela 6 s@o extremamente superiores a trabalhos que analisaram essa variavel em
mudas de acerola propagadas por estaquia. Silva (2004), trabalhando com enraizamento de
estacas de aceroleira em diferentes doses de reguladores vegetais encontrou valores de 1,16g
para massa de matéria seca da parte aérea, e 0,050 g para massa de matéria seca de raizes aos

60 dias apos a estaquia e com nebulizag¢do intermitente.
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Nessas mesmas condi¢des, e utilizando estacas de 10 cm de comprimento retiradas da
por¢do mediana de ramos da progénie 91, os maiores valores médios encontrados por Lima et
al. (2006) foram de 2,10 g para massa de matéria seca da parte aérea, ¢ 0,66 g de massa de
matéria seca das raizes.

Gonzaga Neto e Soares (1994), Nakasone e Paull (1998), Ritzinger e Ritzinger (2003)
enfatizaram que mesmo que a estaquia proporcione uma maior rapidez na obten¢do de mudas
de aceroleira quando comparada com mudas enxertadas em porta-enxertos formados por
sementes, esta ultima possui algumas vantagens que devem ser levadas em consideragdo como
a existéncia de sistema radicular mais vigoroso, pivotante, penetrando em maior profundidade

e tolerando por mais tempo o déficit hidrico.

Tabela 6 — Valores médios de massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA), em g massa
de matéria seca de raizes (MMSR) e massa de matéria seca total (MMST) aos 75
dias apds a enxertia, de mudas de aceroleira cv. Okinawa em diferentes porta-
enxertos. Adamantina-SP, 2011.

Porta-enxertos MMSPA MMSR MMSTOTAL
(€9)

Okinawa 6,17 5,61 11,77
Olivier 6,63 5,61 12,25
Apodi 6,77 6,48 13,25
Cereja 6,59 6,14 12,74
Roxinha 6,91 6,38 13,29
Frutacor 6,28 5,83 12,10
Waldy CATI 30 5,99 5,55 11,55
MEDIA 6,48 5,94 12,42

F 0,48 1,07 0,67

CV (%) 13,06 10,96 11,74

Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nas condi¢des em que foi conduzido o experimento ¢ de acordo com os resultados
obtidos pode-se considerar que:

As plantas que foram enxertadas neste trabalho precisam ser avaliadas em nivel de
campo, verificando o desenvolvimento durante o plantio, pds-plantio, formac¢ido e producéio.
Desta forma sera analisada a viabilidade de cada material, ¢ a0 mesmo tempo, a possivel
influéncia do porta-enxerto nas caracteristicas agronomicas.

Na fase produtiva, verificar a produtividade, vigor e avaliar as caracteristicas dos frutos
de acerola e a composicao de sua polpa, e se a enxertia modifica ou néo a qualidade do fruto.

Devido aos poucos estudos existentes em termos de propagacdo de aceroleira por
enxertia, outros gendtipos devidamente identificados tanto de porta-enxerto e enxerto devem
ser usados para servirem de avaliacdo e posteriormente ampliar informag¢des agrondmicas
sobre o tema, com objetivo de estudar ganhos de produtividade ou selecionar material genético
promissor para controle de fitonematoides que é considerado como importante praga de solo
para a cultura da acerola.

Sdo necessarias pesquisas com propagac¢do direcionadas para a utilizacdo da enxertia
lateral e outro métodos de enxertia; e também estudar a realizacdo da enxertia por garfagem
em outras épocas do ano.

Necessita-se de levantamento dos custos de produgdo das mudas enxertadas e sua

comparacdo com mudas propagadas por estaquia.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, ¢ nas condi¢des em que foi conduzido o trabalho,
pode-se concluir que:

a) Em fungdo da alta porcentagem de pegamento da enxertia nos diferentes porta-
enxertos, esta técnica se mostrou viavel para a cultura;

b) Ndo houve diferenga entre as diferentes combinagdes enxerto/porta-enxertos, quanto
ao desenvolvimento inicial das mudas, avaliados pela altura das plantas, didmetro de caule de
enxerto e porta-enxerto, nimero de folhas e brotos produzidos, bem como acimulo de massa
de matéria seca de parte aérea e raiz.

c) O tempo total desde a semeadura até a fase final de producdo das mudas de
aceroleira enxertadas foi de 11 meses, ¢ aos 75 dias apds a enxertia encontraram-se em

condig¢des de plantio no campo.
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