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RESUMO

Este trabalho buscou estudar Areas de Preservacdo Permanente (APP) da Area de Protecio
Ambiental (APA) do Corrego Timburi quanto a vegetacdo remanescente e propor restauracdo
ecoldgica para um trecho degradado. Apds a analise das Areas de Preservacdo Permanente a
proposicao de restauracdo ecoldgica ocorreu em uma propriedade rural. A propriedade rural
escolhida, localiza-se a oeste da APA Timburi, municipio de Presidente Prudente, estadode S&o
Paulo. A opcao por essa area de estudo ocorreu pela localizacdo geografica e importancia, visto
que a éarea faz parte Area de Protecdo Ambiental (APA) do Timburi, recém criada pela Lei
Complementar do Municipio de Presidente Prudente n® 235/2019.Para a compreensdo dos
aspectos fisicos da Area de Protecdo Ambiental (APA) do Timburi foram gerados produtos
cartograficos de hipsometria, declividade, geologia, geomorfologia e uso e cobertura da terra
(ano 2020). Também foram mapeadas a &rea de preservacdo permanentena APA e uso e
cobertura da terra na APP, utilizando imagens de radar da Missdo TopograficaRadar Shuttle
(SRTM/NASA, 2000) e respectivamente imagens de satélite da série LANDSAT 8 do dia
25/03/2020. Por meio da interpretacdo das imagens de satélite foram identificadas as APP com
cobertura florestal, e os trechos com conflito de uso (degradadas), permitindo o diagndstico das
mesmas. Posteriormente, por meio de idas a campo foram possiveis ajustes, detalhamento e
verificacdodos elementos identificados nas imagens de satélite. Os trabalhos de campo foram
essenciais para a determinacdo dos trechos de APP degradadas que necessitariam de restauracédo
ecoldgica, bem como a identificacdo dos fatores de pertubacdo. Foram propostas medidas de
restauracdo para uma propriedade rural, como o isolamento dos fatores de perturbacdo e plantio
de mudas para recompor a mata nativa, visando proteger o recurso hidrico, solo e os demais
aspectos ambientais ali presentes. Diante do avan¢o da utilizacdo de técnicas de restauracao
ecologica nos ultimos anos, como alternativa para a recuperacao de ecossistemas degradados e
equilibrio ambiental, busca-se mostrar que ela pode ser feita a partir de técnicas simples que

garantem um bom resultado ao longo dos anos.

PALAVRAS-CHAVE: Area de Preservacdo Permanente, Restauracio Ecoldgica, Area de

Protecdo Ambiental do Timburi.



ABSTRACT

This work sought to study Permanent Preservation Areas (APP) of the Environmental
Protection Area (APA) of the Timburi Stream regarding the remaining vegetation and propose
ecological restoration for a degraded stretch. After analyzing the Permanent Preservation Areas,
the ecological restoration proposal took place on a rural property. The chosen rural property is
located to the west of APA Timburi, in the municipality of Presidente Prudente, state of S&o
Paulo. The option for this study area was due to its geographic location and importance, since
the area is part of the Timburi Environmental Protection Area (APA), recently created by the
Supplementary Law of the Municipality of Presidente Prudente n® 235/2019. In order to
understand the physical aspects of the Environmental Protection Area (APA) of Timburi,
cartographic products of hypsometry, slope, geology, geomorphology and land use and
coverage (year 2020) were generated. The area of permanent preservation in the APA and land
use and coverage in the APP were also mapped, using radar images from the Topographic
Mission Radar Shuttle (SRTM / NASA, 2000) and, respectively, satellite images from the
LANDSAT 8 series of the 25/03/03 / 2020. Through the interpretation of the satellite images,
APPs with forest cover were identified, and the sections with conflict of use (degraded),
allowing their diagnosis. Later, through field trips, adjustments, detailing and verification of
the elements identified in the satellite images were possible. Field work was essential to
determine the degraded APP stretches that would need ecological restoration, as well as the
identification of disturbance factors. Restoration measures have been proposed for a rural
property, such as the isolation of disturbance factors and planting of seedlings to restore the
native forest, in order to protect the water resource, soil and other environmental aspects present
there. In view of the advances in the use of ecological restoration techniques in recent years, as
an alternative for the recovery of degraded ecosystems and environmental balance, we seek to

show that it can be done using simple techniques that guarantee a good result over the years.

KEYWORDS: Permanent Preservation Area, Ecological Restoration, Timburi Environmental

Protection Area.



INDICE DE FIGURAS

Figura 1- Localizacdo Geogréafica da APA e bacia hidrografica do corrego do Timbuiri......... 19
Figura 2- Area de Preservacio Permanente Ciliar............cccoovevveeeeieeseieeseeseseesessesesesneeas 26
Figura 3- Carta Litoestratigrafica da Bacia Bauru. Grupos Bauru e CaiUa...........c.cccceevervrennene 36
Figura 4- Recomposicdo de APP de rios, ribeirdes e rachos...........c.ccoovvvrveieienescnescseeias 47
Figura 5- Recomposicdo no entorno de nascentes e olhos d'agua permanentes...................... 48
Figura 6- Vegetacdo atual. Trabalho de campo, novembro de 2020. ...........ccceevevveveiiiecinennne 54
Figura 7- Cercamento realizado pelo proprietario para isolamento do fator perturbador. ....... 56
Figura 8- Célculo de perimetro para CErcamento. .........coucurereeerierieisesieseeesie e 57
Figura 9-Técnica de palicada de bambu feita em um trecho da &rea de estudo. ............c......... 59

Figura 10- Modelo de plantio de espécies pioneiras e ndo-pioneiras em linha alternada ....... 61

Figura 11-CondicGes adequadas para 0 plantio de Arvore..........cccvevveieeieeiesie s s 62
Figura 12- Distribui¢do de espécies por estagios SUCESSIONAIS. ........cveuerververerierieeniesieneeenieneas 63
Figura 13- Fase de Implantagdo,conforme sugerido por Rodrigues et al, 2009. -.................... 65
Figura 14- Fase de Pés-Implantacdo,conforme sugerido por Rodrigues et al, 2009................ 65

Figura 15- Fase de vegetacdo restaurada,conforme sugerido por Rodrigues et al, 2009. ........ 66



INDICE DE MAPAS

MAPA 1-Area de Protecdo Ambiental Timburi- GE0IOGIa .........c.cccveuevervceerecirieieeeeie e 37
MAPA 2- Mapa Geomorfoldgico da APA TImMDUI .......cooeiiiiiiiiieeeee e 37
MAPA 3- Esbogo Simplificado das Principais Classes de Solos da APAErro! Indicador néo
definido.

MAPA 4- Area de Protecdo Ambiental Timburi- Hipsometria....... Erro! Indicador néo definido.
MAPA 5- Area de Protecdo Ambiental Timburi- Declividade ....... Erro! Indicador néo definido.
MAPA 6- Area de Protecdo Ambiental Timburi- Uso e Cobertura da TerraErro! Indicador nao
definido.

MAPA 7- Area de Protecio Ambiental Timburi- Area de Preservacdo Permamente.............. Erro!
Indicador néo definido.

MAPA 8- Area de Protecdo Ambiental Timburi- Uso e Cobertura da Terraem APP.................. 43
MAPA 9- Localizacdo da Propriedade Rural na APA Timbuiri ...... Erro! Indicador nédo definido.
MAPA 10- Propriedade do Sr. llario- Area de Preservagio Permanente a ser restaurada...... Erro!

Indicador ndo definido.


file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904705
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904706
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904707
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904708
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904709
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904710
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904711
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904712
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904713
file:///D:/Thais/Desktop/TRABALHO%20DE%20GRADUAÇÃO.docx%23_Toc67904714

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA- Agéncia Nacional de Aguas

ArcGis - ArcGis® é marca registrada pela ESRI Inc.

APA - Area de Protecdo Ambiental

APP- Area de Preservacio Permanente

CAR- Cadastro Ambiental Rural

CBRN- Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais

CNRH- Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CPRM- Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais- Servico Geoldgico do Brasil
EMBRAPA- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaris

FAPESP - Fundacgdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo

IBAMA- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

RL- Reserva Legal

SAFs- Sistemas Agroflorestais

SARE- Sistema Informatizado de apoio a Restauracdo Ecolégica

SIG - Sistemas de Informagdo Geogréfica

SIGRH- Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
SMA- Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza

UC- Unidades de Conservacéo

UGRHI- Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UNESP - Universidade Estadual Paulista

UR- Uso Restrito



SUMARIO

1. INTRODUGCAO E JUSTIFICATIVA ..ot eeeeeeves s sesae s 16
2. AREA DE ESTUDO .......oooiiiiieieieeeeetsse e see st ss s ses s ssnss st s, 19
3. OBJETIVO GERAL ...t 20
3.1 ODjJEtIVOS ESPECITICOS ....vveviiiieiieeiecie sttt ettt e be e te e e e e reenee e 20
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA.......cootiiiiiinirieiisiississss s ssss s 21
4.1 Uso e Cobertura da Terra e Impactos Ambientais no Meio Rural ............ccccccoeeeiveiieennne, 21
4.2 Gestdo e Planejamento de Recursos HidriCoS .........cocveiviieieeie i 23
4.3 Politicas PUDIICasS AMDIENTAIS .........cceiviiiiieisicieee e 24
4.4 Area de Preservagio PEMMANENTE ...........c.ccvivieeeieieeeeeeeees et en s 25
4.5 ReStauraGao ECOIOQICA ........cveiveeiiiieiiesie ettt et sre e sre e 29
4.6 Aportes Legislativos para Restauragdo ECOIOQICA ..........coveveevieeieiieiiceiteece e 31
5. METODOLOGIA ...ttt e e ne e nee 34
6. RESULTADOS E DISCUSSAQ ......cocurvieieeeeieieeseeeesesiess s senesses s senss s, 35
6.1 Caracteristicas Fisicas da APA do TimMbBUI ......c.cooiiiiiiiiireee s 35
6.1.1Caracterizacdo GeomOrfOlOgICa........ccviveiieiice e 38
6.1.2 Principais classes de SOI0 da APA ..ot 40
6.1.3 Hipsometria @ DECHVIAAUE ..........cceiiiiiiieiie et 42
6.1.4 USO E CODEItUra Da TEITA......ccviiiieieieite sttt 45
7. RESTAURACAO ECOLOGICA DA APP NA PROPRIEDADE RURAL ...........c.......... 52
7.1 1S01aMENTO0 JA ATEA.........coocvecvceceeceeee et 55
7.2 Plantas INVASOTES ........cveiuitiiiiitiiiieie ettt bbb bbb 57
T .3 EFOSAO. ...ttt bbb b E bbb n b 58
7.4 Manutencdo, Monitoramento € AValIaCa0 ...........ceeveiiieiiieicie s 60
8. CONSIDERACOES FINAIS ...ttt eeteeeesee e 69

9. REFERENCIAS ..ottt 70



16

1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O crescimento populacional e o avango tecnologico, proporcionaram o desenvolvimento
denovas técnicas para a extracdo de recursos naturais, gerando cada vez mais demanda por
matériaprima, a fim de garantir o aumento da produtividade. No campo e na cidade, apesar de
ocorrersituagdes diferentes de uso e cobertura da terra, ambas interferem significativamente no
equilibrio ecologico.

A relacdo homem- natureza é marcada pelo uso desses recursos de forma desmedida,
evoluindo negativamente nos Gltimos anos, inclusive em areas destinadas a preservacgao, como
por exemplo pela degradagéo de &reas de preservacdo permanente. A interacdo entre sociedade
e natureza contribuiu para implicacdes sérias de danos aos cursos d’4gua, fauna e flora. E neste

sentido que Santos, (1994), discorre:

O que hoje se chamam agravos ao meio ambiente, na realidade ndo sdo outra coisa
sendo agravos ao meio de vida do homem, isto é, a0 meio visto em sua integralidade.
Esses agravos ao meio devem ser considerados dentro do processo evolutivo pelo qual
se da o confronto entre a dindmica da historia e a vida do planeta. A histériado homem
sobre a Terra ¢ a histéria de uma ruptura progressiva entre 0 homem e o entorno. Esse
processo se acelera quando,praticamente ao mesmo tempo, o homem se descobre
como individuo e inicia a mecanizacao do planeta, armando-se de novos instrumentos
para tentar domina-lo. (SANTOS, 1994).

Visando a protecdo da diversidade bioldgica e a diminuicdo dos impactos que o ser
humano causa sobre ela, se propbe a recuperacdo e conservacdo de ecossistemas que se
encontram fragmentados, criando areas protegidas por leis e acdes governamentais. Essas areas
permitem a habitacdo humana, desde que a utilizagdo dos recursos naturais seja feita de modo
a respeitara biodiversidade, protegendo populacdes ameagadas e mantendo o uso sustentavel.

Considerando como essa relacdo passa ser intrinseca, é valido lembrar que com esse tipo
de exploracdo da terra, vem a dificuldade em efetuar projetos de desenvolvimento que
contemplamo modelo sustentavel, aumentando ainda mais a discussao sobre 0 uso de recursos
naturais. Pensando nisso, torna-se importante refletir sobre essa tematica, que precisa ser
pensada conforme a realidade social de cada produtor e na adequacéo de técnicas de restauracéo
acessiveis.

A restauracgdo ecologica é um processo aliado ao saber cientifico e popular, que busca dar
suporte as areas degradadas, visando a sustentabilidade de modo a manter o equilibrio entre a
fauna e flora local. Ela é definida de acordo com a Lei 9.985/2000, como reconstituicdo, para
que possa chegar proximo a sua condicédo original, seja de um ecossistema ou de uma populagéo

silvestre que foi degradada.
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O conceito de restaurar as areas degradadas tem, portanto, o objetivo de auxiliar a
recuperacdo ecologicamente, restabelecendo bens e servicos ambientais, podendo definir os
niveis de intervencdo com uma abordagem técnica, vinculando teoria e pratica, para
regeneracao natural com ou sem intervencéo, por meio da mitigacao dos problemas com técnicas
de restauracédo ecologica.

As &reas degradadas mostram que 0 mau uso do solo gera sérios danos ao meio
ambiente, desgastando por sua vez 0s recursos naturais e provocando o desequilibrio ecoldgico.
Dessa forma, torna-se uma alternativa viavel, com a exigéncia do estudo e monitoramento das
areas para o reequilibrio dindmico da natureza.

Brancalion et al (2012) , reflete que o avaliar e monitorar o processo de restauracéo
ecologica é um trabalho dificultoso por ndo haver conhecimento suficiente sobre a importancia
de cada atributo a ser classificado, para que uma area perturbada, degradada, destruida ou
danificada, possa recuperar seus processos ecologicos.

Devido ao avanco da fronteira agricola, as atividades humanas foram se estabelecendo
de forma desmedida, comprometendo parte das matas ciliares, surgindo entdo a necessidade de
restaurar ecologicamente essas areas. Tendo em vista a influéncia do desmatamento na
estabilizacdo geoldgica e da biodiversidade, que reflete diretamente na qualidade e quantidade
de recursos hidricos, é preciso a manutencao das APP,garantindo a protecdo dos cursos d"agua,
fauna e flora.

Diversos problemas sdo relatados como consequéncia de atividades exploratérias, por
exemplo o empobrecimento do solo, que causa erosdo e por consequéncia assoreamento dos
cursos d’agua. E preciso além do monitoramento continuo das areas, analisar possiveis riscos,
seja por conta de gramineas e espécies invasoras que podem atrapalhar a regeneracao natural,
ou pela compactacdo do solo, diminuindo a aderéncia e consequentemente a germinagdo de
sementes, assim como pragas, insetos, queimadas e animais de pastoreio.

O estado de degradacdo, depende da frequéncia, duragdo e dos tipos de fatores de
influéncia que danificam e destroem o ecossistema. Por isso, a importancia do estudo da area,
buscando comprender a necessidade local, de modo que os fragmentos possam ser restabelecidos
ao maximo na sua forma original.

Pensando na gestdo ambiental a partir da problematica do uso e cobertura da terra, deve-
se compreender que ocorre 0 gerenciamento da oferta de recursos ambientais em uma bacia
hidrografica. Sendo assim, o uso dela como unidade de estudo e planejamento é essencial para
garantir a preservacédo de diversos ecossistemas e da biodiversidade. (ALBUQUERQUE et al,
2010).
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A tematica abordada neste trabalho de graduacéo, busca compreender a dindmica quanto
aos aspectos fisicos e socioecondmicos de uma propriedade inserida na Area de Protecio
Ambiental Timburi, visando mitigaros impactos ambientais que transformaram a paisagem
atual. A partir desta analise, foi elaborado um projeto de restauracdo ecoldgica seguindo a
legislacdo vigente, identificando as melhores técnicas para a recuperacao das areas degradadas.

Este trabalho é uma colaboragdo ao projeto FAPESP?, intitulado "Recuperagdo de areas
degradadas da Area de Protecdo Ambiental de Uso Sustentavel no Timburi, municipio de
Presidente Prudente — SP”, coordenado pelo Prof. Dr. Jodo Osvaldo Rodrigues Nunes, do qual

a Prof® Dr? Renata Ribeiro de Aradjo faz parte.

1 Processo FAPESP N° 2019/12164-4;



19

2. AREA DE ESTUDO

Recentemente estabelecida como Area de Protecdo Ambiental a APA do Timburi esta
regularizada conforme a Lei Complementar do Municipio de Presidente Prudente n® 235/2019.
Localiza-se no Municipio de Presidente Prudente, estado de S&o Paulo, tendo as coordenadas
aproximadas de 22°00'00"S e 51°22'00"0 (figura 1). A APA recebe este nome por pertencer a
Bacia Hidrogréfica do Cdrrego Timburi, afluente do Cérrego da Oncga, que por sua vez €
afluente do Rio do Peixe e faz parte Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 21
(UGRHI-21), que tem como 6rgdo responsavel o Comité das Bacias Hidrogréaficas dos Rios
Aguapei e Peixe.

Figura 1- Localizacio Geogréfica da Area de Protegdo Ambiental Timburi e bacia hidrografica do cérrego do
Timburi.

’ Localizagao Geografica da APA Timburi |

/; Presidente Prudente-SP

APA Timburi

Bacia hidrografica do cérrego Timburi

Base Cartografica: Limites municipais e estaduais: Instituto de e i (IBGE,2010); ArcGIS 10.2
Projecao Cartografica: Universal Transversa de Mercartor, SIRGAS 2000, Hemisfério Sul, Fuso-22; Elaboragdo: Thais Helena Gongalves, 2020

Instituicdo: - Grupo de Pesquisa:

unesp™ GAPTS

Elaboracdo: Thais Helena Gongalves, 2020.
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Para conservar 0s processos naturais e a biodiversidade local, € preciso verificar a
diferenca entre as Areas de Protecdo Ambiental e Areas de Preservacdo Permanente para aplicar
a legislacdo conforme o Codigo Florestal Brasileiro. O objetivo de uma APA, segundo a
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (2020), pode ser definida como:

O objetivo primordial de uma APA é a conservacdo de processos naturais e da
biodiversidade, orientando o desenvolvimento, adequando as varias atividades
humanas, as caracteristicas ambientais da area. Podem ser estabelecidas em areas de
dominio publico e/ou privado, pela Unido, estados ou municipios, ndo sendonecessaria
a desapropriacdo das terras. No entanto, as atividades e usos desenvolvidos estdo
sujeitos a um disciplinamento especifico. (...). As APAs constituem uma importante
categoria de unidade de conservacdo, apesar da complexidade das relagdes politicas,
econdmicas e sociais presente nas areas, que podem abranger mais de um municipio.
As APAs podem se tornar importantes instrumentos de planejamento regional,

independentemente de limites geogréaficos dos municipios, promovendo um novo
estilo dedesenvolvimento. (SMA, 2020)

Segundo Donaton (2013), a APA do Timburi tem como base de economia a pecuaria de
corte e leiteira que sdo comercializados em laticinios e intermediarios, além da producéo de

verduras e legumes para subsisténcia e venda do excedente, e do arrendamento de terras.

3. OBJETIVO GERAL

Analisar as Areas de Preservacdo Permanente da Area de Protecio Ambiental (APA) do
Timburi quanto a vegetacdo remanescente e propor restauracdo ecologica para um trecho

degradado.

3.1 Objetivos Especificos
e Analisar o contexto historico, econémico e social da Area de Protecdo Ambiental

(APA)do Timburi, bem como a relagdo desses fatores com a degradacdo ambiental e a
transformacéo da paisagem;

e Compreender aspectos fisico-naturais da Area de Protecido Ambiental (APA) do
Timburi através da producdo de mapas de: hipsometria, declividade, geologia, uso e cobertura
daterra, uso e cobertura da terra em APP e Areas de Preservacdo Permanente na APA,;

e Implementar técnicas de restauracdo ecologica em uma propriedade rural localizada

na bacia hidrografica do corrego Timburi com Area de Preservacdo Permanente degradada;
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Uso e Cobertura da Terra e Impactos Ambientais no Meio Rural

A ocupacdo do estado de S&o Paulo se deu principalmente nos divisores de aguas apartir
da criacdo de linhas ferroviarias. No oeste paulista, teve inicio no século XX pela estrada de
ferro Alta Sorocabana, fazendo com que as cidades fossem constituidas ao redor. Havia
interesse em terras devolutas, bem como no tipo de solo adequado para o cultivo de café, que
era uma cultura com grande demanda na época.

Apesar da euforia dos produtores que depositavam seus anseios na prosperidade do
seguimento, perceberam logo na chegada a dificuldade em investir e ocupar as terras, sendo
necessario investir em pequenas lavouras para autoconsumo, como mostra Giavara (2016):

Muitos que se estabeleceram nesse primeiro momento, vieram atraidos pelas terras
férteis e baratas, tencionados a produzir lavouras de café, foram, entretanto,
desestimulados pela falta de acesso a recursos e a infraestrutura, elementos essenciais
para que se pudesse tornar a lavoura economicamente rentavel. Diante dessa situacao,
muitos acabaram se restringindo a condigdo de pequenos agricultores, mantendo rogas
de milho, arroz e mandioca, € a criacdode algumas cabecas de gado e de porcos ou

qualquer outro género com que pudesse garantir a sua sobrevivéncia. (GIAVARA,
2016).

Contudo, esta forma de ocupacédo sem planejamento, acabou gerando consequéncias ao
meio ambiente, no &mbito rural e urbano, seja pelo desmatamento, polui¢do ou ocupacdo em
areas indevidas. Na atualidade, com a demanda crescente de alcool combustivel, a regido vem
se destacando pela forte producdo de cana-de-agucar, mas em algumas areas as atividades na
lavoura e pastagem subsistem.

O desenvolvimento agricola no Brasil é progressivo e de grande importancia para a
economia do pais. A agricultura e pecuéria tem sido caracterizada pelo uso intensivo dos
recursos naturais sem o devido planejamento. Assim sendo, o crescimento demografico também
influencia no aumento da produc&o agricola e neste contexto é imprescindivel o controle de uso
e ocupacéo, das técnicas utilizadas no campo e das consequéncias previsiveis.

De acordo com a Embrapa (2020) , existe uma concentracdo de riqueza que €
distribuida em pequena parte das propriedades rurais. Todavia, ha milhGes de hectares de solos
e pastagens que ja foram degradados, encontra-se ineficiéncia no uso de agua para a irrigagdo
e ainda a utilizacdo inadequada de agroquimicos que coloca em risco a saude e 0 meio ambiente.

Por isso, compreender o contexto histérico da area é de suma importancia para entender
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a dinamica da paisagem e qual processo levou a tal devastacdo. E necessario, além do
levantamento dos danos causados, elaborar projetos visando o bem-estar da populacdo e
harmonia com a natureza, seja no meio rural ou nas cidades.

Ha complexidade em cumprir com projetos que contemplem o modelo de
desenvolvimento sustentavel, por serem muitas vezes de alto custo e pouco retorno a quem
investe. Com a expansao da populacdo urbana, a degradacdo comecou a tomar proporcéo por
atividades diarias de grande impacto, como desmatamento, impermeabilizacdo do solo e
descarte incorreto de residuos sélidos urbanos e rurais, gerando cada vez mais poluicdo e
crescente discusséo acerca disto.

Tendo em vista que produzimos diariamente para satisfazer nossas necessidades e para
dar suporte a vida humana na Terra, a fim de manter um equilibrio ecoldgico é indispensavel
controlar a producdo, comercializa¢do dos recursos naturais e 0 emprego de técnicas indevidas.
Ademais, promover educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizar a
sociedade em geral sobre as diversas formas de impacto ao meio ambiente.

Observando o meio rural, percebe-se que na maioria das pequenas propriedades sao
empregadas técnicas rudimentares, mesmo que na atualidade sejam encontradas tecnologias
para a agricultura e pecuaria, o que ocorre pela falta de recursos e também de orientacdo. Faz-
se importante pensar na questdo socioecondmica de cada produtor, a fim de transformar o
resultado de estudos na &rea em uma ajuda ao ambiente e a populacéao local.

Por isso, trabalhar com a tematica ambiental no campo, requer além do estudo inicial,
buscar técnicas alternativas que podem gerar resultados significativos, uma vez que da natureza
é extraida diversas materias primas para subsisténcia, criando uma relagédo de dependéncia entre
homem-natureza que precisa ser respeitada.

A Lei Federal n. 6.938, de 31 de agosto de 1981 (alterada pela Lei Federal 7.804, de 18
de julho de 1989) na qual dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelece pelo
artigo 3° ““ Para os fins previstos nesta Lei, compreende-se por: | - meio ambiente, o conjunto de
condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite,
abriga e rege a vida, em todas as suas formas”.

Entende-se, portanto, que o solo e a 4gua sdo elementos de extrema importancia para
sustentacdo de sistemas agricolas e também naturais. A vista disso, é desafiador trabalhar na
tentativa de diminuir a degradacdo em areas de maior complexidade, por serem extensas e
utilizadas como pastos e areas agricultaveis. Mitigar os impactos ambientais e melhorar os
sistemas de producdo, resultard em sustentabilidade social, ambiental e econémico, sendo um

dos maiores desafios atuais no manejo e conservacao desses elementos por conta do uso e



23

ocupacdo de terras. (ANDRADE et al, 2010)

Remover a cobertura vegetal é retirar o manto protetor da vegetacdo, facilitando o
escoamento superficial e diminuindo a infiltracdo da dgua nesse solo, além de que o impacto
direto da 4gua da chuva pode ocasionar erosdes, caso este esteja desprotegido. Sendo assim, ha
necessidade de manter uma quantidade significativa de arborizacao, favorecendo a diminuicao
de energia da agua no escoamento superficial e conservando o armazenamento de &gua
subterranea, visando equilibrio do ciclo natural.

Cabe neste sentido, propor mais debates a fim de que gestores e a sociedade, possam
criar mecanismos e estabelecer relagfes conscientes no meio ambiente que estamos inseridos,
respeitando 0 nosso proprio espaco e o espaco das outras formas de vida. Para que isso ocorra
€ necessario o poder publico agir de modo a preservar, restaurar e realizar o manejo ecoldgico,
além de fiscalizar, e ampliar os estudos sobre impactos ambientais, aplicando medidas
protetivas.

4.2 Gestdo e Planejamento de Recursos Hidricos

A gestdo e planejamento de recursos hidricos, refere-se ao que conhecemos por
administrar a utilizacdo desses recursos de forma racional. Desse modo, a partir da gestdo
compartilhada e integrada das bacias hidrogréaficas, objetiva a garantia da disponibilidade e
qualidade da &gua para preservacdo do meio ambiente e abastecimento publico.

Para o planejamento, regulacdo e controle de uso dos recursos hidricos é necessaria a
participacao coletiva entre municipios, estados e unido. A cooperacao entre as trés esferas é o
que pode contribuir significativamente para um modelo efetivo de controle das acdes
antropicas.

Torna-se essencial o fortalecimento de acGes para a negociacéo pelos multiplos usos da
agua, desempenhando assim um papel fundamental nas discussdes sobre os valores, as leis e 0s
instrumentos da gest&o de recursos hidricos, de modo a construir juntos uma visdo mais critica
e ética sobe o uso racional que favoreca todos os envolvidos.

Por isso, a gestdo de recursos hidricos visa a sustentabilidade, buscando implementar
diversas acOes para a regulacdo do uso, o controle e a protecao de recursos hidricos, conforme
as normas e leis que forem pertinentes ao assunto. A preservacdo ambiental ndo pode ser restrita
apenas em areas que ja estdo degradadas e por isso é necessario a cobranga deorgaos publicos
para 0 monitoramento e direcionamento de verba, para que as prefeituras possam utilizar de
seus instrumentos de trabalho acerca da necessidade local.

Na aprovacéo da Lei 9. 433 de 08 de janeiro de 1997, instituindo a Politica Nacional de
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Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, constam instrumentos que
devem ser considerados como fundamentais para a gestdo das &guas, sendo estes: o Plano
Nacional de Recursos Hidricos, a outorga do direito de uso dos recursos hidricos, a cobranca
pelo uso da agua, o enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso e o Sistema Nacional
de Informacdes sobre os Recursos Hidricos, além dos Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), os comités de bacias hidrograficas, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e as
organizac0es civis de recursos hidricos. (BERBERT, 2003).

O Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH) acompanha a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, se baseando também nos principios de participacéo,
descentralizacdo e integracdo na gestdo sustentavel dos recursos hidricos do Estado de S&o
Paulo, de acordo com a Lei de Aguas Paulista, a Lei 7.663/1991. A Bacia hidrogréfica é a
referéncia de planejamento e gerenciamento, o que fortalece as identidades no Estado de Sao
Paulo, visando a melhoria da sustentabilidade ao reconhecer o recurso hidrico como um bem
publico, cuja gestdo deve assegurar padrbes de quantidade e qualidade satisfatérios aos
cidad&os.

Destacando o aumento de atividades produtivas pela necessidade da populacdo, tendo
em vista seu aumento ao longo dos anos, isso deve demandar cada vez mais 0 uso dos recursos
hidricos. Neste sentido, é preciso um extenso trabalho para proteger 0s mananciais e recupera-
los. Percebe-se ainda que o solo e seus diferentes usos, estabelecem ligacdes com 0s recursos
hidricos, sendo necessario entdo o planejamento da bacia hidrografica onde este esta situado.

Desse modo, compreender a situacdo das propriedades rurais com Areas de Preservacéo
Permanente, é zelar pela qualidade do ecossistema local e reiterar a importancia depréaticas
conscientes e de menor impacto ambiental que protege os recursos naturais e traz beneficios
aos proprietarios. Uma area regularizada e livre de processos invasivos de degradacao pelo ser
humano é, por sua vez, garantia de um manancial hidrico protegido.

Para tanto, é preciso que haja uma regulacdo a respeito das questfes ambientais, que
possa abranger principios e diretrizes com enfoque na gestdo ambiental e que apresente as
demandas especificas, iniciativas e prioridades de investimento. Neste caso, as politicas

publicas ambientais surgem como um passo fundamental para a prote¢éo dos recursos hidricos.

4.3 Politicas Publicas Ambientais

As politicas publicas ambientais aparecem como um modelo de estruturacdo do espaco

a partir de uma perspectiva com enfoque a gestdo ambiental. Nos ultimos anos a preocupagéo
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com 0 meio ambiente trouxe & tona a urgéncia de criar estratégias para diminuir os impactos
ambientais causados pela atividade humana.

A partir deste debate, surgem demandas crescentes que configuram problemas sociais e
ambientais e que precisam ser solucionadas parao desenvolvimento do pais, como exposto por
Peccatiello, (2011):

Ha uma relacéo direta entre problematica ambiental e politicaspublicas. As demandas
sociais determinam intervencdes poIitjco- administrativas, realizaveis por meio do
aparato legal das politicas publicas. E perceptivel que tais demandas, por sua vez,
configuram-se a cada dia mais como demandas socioambientais, exigindo mudangas
contextualizadas ao tempo e ao espago. Tendo em vista arealidade de paises em
desenvolvimento, tais como o Brasil, caracterizados em sua maioria por democracias
ndo consolidadas, as peculiaridades socioecondmicas e politicas exigem uma
adaptacdo do conjunto de instrumentos que englobam a dinamica politico- decisoria,

de forma a consolidar praticas participativas, acessiveis erealizaveis em todos os
niveis sociais. (PECCATIELLO, 2011).

Neste sentido, 0 planejamento surge como um apoio aos administradores publicos
municipais,para tomadas de decisdo no ambito social e ambiental, sendo um forte aliado na
construcdo daspoliticas publicas ambientais em uma perspectiva voltada aos recursos naturais.

Objetivando proteger areas com grande funcdo ambiental, seguindo o assegurado no
artigo 255 da constituicao, buscou-se diminuir a degradacao causada pelas atividades humanas,
foram criadas areas protegidas. Deste modo, foram estabelecidas regras para uso e recuperacao,
como por exemplo as Areas de Preservacio Permanente, destinadas principalmente a proteger
as matas ciliares.

4.4 Area de Preservacio Permanente

S&o0 chamadas Areas de Preservacio Permanente, previsto no Cadigo Florestal criado
em 1934 (BRASIL,1934) e na Lei 4.771/1965, areas que devem ser mantidas com a vegetacdo
intocada, de modo a proteger 0 meio ambiente e estabilidade geologica, garantindo assim a
preservacdo dos recursos hidricos bem como da biodiversidade de espécies e o fluxo génico.
Hé& ainda o controle de uso e cobertura do solo, contribuindo desse modo para o bem- estar da
sociedade em geral.

Em 25 de maio de 2012, a entdo Presidente Dilma Rousseff fez algumas alteracGes na
legislacdo quanto a protecdo de vegetacdo nativa. A Lei N° 12.651, passou a vigorar,
estabelecendo os limites APP em &reas rurais ou urbanas:

Art. 4° Considera-se Area de Preservagio Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha do
leito regular, em largura minima de:
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as faixas marginais de qualquer curso d’4gua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leitoregular, em largura minima de: (Incluido
pela Lei n°® 12.727, de 2012).

30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)a 50 (cinquenta)
metros de largura;

100 (cem) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 50(cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

200 (duzentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largurasuperior a 600
(seiscentos) metros;

as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua comaté 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

As areas sdo consideradas de preservacdo permanente, quando cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa, situadas na beira do rio ou de qualquer curso d’agua sendo estas lagoas,
nascentes, reservatorios de agua artificiais e naturais, analisando a metragem do curso d’agua,
para a delimitacdo da faixa de terra correspondente a preservacéo.

As matas bem preservadas nas APP, além de auxiliar a preservacdo dos recursos
hidricos, também funcionam como corredores ecoldgicos para que a fauna e a flora possam se
reproduzir, fazendo uma interligacédo entre fragmentos de vegetacdo natural e assegurando o
deslocamento das espécies, recolonizando as areas degradadas, aliado ao desenvolvimento

ambiental sustentavel da regido (Figura 2).

Figura 2- Area de Preservacio Permanente Ciliar.
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Fonte: BOIN, M.N; Manual Pratico da Promotoria de Justica do Meio Ambiente. 3° Ed.S8o Paulo, 2005.

Porém, o mau uso do solo vem causando sérios danos ao meio ambiente,desgastando

por sua vez 0s recursos naturais e causando o desequilibrio ecoldgico.
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Diversos problemas s&o relatados como consequéncia da crescente exploracdo do
homem a natureza, como 0 empobrecimento do solo, causando erosdo e por consequéncia
assoreamento dos cursosd’agua, 0 que revela a necessidade de destacar a importancia das areas
de preservacaopermanente, essenciais para o ecossistema local.

A degradacédo de APP acaba ocorrendo pela auséncia de planejamento ambiental que
acarreta o crescimento desordenado, ocasionado pela expansdo da fronteira agricola sem a
delimitacdo de areas que deveriam ser protegidas pela lei, causando a curto prazo prejuizos que
demoram a ser reparados.(SERAPHIM E OLIVEIRA, 2011)

Conforme Pereira et al (2017), a APP tem uma definicdo que estd ligada as suas
caracteristicas geomorfoldgicas, e ocupam territorios de grande fragilidade e importancia

ambiental, tendo forte restricdo de uso para um manejo sustentavel. Considera que:

E preciso ressaltar que APPs e RL n3o podem ser vistas como areasimprodutivas, pois
suas funcbes ecossistémicas sao importantes parao produtor, dado que tais fungdes
garantem a producéo de longo prazo e proporcionam a conservacdo dos recursos
hidricos e do solo, os quais sdo indispensaveis para a agricultura familiar.
Considerando as necessidades da agricultura familiar, e somando-se a elas o fato de
que as melhorias na producdo ndodeveriam ser pautadas no aumento de &reas
cultivadas, mas namaior eficiéncia por area plantada, torna-se evidente a necessidade
de se adequar a politica agricola a através da tecnificacdo dos pequenos produtores.
(PEREIRA et al, 2017).

Portanto, o levantamento e 0 mapeamento das degradac6es sofridas pelo meio ambiente
sdo de extrema relevancia para conhecer a realidade do uso e cobertura da terra, assim como
suas relacBes com as areas de preservacdo permanente, o que permite estudar e planejar as
atividades, seja no ambito rural ou urbano, bem como oferecer informagdes como indicar as
areas propicias a exploracdo agricola, pecuéria ou florestal, além do controle e previsao de
safras e até de planejamento urbano. (SILVEIRA et al, 2010).

Desse modo, assim como as APP, todo imovel rural deve manter uma area com a
cobertura vegetal nativa, denominada como Reserva Legal. As areas de Reserva Legal, também
estdo previstas na Lei 12.651/12. Sua funcéo € aliar o uso econdmico com a sustentabilidade,
conservar e reabilitar os processos ecologicos e dar protecdo a florae da fauna nativa.
(EMBRAPA, 2019).

Para a recuperacdo de areas degradadas, no entanto, é preciso delimitar as areas de
preservacdo permanente, assim como as de reserva legal, devendo ser realizado um estudo
evolutivo até a disposicdo atual, trabalhando na presenga dos proprietérios, reforcando a
necessidade de preservagédo daquele local.

Contudo, considera-se de interesse publico, limitar as areas de pastoreio de gado e
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efetivar medidas protetivas contra doencas e pragas que possam ocorrer no local, colaborando
para a melhoria do meio ambiente e bem-estar social. Porém, os proprietérios rurais vivem um
dilema na questao do cercamento de APP, pois muitas vezes a presenca de um curso d’agua em
uma pequena propriedade diminui significativamente a area utilizavel para pastagem e
agricultura.

O proprietéario de terras com APP ndo pode fazer a retirada de nenhuma espécie de mata
ali existente, além de ser conscientizado para a preservagdo dessas areas e fiscalizado perante a
lei vigente. O fechamento da passagem para dessedentacdo dos animais, por exemplo, é um dos
problemas enfrentados pelos proprietarios a partir do cercamento, de modo que muitos
permanecem relutantes ao que € previsto na lei, sendo necessario o trabalho de conscientizacdo
ambiental e acordo com 0s mesmos.

E obrigatério reconstituir as areas de preservacao permanente em propriedades privadas,
tendo responsabilidade o proprietario e o Poder Publico. Caso o proprietario ndo possaarcar com
0 custo de cercamento e replantio, assim como 0s gastos gerais para a prote¢éo da APP, no caso
de florestamento ou de reflorestamento o Poder Publico pode intervir e fazer a recuperacao,
além da indenizacdo ao proprietario caso a area esteja sendo utilizada com o plantio de alguma
cultura. (BRASIL, 1965).

Verifica-se que a complexidade da lei e a falta de consenso entre Poder Publico e 0s
atores sociais, dificultam a implementacdo de préaticas protetivas. Isso também atrasa a
fiscalizacdo de APP pela falta de profissionais capacitados e auséncia de verba para
infraestrutura, assim como para todas as etapas desde o cerceamento, reflorestamento e
acompanhamento da area, dificultando a indenizacdo dos proprietarios rurais que a utilizam
para renda.

A participagdo sistematica dos atores sociais no processo de cercamento de APP, deve
ocorrer principalmente atraves da realizagdo de reunifes, eventos e conversas diretamente com
0s proprietarios das areas. Participam pessoas de varios segmentos, desde a populacdo em geral
até entidades, usuarios comerciais, politicos e servidores municipais, com 0 objetivo de
mobilizar a populagdo para participar das politicas publicas referentes ao meio ambiente e sua
importancia para 0 municipio.

Destarte, os atores sociais podem incorporar nas praticas do dia a dia as técnicas de
pessoas formadas no assunto, o que contribui para diminuir a resisténcia dos proprietarios, ja
que apos o aprofundamento sobre a problemaética, a populagdo se torna mais assidua no debate
e coopera com o planejamento. E fundamental conhecer o tipo de puablico que esta lidando para

que, através da educacdo ambiental, possam estabelecer atividades de recuperagéo e protecédo
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das APP.

Se ndo levada em consideragdo as medidas legais de protecdo ao meio ambiente e as
areas de preservacdo permanente, nos rios e corregos pode haver alteracdo na turbidez, na cor
e no pH da &gua, diminuindo a diversidade de espécies que la habitam, além da ocorréncia dos
processos de eutrofizacédo e floragdo contaminando as fontes naturais de agua.

Portanto, tendo em vista a importancia das APP para o equilibrio ecoldgico, é preciso
optar por estratégias de recuperacdo que sejam efetivas, considerando a regeneracdo dessas
areas. Neste cenario, o processo de auxilio intencional para esse reestabelecmento, conhecido
por restauracdo ecoldgica, é uma alternativa vidvel e de resposta satisfatoria.

4.5 Restauracao Ecoldgica

O tema ecologia vem sendo discutido com mais frequéncia nesses ultimos anos, visto
gue com a expansdo das atividades urbanas e rurais, vem sendo importante o debate sobre a
degradacéo dos ecossistemas e 0 quais medidas devem ser tomadas para a restaurag¢éo, 0 manejo
e conservacgdo do meio ambiente.

A restauracdo ecoldgica € definida de acordo com a Lei 9.985/2000, como reconstitui¢ao
para que possa chegar proximo a sua condi¢do original, seja de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre que foi degradada.

As matas realizam um papel fundamental no ecossistema. Além da prote¢do do solo e
armazenamento de nutrientes, elas também garantem o fluxo das aguas superficiais e
subterraneas, contribuindo para o pleno funcionamento de bacias hidrograficas. Cuidar dessas
areas significa cumprir a lei e garantir a diminui¢do de gastos futuros. Isso porque, trabalhar
para mitigar efeitos negativos, traz ganhos ao meio ambiente e a sociedade e reduz o
investimento em obras de recuperagéo.

Segundo Oliveira e Engel (2011), sabendo que 0s ecossistemas naturais sao dindmicos
e consequentemente se transformam, sendo imprevisiveis e ndo estaticos, a restauracdo deve
ser portanto um processo ndo voltado ao objetivo final, mas redirecionada aos anseios da area,
modificando o rumo que foi inicialmente definido pela degradacao.

Alguns aspectos devem ser considerados na avalia¢do do estado de degradacéo, como a
retirada de fatores que levam a degradacéo, controle de espécies que ndo sdo nativas da regido,
isolar a &rea, respeitar a vegetacdo original e sua dindmica de intera¢cdo com o meio, analisar as
fitofisionomias das espécies nativas e priorizar espécies atrativas a fauna local.
(EMBRAPA,2010).

A andlise e caracterizacdo das potencialidades e fragilidades da area, facilita o trabalho
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de planejamento ressaltando os aspectos que devem ser contemplados para o desenvolvimento
de um sistema sustentavel por meio da restaura¢do. Apos essa etapa, € chegado 0 momento de
adotar praticas conservacionistas e dar inicio a recuperacdo, seja com o florestamento ou o
reflorestamento da area com espécies nativas.

Para a melhoria e transformacéo ecoldgica do ecossistema € preciso mitigar os efeitos
do uso da terra na bacia hidrogréafica, causados pelas vogorocas, as ravinas, na intensidade do
escoamento superficial e da erosdo laminar. Diminuindo esses impactos, a qualidade da agua
melhora e 0 ecossistema consequentemente consegue se recuperar.

Além disso, o estudo e implantacao de corredores ecoldgicos poderia mitigar os efeitos
da fragmentacdo de ecossistemas, proporcionando deslocamento de animais e dispersédo de
sementes e possibilitando a manutencdo do fluxo da espécie, conservando a biodiversidade e
0S recursos naturais.

Visando a adequacdo ambiental de uma paisagem rural, € preciso muito trabalho e
dedicacdo para atender o exigido por lei. Por isso, para recuperar areas que ja foram fortemente
impactas, o Codigo Florestal auxilia a sociedade e os 6rgaos competentes ao que deve ser
realizado. Boas praticas conservacionistas de manejo adequado de solo podem ser a solucédo
para a regeneracao de ambientes.

A Embrapa (2020), lista algumas estratégias de restauracdo ecoldgica que podem ser
efetivadas conforme a necessidade de cada area. Desse modo, algumas acdes sao aregeneracdo
natural sem manejo, regeneracdo natural com manejo, o plantio em area total e os sistemas
agroflorestais, havendo limitacdes ou ndo de acordo com a peculiaridade local.

Sendo assim, a regeneracgdo natural dos locais sem intervengdo humana pode gerar
resultados positivos a longo prazo, mas deve ser analisada a condi¢do da area e sua
independéncia para o desenvolvimento autbnomo, bem como a diversidade de espécies,
tanto nativas como invasoras. Para a realizacdo do projeto de restauracdo deve ser feito o
planejamento sistematico e cuidadoso de recuperacdo do ecossistema, segundo a Sociedade
Internacional de Restauragéo Ecologica, (2004):

As intervencdes empregadas em restauracfes variam grandemente entre projetos,
dependendo da extensdo e duracéo das perturbagdespassadas, condi¢des culturais que
formaram a paisagem, além das limitacGes e oportunidades atuais. Na circunstancia
mais simples, arestauracdo consiste em remover ou modificar uma perturbacdo
especifica, entdo permitindo que o processo ecoldgico realize uma recuperacéo
independente. (...). Em circunstancias mais complexas,a restauracdo pode também
exigir a reintroducdo intencional de espécies nativas que foram perdidas e a

eliminagdo ou controle de espécies exoticas prejudiciais ao limite maximo que for
praticamente possivel. (SER, 2004).
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Jé& a regeneracgdo natural com intervencao humana costuma acontecer quando o ambiente
estd em um nivel mais avangado de degradacdo, induzindo o plantio de espécies nativas e
fazendo o controle de espécies invasoras, podendo utilizar-se das técnicas de adensamento,
nucleacdo e enriquecimento, para acelerar o processo de cobertura do solo exposto.

Na maioria das vezes, uma area a ser recuperada em ambiente rural, ja foi muito
degradada com o tempo e atividades agricolas. Nesse sentido, procura-se trabalhar com a
estratégia de plantio em area total de sementes e mudas em diversos estagios de crescimento,
acelerando a recuperacao e monitorando a area posteriormente.

Porém, existe o problema relacionado a forma como a restauracao € interpretada pelo
Poder Publico e pelas empresas que prestam esses servicos. 1sso ocorre porque geralmente a
restauracdo ganha o sentido apenas de cumprimento de demandas para o licenciamento
ambiental e ndo a real preocupacdo em manter a sustentabilidade ecoldgica, sendo diversas
vezes tratada apenas como um plantio de mudas. (BRANCALION et al, 2012)

Como ultima opcao de estratégia para a restauracdo ecoldgica, destaca-se 0s sistemas
agroflorestais (SAFs), que baseados na sucessdo ecoldgica, influenciam um processo mais
rapido de cobertura do solo. S8o sistemas produtivos que mesclam plantas nativas, exéticas,
herbaceas, arbustivas, e até mesmo culturas agricolas de modo a existir a interagdo e
diversificacdo de espécies.

E preciso além do monitoramento continuo das areas, analisar possiveis riscos, seja por
conta de gramineas e espécies invasoras que podem atrapalhar a regeneracdo natural, ou pela
compactacao do solo, diminuindo a aderéncia e consequentemente a germinacédo de sementes,
assim como pragas, insetos, queimadas e animais de pastoreio.

Por isso a importancia de trabalhar para restaurar essa area, mesmo sabendo que a
vegetacdo nunca mais voltard a ser como era, ja que ndo serd possivel retomar a fauna e flora
original. E preciso mitigar esses tipos de acontecimentos, evitando o efeito de borda e

garantindo o desenvolvimento da cobertura vegetal, comecando pelas pioneiras até as climaxes.

4.6 Aportes Legislativos para Restauracao Ecoldgica

Buscando cumprir com as medidas preventivas e protetivas em territério brasileiro,
optou-se pela criagdo de leis e resolu¢des normativas como aporte legal para a restauracéo de
areas degradadas. Assim, a abrangéncia em nivel nacional e estadual, garantem a legalidade das
acOes sobre a area de estudo.

O decreto n° 23,793, de 23 de janeiro de 1934, instituiu o Codigo Florestal, como uma
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via de protecdo dos efeitos sociais sobre 0 meio ambiente. O viés ambiental se deu pelo fato de
garantir a satde de rios e lagos, estabelecendo regras de exploracéo florestal e penalidade aos
que descumprissem.

A legislacdo entdo passou por mudangas ao longo dos anos, conforme a realidade da
época e a demanda. Com as mudancas e 0 aumento da exploracdo, a modernizacdo da
agricultura e a mecanizacdo, instituiu-se a Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que foi
modificada e revogada pela Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012, que foi alterada pela Lei n°
12.727 do mesmo ano.

Foi criada a Lei 6.902 de 27 de abril de 1981 que dispde sobre a criacdo de Estagdes
Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental no intuito de preservar os ecossistemas brasileiros,
dando atencdo especial a trabalhos cientificos em Estacfes Ecoldgicas e elaborando planos e
trabalhos a serem desenvolvidos nessas areas.

Desse modo, ficou estabelecido que nas EstacGes Ecoldgicas ndo poderia haver
presenca de animais domésticos de propriedade particular e nem a exploracdo de recursos
naturais, exceto para fins experimentais. Sendo assim, se houver a relevancia de interesse
publico em determinadas areas, elas podem ser determinadas em Territério Nacional para a
protecdo ambiental, assegurando o bem estar social e conservando as condi¢fes ecoldgicas.

Por isso, em cada Area de Protecdo Ambiental, o poder executivo determina normas
para limitar ou proibir obras e indUstrias que sejam prejudiciais aos mananciais de agua, além
da prética de atividades que podem acelerar o processo de erosao e assoreamento. Também
ficou definido que haveria penalidade aos realizadores de medidas irregulares sendo de
responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovéveis (IBAMA),
ou 6rgdo equivalente no ambito estadual, a fiscalizacdo e supervisao.

Ja a Lei 6.938/81 que dispbe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, para a
recuperacdo e preservacdo da qualidade ambiental, sendo uma acdo governamental na
manutencdo do equilibrio ecologico. No artigo 2° da lei fica previsto o uso racional do ar, solo
e agua, feito a partir de um planejamento dos recursos ambientais, protecdo e recuperacéo de
areas de degradacdo e as ameacadas, tendo a educagdo ambiental como ferramenta para a defesa
do meio ambiente.

Segundo essa legislacdo, os 6rgdos e entidades da Unido, Estados e Municipios assim
como as fundacdes instituidas pelo Poder Pablico, foram formalizados como responsaveis para
a melhoria e protecdo da qualidade ambiental, constituindo o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), como uma estrutura para a gestdo ambiental no pais.

A Lei 9.605/98 que dispde de medidas penais e administrativas a quem causar danos ao
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meio ambiente, seja na fauna, flora, recursos naturais ou qualquer elemento que compde o
ambiente. Nesta lei, distribui-se nos pardgrafos as explica¢cdes quanto a penalidade por quem
comete um crime ambiental. O julgamento acontece conforme a gravidade da infracao,
responsabilizando a pessoa juridica para que empresas também possam ser punidas pelos danos
causas a natureza.

A Lei 9.985/00 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio daNatureza
para contribuir com a manutencdo da diversidade bioldgica, recuperando e restaurando 0s
ecossistemas degradados. No caso da Area de Protecio Ambiental, esta é caracterizada como
Unidade de Conservacgdo de Uso Sustentével.

A partir do decreto n° 5.975 de 30 de novembro de 2006, relativos a qualidade e ao
equilibrio ecoldgico para uso e manejo, devera ser elaborado o Plano de Manejo Florestal
Sustentavel (PMFS) para o planejamento e gestdo dessas unidades. Em maio de 2004, o Decreto
Federal n° 5.092, definiu regras para a identificacdo de areas prioritarias para a utilizacao
sustentavel e conservacao para instituir as Unidades de Conservacéo (UC).

A Lei Federal n°® 12.651/2012, estabeleceu normas gerais quanto a protecdo de
vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL) e Uso Restrito (UR).
Estabeleceu-se também a consolidacdo do uso da terra para atividades agrossilvipastoris, dando
maior flexibilizagdo ao proprietério para restaurar ecologicamente essas areas.

Outro ponto relevante foi a criagdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR), um registro
publico e digital das propriedades rurais existentes em territério brasileiro, para integrar as
informacBes ambientais sobre a condi¢do da vegetacdo nativa e das areas rurais consolidadas.
Isso faz com que os imoveis rurais, independentemente da quantidade de modulos fiscais,
tenham um cadastro para a regularizacdo ambiental e adequacdo das medidas legislativas,
responsabilizando os proprietarios de ambientes protegidos.

No dmbito estadual, o Governo do Estado de Sdo Paulo, pela Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente (SIMA) lancou algumas resolucOes para estabelecer orientacGes e diretrizes
especificas no estado. A resolugdo SMA n° 32 de 03 de abril de 2014, considerando a
importancia da restauracéo ecoldgica para a qualidade de vida e bem estar da populagéo, assim
como a integridade dos ecossistemas naturais, instituiu disposi¢Oes gerais para elaboracéo,
execucdo e planejamento dos projetos de restauracao ecolégica.

Foi criado o Sistema Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecologica (SARE) para
registrar, monitorar e apoiar as iniciativas de restauracdo ecoldgica no estado de Séo Paulo.

Segundo a SMA, 2014, no artigo 8° os projetos serdo cadastrados conforme as etapas:

I- Diagndstico da area objeto da restauracéo;
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I1- Proposta de Projeto de Restauragdo Ecoldgica;

I11- Implantacdo da metodologia e das a¢Bes previstas no Projeto de Restauracdo
Ecologica;

IV- Manutenc¢do e monitoramento do Projeto de Restauracdo Ecoldgica;

V- Conclusdo do Projeto de Restauracdo Ecoldgica (SMA, 2014).

No Brasil, muito foi modificado da legislacao estadual e federal ao longo dos anos. Entre
evolucdo e retrocesso, a legislacdo vigente € o que permite um bom desenvolvimento dos
projetos de restauracdo ecoldgica, garantindo normas para a efetivacdo da manutencéo,

monitoramento e avaliacdo de areas degradadas.

5. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho, a pesquisa foi pautada inicialmente em uma
revisao bibliografica referente a informacdes sobre a area de estudo, como sua localizacdo, 0s
aspectos fisicos-naturais da area e a condic¢do atual analisada a partir do uso e cobertura da terra
na Areade Protecdo Ambiental (APA) do Timburi.

Na revisao bibliogréafica , foi realizada a busca de informac6es e documentos sobre a
legislacdo pertinente a temética e normas, assim como teses e dissertacdes, no repositério da
Unesp e no Google Académico. No levantamento cartografico, para a producdo de mapas,
foram consultados e 6rgdos publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e
Agéncia Nacional de Aguas. Na producéo cartografica, as escalas foram alteradas para garantir
uma melhor visualizacdo e qualidade dos mapas que foram produzidos e por isso, 0s mapas ndo
estdo padronizados na mesma escala.

Sendo assim, para 0 mapa de geologia elaborado em escala 1.250.000, a base
cartografica utilizada foi o Mapa Geodiversidade do Estado de Sdo Paulo (CPRM, 2010). Os
mapas de geomorfologia e 0 mapa de esbo¢o de solos que foram analisados, em escala base
utilizada em ambiente de SIG é 1:25.000.

Ja os mapas de hipsometria, declividade, foram utilizadas imagens de radar da Missao
Topogréafica Radar Shuttle (SRTM/NASA, 2000), elaborados em escala 1.100.000. Para 0 mapa
de localizacdo da propriedade (escala 1.100.000) e &rea de preservagdo permanente na APA
(escala 1.50.000), foram utilizadas as bases cartograficas do IBGE (2017)e ANA (2018).

Para a elaboragéo da carta uso e cobertura da terra (ano de 2020) e uso e cobertura da
terra em APP, (escala 1.50.000), as imagens de satélite da série LANDSAT versdo 8, ambas
com resolugdo espacial de 30 metros e radiométrica de 16 bits, a partir da plataforma Earth
Explorer. Apds a selecao das cenas, foi feito 0 mosaico das imagens a partir da op¢do ‘mosaic

to new raster’ do ArcGis. Para a classificacdo de uso e cobertura neste mapeamento, foi
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utilizado o Manual Técnico de Uso da Terra IBGE (2018) e no que se refere a elaboracdo de
mapas, o software ArcGis, versdo10.3.

Foram identificadas as Areas de Preservacio Permanente com remanescentes de
vegetacdo por meio de interpretacio de imagem de satélite do dia 25/03/2020. O mapa de Area
de Preservacdo Permanente a ser restaurada na propriedade foi elaborado em escala 1.10.000.

Para o célculo de &rea total da APP na propriedade escolhida foi feita a medicdo do
buffer produzido pelo software ArcGis. A medicdo da metragem de cerca de forma linear, foi
feita através de uma imagem do Google Earth em formato KML.

A proposta de Restauracdo Ecoldgica foi realizada na propriedade rural com APP
degradada, de acordo com o mapeamento e anélise de dados. A Restauracdo Ecoldgica foi
proposta de acordo com a Lei Federal n°12.651/2012, Resolucdo da Secretaria do Meio
Ambiente, n® 32, de 03 de abril de 2014 e portaria CBRN n° 01/2005, que estabelecem as
orientacOes, diretrizes e critérios sobre restauracdo ecoldgica no Brasil e estado de Séo Paulo,
respectivamente.

Houve reunides periodicas com o orientador, para 0 acompanhamento da execucdo das

atividades, bem como trabalhos de campo para reconhecimento da area de estudo.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Caracteristicas Fisicas da APA do Timburi

Caracterizacdo Geoldgica Geologicamente, a regido da APA Timburi, segundo o
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe, 1997, esta inserida na Bacia
Sedimentar do Parana. contendo afloramento de arenitos da formacdo geoldgica Adamantina
do Grupo Bauru, sendo em geral, sedimentos mais finos e melhores selecionados. A ocorréncia
dessa formacao aflora normalmente nos baixo curso dos rios. (IPT, 1981).

O substrato geologico de rochas magmaticas estabelecidos no Cretaceo Inferior da era
Mesozoica, a Formagdo Serra Geral (K1Bsg) do Grupo S&o Bento, tendo por sequéncia no
Cretaceo Superior a Subdivisdo entre dois grandes grupos, denominados Grupo Bauru,
composto pelas formacGes Vale do rio do Peixe, S&o José do Rio Preto, Presidente Prudente e
Marilia, incluindo os Analcimitos Tailva e 0 Grupo Caiud, composto pelas formacgdes Rio

Parana, Goio-Eré e Santo Anastacio (Figura 3).
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Figura 3- Carta Litoestratigrafica da Bacia Bauru. Grupos Bauru e Caiua.
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A estrutura litolégica mais expressiva na APA Timburi é a Formacao Vale do rio do
Peixe (K2vp), conhecida anteriormente por Formacdo Geoldgica Adamantina, constituida por
camadas tabulares de arenitos muito finos a finos, com cor marrom, rosa e alaranjado, exibindo
dominantemente selecdo boa a moderada. Podem ser macicos ou exibir estratificacdo cruzada
tabular e acanalada de pequeno a médio porte ou estratificacdo/laminacéo plano-paralela
grosseira. (FERNANDES 1998, FERNANDES E COIMBRA 2000).

Mais a sudeste, apresenta ainda a estrutura conhecida por Formacdo Presidente
Prudente (K2pp). Segundo Fernandes (1998), a Formacdo Presidente Prudente, localiza-se
entre as cabeceiras do Rio Santo Anastacio, nas proximidades da cidade de Presidente Prudente,
e o interflavio entre os rios Aguapei e do Peixe, no oeste do Estado de Sao Paulo.

O mapa a seguir apresenta a geologia da APA, representada de acordo com o Servico
Geoldgico do Brasil CPRM (2010), tendo como base cartografica o Mapa de Geodiversidade
do Estado de S&o Paulo (MAPA 1):



MAPA 1-Area de Protecio Ambiental Timburi- Geologia

37
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6.1.1 Caracterizacdo Geomorfoldgica

Geomorfologicamente, a APA Timburi encontra-se na unidade morfoescultural do
Planalto Ocidental Paulista. Ross e Moroz (1996), relatam que o Planalto Ocidental Paulista
ocupa praticamente 50% da area onde se localiza o Estado de S&o Paulo. Em geral, o relevo €
levemente ondulado, predominando colinas amplas e baixas como topos aplainados.

Se tratando do relevo da APA, esta disposta sob o Dominio de Colinas Dissecadas e
Morros Baixos (R4a2), com uma amplitude topografica que varia de 30a 80 metros. De acordo
com a CPRM (2010), nas regides em que predomina relevo (R4a2), em funcdo de a declividade
e a amplitude serem mais pronunciadas, o escoamento superficial ocorre rapidamente,
favorecendo a erosdo laminar e concentrada, podendo originar a formacéao de ravinas e sulcos.
Quanto aos compartimentos de relevo em escala 1.25.000, é mais expressivo o dominio de
vertentes concavas, convexas e retilineas (MAPA 2).

Em relacdo ao clima, Boin (2000), cita que o Oeste Paulista estd em uma zona de
transicdo climatica, do tipo tropical, caracterizada por um inverno seco com influéncia de
sistemas polares predominantes e um verdo chuvoso. A precipitacdo anual média varia entre

1200 e 1500 mm, havendo variacdes de temperatura acima de 22°C.



MAPA 2- Mapa Geomorfoldgico da APA Timburi
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6.1.2 Principais classes de solo da APA

Por ser recém estabelecida como Area de Protecdo Ambiental, ndo ha um mapeamento
pedoldgico detalhado. Sendo assim, tendo como referéncia o Mapa geomorfologico, foi
elaborado o esboco simplificado das principais classes de solo (MAPA 3).

Conforme Nunes e Fushimi (2010), a caracterizacdo pedoldgica desta area € de
Argissolos Vermelho-Amarelo e os Neossolos Litdlicos, Latossolos, Planossolos e Gleissolos.
Entende-se que a sua caracterizacdo também tem influencia nos impactos ambientais ja expostos
por Nunes et al, (2019):

A éarea total da APA tem 4.608,2 hectares, com o predominio de pastagem para o gado
bovino em sua maior parte, sendo observadasas maiores ocorréncias de processos
erosivos nas cabeceiras de drenagens, em forma de anfiteatro, e nos terracos e
planicies aluviais. () A origem dos focos erosivos esta relacionada a retirada

da mata, deixando as vertentes sem protecdo, e, posteriormente, a acdo das aguas
pluviais associada ao pisoteio do gado e aos cultivos agricolas sem manejo e
conservagdo dos solos de modo adequado. (...). Neste sentido, ha necessidade urgente
de implantagdo de projeto de recuperacdo de &reas degradada em conjunto com a
comunidade de proprietarios rurais do Timburi. (NUNES et al, 2019).

O solo é um forte aliado ao gerenciamento de recursos hidricos, uma vez que 0 manejo
incorreto do solo e a retirada da cobertura vegetal, interfere no afloramento das nascentes. Desse
modo, é de extrema relevancia analisar o tipo de solo para o desenvolvimento das atividades
agrossilvipastoris, por conta das limitacbes e dos tipos de processos que podem ser

desencadeados. A Embrapa (2020), explica que:

Solos com moderadas limitagdes a motomecanizagao e que ocorremnas partes altas da
paisagem, em relevo ondulado (8 - 20% de declive), sdo recomendados para utilizacéo
com agricultura semi- intensiva. A principal limitacdo destes solos é a sua moderada
fragilidade ambiental, condicionada basicamente pelo maior comprimento de rampa,
que torna-os moderadamente suscetiveis aerosdo. Associados a menor retengdo de
umidade, estes solos sdo mais recomendados para utilizagdo com lavouras semi-
intensivas e silvicultura, embora também sejam possiveis e sustentaveis, sua
utilizacdo com pastagens. (Embrapa, 2020)

A predominancia sdo de solos rasos e desenvolvidos, com associa¢do argissolos,

apresentando diversos pontos de erosdo linear na extensio da Area de Protecdo Ambiental.



MAPA 3- Esboco Simplificado das Principais Classes de Solos da APA
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6.1.3 Hipsometria e Declividade

Referente a hipsometria e declividade, como ja dito anteriormente a area da APA é
formada expressivamente pelo Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2), com
altitudes variaveis entre 320 a 480 metros, com declives predominantemente ondulado (entre
8 a 20%), de acordo com a classificagdo da EMBRAPA (2006).

Por isso, entende-se a importancia do projeto de restauragdo ecoldgica na érea, visando
preservar os recursos hidricos e o reequilibrio ecologico. Para tanto, é preciso entdo propor
praticas de manejo e conservacao, de acordo com as potencialidades e limitac6es locais.

A sequéncia de mapas apresenta as principais classes hipsométricas com intervalos de
20 metros (MAPA 4), assim como a declividade da &rea conforme a divisdo da EMBRAPA
(2006) (MAPA 5).
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MAPA 4- Area de Protegdo Ambiental Timburi- Hipsometria
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MAPA 6- Area de Protecido Ambiental Timburi- Declividade
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AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL TIMBURI - DECLIVIDADE
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6.1.4 Uso E Cobertura Da Terra

Quanto ao uso e cobertura da terra na APA Timburi, baseado no Manual Técnico de
Uso da Terra (IBGE, 2013), foram mapeadas as areas de pastagem, agricultura, floresta e de solo
exposto. O mapa foi elaborado com uma imagem do Landsat 8 do dia 25/03/2020, e apresenta

as classes de uso da APA Timburi atualmente (MAPA 6).

A partir disso, entende-se que alguns pontos da APA estdo em situacdo mais vulneravel.
Ha& poucos fragmentos florestais, sendo a classe de pastagem o uso mais expressivo, seguido

pelo uso de agricultura. 1sso mostra como o uso € intensivo neste recorte. A extensdo das areas

de cada uso estdo representadas no quadro abaixo:

Quadro 1 - Classes de Uso e Cobertura da Terra

CLASSES DE USO E COBERTURA DA TERRA

Pastagem 2.249,85 ha

Agricultura 1.612,50 ha
Solo Exposto 574,08 ha
Floresta 510,85 ha

Analisando o quadro € possivel o solo exposto é um indicativo para a recuperacao de
areas, visto que sua quantidade sobressai a quantidade de floresta. Esses dados mostram a

necessidade de trabalhar com a restauracdo ecoldgica, seguindo medidas preventivas e

Elaboracdo: A autora, 2021.

protetivas na area visando o equilibrio ecoldgico.




MAPA 8- Area de Protecdo Ambiental Timburi- Uso e Cobertura da Terra
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Conforme a Lei 12.651/2012 do Novo Codigo Florestal Brasileiro, para a recuperagdo
deMata Ciliar e Reserva Legal, no entorno das nascentes e olhos d’agua, independentemente
da quantidade de modulos fiscais, a recuperacdo de area deve ter um raio minimo de 15 metros.
Fica estabelecido ainda, que na recomposicdo de APP de rios, riachos e ribeirdes, a largura
minima da faixa marginal deve ser de (figura 4):

Quadro 2- Delimitagéo das Areas de Preservacio Permanente

1 modulo fiscal 5 metros

1 a 2 mddulos fiscais 8 metros

2 a4 modulos fiscais 15 metros
superior a 4 modulos fiscais minimo 20 / maximo 100 metros

Elaboracdo: A autora, baseado na Lei Federal 12.651/2012.

Figura 4- Recomposicdo de APP de rios, ribeirdes e riachos.

2a4d
modulos fiscais

Ate 1
modulo fiscal

Disponivel em: http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/ APP-0-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-rurais-
consolidadas.html

Para recomposicdo no entorno de nascentes e olhos d’agua permanentes,
independentementeda quantidade de mddulos fiscais do imovel rural, deve ser realizada a
restauracdo em um raio minimo de 15 metros, como mostra a figura (figura 5):


http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/APP-o-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-rurais-consolidadas.html
http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/APP-o-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-rurais-consolidadas.html
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Figura 5- Recomposicdo no entorno de nascentes e olhos d'agua permanentes.

Disponivel em: http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/ APP-0-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-

rurais-consolidadas.html

Neste contexto, compreendendo a necessidade da recomposicao de &reas com vegetagdo
remanescente, foi realizado um mapeamento que proporcionou quantificar a area a ser
trabalhada. Na APA Timburi, 2, 17% de uma area total de 4.608,2 hectares, corresponde a APP,
cerca de 228, 78 hectares. A sequéncia mostra o mapa que exemplifica as Areas de Preservagio
Permanente presentes no limite da Area de Protecdo Ambiental (MAPA 7):


http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/APP-o-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-rurais-consolidadas.html
http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/APP-o-que-deve-ser-recomposto-nas-areas-rurais-consolidadas.html

MAPA 10- Area de Protecio Ambiental Timburi- Area de Preservacdo Permamente
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AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL TIMBURI - AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
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A partir da tabulagdo dos dados entre a interseccdo dos buffers de APP com o mapa de
Uso e Cobertura da Terra no ano de 2020, foi possivel diagnosticar que em relacao a area total
da APA Timburi, o uso antrépico em APP representa 126,03 hectares, caracterizando 55%,
enquanto o uso natural 102,75 hectares, correspondendo a 45%, como podemos ver no grafico

abaixo (grafico 1):

Grafico 1- Uso e Cobertura da Terra em APP

Uso e CoberturadaTerraem APP

= Uso Antropico = Uso Natural

Elaboracédo: Thais Helena Gongalves,2021.

Por fim, 0 mapa a seguir mostra a relacdo entre uso e cobertura da terra em APP,
mostrando que é uma area de intensa exploracdo, resultante das atividades agricolas que

modificam o meio ambiente e 0s ecossistemas naturais (MAPA 8).
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MAPA 12- Area de Protecio Ambiental Timburi- Uso e Cobertura da Terra em APP

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL TIMBURI - USO E COBERTURA DA TERRA EM APP
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7. RESTAURACAO ECOLOGICA DA APP NA PROPRIEDADE RURAL

Com base em toda bibliografia consultada, coleta de dados, elaboracdo de mapas e
trabalhos de campo, foi escolhido um trecho de uma propriedade rural que se encontra na APA
do Timburi, apresentando um modelo de restauracao ecoldgica seguindo a legislacao vigente.

O trecho degradado escolhido para a anélise e proposta de restauracéo ecoldgica dentro
da APA, encontra-se na propriedade pertencente ao Senhor llario, que tem a coordenada central
da propriedade (centroide) de LAT: -21,983404 LONG: -51,376494. A propriedade é composta
por 173, 82 hectares, tendo como atividade econémica principal a pecuéria de corte, com
criagdo bovina e ovina. (MAPA 9)



MAPA 14- Localizagdo da Propriedade Rural na APA Timburi
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Figura 6- Vegetacdo atual. Trabalho de campo, novembro de 2020.

Fonte: autora, 2020.

Em relagdo a propriedade escolhida para o projeto de restauragdo ecoldgica, 0 uso
antropico sobressai ao uso natural. De uma area total de 173, 82 hectares o uso antropico
representa 7,09 hectares, mais da metade com 77%, enquanto o uso natural é de 2,16 hectares,
cerca de 23%. O valor total de APP dentro da propriedade € de 9,25 hectares. Veja no grafico

abaixo:
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Gréfico 2- Uso e Cobertura da Terra em APP- Propriedade Sr. llario

Uso e Coberturada Terraem APP
Propriedade Sr. llario

= Uso Antropico = Uso Natural

Elaboracéo: Thais Helena Gongalves, 2021.

7.1 Isolamento da Area

A construcdo de cercas rurais para o isolamento torna-se imprescindivel, quando na area
degradada a ser restaurada ha presenca de gado e outros tipos de animais de pastagem, que
atrapalham a regeneracdo natural e os plantios. O pisoteio do gado é um fator de perturbacao
que acaba por aumentar a densidade do solo e causar sua compactagédo. Este fator ainda pode
ser causado pelo excesso de atividades com maquinas agricolas no local, ou manejo inadequado
do solo.

Pellegrini et al (2016), cita que o sistema de lavoura e pecuaria que ocorre no Brasil,
tem como caracteristica o uso intensivo do solo o ano inteiro, o que agrava os problemas de
compactacdo do solo independentemente do tamanho da propriedade. Isso acaba
desencadeando impactos ao meio ambiente, que por sua vez, atrapalha as atividades agricolas.
A perda da qualidade quimica e fisica do solo, serve como um ‘tampao’ ambiental em menor
produtividade e capacidade.

O solo quando compactado ndo tém condigcdo de germinaras sementes e nao serve para
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o0 desenvolvimento de raizes das plantas e ha uma diminui¢do de infiltragdo da &gua. Além
disso, os microorganismos do solo sdo afetados, porque diminui- se a quantidade de matéria
organica para sua sobrevivéncia, influenciando também na fertilidade do solo. Como
consequéncia ainda diminuira a permeabilidade e a porosidade, dificultando a infiltracdo e
aumentando o escoamento superficial.

Visando o isolamento da area para dar inicio ao projeto de restauragdo ecoldgica, foi
necessario realizar um calculo da metragem da cerca, a partir de uma estimativa do limite das
areas de preservacao permanente dentro da propriedade.

Segundo o manual pratico para montagem de cercas GERDAU (2015), as cercas
definitivas demandam um material mais resistente. Desse modo, é recomendado um arame
farpado grosso ou ovalado, pela alta resisténcia a ruptura, com arame de 5 a 6 fios, variando
conforme o tipo de criacdo de gado (corte ou leiteiro), com uso de mourdes de 6 em 6 metros.

O célculo considerou a cerca adicional, sem considerar o perimetro da propriedade. O
calculo estimou a necessidade de 3.010 metros de cerca para o cercamento total. Esse calculo

ndo considera a parte ja cercada anteriormente pelo proprietério (figura 7). E o que mostra a
(figura 8).

Figura 7- Cercamento realizado pelo proprietario para isolamento do fator pertubador.

Fonte: MOREIRA, E.S; 2020.
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Figura 8- Calculo de perimetro para cercamento.

Visualizagio Propriedade : i Legenda

&» Cerca 1- 160 metros
&5 Cerca 2 - 202 metros

&» Cerca 3 - 2.648 metros
&» Limite propriedade

Fonte: Imagem Google EarthPro: Organizagdo; Autora, 2021.
7.2 Plantas Invasoras

As plantas invasoras geralmente sdo plantas exoticas que foram inseridas em
determinado habitat de forma ndo natural, trazidas de outras localidades, mas podem ser
também plantas nativas que favorecem o seu aumento rapidamente, crescendo e contrastando
com as demais espécies. Assim, elas podem vir a ser um problema por reduzir a competicédo
com outras plantas, demandar mais agua, luz e nutrientes que estdo presentes no solo.

Conforme Ziller (2001), as plantas invasoras tém grande potencial para alterar
ecossistemas, uma ameaga a biodiversidade que fica atras apenas da exploracdo humana. E um
tipo de problema ambiental que ndo é amenizado com o tempo, tendo tendéncia a agravar-se e
tomar o espaco das espécies nativas, gerando prejuizos a fisionomia da paisagem natural, perda
de biodiversidade e até prejuizos econdmicos.

Dentre os tipos de estratégias utilizadas para o controle das plantas invasoras, para a
restauracdo propde-se 0 manejo e a rogcada manual, de forma a ndo atrapalhar o crescimento das
demais e ter o maior controle sobre a estratégia de recuperacdo. Tudo dependera do plano a ser
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tragcado, priorizando formas menos agressivas de regeneracdo. Poderd ser utilizada ainda a
rogada mecanizada ou uso de plantas de cobertura. O menos recomendado continua sendo o
uso de controle quimico, por seu maior impacto ambiental.

7.3 Erosao

Apesar de ser um processo natural, a erosdo acaba sendo intensificada pela agéo
humana. As préaticas de uso intensivo do solo sem o cuidado adequado, o tipo de solo que pode
ser mais suscetivel a erosdo, e a retirada da cobertura vegetal sdo os principais problemas
caracteristicos de areas com eroséo.

Ha diversos fatores condicionantes que levam a erosdo, como o clima, tipo de solo,
topografia e cobertura vegetal. Segundo Oliveira et al (2017) , 0s agentes erosivos, como agua
e o0 vento por exemplo, sdo atuantes de forma especifica. Dai a importancia de estudar a
tendéncia a suscetibilidade das areas a determinados fatores, entendendo o mecanismo de
atuacdo para uma tomada de decisao eficaz, investindo em técnicas que possam dar o resultado
esperado.

A agricultura intensiva, a agropecuaria e o desmatamento resultaram na auséncia de
cobertura vegetal e desgaste do solo. Em periodos de chuva, isso se torna um grande problema
para 0s produtores rurais, que sofrem as consequéncias com a grande carga de transporte de
sedimentos, causando perda nas camadas de solo, nutrientes e causando ainda o assoreamento
de rios e lagos.

Para dar inicio aos trabalhos de restauracao ecoldgica na area, o Prof. Dr. Jodo Osvaldo
Rodrigues Nunes a partir do processo FAPESP (N° 2019/12164-4), comegou a implantar a
técnica de barreiras de contencédo de baixo custo, a fim de garantir diminuicdo da velocidade da
agua pluvial e barramento de sedimentos, estabilizando as erosdes existentes. (figura 9)

A técnica é conhecida como ‘palicadas de bambu’ e consiste na constru¢do de bambus
amarrados um em cima do outro e com sacos de rafia ou material similar para ser umabarreira
fisica do escoamento superficial. Ela é empregada em pontos estratégicos, Como expresso em
Chaves et al (2012):

Quando ndo for possivel desviar ou reter as aguas que escoam paradentro das
vogorocas ou das areas desmoronadas, utilizam-se técnicas que reduzam sua
velocidade quando percorrem a parte interna, como o uso de palicadas e corddes
vegetados. Dentro das vocorocas e/ou das areas desmoronadas, quando ndo for
possivel desviar o fluxo de 4&gua a montante, ou quando as dguas que caem diretamente
em sua parte interna forem excessivas, torna-se necessaria a construcdo de palicadas,
para reduzir a velocidade de escoamento da agua e reter parte dos sedimentos por ela
transportados, 0 que vai permitir a estabilizacdo do solo no local e evitar que as
mudas, sementes e adubos sejam arrastados durante asprimeiras chuvas na fase de
implantacdo do projeto. A construcdo das palicadas pode ser feita com bambu,
eucalipto ou outra madeiradisponivel na regido. (CHAVES et al, 2012).
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A partir dos trabalhos de campo na &rea, nota-se que a condicdo atual j& apresenta
melhoras quanto ao tamanho dos focos de erosdo. As barreiras conseguiram conter 0S
sedimentos transportados pelas fortes chuvas. O proprietario ja realizou o cercamento de parte
da APP, isolando o gado (fator perturbador), deixando apenas uma passagem para
dessedentacdo (figura). E um ponto positivo, que facilita a execucio do projeto e diminui o
custo posterior.

A érea vem sendo monitorada pelo grupo de pesquisa da Unesp, vinculada ao projeto
FAPESP (N° 2019/12164-4)"Recuperacéo de areas degradadas da Area de Prote¢io Ambiental

de Uso Sustentavel no Timburi, municipio de Presidente Prudente — SP”.

Figura 9-Técnica de palicada de bambu feita em um trecho da area de estudo.




60

7.4 Manutencdo, Monitoramento e Avaliacao

Para que a restauracdo ecoldgica tenha éxito, & preciso compreender que o
monitoramento, a manutencéo e a avaliacdo periddica é de suma importancia para mensurar 0s
indicadores e variaveis ambientais. A fim de avaliar se os objetivos propostos estdo sendo
cumpridos, o planejamento prévio podera aliar um menor custo com maior beneficio ambiental
e social.

Devera ser levado em consideracdo ainda o estagio sucessional da &rea, 0 acesso a
passagem de animais, se ha ou ndo cultivo e qual o tipo de uso da terra. Na resolugdo SMA n°
32/2014 nas disposicOes gerais, artigo 2° entende-se que para restauracdo ecologica,

monitoramento e manutencao é necessario:

X1 - Conducéo da regeneracdo de espécies nativas: técnicasque auxiliem a colonizacéo
e o desenvolvimento dos individuos vegetais nativos presentes na &rea, inclusive por
meio de coroamento, controle de gramineas exoticas, técnicas de nucleacéo,entre
outros;

Xl - Plantio de espécies nativas: técnicas que introduzam deliberadamente novos
individuos vegetais nativos na area, por meio de plantio de mudas, ramos, sementes,
raizes ou quaisquer tipos de propagulos;

XIIl - Regenerantes nativos: espécimes vegetais nativos oriundos deregeneracao
natural, ou seja, que ndo foram plantados ou semeadospelo restaurador;

XIV - Vegetagdo nativa: comunidade de plantas em seu ecossistemade origem,
dotada de caracteristicas prdprias e adaptadas ao meio eas interagdes ecoldgicas ali
presentes;

XV - Restaurador: pessoa responsavel pelo Projeto de Restauragdo Ecoldgica,
podendo ser o proprietario ou possuidor do imovel, seu representante legal ou terceiro
autorizado pelo proprietdrio ou possuidor, incluindo o responsavel técnico
devidamente habilitado.

O plantio de mudas deve ocorrer nos meses mais chuvosos da regido e a irrigagéo deve
ser feita conforme a necessidade de cada espécie, ou quando estas apresentarem indicios de
murcharem. O solo devera estar preparado para receber as mudas, de forma a ter um preparo
anteriormente, recebendo adubos e nutrientes necessarios para o pleno desenvolvimento da
planta.

As covas, segundo o Instituto Brasileiro de Florestas, 2020, devem ser cavadas nas
medidas de 40cm x 40cm x 40cm, garantindo a penetracdo da raiz no solo. A qualidade e o
posicionamento adequado da muda, drenagem do solo e o espaco suficiente para que a arvore
possa formar sua copa, sdo algumas das condicfes para o plantio correto. Apos esta etapa, 0s
primeiros 15 dias sdo fundamentais para que as mudas possam crescer. Por isso, fatores internos
de cada espécie e os fatores externos como a quantidade de agua, luz e temperatura, devem ser
observados.

Buscando obter um bom resultado na restauracao ecoldgica do local, é preciso se atentar
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ao fator de regeneracdo progressiva, posicionando estrategicamente as espécies disponiveis
para plantio, de forma que a recomposi¢do aconteca por etapas. Primeiramente, asespécies
pioneiras, consideradas as que conseguem ser mais tolerantes ao sol, de médio e pequeno porte,
depois as intermedidrias que aproveitam das condi¢fes das primeiras até as arvores ‘climax’,
que seréo as de grande porte.

Por isso, deve-se respeitar o limite de distancia entre as mudas para o plantio simultaneo,

utilizando um espacamento de 3x2m ou 2x2m (figura 10):

Figura 10- Modelo de plantio de espécies pioneiras e ndo-pioneiras em linha alternada.

$99009..
. Hﬁ ‘.
o

% ? Né&o Pioneiras
, , , Pioneiras

Fonte: Soares (2009)

Para evitar danos as mudas, devem ser realizadas a ro¢cada manual, retirando a vegetacao
indesejada, com o auxilio de foices, ancinho, machado, facéo, entre outros instrumentos. Além
disso, a capina dentro do coroamento feita com enxada, podendo evitar a tomada por ervas
daninhas que atrapalhariam o crescimento e danos ao redor.

A anélise das mudas assim como a sua substituicdo, carecem ser feitas apos 30 a 45 dias,
conforme a necessidade. Sendo este o caso, deve seguir todas as etapas iniciais descritas, como
a adubagem, coroamento e irrigacdo das mudas e um novo acompanhamento para observar se
as condicOes sdo ideais para que elas se desenvolvam e estabelegcam boas raizes, com espaco

adequado para o crescimento como mostra a (figura 11).



Figura 11-Condic¢Bes adequadas para o plantio

spaco para a copa

6. Mudasde
oa qualidade

1
2: Espado adequado para tronco
3. Aguanosolo

4. Boa drenagemdo solo

Fonte: https://www.fazverde.com.br/plantio-de-arvore/

Conforme o anexo Il sobre a orientag&o técnica para plantio em area total, dispostona

resolucdo SMA n° 32/2014, ha uma proporc¢do de individuos a serem plantados conforme a

formacao vegetacional e pelo estagio sucessional, sugerindo que:
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a.0 total dos individuos pertencentes a um mesmo grupo ecoldgico(pioneiro e ndo

pioneiro) ndo exceda 60% do total dos individuos doplantio;

b.Nenhuma espécie pioneira ultrapasse o limite maximo de 10%(dez por cento) de

individuos do total do plantio;

c. Nenhuma espécie ndo pioneira ultrapasse o limite maximo de 5%(cinco por cento)

de individuos do total do plantio;

d. 10% (dez por cento) das espécies implantadas, no méaximo, tenham menos de 6

(seis) individuos por hectare.

Considerando esse esquema de plantio, entende-se que a distribuicdo por estagios

sucessionais podera trazer bons resultados, colocando estratégicamente as mudas de espécie

primarias, secundarias e climécicas (figura 12).


https://www.fazverde.com.br/plantio-de-arvore/
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Figura 12- Distribuicéo de espécies por estagios sucessionais.
ESQUEMA DO PLANTIO | DISTRIBUICAO POR ESTAGIOS SUCESSIONAIS

L,

*f/
iz

\ff*f

2 motos 2 metros 2
LEGENDA
Espécie primaria Espécie secundaria Espécie climacica

Fonte: <http://www.amigosdamata.eco.br/img/PRAD AmigosdaMata.pdf>

As espécies podem ser de diferentes grupos sucessionais, e apenas isso nao é suficiente

para que o sistema se auto equilibre de maneira sustentavel, como cita Rodrigues et al, (2009):

Diante desse conceito, ndo se considerava a hipétese de haver variosclimax possiveis,
produzidos a partir de diferentes trajetorias de distirbio, como por exemplo, eventos
ambientais imprevisiveis(vendavais, alagamento, queimadas, periodos de estiagem),
variagdes naturais nas condi¢cdes microclimaticas e edaficas, e até mesmo alteragdes
profundas das caracteristicas bidticas e abidticas do local a ser restaurado, produzidas
como consequéncia do processo de transformacdo antropica da paisagem (perda de
fertilidade do solo, mudanca na capacidade de armazenamento de agua, presenca de
espécies invasoras, auséncia de fragmentos florestais no entorno que contribuam com
a regeneracgdo natura, etc).A forte confianca no poder de transformacdo do ambiente
conferido pelas espécies vegetais, desconsiderando-se os fatores que muitas vezes
levaram a propria degradacdo da comunidade que se pretenderestaurar, teve como
consequéncia uma série de insucessos nos trabalhos de restauracdo. (RODRIGUES et
al, 2009).

Nas figuras a seguir Rodrigues et al, 2009, expde as fases da restauracdo e como deve
ser feita a avaliacdo. Na primeira etapa, a investigacdo é correspondente a fase de implantacéo,
quando as mudas estdo no estégio inicial, inicio do desenvolvimento que sera decisivo para o

sucesso do projeto (Figura 13).


http://www.amigosdamata.eco.br/img/PRAD_AmigosdaMata.pdf
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Na segunda etapa, conhecida como fase de pds-implantacdo, com avaliagcbes semestrais
dos individuos plantados e a condicdo de regeneracdo natural, é feita a classificacdo de espécies,
grupos sucessionais e sindromes de dispersdo, taxa de sobrevivéncia do plantio, entre outras
avaliacdes essenciais para o aumento de fluxo génico entre fauna e flora (Figura 14).

J& na terceira e Ultima etapa, considerada a fase de vegetacdo restaurada, é quando 0s
resultados da restauracdo ecoldgica sdo mais visiveis, com melhor estimativa das agdes de
manutencdo e beneficios para a natureza e para os proprietarios. E valido lembrar que apos
essas etapas ainda deve ser realizado o monitoramento, a partir de visitas periddicas de forma

permanente (Figura 15).
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Figura 13- Fase de Implantacdo,conforme sugerido por Rodrigues et al, 2009.

Fase Indicador Forma de avaliagdo
Salo-substrato Ocorréncia de processos erosivos e de conservacdo
Cobertura vegetal Avaliacdo de toda cobertura vegetal
Identificacdo da espécie predominante

Cobertura da drea par gramineas exdticas Avaliacdo da porcentapem de cobertura utilizando-se para isso subparcelas de amostragem
agressvas podendo ser estimados visualmente

Altura média da cobertura de gramineas

Profundidade da cova Medir profundidade da cova
Altura e cobertura dos individuos - 6 @ 12 meses apd s acdes de restauracao
Avaliacdo dos mivi@uos plantados e dos \dentificagdo taxondmica
regenerantas naturais
Classificacdo das espécies quanto a origem, grups sucessionais @ sindromes de dispersao
Taxa de sobrevivéncia no plantio Taxa de sobrevivéincia no plantio
Ataque de formigas cortadeiras Atague de formigas cortadeiras

(onsicay &5 Indivituas piocaes § Jreosncs Densidade de individuos plantados e presenca de regenerantes

e regenerantes
Figura 14 - Fase de Pos-Implantacéo,conforme sugerido por Rodrigues et al, 20009.
Fase Indicador Forma de avaliacio —
Identificacao taxondmica

Altura do individuo e cobertura da copa

Classificacdo das espécies quanto a origem, grupos sucessionais @ sindromes de dispersao

Avaliacdo dos individuos plantados ou das Fenologia - floracao e frutificacao
dreas em conducao da regeneracao natural
(avaliacdes semestrais) Taxa de sobrevivéncia no plantio

Ataque de formigas predadoras (cortadeiras)
Densidade de individuos plantados e regenerantes
Rigueza de espécies (nimero de espécies por area)

Fase de pos-

implantacdo Identificacao taxondmica de todos os individuos regenerantes, incluindo os no arbustivos
(12236 ou arbdreos

meses)

Altura dos individuos regenerantes

Densidade dos individuos regenerantes
Regeneracao natural Classificacdo das espécies quanto a origem, grupos sucessionais @ sindromes de dispersao
(avaliacdes anuais) s -

Distribuicao da vegetacdo

Avaliacdo dos processos de dispersdo: regeneracdo aldctone (regenerantes vindos de
espécies do entorno, ndo presentes no plantio) ou autdctone [regenerantes de espécies
presentes na plantio e possivelmente dos individuos plantados)

Riqueza de espécies (ndmero de espécies na drea)

Cobertura de gramineas Avaliacao da cobertura de gramineas
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Figura 15- Fase de vegetacdo restaurada,conforme sugerido por Rodrigues et al, 2009.

Fase

Fase
vegetacdo
restaurada
(depois de
fuatro anos)

Indicador

Continuidade da avaliacdo dos individuos

plantados ou das areas com conducdo da
regenaracio

Aspectos fisiondmicos da vegetacdo
restaurada - estratificacao

Formas de vida

Regeneracao natural

Cobertura de gramineas

Forma de avaliacdo

Avaliacao dos individuos plantados ou das dreas cam conducdo da regeneracdo, confarme
descrito na fase de pds-implantacdo (1 a 3 anos)

Presenca ou ndo de estratos da floresta restaurada
Individuos do sub-bosque {individuos de até 3 m de altura)
Individuos do subdossel (individuos de 3 m a 5 m)

Individuos do dossel (individuos adultos ndo maiores que o estrato cantinuo da floresta
restaurada, vanavel para cada area, mas com, no minimo, 5 m de altura)

Individuos emergentes (individuos maiores que a altura do dossel continuo, varidvel para
cada area)

Levantamento floristico das espécies ndo arbéreas e seus habitos de vida

Continuidade & metodologia usada na fase anterior, principalmente nesta fase em que os
plantios devem estar mais consolidados e deverdo apresantar estrata regenarante mais
expressivo, padendo-se gerar andlises mais esclarecedoras do sucesso da restauracdo

Continuidade da metodologia usada nas demais fases, principaimente nesta fase em gue
ndo ha mais manutengdes dos plantios

Além da restauracao da diversidade vegetal, é importante monitorar a fauna nativa do

Fauna local, principalmente aquela com grande interacao com a vegetacdo (polinizadores e
dispersores de sementes)

Fonte: RODRIGUES, et al. Pacto para a restauragao ecoldgica da Mata Atlantica. 2009.

Foi realizada a analise da imagem de satélite que resultou naproducdo do mapa a seguir
(MAPA 10),bem como a legislacdo de compensacdo a partir da area consolidada e a quantidade
de modulos fiscais da propriedade, considerando o decreto n® 6.514, de 22 julho de 2008, que
modificou o cddigo florestal e mantém a anistia aos proprietario que aderirem ao PRA
(Programa de Regularizagdo Ambiental).

Sabendo que a propriedade rural é composta por 173, 82 hectares, do qual 9,25 hectares
sdo de APP, considerando que um modulo fiscal no Municipio de Prudente equivale a 22
hectares, a propriedade esta acima de 5 mddulos fiscais. Portanto, pela quantidade de uso
antropico 7,09 hectares, com a anistia do decreto mencionado acima, a area a ser restaurada
ecologicamente deve ser de aproximadamente 3,5 hectares.

Para a realizacdo do projeto, entende-se que a técnica de plantio por mudas é a estratégia
de recuperacdo mais efetiva para a propriedade.O célculo da estimativa de mudas, considerou
0 espacamento de 3m x 2m (1.667 mudas/ha) EMBRAPA (2021). Sendo assim, estima-se 0
plantio de 5.835 (cinco mil oitocentos e trinta e cinco) mudas.

A escolha de mudas segue a lista de espécies indicadas para restauracao ecoldgica
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para regides do Estado de S&o Paulo (SMA,2017).

A quantidade por espécie, bem como a variedade, estar4 de acordo com a
disponibilidade de mudas no horto florestal da Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de
Presidente Prudente. Até o final do ano de 2020 e inicio do ano de 2021, ndo foi disponibilizado
o0 inventario com as informaces especificas.

Em sintense, devera ser seguida as orienta¢cdes da portaria CBRN n° 01/2005, com a
finalidade de regularizacdo ambiental, realizando o protocolo de monitoramento e analisando a
quantidade de individuos nativos regenerantes, até que as APP tenham indicadores ecologicos

satisfatorios.
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8. CONSIDERACOES FINAIS
Ao analisar os aspectos fisicos e sociais da area de estudo, assim como os fatores de

perturbacao, o presente estudo mostrou a necessidade de desenvolver a técnica de isolamentodo
gado ja realizada em torno da APP, a contencdo por palicada de bambu, que esta em processoc
manutencdo, além da restauracéo ecoldgica por plantio de mudas nativas ao redor, seguindo a
legislacéo.

A recuperacdo dessa area é fundamental para o melhoramento do solo empobrecido e
compactado, assim como a diminuicdo das erosdes e a regularizacdo desta propriedade. E
esperado que o emprego das técnicas, a manutencao e o monitoramento,sejam uma forma de
preservar o recurso hidrico presente, recuperando as nascentes e por consequéncia, a vazdo do
corrego, evitando o assoreamento.

Assim, a restauracdo ecoldgica serd responsavel por transformar o ecossistema
degradado, aumentando o fluxo génico da fauna e flora, como garantia do aumento da
biodiversidade local.Este trabalho deve ser continuo, desenvolvido em parceria com a Prefeitura
Municipal e o proprietario, de modo a dar resultados significativos ao longo dos anos e sendo
modelo para asproximas propriedades que serdo analisadas posteriormente.

Para tanto, é necessario continuara elaborar projetos de recuperacédo de areas e trabalhos
de educacdo ambiental a fim de conscientizar a populacao rural dos beneficios em restaurar sua
propriedade. Desse modo, a restauracio ecoldgica em diversas propriedades da Area de
Protecdo Ambiental do cdrrego Timburi podera ter resultados positivos em maior escala,

assegurando qualidade e quantidade de &gua ao longo da bacia hidrogréfica.



70

9. REFERENCIAS

ALBUQUERQUIE, et al. Restauracéo Ecoldgica de Matas Riparias: Uma Questdo de
Sustentabilidade. Repositorio de Informacéo Técnologica da Embrapa. Planaltina-DF.
Embrapa Cerrados, 2010.

ANDRADE, et al. Manejo e Conservacao do Solo e da Agua no Contexto das Mudancas
Ambientais. Embrapa solos, Rio de Janeiro-RJ, 2010. Disponivel em: <
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/859117/manejo-e-conservacao-
do-solo-e-da-agua-no-contexto-das-mudancas-ambientais> Acesso em: Ago, 2020.

BERBERT, C. O. O desafio das aguas. Uso e gestdo dos recursos hidricos no Brasil: desafios
tedricos e politico-institucionais. Sdo Carlos: RiMa, 2003.

BOIN, M, N. Manual préatico da promotoria de justica do meio ambiente. 3% Ed, Séo
Paulo-SP, 2005. Pg 849 — 861.

BOIN, M. N. Chuvas e erosdo no Oeste Paulista: uma analise climatoldgica aplicada.
Tese (Doutorado em Geociéncias) — Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias e Meio
Ambiente, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro, Séao Paulo, p. 8-10, 2000.

BRANCALION, et al. Avaliacdo e Monitoramento de Areas em Processo de Restauracio.
Disponivel em:<http://esalglastrop.com.br/img/aulas/Cumbuca%206(2).pdf > Acesso: Jun,
2020.

BRASIL. Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagéo, a Lei n°
7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980, e da outras
providéncias. Lei Federal n° 7. 804, de 18 de julho de 1989. Brasilia-DF.

BRASIL.Altera a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecédo da
vegetacao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n®s 4.771, de
15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisdria n° 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n° 6.015, de 31 de
dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Lei Federal
12.727, de outubro de 2012.—.Brasilia-DF, 2012

BRASIL. Cddigo Florestal. Lei Federal n® 12.651, 25 de maio de 2012. Brasilia - DF, 2012.

BRASIL. Decreto Federal n. 23.793, de 23 de janeiro de 1934. Decreta o cddigo florestal.
Brasilia, DF, 1934. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d23793.htm>. Acesso em: Jan,
2020.

BRASIL. Decreto Federal n. 5.092, de 21 de maio de 2004. Define regras para identificacao
de areas prioritarias para a conservagdo, utilizagdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade, no &mbito das atribui¢cbes do Ministério do Meio Ambiente.Brasilia-DF, 2004.


https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/859117/manejo-e-conservacao-do-solo-e-da-agua-no-contexto-das-mudancas-ambientais
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/859117/manejo-e-conservacao-do-solo-e-da-agua-no-contexto-das-mudancas-ambientais
http://esalqlastrop.com.br/img/aulas/Cumbuca%206(2).pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/d23793.htm

71

BRASIL. Decreto Federal n. 6514, de 22 de julho de 2008. DispGe sobre as infragdes e
sancOes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para a
apuracao destas infragdes e da outras providéncias. Brasilia-DF.

BRASIL. Decreto Federal n. 5975, de 30 de novembro de 2006. Regulamenta os arts. 12,
parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 49, inciso I,
da Lei n®6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 2° da Lei n® 10.650, de 16 de abril de 2003,
altera e acrescenta dispositivos aos Decretos n® 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de
20 de abril de 2000, e da outras providéncias.Brasilia-DF.

BRASIL. Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias- Lei Federal N° 9.605,
Brasilia-DF, 12 de Fevereiro de 1998. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1I9605.htm> Acesso: Jun, 2020.

BRASIL. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismosde
formulagéo e aplicagdo, e d& outras providéncias. Lei Federal N° 6.938, Brasilia-DF, 31de
Agosto de 1981. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/Ccivil_03/Leis/L6938.htm>
Acesso: Jun, 2020.

BRASIL. Dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e
dé outras providéncias. Lei Federal N° 6.902, Brasilia-DF, 27 de Abril de 1981. Disponivel
em: < https://wwwz2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1980-1987/Iei-6902-27-abril-1981-371587-
publicacaooriginal-1-pl.html > Acesso: Jun, 2020.

BRASIL. Instituiu o Cédigo Florestal Brasileiro. Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro
de 1965.Brasilia, DF, 1965. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm>.Acesso em: Jan, 2020.

BRASIL. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso X1X do art. 21 da
Constituicado Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997. Brasilia-DF.

BRASIL. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, 1, 111 e VII da Constitui¢do Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza e d& outras
providéncias. Lei Federal N° 9.985, Brasilia- DF, 18 de julho de 2000. Disponivelem: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm> Acesso: Jun, 2020.

CHAVES, et al. Recuperagcéo de Areas Degradadas por Eros&o no Meio Rural. Manual
Teécnico, Vol. 34,Niterdi- RJ, Programa Rio Rural, 2012.

DONATON, G. Estratégias de reproducéo social e econémica em pequenas unidades
produtivas rurais: o caso dos Bairros Rurais 1° de Maio/Timburi e Ponte Alta/c6rrego
da Onc¢a no municipio de Presidente Prudente (SP). Monografia (bacharelado em
Geografia). 2013. 112 f. Faculdade de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.planalto.gov.br/Ccivil_03/Leis/L6938.htm
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1980-1987/lei-6902-27-abril-1981-371587-publicacaooriginal-1-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1980-1987/lei-6902-27-abril-1981-371587-publicacaooriginal-1-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1980-1987/lei-6902-27-abril-1981-371587-publicacaooriginal-1-pl.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L4771.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm

72

EMBRAPA. Cdédigo Florestal- Estratégias e Técnicas de Recuperacado. Brasilia-DF, 2020.
Disponivel em: <https://www.embrapa.br/codigo-florestal/estrategias-e-tecnicas-de-
recuperacao> Acesso em: Dez, 2020.

EMBRAPA. Cédigo Florestal- Adequagido Ambiental da Paisagem Rural. Area de
Reserva Legal (ARL). Brasilia-DF, 2019. Disponivel em: <https://www.embrapa.br/codigo-
florestal/area-de-reserva-legal-arl> Acesso em: Dez, 2020.

EMBRAPA. Estratégia de Recuperagio- Plantio em Area total. Brasilia-DF, 2020.
Disponivel em: < https://www.embrapa.br/codigo-florestal/plantio-por-mudas> Acesso: Jan,
2021.

EMBRAPA. Trajetoria da Agricultura Brasileira. Sistema de Inteligéncia Estratégica da
Embrapa-Agropensa. Brasilia-DF, 2018. Disponivel em: <
https://www.embrapa.br/visao/trajetoria-da-agricultura-brasileira> Acesso em: Nov, 2020.

FERNANDES L.A. & COIMBRA A.M. Revisao estratigrafica da parte oriental da Bacia
Bauru (Neocretaceo). Rev. Bras. Geociéncias, 30(4):717-728, 2000.

GERDAU. Empresa Brasileira Produtora de A¢o. Manual Préatico para Montagem de
Cercas. 2015. Disponivel em: https://document.onl/documents/manual-pratico-para-
montagem-de-cercas-gerdau.html > Acesso: Fev, 2021.

GIAVARA, E. As Fronteiras do Desconhecido: Civilizacao e Barbarie no Oeste Paulista.
Revista de Historia, vol. 8, 147-65 p. Universidade Federal de Uberlandia, Ituiutaba-MG,
2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORESTAS. Cuidados com o Plantio. Disponivel em:
<https://www.ibflorestas.org.br/conteudo/recebi-minhas-mudas-devo-plantar-no-mesmo-dia:>
Acesso em: Nov, 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, (2018). Manuais
Técnicos em Geociéncias, Manual Técnico de Uso da Terra. 42 Ed. Rio de Janeiro, RJ.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS. Mapa Geolégico do Estado de S&o
Paulo. Escala 1:500.000. S&o Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S&o
Paulo. IPT. 2v. (IPT, Monografia 6). Sdo Paulo-SP, 1981.

NUNES, J. O. R.; FUSHIMI, M. Mapeamento geomorfoldgico do municipio de Presidente
Prudente-SP. In: SIMPOSIO NACIONAL DE GEOMORFOLOGIA, 7., 2010, Recife.
Anais... Recife: UFPE, 2010.

NUNES, J. O. R. Recuperacao de areas degradadas da area de protecdo ambiental de uso
sustentavel no Timburi, municipio de Presidente Prudente - SP. Presidente Prudente:
FAPESP, 2019.

OLIVEIRA, et al. Processos erosivos: dindmica, agentes causadores e fatores
condicionantes. Revista Brasileira de Iniciacdo Cientifica. Itapetininga, v. 5, n.3, p. 60-83,
abr./jun., 2017.

OLIVEIRA, et al. Solos do Estado de S&o Paulo: descricdo das classes registradas no


https://www.embrapa.br/codigo-florestal/estrategias-e-tecnicas-de-recuperacao
https://www.embrapa.br/codigo-florestal/estrategias-e-tecnicas-de-recuperacao
https://www.embrapa.br/codigo-florestal/area-de-reserva-legal-arl
https://www.embrapa.br/codigo-florestal/area-de-reserva-legal-arl
https://www.embrapa.br/codigo-florestal/plantio-por-mudas
https://www.embrapa.br/visao/trajetoria-da-agricultura-brasileira
https://document.onl/documents/manual-pratico-para-montagem-de-cercas-gerdau.html
https://document.onl/documents/manual-pratico-para-montagem-de-cercas-gerdau.html
https://www.ibflorestas.org.br/conteudo/recebi-minhas-mudas-devo-plantar-no-mesmo-dia

73

mapa pedoldgico. Campinas: Instituto Agrondmico, 1999. 112 p.

OLIVEIRA, R. E; ENGEL, V.L. A restauracdo ecoldgica em destaque: Um retrato dos
altimos vinte e oito anos de publicacfes na area. Oecologia Australis, v. 15, n. 2, p. 303-
315, 2011. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/72559>. Acesso em: Fev, 2020.

OLIVEIRA, S. M. S. Manual operativo para implementacéo do Pagamento por Servigos
Ambientais na Bacia Hidrografica do Ribeirédo Lajeado - UGRHI-19 — Sdo Saulo -
Brasil. Dissertacdo de Mestrado. Ilha Solteira: [s.n.], 2019.

PECATTIELO, A.F.O. Politicas publicas ambientais no Brasil: da administragdo dos
recursos naturais (1930) a criacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(2000). Desenvolvimento e Meio Ambiente, n. 24, p. 71-82, jul./dez. 2011. Disponivel em: <
https://revistas.ufpr.br/made/article/view/21542/17081> Acesso em: Dez, 2020.

PELLEGRINI, et al. Compactacéo do solo em sistemas intensivos de integracao lavoura-
pecuaria leiteira. Manejo e Conservag&o do Solo e da Agua em Pequenas Propriedades
Rurais do Sul no Sul do Brasil. Préticas alternativas de manejo visando a conservacao
do solo e da &gua. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre-RS, 2016.

PEREIRA, et al. Areas de Preservacio Permanente e Reserva Legal: Estudo de Caso na
Bacia do Corrego do Bebedouro. Ambiente & Sociedade n S&o Paulo v. XX, n. 1 np. 105-126 n
jan.-mar. 2017.

PRESIDENTE PRUDENTE. Lei Complementar n° 235, de 13 de margo de 2019. Dispde
sobre a criagdo da Area de Protecdo Ambiental do Timburi, e da outras providéncias. Leis e
Decretos Municipais, Presidente Prudente, 2019.

RODRIGUES, et al. Pacto pela restauracdo da mata atléntica : referencial dos conceitose
acoOes de restauracao florestal.Sdo Paulo : LERF/ESALQ : Instituto BioAtlantica, 20009.

ROSS, J. L. S.; MOROZ, 1. C.; Mapa Geomorfolégico do Estado de Sédo Paulo.FLCH/USP;
IPT; FAPESP, 1997.

SANTOS, M. A Questdo do Meio Ambiente: Desafios para a construcdo de uma
perspectiva disciplinar, 1994. GeoTextos, vol. 1, n. 1, 2005.

SAO PAULO. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo. Lei n° 7.663, de 30 de
dezembro de 1991. Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1991/lei-7663-
30.12.1991.html Acesso em: Nov, 2020.

SAO PAULO - Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. Resolu¢io SMA n°.32
de 2014. Disponivel em:
<http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/resolucoessma/resolucao-sma- 32-2014/>.Acesso:
Jun, 2020.

SAO PAULO. Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. Resolucdo SMA n°. 40
de 2018. Disponivel em:< http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/legislacao/2018/04/resolucao-
sma-040-2018-processo-5982-2014-acrescenta-dispositivos-a-resolucao-sma-157-2017-que-



http://hdl.handle.net/11449/72559
https://revistas.ufpr.br/made/article/view/21542/17081
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1991/lei-7663-30.12.1991.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1991/lei-7663-30.12.1991.html
http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/resolucoessma/resolucao-sma-
http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/legislacao/2018/04/resolucao-sma-040-2018-processo-5982-2014-acrescenta-dispositivos-a-resolucao-sma-157-2017-que-define-requisitospara-aprovacao-de-projetos-de-restauracao-ecologica-programa-nascentes-abril-2.pdf
http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/legislacao/2018/04/resolucao-sma-040-2018-processo-5982-2014-acrescenta-dispositivos-a-resolucao-sma-157-2017-que-define-requisitospara-aprovacao-de-projetos-de-restauracao-ecologica-programa-nascentes-abril-2.pdf

74

define-requisitospara-aprovacao-de-projetos-de-restauracao-ecologica-programa-nascentes-
abril-2.pdf :> Acesso: Jun, 2020.

SAO PAULO.Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente. Area de protecdo
mbiental-Conceito. Governo do Estado de Sdo Paulo, 2020. Disponivel
em:https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-inicial-2/apas- area-de-
protecao-ambiental-conceito/ Acesso em: Jan, 2021.

SAO PAULO. Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo. Portaria da
Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais. CBRN 01/2015. Estabelece o
Protocolo de Monitoramento de Projetos de Restauracdo Ecoldgica, 2015.

SILVEIRA, et al. Uso Inadequado das Areas de Preservacio Permanente. Forum
Ambiental da Alta Paulista, vol. VV1,2010. Disponivel em:
<http://hdl.handle.net/11449/137459>Acesso em: Jan, 2020.

SERAPHIM, 0.J; OLIVEIRA, F, G. Cultivo da Cana de Acucar e o Uso do Solo em Areas
de Preservacdo Permanente. Revista Energia na Agricultura, Botucatu, vol. 26, n.2, 2011,
p.36-48. Disponivel em: <
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/137435/ISSN1808-8759-2011-26-02-36-
48.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: Ago, 2020.

SOARES, S. M. P. Técnicas de restauracdo de areas degradadas. Texto apresentado ao
Programa de P6s-Graduagdo em “Ecologia aplicada ao manejo e conservagdo dos recursos

naturais” como parte das exigéncias para a conclusao da disciplina Estagio em docéncia
(2009).

SOCIEDADE INTERNACIONAL PARA RESTAURACAO ECOLOGICA. Fundamentos
de Restauracdo Ecoldgica. Vol. 2, p 1-17, out de 2004. Disponivel em:<
http://lerf.eco.br/img/publicacoes/2004 12%20Fundamentos%20de%20Restauracao.pdf>
Acesso em: Dez, 2020.

ZILLER, S.R; Plantas Exoéticas Invasoras: A Ameaca da Contaminacdo Bioldgica.
Revista Ciéncia Hoje, dez, 2001. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/artigos/cienhojedez2001.pdf > Acesso: Jan,2021.



http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/legislacao/2018/04/resolucao-sma-040-2018-processo-5982-2014-acrescenta-dispositivos-a-resolucao-sma-157-2017-que-define-requisitospara-aprovacao-de-projetos-de-restauracao-ecologica-programa-nascentes-abril-2.pdf
http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/legislacao/2018/04/resolucao-sma-040-2018-processo-5982-2014-acrescenta-dispositivos-a-resolucao-sma-157-2017-que-define-requisitospara-aprovacao-de-projetos-de-restauracao-ecologica-programa-nascentes-abril-2.pdf
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-inicial-2/apas-area-de-protecao-ambiental-conceito/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-inicial-2/apas-area-de-protecao-ambiental-conceito/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-inicial-2/apas-area-de-protecao-ambiental-conceito/
http://hdl.handle.net/11449/137459
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/137435/ISSN1808-8759-2011-26-02-36-48.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/137435/ISSN1808-8759-2011-26-02-36-48.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://lerf.eco.br/img/publicacoes/2004_12%20Fundamentos%20de%20Restauracao.pdf
http://www.institutohorus.org.br/download/artigos/cienhojedez2001.pdf

