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RESUMO

A bananicultura é uma atividade agricola de grande representatividade no
mercado, sendo a fruta mais consumida no mundo, o que destaca a importancia de estudos
nessa area. Historicamente, no Vale do Ribeira, 0 uso de fertilizantes formulados ocorre sem
as devidas recomendacdes, podendo causar efeitos residuais significativos e prejudicar outros
aspectos da producdo. O presente estudo tem como objetivo avaliar a relagéo entre as
concentracdes de fosforo (P) e zinco (Zn) nos solos de bananais de produgdo comercial na
regido. A pesquisa foi realizada com produtores de Registro, Sete Barras e Pariquera-Agu,
onde foram coletadas e analisadas amostras de solo de 30 talhdes homogéneos, divididos
conforme as caracteristicas geograficas de cada local. Cada amostra completa foi formada
por 15 amostras simples por talhdo, todas as areas analisadas sdo compostas por bananeiras
(Musa sp.) da variedade ‘Nanica’, grupo gnomico AAA subgrupo ‘Cavendish’. Os dados
foram analisados com base no modelo estatistico de Wilks Lambda, modelo adequado
quando se trabalha com ndo homogéneos. Assim foi obtida correlacdo positiva nos teores de
Zn para diferentes produtores e diferentes cidades, ndo houve diferenca estatistica para teores
de P nos diferentes produtores e cidades. Os elevados teores de P podem comprometer a

absorcéo do Zn pela planta.

Palavras-chave: Bananicultura. VVale do Ribeira. Fésforo. Zinco.



ABSTRACT

Banana farming is a highly representative agricultural activity in the market,
and is the most consumed fruit in the world, which highlights the importance of studies in
this area. Historically, in the Ribeira Valley, the use of formulated fertilizers has occurred
without proper recommendations, which can cause significant residual effects and harm other
aspects of production. The present study aims to evaluate the relationship between
phosphorus (P) and zinc (Zn) concentrations in the soils of commercially produced banana
plantations in the region. The research was conducted with producers from Registro, Sete
Barras and Pariquera-Agu, where soil samples were collected and analyzed from 30
homogeneous plots, divided according to the geographic characteristics of each location.
Each complete sample consisted of 15 simple samples per plot; all areas analyzed are
composed of banana trees (Musa sp.) of the ‘Nanica’ variety, gnomic group AAA, subgroup
‘Cavendish’. The data were analyzed based on the Wilks Lambda statistical model, a model
suitable for working with non-homogeneous species. Thus, a positive correlation was
obtained in Zn levels for different producers and different cities, there was no statistical
difference for P levels in different producers and cities. High P levels can compromise the
absorption of Zn by the plant.

Keywords: Banana farming. Vale do Ribeira. Phosphorus. Zinc.



Figura 1:
Figura 2:

Figura 3:
Figura 4:

Figura 5:
Figura 6:

Figura 7:

LISTA DE FIGURAS

Histograma dos teores de P.
Histograma dos teores de Zn.

Anadlise do coeficiente de determinagéo entre teores de P x Zn.

Teste de Wilks Lambda para teores de P de diferentes cidades.
Teste de Wilks Lambda para teores de P de diferentes produtores.
Teste de Wilks Lambda para teores de Zn de diferentes cidades.

Teste de Wilks Lambda para teores de Zn de diferentes produtores.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Teores de P e Zn das diferentes propriedades e produtores avaliados.
Tabela 2: Valores de Média, Desvio Padrdo e Erro Padréo.

Tabela 3: Classes de interpretacdo de resultados de analises de solo para fosforo extraido
com a resina trocadora de ions de acordo com o0s grupos de culturas segundo o livro “Boletim

100: Recomendagdes de Adubagdo e Calagem”™.

Tabela 4: Classes de interpretacéo da disponibilidade de Zn em solos tropicais e subtropicais

segundo o livro “Boletim 100: Recomendagdes de Adubagdo e Calagem”.



SUMARIO

1 INTRODUCAO 1
1.10BJETIVO 2
2 REVISAO DE LITERATURA 3
2.1 VALE DO RIBEIRA 3
2.2 BANANICULTURA 4
2.3 INTERACAO P x Zn 4
3 MATERIAL E METODOS 5
4 RESULTADOS E DISCUSSAO 7
5 CONCLUSAO 13
6 CONSIDERACOES FINAIS 13

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 14



1 INTRODUCAO

A banana é a fruta fresca mais consumida no mundo. Além de maior
consumidor mundial, o Brasil € o quarto maior produtor, com 6,6 milhGes de toneladas
produzidas em 455 mil hectares, metade originaria da agricultura familiar. O setor fatura
cerca de R$13,8 bilhdes por ano e gera 500 mil empregos diretos. Devido ao seu preco

acessivel, a banana tem importante papel social (Embrapa, 2021).

Segundo dados do IBGE (2023) o estado de S&o Paulo é o maior produtor da
fruta, com cerca de 25% da producdo nacional, a maior parte disso esta na regido do Vale do
Ribeira, conhecida pela bananicultura e outras atividades agricolas. A regido é constituida
basicamente de pequenos produtores, onde o acesso a informacdo e assisténcia técnica

especializada € carente, o que nos traz diversos problemas relacionados ao manejo.

A bananeira é uma erva perene semelhante a uma arvore. E uma erva porque
ndo possui tecidos lenhosos e o caule frutifero morre apds a estacdo de crescimento. E uma
planta perene porque os brotos que surgem dos brotos laterais do rizoma se desenvolvem e se
transformam em caules frutiferos (Promusa, 2025). A bananeira € considerada uma planta
bastante rdstica, mas ao mesmo tempo tem uma exigéncia nutricional elevada, historicamente
a regido tem relatos do uso excessivo de fertilizantes ricos em fésforo, o que pode ser
provado em laudos de analise de solo, onde observamos rotineiramente concentracbes muito

elevadas do elemento.

Tem-se conhecimento de que a interacdo P X Zn tem carater competitivo, onde
0 elemento em maior concentracdo acaba por inibir a absor¢cdo do elemento em menor
concentragdo, causando assim deficiéncia do mesmo nas plantas, isso pode gerar possiveis

prejuizos na produgéo.

Na bananicultura a deficiéncia de Zn tem sintomas bem caracteristicos, como
a formacdo de “bananas geminadas” ou “bananas duplas”, o zinco atua na atividade
meristematica para a sintese de triptofano, no crescimento estrutural, na sintese de
aminoacidos (Embrapa, 2012). A deficiéncia de zinco em algumas plantas pode induzir a
esterilidade do grao de polen e reduzir de forma direta a produtividade (Pereira et al. 2007).

A producgdo agricola voltada a comercializacdo tem diversos aspectos que
podem influenciar diretamente em seus resultados, quando pensamos em grande escala, 0s

problemas se tornam mais relevantes e de dificil controle, uma nova praga ou doenca,
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mudangas no clima, variagdes no mercado, entre outras situac0es que podem estar fora de
controle, variaveis que muitas vezes independem da acdo do homem. Deste modo, se faz
necessario entender melhor a dindmica da producédo e antecipar aquilo que for possivel para

evitar ou diminuir 0s prejuizos causados por esses possiveis eventos.

Um dos principais aspectos quando pensamos em produtividade e qualidade é
a nutricdo, suprir a demanda nutricional de uma cultura agricola € um ponto crucial para o
resultado final, € a garantia de saber que foi fornecida toda a base necessaria para seu
desenvolvimento, além disso, é importante realizar a avaliagdo do estado nutricional das
plantas, considerando a interacdo entre 0s nutrientes, ou seja, a capacidade que um
determinado nutriente tem de alterar a concentracdo de outro devido ao antagonismo, a

inibicdo ou ao sinergismo entre ambos (Malavolta et al., 1997).

Portanto, é importante saber que algumas caracteristicas de solo, clima,
cultivar, entre outros, podem influenciar em como a fonte nutricional ird disponibilizar os
elementos necessarios, e cComo 0s mesmos irdo interagir no solo e depois de serem absorvidos
pela planta, assim tornando possivel entender qual conjunto de caracteristicas pode conferir

melhores resultados na producéo.

Deste modo, o presente estudo teve como intuito, avaliar a relacdo dos niveis
de fosforo em solos de bananais de producdo, para entender se os elevados teores do
elemento podem ter relagdo com a inducéo a deferéncia de zinco observada em grande parte

das propriedades.
1.1 Objetivo

O presente trabalho teve por objetivo, avaliar as concentragOes de P e Zn no
solo de bananais comerciais do Vale do Ribeira e entender se as mesmas se encontram em

niveis que, podem ser prejudiciais para a cultura.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Vale Do Ribeira

O Vale do Ribeira abrange 30 municipios de dois estados, Sdo Paulo (area de
18.112,80 Km2 ), com 23 municipios e Parana (area de 6.079,30 Km2) com 7 municipios,
Registro é a maior cidade da regido, em numeros de habitantes (cerca de 59.947) €
considerada a "Capital™ do Vale do Ribeira (IBGE, 2022).

Os municipios que compdem a Regido do Vale do Ribeira paulista, de
acordo com Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado de Sdo Paulo (SAO
PAULO, 2019), estdo entre os mais frageis do Estado de S&o Paulo, com valores
médios de Produto Interno Bruto (PIB) per capita de R$ 24,6 mil e indice de

Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,711 para a Regido do Vale do Ribeira.

O territdrio resguarda o maior continuo de Mata Atlantica do Brasil e ampla
complexidade sociocultural. Estd localizado entre metropoles de grande importancia (So
Paulo, Campinas, Santos, Sorocaba e Curitiba), possui 25 municipios totalizando
aproximadamente 450 mil habitantes e ocupa cerca de 7% da area do estado de Sdo Paulo
(SILVA, 2016). O Vale do Ribeira é composto por remanescentes de Mata Atlantica
relevantes para o Brasil, constituindo uma grande reserva do patrimonio natural do estado de
Sdo Paulo, além de ser considerada a maior area de preservacdo florestal do bioma de
mata atlantica da regido Sudeste do Brasil, de forma que a regido foi declarada Patriménio
Natural da Humanidade pela UNESCO (NAREZI, 2018).

Historicamente, o Vale do Ribeira desenvolveu-se com o ciclo escravista do
ouro e do arroz, passando pelas culturas do cha e da banana na fase da colonizacéo niponica,
incrementado pela diversificagdo das atividades econdémicas nos ultimos anos (Brasil, 2010).
A maior parte das propriedades sdo de agricultura familiar, a partir do governo brasileiro, é
possivel definir que agricultura familiar é aquela praticada por agricultores que utilizem méo-
de-obra familiar, contando com até dois empregados permanentes, que ndo detém de areas
superiores a quatro modulos fiscais, residentes na propriedade ou em povoado proximo,
sendo que no minimo 80% de sua renda bruta familiar anual é proveniente do exercicio da
atividade (BRASIL, 2015).



2.2 Bananicultura

A bananeira do género Musa, pertence a familia das Musaceae e € originaria
do continente Asiatico, sendo também reconhecidos outros centros de origem secundarios na
Africa e nas ilhas do Pacifico. Uma das principais caracteristicas fisiologicas da bananeira é a
presenga do “falso” tronco, formado pelas bainhas das folhas superpostas. O caule da
bananeira é na verdade um rizoma subterrineo, € os “frutos”, as bananas, tratam-se de

pseudobagas (Sena, J. V. C. 2011).

A banana ja era cultivada pelas populagdes indigenas do Brasil a época do seu
descobrimento, existindo aqui, pelo menos, duas variedades da fruta, provavelmente a
‘Branca’ e a ‘Pacova’. Daquela época até o inicio do século passado, o cultivo era
semiextrativista, consistindo praticamente em praticas de plantio, em algumas rocadas e em
colheita (Moreira e Cordeiro, 2006).

A bananeira (Musa sp.) € uma das fruteiras mais cultivadas nos paises
tropicais, e seu fruto, um dos mais consumidos no mundo, podendo ser processada, frita,
cozida e consumida in natura, e também pelas suas caracteristicas de sabor, aroma, higiene e
facilidade de consumo in natura (DONATO et al., 2006).

Segundo dados do IBGE (2012) o Vale do Ribeira é a principal regido
produtora do estado de Sdo Paulo, com producdo, em 2010, de cerca de 835,3 mil toneladas
da fruta (67,8% do Estado) em cerca de 33,5 mil ha (60,0% do Estado).

A bananeira é uma planta herbacea de rapido crescimento e de grande porte,
que chega a produzir mais de 300 toneladas de matéria fresca por hectare, por safra. Assim, é
uma cultura que consome altos volumes de agua e de nutrientes. Dos nutrientes absorvidos, a
maior parte retorna ao solo e é reciclada. Mesmo assim, é alta a necessidade de adubagdo,
para repor a quantidade de nutrientes exportada pelas colheitas e as perdas no ciclo dos
nutrientes no solo (LICHTEMBERG; LICHTEMBERG, 2011).

2.3 Interagdo P X Zn

A interacdo P-Zn é amplamente discutida na literatura, sendo que o alto teor

de P disponivel para a planta induz a menor absorc¢édo de Zn (SANTOS, E. F. dos. 2018).

Muitos trabalhos mostraram que a deficiéncia de Zn estd associada a altos

niveis de P disponivel no solo, ou que pode ser induzida pela aplicacao de adubos fosfatados.
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Quando esta desordem nutricional pode ser prevenida ou corrigida pelo fornecimento de Zn,
o fendbmeno é conhecido na literatura como "deficiéncia de Zn induzida pelo
fosfato"(LOPEZ, O. E.; MALAVOLTA, E. 1974).

Considerando que existem informagOes controversas sobre os efeitos da
interacdo P (fosforo) Zn (zinco), tem-se a hipdtese que a interagdo P-Zn é uma resposta ao
somatorio de relagcdes nutricionais que ocorrem na planta e no solo, implicando na
modificacdo do desenvolvimento vegetal (SANTQOS, E. F. dos. 2018).

Segundo Camargo (1991), o Zn adsorve-se na superficie de éxidos na
presenca de ions fosfatos aumentando a adsorcéo do nutriente por 6xidos de Fe e Al amorfos.
Na planta, a inibicdo na absorcdo € do tipo ndo competitiva (MALAVOLTA et al., 1997),
necessitando de um ion acompanhante (nitrato, cloreto, sulfato) para que a deficiéncia de Zn

em solos com alta concentracdo de P disponivel seja minimizada.
3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na regido do Vale do Ribeira Paulista, em bananais
comerciais das cidades de Registro, Sete Barras e Pariquera-Acu. Os municipios que
compdem a Regido, de acordo com Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do
Estado de Sio Paulo (SAO PAULO, 2019).

O clima da regido é classificado como tropical tmido sem época de seca e

com uma média de precipitacdo de 1682,9 mm ao ano (EMILIANO, 2022).

Foram selecionados 30 talh6es homogéneos quanto a caracteristicas de solo e
relevo, em diferentes propriedades das cidades mencionadas. Para obtencéo dos teores de P e
Zn, em cada talhdo, foram coletadas 15 amostras simples na camada de 0-20cm, sempre logo
a frente da planta “filha”, as plantas foram escolhidas ao acaso, sempre em zigue-zague. Para
amostragem, foi utilizado um trado do tipo “holandés”, as amostras simples foram misturadas
e homogeneizadas para compor uma amostra completa, para fins de analise quimica. Todas

as amostras foram coletadas no periodo de agosto de 2022 a outubro de 2022.

O numero de 15 amostras simples por talhdo foi estipulado com base no
estudo de Hernandes (2011) em que, a coleta de 14 amostras simples de solo para formar
uma amostra composta seria suficiente para avaliar a fertilidade média de uma gleba, na
camada de 0-0,20 m. Oliveira et al. (2007) calcularam, para os trés indices de fertilidade do

solo com maior variabilidade (P > Mg2+ > K+), que a coleta de 10 a 20 amostras simples de
5



solo para formar uma amostra composta seria suficiente para avaliar a fertilidade média de

uma gleba, admitindo-se um erro de 20% em torno da media.

As coletas foram realizadas em bananais comerciais em plena producéo e ja
estabelecidos, todos da variedade “nanica” (Musa sp) grupo gendmico AAA, sub-grupo

“Cavendish”.

As amostras foram analisadas no “Laboratdrio de Diagnose de Solo, Planta ¢
Fisiologia Vegetal” na Universidade Estadual Paulista - Unesp - Campus de Registro
Unidade Agrocha e no “Laboratorio de Fertilidade do Solo” do Instituto Agrondémico de
Campinas-1AC.

As leituras de P foram realizadas segundo o método de resina de troca de
ions, cujo o principio de extracdo é a substituicdo de anions pela troca de ligantes, processo

gue mais se aproxima da interface raiz-solucéo do solo (Boletim 100, 2022).

Para obtencéo dos teores de Zn foi utilizado a mistura complexante de DTPA-
TEA a Ph 7,3, metodologia mais utilizada no Brasil (Boletim 100, 2022).

Para interpretacdo dos resultados, foi utilizado o modelo estatistico de Wilks
Lambda, esse modelo foi considerado o mais adequado, tendo em mente que os dados
obtidos eram desuniformes em relacdo ao numero de amostras por produtor e cidade. Torna-
se o teste mais adequado, uma vez que a intencdo do trabalho era de avaliar a relagédo entre 0s
teores de dois elementos em diferentes locais e concentracbes, a fim de entender a
significancia das diferencas entre os valores obtidos correlacionados entre si.

Os resultados obtidos foram interpretados de acordo com tabelas ja
existentes em manuais técnicos referentes a adubacdo em solos tropicais, como o
“Boletim 100: Recomendagdes de Adubagdo e Calagem” (CANTARELLA et al., 2022).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos anélise de solo, foram obtidos os teores de P e Zn das propriedades

avaliadas (Tabela 1).

Tabela 1: Teores de P e Zn das diferentes propriedades e produtores avaliados.

Amostra Propriedade Produtor Municipio P resinamgdm3 Zn mgdm?3

1 A Produtor 1  Pariquera-Agu 16,4 0,44
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Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 1
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 2
Produtor 3
Produtor 3
Produtor 3
Produtor 3
Produtor 3
Produtor 4
Produtor 4
Produtor 4
Produtor 4
Produtor 4

Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Pariquera-Acu
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Sete Barras
Registro
Registro
Registro
Registro
Registro

24,6
14,7
13,7
10,6
12,6
7,4
11,7
9,3
26,4
170
299
170
236
299
195
164
121
165
398
210
128
42
35
143
186
60
69
53
23

0,44
0,33
0,33
0,55
0,77
0,54
0,72
0,50
1,70
0,4
0,9
0,4
1,7
0,9
5,6
6,4
8,2

12,4
8,7
8,7

10,0

10,0

10,0
54
1,9
1,6
0,9
0,7

através de histogramas dos teores de P (Figura 1) e dos teores de Zn (Figura 2).

Foi realizada a estatistica descritiva apresentando a distribuicdo dos dados



Figura 1: Histograma dos teores de P.
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Figura 2: Histograma dos teores de Zn.
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Foi realizada a distribui¢do dos valores de P e Zn de acordo com o local de
coleta das amostras, os quais foram obtidos as médias, desvio padrdo e erro padrdo (Tabela
2).



Tabela 2: Valores de Média, Desvio Padrdo e Erro Padrao.

P mg P mg P mg Znmg Znmg Znmg
dm?3 dms3 dms? dm?3 dms? dms?
Cidade n Média  Desvio Erro Média  Desvio Erro
Padrdo  Padrao Padrdo  Padréo
30 110,450 105,740 19,3054 3,67066 4,01890 0,73374
9 5 9 7 6 9
Parigquera- 15 88,1017 112,883 29,1462 0,70800 0,44412 0,11467
Acu-SP 0 6 0 4 2
Sete Barras- 10 160,100 101,539 32,1096 8,90000 1,93218 0,61101
sp 0 8 9 0 4 0
Registro-SP 5 78,2000 62,6873 28,0346 2,10000 1,90918 0,85381
5
2 0 8

Realizada a anélise do coeficiente de determinacdo entre os valores de P x Zn
obteve-se rz= 0,17 (Figura 3).

Figura 3: Analise do coeficiente de determinacdo entre teores de P x Zn.
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Para os teores de P obtidos das diferentes cidades, segundo o teste de Wilks
Lambda (F=27,2 p<0,0001), ndo houve diferenca estatistica (Figura 4).



Figura 4: Teste de Wilks Lambda para teores de P de diferentes cidades.
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Para os teores de P obtidos entre os produtores, segundo teste de Wilks

Lambda (F=13,4 e p<0,0001), obteve-se diferenca estatistica para o produtor 2 (Figura 5).

Figura 5: Teste de Wilks Lambda para teores de P de diferentes produtores.
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Para teores de Zn de diferentes cidades, segundo teste de Wilks Lambda
(F=27,2 e p=0,0001), obtendo diferenca estatistica para cidade de Sete Barras-SP (Figura 6).
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Figura 6: Teste de Wilks Lambda para teores de Zn de diferentes cidades.
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Para teores de Zn de diferentes produtores, segundo teste de Wilks Lambda
(F=13,4 e p>0,0001), com diferenca estatistica para o produtor 3 (Figura 7).

Figura 7: Teste de Wilks Lambda para teores de Zn de diferentes produtores.
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Os teores de P se mostraram bastante elevados, algo que ja era esperado, tendo
em vista o histérico das propriedades, segundo Boletim 100 (2022), para culturas perenes,
teores de P acima de 60 mg dm3 sdo considerados muito altos (Tabela 3), a média da
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concentracdo de P nas propriedades amostradas foi de 110,45 mg dms3, com valores maximos
de 398,0 mg dm3, concentragdes extremamente altas.
Tabela 3: Classes de interpretacdo de resultados de andlises de solo para fésforo

extraido com a resina trocadora de ions de acordo com os grupos de culturas segundo o livro
“Boletim 100: Recomendag¢des de Adubacao e Calagem”.

% mg dm?3
Muito baixo <70 <5
Baixo 70-90 5-15
Médio 90-100 16-40
Alto >100 41-60
Muito Alto >100 >60

Os teores de Zn seguiram um padrdo parecido, onde, na maioria das amostras,
concentracfes mais levedas de P também estavam ligadas a teores mais elevados de Zn,
mesmo assim 0 mesmo ainda se encontrava abaixo da faixa de suficiéncia para cultura.

Tabela 4: Classes de interpretacdo da disponibilidade de Zn em solos tropicais e
subtropicais segundo livro “Boletim 100: Recomendagdes de Adubagdo e Calagem”.

mg dm3
Baixo <5,0
Médio 5,0-10,0
Alto >10,0

Porém, diferente dos teores de P, que em grande parte dos casos se encontrava
muito acima dos niveis considerados normais, os teores de Zn se mostram abaixo do ideal ou
em uma pequena parte medianos, segundo Boletim 100 (2022), valores menores que 5,0 mg
dm?3 sdo considerados baixos para culturas perenes (Tabela 4), na maior parte das amostras
avaliadas resultaram em concentra¢fes abaixo disso, a média da concentracdo de Zn para as

areas avaliadas foi de 3,6 mg dmé.

Uma possivel hipotese para os baixos teores de Zn € a alta concentragéo de P,

em casos assim, a baixa extracdo do Zn disponivel no solo pelo DTPA possivelmente esteja
12



relacionada a maior adsorcdo desse micronutriente aos coloides de carga variavel, como
consequéncia da ligacdo do zinco as superficies dos sesquidxidos de Fe e Al através das

moléculas de fosfatos adsorvidas (Barrow, 1987).

Em razdo disso podemos imaginar que 0 mesmo pode ocorrer na interacéo
SOLO x PLANTA, a competicdo pela absorcdo torna-se mais importante quando a
concentracdo de um determinado elemento esta muito alta no solo. Nessa condicdo, o
nutriente em excesso passa a utilizar as proteinas menos especificas de outro nutriente,

diminuindo sua absorcao (Pauletti, 2020).

Outro aspecto importante de se pensar € a poluicdo, 0 uso excessivo de
fertilizantes fosfatados pode contribuir para eutrofizagdo de corpos d’agua, Sobrinho e
Heinen (2012) explicam que a eutrofizagdo resulta do enriquecimento excessivo da agua por
nutrientes, sendo causada principalmente pela descarga de fertilizantes, &guas pluviais

urbanas, detergentes, rejeitos industriais e dejetos organicos.
5 CONCLUSAO

Deste modo, pode-se concluir que, os resultados obtidos indicam que altos
teores de fésforo no solo podem interferir negativamente na absorcéo de zinco pelas plantas,
possivelmente devido a competicdo entre esses nutrientes nos mecanismos de absorcao

radicular.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados obtidos, ndo podemos afirmar definitivamente se
realmente os altos teores de P estdo, de fato, competindo com o Zn no solo, pois ndo temos
dados suficientes para compreender essa relagdo, porém tem-se todos os indicios de que isso

esta ocorrendo.

Para estudos futuros, pode-se pensar na ado¢do de uma metodologia que avalie
melhor a interacdo, definir locais mais homogéneos entre si, em aspectos como relevo, tipo

de solo, manejo, entre outros fatores.

Obter dados que integrem a interacdo solo, planta e produtividade de forma
mais completa, podera proporcionar uma melhor compreensdo dessa dindmica. Avaliar a
produtividade é essencial para identificar se algum fator pode ou ndo estar causando

prejuizos.
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