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submetidas a rotação para aplicação em máquina-ferramenta
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PROCURAÇÃO

Pelo presente instrumento, a UNIVERSIDADE FEDERAL UBERLÂNDIA - UFU,

autarquia federal, com sede na Avenida João Naves de Ávila, 2121, Bairro Santâ Mônica,

CEP 38.408-100, inscrita no CNPJ sob o no 25.648.387/0001-18, neste ato representada

pelo seu Magnífico Reitor, prof. VALDER STEFFEN JUNIOR, brasileiro, casado,

engenheiro mecânico, identidade M-í .1 53.41 8-49 SSP/MG, CPF no 778.O43.418-49,

nomeado pelo Decreto sln de 2111212016, publicado no DOU Ano LVll, n" 245,2211212016.,

confere poderes especiais à UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA "JULIO DE

MESQUITA FILHO" - UNESP, autarquia estadual de regime especial, criada pela Lei n"

952 de 30.0í.1976, com sede na Rua Quirino de Andrade, 2í5, Centro, CEP 01.049-0í0,

São Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob no 48.031 .91810001-24, doravante designada

simplesmente UNESP, neste ato, representada por seu Magnífico Reitor, Prof. Dr.

SANDRO ROBERTO VALENTINI, de acordo com o Art. 34, lde seu Estatuto, ou quem

legalmente o substitua, para o fim de requerer e processar direitos de propriedadê intelectual

face ao pedido de patente intitulado 'APARATO DE MEDIÇÂO DE TEMPERATURA EM PEÇAS

SOB ROTAÇÃO ATRAVES DE SISTEMA DE TERMOPAR E ANEL COLETOR", A SCT

depositado junto ao lnstituto Nacional da Propriedade lndustrial - lNPl, paÍa mantê-lo em vigor

com amplos poderes para assinar pêtiçôes e documentos, pagar taxas, anotar transferências,

Íazer prova de uso da invenção patenteada, apresentar oposições, recursos, réplicas, anotar,

elaborar notificações extrajudiciais, e praticar para os fins mencionados todos os atos

necessários perante as autoridades administrativas competentes no Brasil e no exterior, em

benefício da Outorgante, ratificando os atos já praticados.

Uberlândia, 27 de novembro de 2019

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA - UFU

VALDER STEFFEN JUNIOR

Reitor
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APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS SOB 

ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E ANEL 

COLETOR 

[001] A presente invenção, pertencente ao campo das engenharias, 

compreende um dispositivo de aquisição de temperatura de peças 

submetidas à rotação para aplicação em máquinas-ferramenta, que diz 

respeito à conexão de um termopar inserido na peça (próximo a superfície) 

ligado à um parafuso rosqueado em um cilindro condutor de eletricidade 

submetido a mesma rotação da peça, onde duas hastes com escova de 

carvão ficam em contato, fixadas em um suporte, captando os sinais de 

temperatura, sendo que o cilindro condutor de eletricidade está sob contato 

de mancais de materiais isolantes. Todo esse sistema contará com um 

dispositivo de proteção contra o fluido de corte (ou qualquer fluido 

utilizado no processo) cujo objetivo seja proteger o contato entre a escova 

de carvão e o material condutor, minimizando interferências na transmissão 

de tensão. Sua constituinte aplica-se no que diz respeito à utilização de um 

termopar, fios de ligação entre termopar e parafusos rosqueados no cilindro 

condutor, mancais do cilindro de cobre (de qualquer material que possua 

características isolante), hastes de aço (ou quaisquer outros materiais que 

sirvam de suporte estrutural) com escova de carvão, suporte para hastes e 

carenagem de proteção contra fluidos e resíduos em geral do processo. 

[002] O dispositivo contará com um sistema de aquisição de dados de 

qualquer natureza, captando a temperatura a partir dos sinais elétricos 

provindos da haste com escova de carvão. O invento consiste na captação e 

transmissão, de sinais de temperatura da peça, sendo o sistema de aquisição 

de qualquer natureza no quesito de funcionalidade do dispositivo. 

ESTADO DA TÉCNICA 

[003] Em todo processo de usinagem, principalmente naqueles que 

possuem alta geração de calor, como a retificação por exemplo, se faz 
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necessário a utilização de fluido de corte. A aplicação mais comum é 

chamada de aplicação convencional ou a jorro, mas também podendo ser 

conhecido como aplicação abundante, cujo fluido é adicionado na interface 

de corte na ordem de dezenas e as vezes centenas de litros/minutos; fluido 

este constituído da mistura de água com óleo vegetal, mineral, dentre 

outros; criando assim uma emulsão ou solução. No entanto, esse fluido 

quando em contato com a elevada temperatura da interface de corte, pode 

se vaporizar, criando uma névoa no ambiente, o que impossibilita uma 

precisa na aquisição da temperatura por meio de análise à laser. 

[004] Tendo-se conhecimento dos prejuízos da falta de controle da 

temperatura no processo, entende-se que se faz de grande necessidade a 

utilização de meios que possam colaborar com a aquisição da temperatura 

na interface de corte, uma vez que visa-se, dentre vários aspectos, a 

otimização do processo, minimização dos danos causados por elevadas 

temperaturas e controle de qualidade, sendo que o presente invento 

possibilita mensurar de forma precisa a temperatura na interface.  

[005] Pesquisas realizadas nos principais bancos de depósitos de patentes 

no mundo apontaram algumas patentes acerca da medicação de temperatura 

de peças sob rotação A patente CN104596646 que aborda a medição de 

temperatura através de radiação infravermelha aplicados em orifícios 

internos, ou seja, aplicado em retificação interna. Entretanto, o presente 

invento proposto se difere pela capacidade de poder realizar medição 

mesmo sob aplicação de fluido refrigerante, haja vista que através de 

infravermelho essa possibilidade não é aplicável. A patente CN103639895 

aborda a aplicação de filmes finos para mensurar a temperatura durante o 

processo de retificação, mas que difere do presente invento pelo fato de 

neste poder ser medido a temperatura da interface de corte de maneira 

simples, bastando ter apenas um termômetro e/ou software de análise de 

sinais. A patente CN203069287 e CN103134605B correspondem à 
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medição de temperatura exclusivamente na pista de rolamento durante o 

processo de retificação, sendo que ambas as patente não vislumbram a 

aplicação dessa tecnologia em outras situações que não sejam pista de 

rolamento. Como apresentado, todas as patentes diferem do presente 

invento, sendo cada uma delas aplicável a uma situação específica de 

retificação. Salienta-se que o presente invento apresenta grande 

versatilidade e poderia ser aplicado em todas as condições apresentadas por 

essas patentes, indicando assim sua grande capacidade técnica e 

aplicabilidade nos diversos setores produtivos. 

VANTAGENS DA INVENÇÃO 

[006] O invento proposto vem demonstrar diversas utilidades e importantes 

aplicações aos usuários, das quais fazem as seguintes citações: 

[007] constitui de implementação do dispositivo de aquisição de 

temperatura com precisão em qualquer máquina-ferramenta do tipo 

retificadora, através do acoplamento do mesmo no barramento e na peça; 

[008] o sistema permite verificar a eficiência de um determinado fluido de 

corte em retirar calor do processo e compará-lo com diversos outros 

fluidos. Mais além, o dispositivo permite testes comparativos entre formas 

diferentes de lubrirrefrigeração, tais como convencional, MQL (mínima 

quantidade de lubrificante), MQL com jato de ar frio na limpeza, MQL 

refrigerado, entre outros, garantindo uma extensa gama de possiblidades de 

estudos comparativos, todos no âmbito de aprimorar a eficiência do 

processo de fabricação; 

[009] garante estudos comparativos da influência da utilização de um 

determinado rebolo na temperatura, associando a temperatura na zona de 

corte com a condutividade térmica do rebolo. Permite também atrelar a 

temperatura ao desgaste do rebolo, verificando as relações entre essas duas 

grandezas e aprimorar a cadeia produtiva da retificação;  
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[010] abre possibilidades de estudos baseados na condutividade térmica do 

material a ser usinado, verificando a influência do mesmo na dissipação de 

calor da zona de corte para o interior da peça e suas respectivas mudanças 

microestruturais; 

[011] o invento garante todas as vantagens acima citadas, com um baixo 

custo de fabricação do mesmo, facilidade de manutenção e de instalação. 

Tais fatores elevam os benefícios do invento, tornando-o atrativo para 

qualquer máquina retificadora, e possibilitando sua aplicação no meio 

acadêmico sem grandes custos e no meio industrial sem perda de tempo no 

processo; e 

[012] a utilização de escovas de carvão na ponta da haste, garante um 

contato pleno com o cilindro de cobre e garante a lubrificação entre esses 

dois elementos, devido as características benéficas de lubricidade do 

carvão; 

[013] diversidade de aplicação, sendo possível efetuar a medição de 

temperatura em qualquer rotação, e, também, com o sistema em uma 

condição estática. 

BREVE DESCRIÇÃO DAS FIGURAS 

[014] De modo a ter uma melhor visualização das características da 

invenção, são apresentados a seguir os descritivos das figuras  

[015] As Figura de 1 à 6 apresentam o invento a ser utilizado como 

dispositivo de aquisição de temperatura de peças sob rotação, onde o 

mesmo é constituído de um termopar (8) inserido no interior da peça, 

ligado por um fio até um parafuso de cobre (22) rosqueado em um cilindro 

de cobre (19), que está apoiado sobre dois mancais de material isolante 

(20). Uma haste com escova de carvão na ponta (17) permanece 

constantemente em contato com o cilindro de cobre (19), sendo que a 

mesma está sustentada por um suporte (16). Todo esse dispositivo é 

Petição 870190128041, de 04/12/2019, pág. 20/32



5/7 

 

protegido contra o contato do fluido de corte através de uma carenagem de 

acrílico (13). 

[016] Ligado as hastes com escovas de carvão (17), através do terminal das 

escovas de carvão (18), há um sistema de aquisição de qualquer natureza, 

de modo a captar o sinal de temperatura provindo do termopar (8).  

DESCRIÇÃO DETALHADA DA INVENÇÃO 

[017] O dispositivo é montado na máquina-ferramenta, sendo o cilindro 

condutor fixado no mesmo eixo da peça ou ferramenta, estando 

concentricamente alinhado a mesma, sob mesma rotação e sustentado por 

mancais de material isolante. Sobre o barramento, são posicionadas as 

hastes com escova de carvão, em contato com o cilindro condutor 

submetido a rotação juntamente à rotação da peça ou ferramenta. As hastes 

com escova de carvão deverão estar posicionadas em qualquer angulação, 

preservando o contato com o cilindro condutor. Para isso, um suporte de 

fixação dessas hastes deverá ser colocado sobre o barramento da máquina, 

por exemplo, a fim de favorecer o posicionamento da mesma. Tal suporte 

deverá ser feito de material metálico, mas podendo ser cerâmico, 

compósito e/ou polimérico afim de manter o contato da haste com escova 

de carvão no cilindro condutor. A carenagem de proteção deverá ser 

preferencialmente de acrílico para permitir a visualização do processo, 

podendo ser também de qualquer outro material (aço, alumínio, polímero, 

entre outros), mantendo as características de proteção contra o fluido de 

corte e resíduos do processo. O termopar deverá ser conectado à peça, 

sendo ligado por um fio a um parafuso também de material condutor 

rosqueado no cilindro condutor (ou qualquer outro tipo de fixação, como 

pino ou solda no cilindro). 

[018] O dispositivo possui características funcionais com aspecto de 

fundamental caráter inovador. O mesmo condiz sobre a aquisição de 

temperatura da zona de corte, um problema acerca dos processos de 
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usinagem, em especial o de retificação, que tem como característica a 

rotação da peça ao passo que há também a rotação da ferramenta. Sabe-se 

que a geração de calor durante a usinagem é prejudicial ao processo de 

retificação, uma vez que é comprovado que altas temperaturas são uma das 

principais causas do desgaste do rebolo, o que gera alto custo decorrente da 

baixa relação G (volume de material removido da peça em relação ao 

volume de rebolo gasto). Além do desgaste do rebolo, a alta temperatura 

pode ocasionar distorções no que diz respeito à manutenção das tolerâncias 

dimensionais, de rugosidade, desvio de circularidade e outras medições de 

caráter dimensional e/ou estrutural.  

[019] Logo, uma forma de mensurar de forma precisa a temperatura na 

zona de corte contribui para um melhor controle das dimensões finais das 

peças que estão sendo retificadas, podendo assim ser atribuída como algo 

de suma importância para um melhor controle dimensional das peças, bem 

como a diminuição dos custos decorrentes do desgaste de rebolo em função 

da maior produtividade do mesmo. Reitera-se que o fato de existir uma 

medição da temperatura na zona de corte, atrelado as informações de 

tratamentos térmicos do material, garante uma verificação de danos 

térmicos e/ou alteração microestrutural à peça durante o processo.  

[020] Assim, o dispositivo apresentado possui características de âmbito 

diferenciado, principalmente no que diz respeito à aquisição de temperatura 

de peças submetidas a rotação, podendo contribuir demasiadamente com o 

processo, auxiliando para a maximização da produção. A sua constituinte 

deve-se pelo fato de possibilitar uma medição precisa da temperatura na 

zona de corte, auxiliando no estudo e controle de qualidades do processo, 

tendo assim a possibilidade de averiguar a necessidade, ou não, da 

minimização da temperatura durante a usinagem. 

[021] Com grande aplicabilidade em diversos meios de fabricação, o 

dispositivo foi desenvolvido para se adequar a qualquer tipo de máquina-
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ferramenta retificadora, de modo que possa-se medir a temperatura na 

interface de corte e assim poder ter maior eficiência do processo. Deste 

modo, tem-se o desenvolvimento de um sistema de mensuração da 

temperatura, que se acopla ao barramento da máquina retificadora e à peça.  

[022] Assim, pode-se com esse dispositivo agregar às indústrias, 

laboratórios e diversas empresas de pequeno, médio e grande porte que 

possam utilizar dessa tecnologia como forma de melhorar o rendimento, 

mensurando a temperatura durante o processo, diminuindo assim os danos 

causados durante o processo de retificação pela geração de calor. 

[023] Por fim, visando a aplicabilidade de mercado, bem como a eficiência 

do processo, tem-se todas as características pertinentes à eficiência, 

evidenciando a natureza original e inovadora da invenção. Ressalta-se, a 

relação custo/benefício do invento, uma vez que o mesmo apresenta baixo 

custo de construção, simplicidade de instalação, caráter não consumível e 

relativamente resistente, o que garante longa durabilidade ao equipamento. 

Por conseguinte, ainda tratando do caráter inovador e da relação 

custo/benefício, tem-se a asserção de que um produto versátil e funcional, 

pois supri as primazias de longa durabilidade e boa aplicabilidade, 

atendendo absolutamente às necessidades dos usuários, em concordância 

com o que se demonstrará com o desenho que acompanha e ilustra o 

presente pedido. Isto posto, pelas vantagens técnicas e de aplicabilidade, 

que garantem um ganho para todo processo de retificação, o presente 

objeto reúne as condições necessárias para alcançar o privilégio pleiteado. 
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REIVINDICAÇÕES 

1 - APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS 

SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E 

ANEL COLETOR, caracterizado pelo fato de compreender a inserção de 

um termopar (8) na peça, conectado por meio de um fio de qualquer 

natureza a um parafuso (22) rosqueado no cilindro de cobre (19), tendo 

ainda parafuso (22) condutor elétrico e de boa resistência mecânica, 

preferencialmente de cobre, capaz de receber a corrente elétrica do 

termopar e repassá-la para o cilindro de cobre (19). 

2 - APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS 

SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E 

ANEL COLETOR, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo 

fato de que o parafuso (22) pode ser substituído por qualquer outra espécie 

de fixação entre o termopar (8) e o cilindro de cobre (19), como por 

exemplo pino ou soldagem direta no cilindro de cobre (19). 

3 - APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS 

SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E 

ANEL COLETOR, de acordo com as reivindicações 1 e 2, caracterizado 

pelo fato de que o cilindro de cobre (19) pode ser construído de qualquer 

outro material de caráter condutivo, afim de manter as propriedades de 

condutividade elétrica de todo o sistema, ressaltando que os mancais (20) 

podem ser fabricados em qualquer material isolante, independendo seu 

formato geométrico e/ou dimensões.  

4 - APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS 

SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E 

ANEL COLETOR, de acordo com as reivindicações 1 a 3, caracterizado 

pelo fato de que as hastes com escovas de carvão (17), bem como seu 

respetivo suporte (16), preferencialmente devem ser fabricados em aço, 

mas não descartando a possibilidade de serem fabricadas em polímero, 

Petição 870190128041, de 04/12/2019, pág. 24/32



2/2 

 

cerâmica, ou qualquer outro material que sirva para o devido fim estrutural, 

independendo seu formato geométrico e/ou dimensões, sendo ainda que a 

haste com escova de carvão (17) e seu suporte (16) devem cumprir a 

função de manter o carvão constantemente com contato com o cilindro de 

cobre (19).   

5 - APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS 

SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E 

ANEL COLETOR, de acordo com as reivindicações 1 a 4, caracterizado 

pelo fato de que a carenagem de acrílicos (13) pode ser substituída por 

qualquer outro tipo de proteção, com qualquer formato geométrico, sem 

que haja nenhum tipo de restrição quanto as suas dimensões e ao material 

utilizado para sua fabricação.  

6 – USO DO APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM 

PEÇAS SOB ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR 

E ANEL COLETOR, de acordo com as reivindicações 1 a 5, 

caracterizado por ser na medição de temperatura em peças sob rotação 

através de sistema de termopar e anel coletor.
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FIGURA 1 
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FIGURA 2 
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FIGURA 3 
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FIGURA 4 
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FIGURA 5 
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FIGURA 6 
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RESUMO 

APARATO DE MEDIÇÃO DE TEMPERATURA EM PEÇAS SOB 

ROTAÇÃO ATRAVÉS DE SISTEMA DE TERMOPAR E ANEL 

COLETOR 

Confere-se ao presente invento, pertencente ao campo das engenharias, um 

dispositivo de aquisição de temperatura de peças submetidas a rotação para 

aplicação em máquina-ferramenta retificadora, que diz respeito a um 

termopar inserido no interior da peça (próximo a superfície) ligado à um 

parafuso rosqueado em um cilindro de cobre submetido a mesma rotação 

da peça, onde duas hastes com escova de carvão ficam em contato, fixadas 

em um suporte, captando os sinais de temperatura, sendo que o cilindro de 

cobre gira sobre mancais de materiais isolantes. Todo esse sistema contará 

com uma carenagem de proteção contra o fluido de corte (ou qualquer 

fluido utilizado no processo) que permite a usinagem da peça. Sua 

constituinte aplica-se no que diz respeito à utilização de um termopar, fios 

de ligação entre termopar e parafusos rosqueados no cilindro de cobre, 

cilindro de cobre (ou outros materiais com boas características condutoras), 

mancais do cilindro de cobre (de qualquer material isolante), hastes de aço 

(ou outro material) com ponta de carvão, suporte para hastes e carenagem 

de proteção contra o fluido do processo. São reivindicados o aparato e seu 

uso. 
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