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RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, realizar um estudo quimico-farmacologico, bem
como o desenvolvimento de uma formulagéo galénica das folhas de Spondias
dulcis Forst., conhecida popularmente como cajarana. Esta planta apresenta
uso popular como antiinflamatério e antisséptico. Inicialmente, foi feita uma
avaliagcdo farmacogndéstica e microbiolégica da droga. Em seguida, foram
produzidos extratos hidroalcodlicos utilizando delineamento experimental e
desenvolvido e validado um método para quantificacdo de polifendis totais. O
extrato hidroalcodlico foi avaliado em ensaios in vitro (atividade antimicrobiana
e antioxidante) e in vivo (atividade laxante e toxicidade aguda). O componente
majoritario foi identificado e isolado, utilizando técnicas de cromatografia em
contracorrente e de espectroscopia. Por fim, foi desenvolvida e caracterizada
uma disperséo solida obtida com extrato e o polimero PVP K30 e avaliada sua
estabilidade, utilizando cinética ndo isétermica. A droga vegetal foi caraterizada
pela densidade aparente, tamanho de particula, perda por dessecacéo, pH e
teor de extrativos e controle microbiolégico. A espectroscopia na regiao do
infravermelho permitiu a identificacdo de grupamentos especificos provenientes
de diversos metabdlitos e a analise térmica identificou seis etapas de
degradacdo. O extrato escolhido foi obtid por turboextracdo, utilizando a
solucédo de 50% de etanol com 20% de droga vegetal. O método desenvolvido
e validado para polifendis totais apresentoi-se dentro das conformidades nas
figuras de mérito (seletividade, linearidade, precisdo, exatiddo e robustez). A
atividade farmacologica verificada foi o efeito laxante, resultado oposto ao
descrito na literatura, porém reforcado pelo ensaio de toxicidade aguda. No
ensaio de toxicidade, nenhum animal veio a Obito e todos os érgdos e enzimas
hepaticas avaliadas nao apresentaram diferenca estatistica significativa. O
extrato hidroalcodlico das folhas de S. dulcis ndo apresentou atividade
antimicrobiana frente aos microorganismos Staphylococcus aureus, S.
epidermidis, Escherichia coli, Salmonella e Pseudomonas aeruginosa. Ja a
atividade antioxidante foi bastante relevante quando comparada ao acido galico
e a quercetina. Através da cromatografia em contracorrente foi possivel isolar
a rutina como componente majoritario, a qual foi confirmada pelos espectros de
RMN. Por fim, a dispersao sélida apresentou aspecto amorfo, caracterizada por
MEV e DRX e analise térmica. Dessa forma, o extrato hidroalcoodlico das folhas
de S. dulcis, apresentou-se rico em polifendis e com potencial farmacolégico
como antioxidante e laxativo e a formulacdo apresentou-se como uma boa
alternativa para veiculacao do extrato.

Palavras-chaves: Plantas medicinais. Spondias dulcis. Cajarana. Motilidade
intestinal. Dispersao solida. Estudo de estabilidade.
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ABSTRACT

The objective of this work was to conduct a chemical-pharmacological study, as
well as the development of a galenic formulation of the leaves of Spondias
dulcis Forst.,, known as cajarana. This plant presents popular use as anti-
inflammatory and antiseptic. Initially, a pharmacological and microbiological
evaluation of the herbal drug. Hydroalcoholic extracts were produced using
experimental design and developed and validated a method for quantification of
total polyphenols. The hydroalcoholic extract was evaluated in vitro tests
(antimicrobial and antioxidant activity) and in vivo (laxative activity and acute
toxicity). The main component, identified and isolated, countercurrent
chromatography and spectroscopy techniques. Finally, a solid dispersion
obtained with extract and the polymer PVP K30 was developed and
characterized and its stability evaluated using non-isothermal kinetics. The
herbal drug was characterized by apparent density, part size, desiccation loss,
pH and extractive content and microbiological control. The infrared
spectroscopy identified of specific data of several metabolites and a thermal
analysis identified six stages of degradation. The extract were produced by
turboextraction, use a solution of 50% ethanol with 20% plant drug. The method
developed and validated for total polyphenols presented within the conformities
in the figures of merit (selectivity, linearity, precision, accuracy and robustness).
The pharmacological activity verified in the case of the effect, as opposed to
literature in the literature, and reinforced by the acute toxicity test. No toxicity
test, no animal died and all liver and liver enzymes evaluated did not present
significant statistical difference. The hydroalcoholic extract of the leaves of S.
dulcis did not present antimicrobial activity against the microorganisms
Staphylococcus aureus, S. epidermidis, Escherichia coli, Salmonella sp. and
Pseudomonas aeruginosa. The antioxidant activity was quite relevant when
compared to gallic acid and quercetin. Countercorrent chromatography it was
possible to isolate a rutine, as the major component. The data was confirmed
by NMR spectra. Finally, a solid dispersion presented an amorphous
appearance, characterized by SEM and XRD and thermal analysis. Thus, the
hydroalcoholic extract of the leaves of S. dulcis, was rich in polyphenols and
with pharmacological potential as antioxidant and laxative, and a formulation
presented as a good alternative for the application of the extract.

Keywords: Herbal drugs. Spondias dulcis. “Cajarana”. Motility intestinal. Solid

dispersion. Stability study.



1. INTRODUCAO

As plantas medicinais s&o usadas para o tratamento das mais diversas
enfermidades, sendo ainda hoje o Unico recurso terapéutico para diversas
comunidades. Mais de 80% da populacdo dos paises em desenvolvimento
utilizam plantas medicinais no tratamento de doencas primarias (CHEN et al.,
2016). As primeiras ideias de seu uso surgiram da observacdo da natureza,
servindo para a construcdo do conhecimento etnofarmacolégico que foi

passado ao longo das geracdes (DANTAS, 2007).

Entre 1981 e 2014 os principais estudos em produtos naturais focaram
seus esfor¢cos na pesquisa contra cancer, diabetes, doencas infecciosas, anti-
hipertensivos e anti-inflamatorios, além do desenvolvimento de vacinas e
produtos bioldgicos. Isso reitera que a quimica medicinal de produtos naturais
ainda € uma fonte de inspiracdo para a prevencéo e tratamento das doencas
(NEWMAN & CRAGG, 2016).

Outro importante aspecto do uso de produtos naturais esta na sua
aplicacdo em condic¢des, que ha pouco tempo passavam despercebidas, como
a resisténcia bacteriana. Considerado como um problema de saude publica
mundial, o surgimento de micro-organismos resistentes € um desafio para atual
terapéutica, frente ao pouco desenvolvimento de novas classes de agentes
antimicrobianos. O uso de moléculas provenientes de plantas, fungos e
organismos marinhos surge como uma saida para o desenvolvimento de novos
medicamentos (MOLONEY, 2016).

O desenvolvimento e a producdo de farmacos e medicamentos mais
eficazes e menos téxicos sdo objetivos de institutos de pesquisas e industrias
farmacéuticas nacionais e internacionais. Cerca de 50 a 70% dos
medicamentos usados atualmente tem sua origem em produtos naturais (PYE
et al.,, 2017). Neste aspecto, o desenvolvimento de fitofarmacos reflete a
importancia da busca de terapias com tais caracteristicas. Nas Ultimas décadas

houve um grande desenvolvimento dos métodos de caracterizacao, isolamento,



identificagcdo e da determinacdo farmacoldgica das plantas medicinais e de
produtos naturais.

A pesquisa cientifica dentro do contexto tecnolégico farmacéutico tem
objetivado a garantia de farmacos e medicamentos que apresentem eficécia,
seguranca e qualidade. Neste contexto, a determinacdo de toxicidade é um
fator extremamente importante no desenvolvimento de novos farmacos e
medicamentos. E importante salientar que estes produtos devem ser
aprovados por agéncias regulatérias e padroes de qualidade deverdo ser
estabelecidos.

Outro aspecto importante esta relacionado a via de administracdo dos
fitomedicamentos. A via oral é a mais utilizada para a adminstracdo de formas
farmacéuticas, especialmente as formas farmacéuticas soélidas, como paés,
capsulas e comprimidos, devido a sua praticidade e simplicidade. Além do
mais, formas farmceuticas de via oral apresentam maior estabilidade,
praticidade e uma maior adesdo do paciente ao tratamento. Entretanto, seus
principais desafios esta na solubilidade, siddolugdo e permeabilidade
gastrointestinal (HALLOUARD et al., 2016).

Spondias dulcis Forst. (ou S. cytherea Sonn.), conhecida como cajarana,
cajarana-do-sertdo ou caja-manga, € uma planta pertencente a familia
Anacardiaceae (CARTAXO et al., 2010). Contudo, é uma planta pouco descrita
na literatura cientifica, principalmente no tocante aos seus estudos
farmacologicos e desenvolvimento galénico. Assim, estudos que englobem o
comportamento deste vegetal sob diversos aspectos muito contribuirdo para as
Ciéncias Farmacéuticas, destacando os estudos de cromatografia, analise

térmica, espectroscopia, além dos ensaios farmacolégicos e toxicologicos.

Considerando a grande utilizacdo de S. dulcis pela populacdo e a
existéncia de poucos estudos cientificos com o referido vegetal, este trabalho
teve como objetivo principal o desenvolvimento de uma formulagcdo contendo o
extrato de S. dulcis, atendendo aos aspectos de eficacia e seguranca para a

populacéo.
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CONCLUSOES

e As técnicas utilizadas (tamanho de particula, densidade, pH, perda por
dessecacdo e teor de extrativos) permitiram uma caracterizagao fisico-
guimica da droga vegetal de Spondias dulcis;

e A “impressao digital” obtida por FTIR e analise térmica permitiu
identificar a droga vegetal pela presenca de grupamentos quimicos
especificos e determinados eventos térmicos;

e O controle microbiolégico revelou uma possivel contaminacdo por
fungos, possivelmente proveniente do pré-processamento da droga
vegetal;

¢ O método desenvolvido e validado para quantificagdo de polifenadis totais
nos extratos hidroalcodlicos de S. dulcis atendeu a todos os requisitos
das figuras de mérito;

e O extrato hidroalcodlico das folhas de S. dulcis apresentou atividade
laxante, tanto na avaliacdo pelo modelo induzido quanto pelo nao
induzido e ndo apresentou toxicidade frente a avaliacdo da toxicidade
aguda;

e A atividade antioxidante do extrato de S. dulcis foi bastante promissora,
porém a atividade antimicrobiana foi baixa frente aos micro-organismos
testados;

e O componente majoritario isolado e identificado do extrato hidroalcodlico
de S. dulcis Forts. foi a rutina;

e A formulacédo galénica desenvolvida foi uma dispersédo sdlida utilizando
uma técnica de baixo custo (evaporacdo do solvente) e tendo como
polimero carreador o PVP K-30;

e Os dados de DRX, MEV e andlise térmica sugerem que a formulacao
apresenta comportamento amorfo;

e O extrato bruto hidroalcodlico e a formulacdo galénica (disperséo sélida)
apresentaram elevada estabilidade através dos dados de cinética ndo

isotérmica.



106

REFERENCIAS

ACCIOLY, M.P.; BEVILAQUA, C.M.; RONDON, F.C.M.; MORAIS, S.M.;

MACHDO, L.K.A.; ALMEIDA, C.A.; ANDRADE JUNIOR, H.F.; CARDOSO,
R.P.A. Leishmanicidal activity in vitro of Musa paradisiaca L. and Spondias
mombin L. fractions. Veterinary Parasitology, v. 187, n. 1-2, 79-84, 2012.

ADEYEMI, O.; OYENIYI, O.; MGAGWU, H.; JACKSON, C. Evaluation of the
gastrointestinal activity of the aqueous root extracts of Talinum triangulare.
Research In Pharmaceutical Biotechnology, v. 3, n. 6, p. 61-67, 2011.

AHMAD, I.; KHAN, M.S.A.; CAMEOTRA, S.S. Quality assessment of herbal
drugs and medicinal plant products. In: Encyclopedia of Analytical
Chemistry. New York: John Wiley & Sons, 2014.

AKINDELE, A.J.; SALAKO, O.A.; OHONBAMU, U.V. Evaluation of the
antidiarrhoeal activity of the hydroethanolic leaf extract of Pupalia lappacea
Linn. Juss. (Amaranthaceae). Journal of Ethnopharmacology,. v.151, n. 2, p.
984-989, 2014.

AKINMOLADUN, A.C.; KHAN, M.F.; SARKAR, J.; FAROMBI, E.O.; MAURYA,
R. Distinct radical scavenging and antiproliferative properties of Spondias
mombin and antioxidant activity-guided isolation of quercetin-3-O-[3-
Dglucopyranoside and undec-1-ene. African Journal of Pharmacy and
Pharmacology, v. 9, n.17, p. 506-513, 2015.

ALAERTS, G.; VAN ERPS, J.; PIETERS, S.; DUMAREY, M.; VAN
NEDERKASSEL, A.M.; GOODARZI, M.; SMEYERS-VERBEKEA, JJ.; VANDER
HEYDEN, Y. Similarity analyses of chromatographic fingerprints as tools for
identification and quality control of green tea. Journal of Chromatography B,
v. 910, n. 1, p. 61-70, 2012.

ALBUQUERQUE, I.M.C. Otimizacdo da sintese de biodiesel de 6leo de

sementes de graviola. 89f. Universidade Estadual da Paraiba, Dissertacao de



107

Mestrado (Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias Agrarias) — Campina
Grande, 2014.

ALENCAR, L.C.B.; CHAVES,, T.P.; SANTOS, J.S.; NOBREGA, F.P.; ARAUJO,
R.M.; SANTOS, V.L.; FELISMINO, D.C.;MEDEIROS, A.C.D. Efeito modulador
do extrato de plantas medicinais do género Spondias sobre a resisténcia de
cepas de Staphylococcus aureus a eritromicina. Revista de Ciéncias
Farmacéuticas Béasica e Aplicada, v. 36, n. 1, p. 111-116, 2015.

ALMEIDA, C.L.B. Estudo quimico e farmacoldgico de frutos silvestres
obtidos de Santa Catarina e Mato Grosso. Universidade do Vale do Itajai.
66f. Dissertacdo de Mestrado (Mestrado em Ciéncias Farmacéuticas), Itajali,
2013.

ALVES, C.Q.; DAVID, J.M.; DAVID, J.P.; BAHIA, M.V.; AGUIAR, R.M. Métodos
para determinagédo de atividade antioxidante In vitro em substratos organicos.
Quimica Nova, v. 33, n. 10, p. 2202-2210, 2010.

ALVES, L.D.S.; LYRA, M.A.M.; ROLIM, L.A.; PRESMICH, G.M.A.; ROLIM-
NETO, P.J. Avancos, propriedades e aplicacGes de dispersdes soélidas no
desenvolvimento de formas farmacéuticas solidas. Revista de Ciéncias

Farmacéuticas Basica e Aplicada, v. 33, n. 1, p. 17-25, 2012.

ALVES, L.D.S.; SOARES, M.F.L.; ALBUQUERQUE C.T.; SILVA, E.R.; VIEIRA,
A.C.C.; FONTES, D.A.F.; FIGUEIREDO, C.B.M.; SOARES SOBRINHO, J.L.;
ROLIM NETO, P.J. Solid dispersion of efavirenz in PVP K-30 by conventional
solvent andkneading methods. Carbohydrate Polimers, v. 104, n. 1, p. 166-
174, 2014.

AMRHEIN, V.; KORNER-NIEVERGELT, F.; ROTH, T. The earth is flat (p>0.05):
significance thresholds and the crisis of unreplicable research. PeerJ. Doi:
10.7717/peerj.3544.

ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. INSTRUCAO NORMATIVA
N° 4, de 18 de junho de 2014. Determina a publicacdo do Guia de orientacao
para registro de Medicamento Fitoterapico e registro e notificacdo de Produto

Tradicional Fitoterapico. 2014.



108

ANVISA, Agéncia Naciona de Vigilancia Sanitaria. RDC N° 84 de 17 de junho
de 2016. Aprova o Memento Fitoterapico da Farmacopeia Brasileira e da
outras providéncias. Disponivel em:
http://portal.anvisa.gov.br/documents/33832/2909630/Memento+Fitoterapico/a8
Oec477-bb36-4ae0-b1d2-e2461217e06b. Acesso em 26 de junho de 2017.

ANVISA, Agéncia Naciona de Vigilancia Sanitaria. RDC N° 166 de 24 de julho
de 2017. Dispdes sobre a validacdo de métodos analiticos e da outras

providéncias, 2017. Disponivel em: www.anvisa.gov.br

APOLINARIO, A.C.; NASCIMENTO, M.L.; VIEIRA, J.P.L.; MELO, C.O.;
SANTOS, F.F.; DASMASCENO, B.P.G.L.; CONVERTI, A.; PESSOA, A,;
SILVA, J.A. Physico-chemical quality parameters of herbal products from Agave
sisalana. Natural Product Reserch, v. 28, n. 22, p. 1992-1999, 2014.

ARAGAO, C.F.S.; FILHO, J.M.B.; MACEDO, R.O. Thermal characterization of
warifteine by means of TG and a DSS Photovisual system. Journal Thermal
Analysis and Calorimetry, v. 64, n. 01, p. 185-191, 2001.

ARAUJO, A.A.S.; MERCURI, L.P.; SEIXAS, S.R.S.; STORPIRTIS, S.; MATOS,
J.R. Determinacao dos teores de umidade e cinzas de amostras comerciais de
guarana utilizando métodos convencionais e analise térmica. Revista

Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas, v. 42, n. 2, p. 269-277, 2006.

ARAUJO, M.G.F.; GALEANE, M.C.;CASTRO, A.D.; SALGADO, H.R.N;
ALMEIDA, A.E.; CUNHA, W.R.; VENEZIANI, R.C.S.; MOREIRA, R.R.D.
Pharmacognostical evaluation of fruits of Solanum lycocarpum A. St.-Hill.

(Solanaceae). Pharmacognosy Journal, v. 2, n. 9, p. 248-253, 2010.

ASUQUO, O.R.; EKANEM, T.B.; UDOH, P.B.; ELUWA, M.A.; MESEMBE, O.E.
Antigonadotrophic effect of Spondias mombin leaf extract in male Wistar rats.
Journal of Biology, Agriculture and Healthcare, v. 2, n.7, p. 14-17, 2012.

ASUQUO, O.R.; OTTOR, M.O.; ELUWA, M.A.; OKO, O.K.; EKANEM, T.B.
Locomotor activity of ethanolic extract of Spondias mombin leaf. International

Journal of Pharmaceutical Science Invention, v. 2, n. 10, p. 31-35, 2013.



109

ATEBA, S.B.; SIMO, R.V.; MBAYNA, J.C.; KRENN, L. NJAME, D. Safety profile
and gender specific differences of a methanol extract of Eriosema laurentii
(Leguminosae) in acute and subchronic (28 days) oral toxicity studies in Wistar
rats. Food and Chemical Toxicology, v. 65, n. 1, p. 27-32, 2014.

ATTANAYAKE, A.P. JAYATILAKA, K.A.P.W.; PATHIRANA, C.; MUDDUWA,
L.K.B. Antihyperglycaemic, antihyperlipidaemic and B cell regenerative effects
of Spondias pinnata (Linn. F.) Kurz. bark extract on streptozotocin induced
diabetic rats. European Journal of Integrative Medicine, v 6, n. 5, p. 588-596,
2014.

AZMIR, J.; ZAIDUL, 1.S.M.; RAHMAN, M.M.; SHARIF, K.M.; MOHAMED, A.;
SAHENA, F.; JAHURUL, M.H.A.; GHAFOOR, K.; NORULAINI, N.A.N.; OMAR,
A.K.M. Techniques for extraction of bioactive compounds from plant materials:
A review. Journal of Food Engineering, v. 117, n. 4, p. 426-423, 2013.

BAGHEL, S.; CATHCART, H.; O'REILLY, N.J. Polymeric amorphous solid
dispersion: A review of amorphization, crystallization, stabilization, solid-state
characterization, and aqueous solubilization of biopharmaceutical classification
system class Il drugs. Journal of Pharmaceutical Science. v. 105, n. 9, p.
2527-2544, 2016.

BALBOA, E.M.; CONDE, E.; MOURE, A.; FALQUE, E.; DOMINGUEZ, H. In
vitro antioxidant properties of crude extracts and compounds from brown algae.
Food Chemistry, v. 138, n. 2-3, p. 1764-1785, 2013.

BASTOS, L.P.; Caracterizacédo de frutos e propagacao vegetativa de
Spondias.— Universidade Federal do Recéncavo Baiano, 53f. Dissertacdo de
mestrado (Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Agrarias) Cruz das Almas,
2010.

BELLO, F.H.; MAIHA, B.B.; ANUKA, J.A. The effect of methanol rhizome
extract of Nymphaea lotus Linn. (Nymphaeaceae) inanimal models of diarrhea.

Journal of Ethnopharmacology, v. 190, n.1 p. 13-21, 2016.



110

BELMOKHTAR, Z.; KAID HARCHE, M. In vitro antioxidant activity of Retama
monosperma (L.) Boiss. Natural Product Reserch, DOI:
10.1080/14786419.2014.934237, 2014.

BERNAL, C.;: ARAGON, M.; BAENA, Y. Dry powder formulation from fruits of
Physalis peruvaiana L. standardized extract with hypoglycemic activity. Powder
Technology, v. 301, n. 1, p. 839-847, 2017.

BEWICK, V.; CHEEK, L.; BALL, J. Statistics review 10: Further nonparametric
methods. Critical Care, V. 8, n. 3, p. 196-199, 2004.

BIESKI, I.G.C.; SANTOS, F.R.; OLIVEIRA, R.M.; ESPINOSA, M.M.; MACEDO,
M.; ALBUQUERQUE, U.P.; MARTINS, D.T.O. Ethnopharmacology of Medicinal
Plants of the Pantanal Region (Mato Grosso, Brazil). Evidence-Based

Complementary and Alternative Medicine. DOI: 10.1155/2012/272749, 2016.

BIN SAYEED, M.S.; KARIM, S.M.R.; SHARMIN, T.; MORSHED M.M. Ciritical
analysis on characterization, systemic effect, and therapeutic potential of beta-
sitosterol: A plant-erived orphan phytosterol. Medicines. DOI:
10.3390/medicines3040029, 2017.

BISWAS, B.; ROGERS, K.; MCLAUGHLIN, F.; DANIELS, D.; YADAV, A.
Antimicrobial activities of leaf extracts of guava (Psidium guajava L.) on two
Gram-negative and Gram-positive bacteria. International Journal of
Microbiology, DOI: 0.1155/2013/746165. 2013.

BLAINSKI, A.; ANTONELLI-USHIROBIRA, T.M.; GODOY, G.; LEITE-MELLO,
E.V.S.; MELLO, J.C.P. Pharmacognostic evaluation, and development and
validation of a HPLC-DAD technique for gallocatechin and epigallocatechin in
rhizomes from Limonium brasiliense. Brazilian Journal of Pharmacognosy.
v.27,n. 2, p. 162-169, 2017.

BOCHNER, R.; FISZON, J.T.; ASSIS, M.A.; AVELAR, K.E.S.; Problemas
associados ao uso de plantas medicinais comercializadas no Mercadao de
Madureira, municipio do Rio de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v. 14, n. 3, p. 537-547, 2012.



111

BOURDY, G.; CABALION, P.; AMADE, P.; LAURENT, D. Traditional remedies
used in the Western Pacific for the treatment of ciguatera poisoning. Journal of
Ethnopharmacology, v. 36, n. 2, p. 163-174, 1992.

BRANCO, A.C.S.C.; DINIZ, M.F.F.M.; ALMEIDA, R.N.; SANTOS, H.B,;
OLIVEIRA, K.M.; RAMALHO, J.A.; DANTAS, J.G. Parametros bioquimicos e
hematolégicos de ratos Wistar e camundongos Swiss do Biotério Professor
Thomas George. Revista Brasileira de Ciéncias da Saude, v. 15, n. 2, p. 209-
214, 2011.

BRAND-WILLIANS, W.; CUVELIER, M.E.; BERSER, C. Use of a Free Radical
method to evaluate antioxidant activity. LWT - Food Science and Technology,
v. 28, n. 1, p. 25-30, 1995.

BRASIL, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. RDC 26 de 13 de maio de
2014. Disp0e sobre o registro de medicamentos fitoterapicos e o registro
e a notificacdo de produtos tradicionais fitoterapicos. 2014.

BRASIL, Ministério da Saude. Secretaria de Atencdo Basica. Acolhimento a
demanda espontanea: Queixas mais comuns na Atencao Basica. Brasilia:
Ministério da Saude, 2012.

BRASIL, Resolucao da Diretoria Colegiada RDC N° 10 DE 09 DE MARCO DE
2010. Dispde sobre a notificagdo de drogas vegetais junto a Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e da outras providéncias, 2010.

BRERETON, R.G. Multilevel multifactor designs for multivariate calibration. The
Analyst, v. 122, n. 1, p. 1521-1529, 1997.

BRUSOTTI, G.; CESARI, |.; DENTAMARO, A.; CACCIALANZA, G,
MASSOLINIG. Isolation and characterization of bioactive compounds from plant
resources: The role of analysis in the ethnopharmacological approach. Journal
of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, v. 87, n. 1, p. 218-228, 2014.

BUCAR, F.; WUBE, A.; SCHMID, M. Natural product isolation — how to get from
biological material to pure compounds. Natural Product Report, v. 30, n. 4, p.
525-545, 2013.



112

BULGHERONI, A.; KINSSNER-OVASKAINEN, A.; HOFFMAN, S.; HARTUNG,
T.; PRIETO, P. Estimation of acute oral toxicity using the No Observed Adverse
Effect Level (NOAEL) from the 28 day repeated dose toxicity studies in rats.
Regulatory Toxicology and Pharmacology, v 53, n. 1, p. 16-19, 2009.

BUNACIU, A.A.; ABOUL-ENEIN, H.Y.; FLESCHIN, S. Recent applications of
Fourier Transform Infrared Spectrophotometry in herbal medicine analysis.
Applied Spectroscopy Reviews, v. 46, n. 4, p. 251-260, 2011.

CABRAL, B.; SIQUEIRA, E.M.S.; BITENCOURT, M.A.O.; LIMA, M.C.J.S,;
LIMA, A.K.; ORTMANN, C.F.; CHAVES, V.C.. FERNANDES-PEDROSA, M.F.;
ROCHA, H.A.O.; SCORTECCI, K.C.; REGINATTO, F.H.; GIORDANI, R.B.;
ZUCOLOTTO, S.M. Phytochemical study and anti-inflammatory and antioxidant
potential of Spondias mombin leaves. Brazilian Journal of Pharmacognosy,
V. 26, n. 3, p. 304-311, 2016.

CAl, H.; XIE, Z.; LIU, G.; SUN, X.; PENG, G.; LIN, B.; LIAO, Q. Isolation,
identification and activites of natural antioxidants from Callicarpa
kwangtungensis Chun. PLoS ONE, DOI: 10.1371/journal.pone.0093000, 2014.

CANDIOTI, L.V.; DE ZEN, M.M.; CAMARA, M.S.; GOICOECHEA, H. C.
Experimental design and multiple response optimization. Using the desirability
function in analytical methods development. Talanta, v. 124, n. 1, p. 123-138,
2014.

CARLINI, E.A. Testes iniciais para estudo de drogas e extratos com efeito
central. In: CARLINE, E.A.; MENDES, F.R. Protocolos em psicofarmacologia
comportamental: Um guia para a pesquisa de drogas com acao sobre o
SMC, com énfase nas plantas medicinais. 1 ed. Sdo Paulo: Editora FAP-
Unifesp, 2011.

CARTAXO, S.L.; SOUZA, M.M.A.; ALBUQUERQUE, U.P. Medicinal plants with
bioprospecting potential used in semi-arid northeastern Brazil. Journal of
Ethnopharmacology, v.131, n.2, p.326-342, 2010.

CAVALCANTI, A.C.; GOMES, A.N.P.; PORTO, N.M.; AGRA, M.F.; MOURA,
T.F.A.L.; OLIVEIRA, E.O. Pharmacognostic evaluation of Cissampelos



113

sympodialis Eichl leaves. South African Journal of Botany, v. 93, n. 1, p. 70-
78, 2014.

CHANDLER, R.F.; HOOPER, S.N. Friedelin and association triterpenoids.
Phytochemistry, v. 18, n. 5, p. 711-724, 1979.

CHAUDHURI, D.; GHATE, N.B.; SINGH, S.S.; MANDAL, N. Methyl gallate
isolated from Spondias pinnata exhibits anticancer activity against human
glioblastoma by induction of apoptosis and sustained extracellular
signal-regulated kinase 1/2 activation. Pharmacognosy Magazine, v. 11, n. 42,
p. 269-276, 2015.

CHAVES, T.P.; CLEMENTINO, E.L.C.; FELISMINO, D.C.; ALVES, R.R.N.;
VASCONCELLQOS, A.; COUTINHO, H.D.M.; MEDEIROS, A.C.D. Antibiotic
resistance modulation by natural products obtained from Nasutitermes corniger
(Motschulsky, 1855) and its nest. Saudi Journal of Biology Science, v. 22, n.
4, p. 202-208, 2015.

CHAVES, T.P.; FERNANDES, F.H.A.; SANTANA, C.P.; SANTOS, J.S;
MEDEIROS, F.D.; FELISMINO, D.C.; SANTOS, V.L., CATAO, R.M.R;
COUTINHO, H.D.M.; MEDEIROS, A.C.D. Evaluation of the Interaction between
the Poincianella pyramidalis (Tul.) LP Queiroz extract and antimicrobials using
biological and analytical models. PLoS ONE, DOI:
10.1371/journal.pone.0155532, 2016.

CHAVES, T.P.; SANTANA, C.P.; VERAS, G.; BRANDAO, D.O.; FELISMINO,
D.C.; MEDEIROS, A.C.D.; TROVAO, D.M.B.M. Seasonal variation in the
production of secondary metabolites and antimicrobial activity of two plant
species used in Brazilian traditional medicine. African Journal of
Biotechnology, v. 12, n. 8, p. 847-853, 2013.

CHEN, S.; YU, H.; LUO, H.; WU, Q.; LI, C.; STEINMETZ, A. Consevation and
sustainable use of medicinal plants: problems, progress and prospects.
Chinese Medicine, v. 11, n. 37, p. 1-10, 2016.

CHIRANTHANUT, N.; TEEKACHUNHATEAN, S.; PANTHONG, A,
KHONSUNG, P.; KANJANAPOTHI , D.; LERTPRASERTSUK, N. Toxicity



114

evaluation of standardized extract of Gynostemma pentaphyllum Makino.
Journal of Ethnopharmacology, v.149, n.1, p.228-234, 2013.

CONCEA, Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal.
Resolucdo Normativa N° 18 de 24 de setembro de 2014. Reconhece métodos
alternativos ao uso de animais em atividades de pesquisa no Brasil, 2014.

CORREIA, L.P.; PROCOPIO, J.V.V.; SANTANA, C.P.; SANTOS, A.F.O.;
CAVALCANTE, H.M.M.; MACEDO, R.O. Characterization of herbal medicine
with different particle sizes using pyrolysis GC/MS, SEM, and thermal
techniques. Journal Thermal Analysis and Calorimetry, v. 111, n. 03, p.
1691-1698, 2013.

CORREIA, S.J.; DAVID, J.P.; DAVID, J.M. Metabodlitos secundarios de
espécies de Anacardiaceae. Quimica Nova, v. 29, n. 6, p. 1287-1300, 2006

COSTA, A.R.M.; MARQUIAFAVEL, F.S.; VAZ, M\M.O.L.L.; ROCHA, B.A.;
BUENO, P.C.P.; AMARAL, P.L.M.; BARUD, H.S.; BERRETA-SILVA, A. A.
Quercetin-PVP K25 solid dispersion: Preparation, thermal characterization and
antioxidant activity. Journal of Thermal Analysis and Calorimetric. v. 104, n.
2, p. 237-278, 2011.

COSTA, E.M.; BARBOSA FILHO, J.M.; NASCIMENTO, T.G.; MACEDO, R.O.
Thermal characterization of the quercetin and rutin flavonoids. Thermochimica
Acta, v. 392-393, n. 1, p. 79-84, 2002.

COSTA, F.N.; LEITAO, G.G. Strategies of solvent system selection for isolation
of flavonoids by coutercorrent chromatography. Journal of Separation
Science. v. 33, n. 1, p. 336-347, 2010.

COSTA, M.C.A.; MATALLO, M.B.; FERREIRA, M.M.C.; QUEIROZ, S.C.N.;
ALMEIDA, S.D.B.; FRANCO, D.A.S. Brachiaria plantaginea as a potential (new)
source of shikimic acid - quantification by NIR and PLS regression. Planta
Medica Letters, v. 1, n. 3, p 1-6, 2016.



115

COUTO, R.O.; VALGAS, A.B.; BARA, M.T.F.; PAULA, J.R. Caracterizacéo
fisico-quimica do p6 das folhas de Eugenia dysenterica DC.(Myrtaceae).
Revista Eletrénica de Farmacia, v. 7, n. 3, p. 59-69, 2009.

DANTAS, I.C. O raizeiro. Campina Grande: EDUEP, 2007.

DANTAS, A.M. Avaliacéo da toxicidade e atividade antiulcerogénica das
folhas de Spondias purpurea L. Universidade Estadual da Paraiba , 22f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacdo em Farmacia), Campina Grande,
2012.

DANTAS, R.S.; DIAS, J.A.B.;ALBUQUERQUE, H.C.P.; CABRAL, I.L.O,;
MEDEIROS, A.C.D.; SANTOS, V.L. Estudo preliminar fitoquimico e da
atividade analgésica do extrato etandlico de Spondias mombin. Biofarm, v.10,
n.4, p. 30-33, 2014.

DELL, R.B.; HOLLERAN, S.; RAMAKRISHNAN, R. Sample size determination.
ILAR Journal, v.44, n. 3, p. 207-213, 2002.

DINIZ, P.H.G.D.; DANTAS, H.V.; MELO, K.D.T.; BARBOSA, M.F.; HARDING,
D.P.; NASCIMENTO, E.C.L.; PISTONSE, M.F.; BAND, B.S.F.; ARAUJO,
M.C.U. Using a simple digital camera and SPA-LDA modeling to screen teas.
Analytical Methods, v.4, n.1, p. 2648-2652, 2012.

DUO-LONG, D.; YUAN-YUAN, Z.; XIAO-FEN, C.; XIN-YI, H.; SHI-LAN, F.
Advances in application of high-speed coutercorrent chromatography in
separation and purification. Chinese Journal of Analytical Chemistry. v. 39,
n. 2, p. 269-275, 2011.

EDIRIWEERA, E.R.H.S.S.; RATNASOORIYA, W.D. A review on herbs used in
treatment of Diabetes mellitus by Sri Lanka ayurvedic and traditional physicians.
AYU, v.20, n. 4, p. 373-391, 20009.

ELOFF, J. N. A sensitive and quick microplate method to determine the minimal
inhibitory concentration of plant extracts for bacteria. Planta Medica, v. 64, n. 8,
p. 711-713, 1998.



116

ENGELS, C.; GRATER, D.; ESQUIVIEL, P.; JIMENEZ, V.M.; GANZLE, M.G.;
SCHIEBER, A. Characterization of phenolic compounds in jacote (Spondias
purpurea L.) peels by ultra high performace liquid chromatography/ electrospray
ionization mass spectrometry. Food Reserarch International, v. 46, n. 2, p.
557-562, 2012.

FARIAS, M.R. Analise da qualidade de matérias-primas vegetais. In: SIMOES,
C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A,;
PETROVICK, P.R. Farmacognosia: Da planta ao medicamento. 6. Ed. Porto
Alegre: Editora UFRGS, 2010.

FARMACOPEIA BRASILEIRA. 5 ed. Brasilia, ANVISA, 2010.

FERNANDES, F. H. A.; SANTANA C.P.; SANTOS, R.L.; CORREIA, L.P.;
CONCEICAO, M.M.; MACEDO, R.O.; MEDEIROS, A.C.D. Characterization of
dried extract of medicinal plant by DSC and analytical techniques. Journal of
Thermal Analysis and Calorimetric, v. 113, n. 2, p. 443-447, 2013.

FERNANDES, F.H.A.; ALMEIDA, V.E.; MEDEIROS, F.D.; SILVA, P.C.D;
SIMOES, M.0.S.; VERAS, G.; MEDEIROS, A.C.D. Evalution of compatibility
between Schinopsis brasiliensis Engler extract and pharmaceutical excipients
using analytical techniques associated with chemometric tools. Journal of
Thermal Analysis and Calorimetric. v. 123, n. 3, p. 2531-2542, 2016.

FERNANDES, F.H.A.; BATISTA, R.S.A.; MEDEIROS, F.D.; SANTOS, F.S;
MEDEIROS, A.C.D. Development of a rapid and simple HPLC-UV method for
determination of gallic acid in Schinopsis brasiliensis. Brazilian Journal of
Pharmacognosy, v. 25, n. 3, p. 208-211, 2015.

FERNANDES, F.H.A.; SALGADO, H.R.N. Gallic acid: Review of the methods of
determination and quantification. Critical Reviews in Analytical Chemistry, v.
46, n. 3, p. 257-265, 2016.

FERREIRA JUNIOR, W.S.; SILVA, T.G.; MENEZES, I.R.A.; ALBUQUERQUE,
U.P. The role of local disease perception in the selection of medicinal plants: A
study of the structure of local medical systems. Journal of
Ethnopharmacology, v. 181, n. 1, p. 146-157, 2016.



117

FIUZIA, T.S.; SABOIA-MORAIS, S.M.T.; PAULA, J.R.; TRESVENZOL, L.M.F;
PIMENTA, F.C. Evaluation of antimicrobial activity of the crude ethanol extract
of Eugenia uniflora L. leaves. Revista de Ciéncias Farmacéuticas Basica e
Aplicada, v. 29, n. 3, p. 245-250, 2008.

FRIESEN, J.B.; PAULI, G.F. Perfomance characterization of coutercurrent
separation in analysis of natural products of agricultural significance. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, v. 56, n. 1, p. 19-28, 2008.

GANGA RAOQ, B.; JAYA RAJU, N. Investigation of hepatoprotective activity of
Spondias pinnata. International Journal of Pharma Sciences and Research,
v.1,n. 3, p.193-198, 2010.

GANGULY, A.; SAHA, D.; SAHA, S.K. Chemical and Biological
Investigations of Spondias dulcis — A study. Saarbriicken, LAP LAMBERT,
2014.

GARRARD, 1.J. Simple approach to the development of a CCC solvent
selection protocol suitable for automation. Journal of Liquid Chromatography
& Related Technologies, v. 28, n. 12-13, p. 1923-1935, 2005.

GHATE, N.B.; HAZRA, B.; SARKAR, R.; MANDAL, N. In vitro anticancer activity
of Spondias pinnata bark on human lung and breast carcinoma.
Cytotechnology, v. 66, n. 2, p. 209-218, 2014.

GOODARZI, M.; RUSSEL, P.J.; HEYDEN, Y.V. Similarity analyses of
chromatographic herbal fingerprints: A review. Analytica Chimica Acta, v. 804,
n. 1, p. 16-28, 2013.

GOODIES, M.E.; EMMANUEL I.E.; MATTHEW, O.J.; TEDWINS, E.J.O;
LOTANNA, A.D.; EARNEST, E.O.; PAUL, C.; EJIROGHENE, A. Antidiabetic
activity and toxicity evaluation of aqueous extracts of Spondias mombin and
Costus afer on wistar rats. British Journal of Pharmaceutical Research, v. 6,
n. 5, p. 33-342, 2015.

GUERREIRO, K.K.; BOBEK, V.; SANTOS, V.L.P.; FRANCO, C.R.C.; PAULA,
J.P.: FARAGO, P.V.; BUDEL, J.M. Andlise farmacobotéanica de folha e caule de



118

Tanacetum vulgare (L.). Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v. 18, n. 1,
p. 89-95, 2016.

GUIMARAES, A.L. Estudo fitoquimico e bioldgico in vitro de Spondias
tuberosa Arruda (Anacardiaceae). Dissertacdo de mestrado. Programa de
poés-graduacdo em Recursos Naturais do Semiarido da Universidade Federal
do Vale do Séo Francisco, 2015.

HALLOUARD, F.; MEHENNI, L.; LAHIANA-SKIBA, M.; ANOUAR, Y.; SKIBA, M.
Solid dispersions for oral administration: An overview of the methods for their
preparation. Current Pharmaceutical Desing. v. 22, n. 32, p. 4942-4958,
2016.

HEMSHEKHAR, M.; SANTHOSH, M.S.; KEMPARAJU, K.; GIRISH, K.S.
Emerging roles of Anacardic acid and Its derivatives: A pharmacological
overview. Basic & Clinical Pharmacology & Toxicology. v. 110, n. 1, p. 122-
132, 2011.

HEYDARI, M. RAHMAN, M.; GUPTA, R. Kinetic study and thermal
decomposition behavior of lignite coal. International Journal of Chemical
Engineering, DOI: 10.1155/2015/481739, 2015.

HEYDARI, M.; RAHMAN, M.; GUPTA, R. Kinetics study and thermal
decomposition behavior of lignite coal. International Journal of Chemical
Engineering. Doi: 10.1155/2015/481739, 2015.

HILL, R.A.; CONNOLLY, J.D. Triterpenoids. Natural Product Reports. v. 34, n.
1, p. 90-122, 2017.

HIWILEPO-VAN HAL, P.; BILLE, P.G.; VERKERK, R.; VAN BOEKEL, M.AJ.S;
DEKKER, M. A review of the proximate composition and nutritional value of
Marula (Sclerocarya birrea subsp. caffra). Phytochemistry Reviews, v. 13, n.
4, p. 881-892, 2014.

IGWE, C.U.; ONWURILI, V.A.; OSUAGWU, C.G.; ONYEZE, G.0O.C.; OJIAKO,

O.A. Biochemical and haematological studies on the ethanol leaf extract of



119

Spondias mombin Linn. Biochemistry and Analytical Biochemistry. DOI:
10.4172/2161-1009.1000104, 2011.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON HARMONIZATION (ICH). Validation of
analytical procedures: Text and Methodology Q2(R1), Genebra, 2005.

IQBAL, S.S.; MUJAHID, M.; KASHIF, S.M.; KHALID, M.; BADRUDDEN; ARIF,
M.; BAGGA, P.; AKHTAR, J.; RAHMAN, M.A. Protection of hepatotoxicity using
Spondias pinnata by prevention of ethanol-induced oxidative stress, DNA-
damage and altered biochemical markers in Wistar rats. Integrative Medicine
Research, DOI: 10.1016/.imr.2016.05.002, 2016.

ISLAM, S.M.A.; AHMED, K.A.T.; MANIK, M.K.; WAHID, M.D.A.; KAMAL, C.S.I.
A comparative study of the antioxidant, antimicrobial, cytotoxic and thrombolytic
potential of the fruits and leaves of Spondias dulcis. Asian Pacific Journal of
Tropical Biomedicine, v.3, n.9, p.682-691, 2013.

ITO, T.; ONO, T.; SATO, A.; GOTO, K.; MIURA, T.; WAKAME, K.; NISHIOKA,
H.; MAEDA, T. Toxicological assessment of enzyme-treated asparagus extract
in rat acute and subchronic oral toxicity studies and genotoxicity tests.

Regulatory Toxicology and Pharmacology, v. 68, n. 1, p. 240-248, 2014.

JAIN, P.; HOSSAIN, K.R.; MISHU, T.R.; REZA, H.M. Antioxidant and
antibacterial activities of Spondias pinnata Kurz. leaves. European Journal of
Medicinal Plants, v. 4, n. 2, p. 183-195, 2013.

JANSSEN, P.A.; JAGENEAU, A.H. A new series of potent analgesics: dextro
2:2-diphenyl-3-methyl-4-morpholino-butyrylpyrrolidine and related amides. |I.
Chemical structure and pharmacological activity. Journal of Pharmacy and
Pharmacology, v. 9, n. 6, p. 381-400, 1957.

JIANG, Y.; DAVID, B.; TU, P.; BARBIN, Y. Recent analytical approaches in
guality control of traditional Chinese medicines - A review. Analytica Chimica
Acta, v. 657, n. 1, p. 9-18, 2010.

JOSEPH, L.; GEORGE, M.; SABU, N.S. Evaluation of anticonvulsant (in vivo)

and a- amylase inhibitory activity (in vitro) of Spondias dulcis Leaf extract.



120

International Journal of Natural Products and Marine Biology, v. 1, n. 1, p.
11-15, 2015.

KAMAL, S.; AKHTER, R.; TITHI, N.A.; WADUD, M.A.; NARJISH, S.N.;
SHAHRIAR, M.; BHUIYAN, M.A. Biological investigations of the leaf extract of
Spondias pinnata. International Journal of Pharmaceutical Sciences and
Research, v. 6, n. 8, p. 3351-3358, 2015.

KARABEGOVIC, I.T.; STOJICEVIC, S.S.; VELICKOVIC, D.T.; TODOROVIC,
Z.B.; NIKOLIC, N.C.; LAZIC, N.L. The effect of different extraction techniques
on the composition and antioxidant activity of cherry laurel (Prunus
laurocerasus) leaf and fruit extract. Industrial Crops and Product, v. 54, n. 1,
p. 142-148, 2014.

KOUBALA, B.B.; KANSCI, G.; GARNIER, C.; THIBAULT, J.F.; RALET, M.C.
Physicochemical properties of dietary fibres prepared from ambarella (Spondias
cytherea) and mango (Mangifera indica) Peels. Food and Bioprocess
Technology, v. 6, n. 2, p. 591-597, 2013.

KUMAR, S.; PANDEY, A.K. Chemistry and biological activities of flavonoids:
An Overview. The Scientific World Journal, v. 2013, DOI:
10.1155/2013/162750, 2013.

LAGO-VANZELLA, E.S.; RAMIN, P.; UMSZA-GUEZ, M.A.; SANTOS, G.V;
GOMES, E.; DA SILVA, R. Chemical and sensory characteristics of pulp and
peel ‘caja-manga’ (Spondias cytherea Sonn.) jelly. Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, v. 31, n. 2, p. 398-405, 2011.

LALLEMAND, J.Y.; DUTEIL, M. 13C NMR spectra of quecetin and rutin.
Organic Magnetic Resonance, v. 9, n. 3, p. 179-179-180, 1977.

LEITAO, G.G.; PEREIRA, J.P.B.; CARVALHO, P.R.; ROPERO, D.R;
FERNANDES, P.D.; BOYLAN, F. Isolation of quinolone alkaloids from three
Choisya species by high-speed coutercorrent chromatography and the
determination their antioxidant capacity. Brazilian Journal of
Pharmacognosy, v. 27, n. 3, p. 297-301, 2017.



121

LI, H.; JIANG, Y.; CHEN, F. Separation methods used for Scutellaria
baicalensis active compounds. Journal of Chromatography B, v. 812, n. 1-2,
p. 227-290, 2004.

LIMA, C.M.; LIMA, AK.; MELO, M.G.D.; DORIA, G.AA.; LEITE, B.L.S;;
SERAFINI, M.R.; ALBUQUERQUE JUNIOR, R.L.C.; ARAUJO, A.A.S. Valores
de referéncia hematolégicos e bioquimicos de ratos (Rattus novergicus
linhagem Wistar) provenientes do biotério da Universidade Tiradentes. Scientia
Plena, v.10, n. 3, p. 1-9, 2014.

LIMA, F.S.; LIMA, E.Q.; OLIVEIRA, E.; FERNANDES NETO, J.T.
Caracterizacao fisico-quimica e bromatolégica da polpa de Spondias sp
(cajarana). BioFar, v. 7, n. 1, p. 44-56, 2012.

LOPES, G.C.; SANCHES, A.C.C.; TOLEDO, C.E.M.; ISLER, A.C.; MELLO,
J.C.P.; Determinacao quantitativa de taninos em trés espécies de
Stryphnodendron por cromatografia liquida de alta eficiéncia. Brazilian Journal
Pharmaceutical Science, v. 45, n. 1, p. 135-143, 2009.

LUIS, A.; DUARTE, A.P.; PEREIRA, L.; DOMINGUES, F. Interactions between
the major bioactive polyphenols of berries: Effects antioxidant properties.
European Food Research and Technology. Doi: 10.1007/s00217-017-2948-
5, 2017.

MACHADO, M.C.; CARVALHO, P.C.L.; VAN DEN BERG, C. Domestication,
hybridization, speciation, and the origins of an economically important tree crop

of Spondias (Anacardiaceae) from the Brazilian caatinga dry forest.
Neodiversity, v. 8, n. 1, p. 8-49, 2015.

MAGNANI, C.; ISAAC, V.L.B.; CORREA, M.A.; SALGADO, H.R.N. Caffeic acid:
a review of its potential use in medications and cosmetics. Analytical Methods,
v. 10, n. 6, p. 3203-3210, 2014.

MARCONDES, N.S.P.; ESMERINO, L.A.; Qualidade microbiolégica de plantas
medicinais cultivadas em hortas domésticas. Publicatio UEPG: Ciéncias
Biolbégicas e da Saude, v. 16, n. 2, p. 133-138, 2010.



122

MARONA, H.R.N.; LUCCHESI, M.B.B. Protocol to refine intestinal motility test
in mice. Laboratory Animals, v. 38, n. 3, p. 257-260, 2004.

MARTIN, A.C; PAWLUS, A.D.; JEWETT, E.M.; WYSE, D.L.; ANGERHOFER,
C.K.; HEGEMAN, A.D. Evaluating solvent extraction systems using
metabolomics approaches. RCS Advances. v. 50, n. 4. p. 26325-26334, 2014.

MATOS, J.F.A. Introducéo a Fitoquimica Experimental. 2 Ed. Fortaleza:
Edicdes UFC, 1997.

MBAGWU, H.O.C.; ADEYEMI, O.0. Anti-diarrhoeal activity of the aqueous
extract of Mezoneuron benthamianum Baill (Caesalpiniaceae). Journal of
Ethnopharmacology, v. 116, n.1, p. 16-20, 2008.

MEITE. S.; BAHI, C.; YEO, D.; DATTE, J.Y.; DJAMAN, J.A.; NGUESSAN, D.J.
Laxative activities of Mareya micrantha (Benth.) Mull. Arg. (Euphorbiaceae) leaf
aqueous extract in rats. BMC Complementary and Alternative Medicine, v.
10, n.7, p. 1-6, 2010.

MELO, A.F.M.; SANTOS, E.J.V.; SOUSA, L.F.C., CARVALHO, AAT;
PEREIRA, M.S.V.; HIGINO, J.S. Atividade antimicrobiana in vitro do extrato de
Anacardium occidentale L. sobre espécies de Streptococcus. Brazilian Journal
of Pharmacognosy. v. 16, n. 2, p. 202-205, 2006.

MENEES, S.; SAAD, R.; CHEY, W.D. Agents that act luminally to treat diarrhea
and constipation. Nature Reviews Gastroenterology & Hepatology, v. 9, n.
11, p. 661-674, 2012,

MENSOR, L.L.; MENEZES, F.S.; LEITAO, G.G.; REIS, A.S.; SANTOS, T.C;
COUBE, C.S.; LEITAO, S.G. Screening of Brazilian plant extracts for
antioxidant activity by the use of DPPH Free radical method. Phototherapy
Research, v. 15, n. 2, p. 127-130, 2001.

MIGLIATO, K.F.; CORREA, M.A.; SALGADO, H.R.N.; TOGNOLLI, J.O.;
SACRAMENTO, L.V.S.; MELLO, J.C.P.; GIANNINI, M.J.S.M.; ALMEIDA,
A.M.F.; PIZZOLITO, A.C. Planejamento experimental na otimizacéo da



123

extracao dos frutos de Syzygium cumini (L.) skeels. Quimica Nova, v.34, n. 04,
p. 695-699, 2011.

MIGLIATO, K.F.; MOREIRA, R.R.D.; MELLO, J.C.P.; SACRAMENTO, L.V.S,;
CORREA, M.A.; SALGADO, H.R.N. Controle da qualidade do fruto de
Syzygium cumini (L.) Skeels. Revista Brasileira de Farmacognosia, v. 17, n.
1, p. 94-101, 2007.

MILLER, J.M.; BEING, A.; CARR, R.A.; SPENCE, J.K.; DAHAN, A. Q win-win
solution in oral delivery of lipophilic drugs: Supersaturation via amorphous solid
dispersions increases apparent solubility without sacrifice of intestinal
membrane permeability. Molecular Pharmaceutics, v. 9, n. 7, p. 2009-2016,
2012.

MITRA, A.; ZHU, W.; KESISOGLOU, F. Physiologically based absorption
modeling fo amorphous solid dispersed formulation. Molecular
Pharmaceutics, v. 13, n. 9, p. 3206-321, 2016.

MOHAMED, H.M. Green, environment-friendly, analytical tools give insights in
pharmaceutical and cosmetic analysis. Trends in Analytical Chemistry, v. 66,
n. 1, p. 176-192, 2015.

MOLONEY, M.G. Natural products as a source for novel antibiotics. Trends in

Pharmacological Sciences, v.27, n.8, p.689-701, 2016.

MONDAL, S. DASH, G.K.; ACHARYYA, S.; BHRAMA, D.K.; BAL, S. Studies on
diuretic and laxative activity of bark extracts of Spondias pinnata (Linn. F.) Kurz.

Pharmacognosy Magazine, v. 5, n. 19, p. 28-31, 2009.

MUHAMMAD, A.; RAHMAN, M.S.; HAMIDUL KABIR, A.N.M.; KABIR, S.;
HOSSAIN, M.K. Antibacterial and cytotoxic activities of Spondias pinnata (Linn.
f.) Kurz frut extract. Indian Journal of Natural Product and Resources, v. 2,
n. 2, p. 265-267, 2011.

MUKHOPADHYAY, D.; PINAKPANI DASGUPTA, P.; ROY, D.S,;
PALCHOUDHURI, S.; CHATTERJEE, I.; ALI, S.; DASTIDAR, S.G. A sensitive



124

in vitro spectrophotometric hydrogen peroxide scavenging sssay using 1,10-
Phenanthroline. Free Radicals and Antioxidants, v. 6, n. 1, p. 124-132, 2016.

MUKTHAM, R.; BALL, A.S.; BHARGAVA, S.K.; BANKUPALLI, S. Study of
thermal behavior of deoiled karanja seed cake biomass: thermogravimetric
analysis and pyrolysis kinetics. Energy Science and Engineering, v4,n. 1, p.
86-95, 2016.

NAVANEETHAN, U.; GIANNELLA, R.A. Mechanisms of infectious diarrhea.
Nature Clinical Practice Gastroenterology & Hepatology, v. 5, n. 11, p. 637-
647, 2012.

NEWMAN, D.J.; CRAGG, G.M. Natural products as sources of new drugs from

1981 to 2014. Journal of Natural Product, v.79, n.3, p.629-661, 2016.

NIMSE, S.B.; PAL, D. Free radicals, natural antioxidants, and their reaction
mechanisms. RSC Advances, v. 35, n. 5, p. 27986-28006, 2015.

OECD. Organization for Economic Cooperation and Development. Guideline
for the Testing of Chemicals N°420, Acute Oral Toxicity - Fixed Dose
Procedure, 2001.

OHADOMA, S.C. Pharmacological assessment of anti-anaemic activity of
aqueous leaves extracts of Telfairia occidentalis and Spondias mombin in rats.

UK Journal of Pharmaceutical and Biosciences, v. 4, n. 3, p. 56-59, 2016.

OJEWOLE, J.A.O.; MAWOZA, T.; CHIWORORO, W.D.H.; OWIRA, P.M.O.
Sclerocarya birrea (A. Rich) Hochst. ['marula’] (Anacardiaceae): A review of its

phytochemistry, pharmacology and toxicology and its ethnomedicinal uses.
Phytotherapy Reserch, v. 24, n. 5, p. 633-639, 2010.

OLIVEIRA, D.M.; SIQUEIRA, E.P.; NUNES, Y.R.F.; COTA, B.B. Flavonoids
from leaves of Mauritia flexuosa. Brazilian Journal of Pharmacognosy. v.23,
n. 4, p. 614-620, 2013.



125

OLIVEIRA, G.L.S. Determinacdo da capacidade antioxidante de produtos
naturais in vitro pelo método do DPPHe: estudo de revisdo. Revista Brasileira
de Plantas Medicinais, v. 17, n. 1, p. 36-44, 2015.

OLUGBUYIRO, J.A.O.; MOODY, J.O. Anti-tubercular compounds from
Spondias mombin. International Journal of Pure and Applied Sciences and
Technology, v. 19, n. 2, p. 76-87, 2013.

OMENA, C.M.B.; VALENTIM, I.B.; GUEDES, G.S.; RABELO, L.A.; MANO,
C.M.; BECHARA, E.J.H.; SAWAYA, A.C.H.F.; TREVISAN, M.T.S.; COSTA,
J.G.; FERREIRA, R.C.S.; SANT'ANNA, A.E.G.; GOULART, M.O.F. Antioxidant,
anti-acetylcholinesterase and cytotoxic activities of ethanol extracts of peel, pulp
and seeds of exotic Brazilian fruits - Antioxidant, anti-acetylcholinesterase and
cytotoxic activities in fruits. Food Research International, v. 49, n. 1, p. 334-
344, 2012.

PAGANOTTE, D.C.; SANNOMIYA, M.; RINALDO, D.; VILEGAS, W_;
SALGADO, H.R.N. Operculina macrocarpa: chemical and intestinal motility
effect in mice. Brazilian Journal of Pharmacognosy, v. 26, n. 4, p. 427-232,
2016.

PAUW, E.; ELOFF, J.N. Which tree orders in southern Africa have the highest
antimicrobial activity and selectivity against bacterial and fungal pathogens of
animals? BMC Alternative and Complementary Medicine, v. 14, n. 317, p. 1-
12, 2014.

PEDNEKAR, P. A.; KULKARNI, V.; RAMAN, B. Study on Ampelocissus latifolia
(roxb.) Planch and its different leaf extracts by Fourier transform infrared
spectroscopy. International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical
Sciences, v. 6, n. 7, p. 602-610, 2014.

PEDROSO, T. M.; SALGADO, H. R. N. Methods for qualitative analysis of
Cefazolin sodium raw material and pharmaceutical product. Physical
Chemistry, v. 3, n. 2, p. 2 -38, 2013.

PERERA, H.D.S.M.; SAMARASEKERA, J.K.R.R.; HANDUNNETTI, S.M,;
WEERASENA, 0.V.D.S.J. In vitro anti-inflammatory and anti-oxidant activities



126

of Sri Lankan medicinal plants. Industrial Crops and Products, v. 94, n. 1, p.
610-620, 2016.

PFERSCHY-WENZIG, E.M.; BAUER,R. The relevance of pharmacognosy in
pharmacological research on herbal medicinal products. Epilepsy & Behavior,
v. 52, n. 2, p. 344-362, 2015.

PILLAI L.S.; NAIR, B.R. Functional group analysis of Cleome viscosa L. and
C.burmanni W. & A. (Cleomaceae) extracts by FT-IR. Journal of
Pharmacognosy and Phytochemistry, v. 2, n. 6, p. 120-124, 2014.

PIMENTEL, M.F.; BARROS NETO, B. Calibracdo: Uma revisao para quimicos
analiticos. Quimica Nova, v. 19, n. 3, p. 268-277, 1998.

PISOSCHI, A.M.; NEGULESCU, G.P. Methods for Total Antioxidant Activity
Determination: A Review. Biochemistry and Analytical Biochemistry. DOI:
2161-1009.1000106, 2011.

PYE, C.R.; BERTIN, M.J.; LOKEY, R.S.; GERWICK, W.H.; LININGTON, R.G.
Retrospective analysis of natural products provides insight for future discovery
trends. PNAS, v. 114, n. 22, p. 5601-5606, 2017.

QUEIROZ, E.F.; WOLFENDER, J.L.; HOSTERTTMANN K.; VIEIRA, P.C.
Principios ativos de plantas superiores. 2 Ed. Sdo Carlos: EAUFSCAR,
2014.

RAHMATULLAH, M.; NOMAN, A.; HOSSAN, M.S.; HARUN-OR-RASHID, M.;
TAUFIQ, C.; MAJEEDUL, H.; JAHAN, R. A survey of medicinal plants in two
areas of Dinajpur district, Bangladesh including plants which can be used as
functional foods. American-Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, v.
3, n.4, p. 862-876, 2009

RATHOD, S.S; RATHOD, V.K. Extraction of piperine from Piper longum using
ultrasound. Industrial Crops and Product, v. 58, n. 1, 259-264, 2014.



127

REYES-GARCIA, V. The relevance of traditional knowledge systems for
ethnopharmacological research: theoretical and methodological contributions.
Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, v. 32, n. 6, p.1-12, 2010.

RIBANI, M. BOTOLLI, C.B.G.; COLLINS, C.H., JARDIM, I.C.S.F.; MELO, L.F.C.
Validacdo de métodos cromatograficos e eletroforéticos. Quimica Nova, v. 27,
n. 2, p. 771-780, 2004.

RIBEIRO, F.A.L.; FERREIRA, M.M.C.; MORANO, S.C.; DA SILVA, L.R;;
SCHENEIDER, R.P. Planilha de validag&do: uma nova ferramenta para estimar
figuras de mérito na validacdo de métodos analiticos univariados. Quimica
Nova, 31, n. 1, p. 164-171, 2008.

ROBERT, A.; NEZAMIS, J.E.; LANCASTER, C.; HANCHER, A.J.; KLEPPER,
M.S. Enteropooling assay: A test for diarrhea produced by prostaglandins
Prostaglandins, v. 11, n. 5, p. 809-828, 1976.

RODRIGUES, E.; OTSUKA, R.D. Estratégias utilizadas para a selecdo d
plantas com potencial bioativo com énfase nos métodos da etnobotanica e
etnofarmacologia. In: CARLINI, E.A.; MENDES, F.R. Protocolos em
psicofarmacologia comportamental: Um guia para a pesquisa de drogas
com acdo sobre o SNC, em énfase nas plantas medicinais. Sdo Paulo:
Editora Fap-Unifesp, 2011.

SABIU, S.; GABURA, T.; SUNMONU, T.; AJANI, E.; SULYMAN, A.; NURAIN,
l.; BALOGUN, A. Indomethacin-induced gastric ulceration in rats: Protective
roles of Spondias mombin and Ficus exasperate. Toxicology Reports, v. 2,
n.1, p. 261-267, 2015.

SANCHEZ-RANGEL, J.C; BENAVIDES, J.; HEREDIA, J.B.; CISNEROS-
ZEVALLOS, L.; JACOBO-VELAZQUEZ, D.A. The Folin—Ciocalteau assay
revisited: improvement of its specificity for total phenolic content determination.
Analytical Methods, v. 5, n. 13, p. 5990-5999, 2013.

SARAIVA, M.E.; ULISSES, AV.R.A.; RIBEIRO, D.A.; OLIVEIRA, L.G.S,;
MACEDO, D.G.; SOUSA, F.F.S.; MENEZES, I|.R.A.; SAMPAIO, E.V.S.B,

SOUZA, M.M.A. Plant species as a therapeutic resource in areas of the



128

savanna in the state of Pernambuco, Northeast Brazil. Journal of
Ethnopharmacology, v. 171, n. 1, p. 142-153, 2015.

SCHULZE-KAYSERS, N.; FEUERESEIN, M.M.; SCHIEBER, A. Phenolic
compounds in edible species of the Anacardiaceae family — a review. RCS
Advances, v. 89, n. 5, p. 73301-73314, 2015.

SETHIA,S; SQUILLANTE, E. Solid dispersion of carbamazepine in PVP K30 by
convectional solvent evaporation and supercritical methods. International
Journal of Pharmaceutics, v. 272, n. 1-2, p. 1-10, 2004.

SHARIF, H.B.; MUKHTAR, M.D.; MUSTAPHA, Y.; BABA, G.; LAWAL, A.O.
Acute and subchronic toxicity profile of Euphorbia pulcherrima methanol extract
on wistar albino rats. Advances in Pharmaceutics, DOI:
10.1155/2015/539646, 2015.

SHARMA, O.P.; BHAT, T.K. DPPH antioxidant assay revisited. Food
Chemistry, v.113, n.4, p. 1202-1205, 2009.

SHI, J.; LI, G.; WANG, H.; ZHENG, J.; SUO, Y.; YOU, J.; LIU, Y. One-step
separation of three flavonoids from Poacynum hendersonii by high-speed
counter-current chromatography. Phytochemical Analysis. v. 22, n. 5, p. 450-
454, 2011,

SHOBA, F.G.; THOMAS, M. Study of antidiarrhoeal activity of four medicinal
plants in castor-oil induced diarrhoea. Journal of Ethnopharmacology, v. 78,
n. 1, p. 73-76, 2001.

SILVA JUNIOR, J.0.C.; COSTA, R.M.R.; TEIXEIRA, F.M.; BARBOSA, W.L.R.
Processing and quality control of herbal drugs and their derivatives. In:
SHOYAMA, Y. Quality Control of Herbal Medicines and Related Areas.
Rijeka: InTech: 2011.

SILVA, A.R.A.; MORAIS, S.M.; MARQUES, M.M.M.; OLIVEIRA, D.F.;
BARROS, C.C.; ALMEIDA, R.R.; VIEIRA, I.G.P.; GUEDES, M.I.F. Chemical

composition, antioxidant and antibacterial activities of two Spondias species



129

from Northeastern Brazil. Pharmaceutical Biology, v. 50, n. 6, p. 740-746,
2012a.

SILVA, G.A. Avaliacdo da composi¢cao quimica, atividade antioxidante,
antibacteriana, antinoceptiva, antiinflamatéria e toxicidade do extrato
metandlico e fracdes de folhas de Spondias sp. (Anacardiaceae).
Dissertacdo de mestrado. Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias
Farmacéuticas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), 2012

SILVA, G.A.; BRITO, N.J.N.; SANTOS, E.C.G.; LOPEZ, J.A.; ALMEIDA, M.G.
Género Spondias: aspectos botanicos, composi¢cdo quimica e potencial
farmacolégico. BioFar, v.10, n. 1, p. 1-16, 2014.

SILVA, M.S.P.; BRANDAO, D.O.; CHAVES, T.P.; FORMIGA FILHO,
A.L.;COSTA, E.M.M.B.; SANTOS, V.L.; MEDEIROS, A.C.D. Study
bioprospecting of medicinal plant extracts of the semiarid Northeast:
Contribution to the control of oral microorganisms. Evidence-Based
Complementary and Alternative Medicine, DOI: 10.1155/2012/681207,
2012b.

SILVA, R.V.; COSTA, S.C.C.; BRANCO, C.R.C.; BRANCO, A. In vitro
photoprotective activity of the Spondias purpurea L. peel crude extract and its
incorporation in a pharmaceutical formulation. Industrial Croups and
Products, v. 83, n. 1, p. 509-514, 2016.

SIQUEIRA , E.M.S.; FELIX-SILVA, J.; ARAUJO, L.M.L.; FERNANDES, J.M.;
CABRAL, B.; GOMES, J.A.S.; ROQUE, A.A.; TOMAS, J.A.; LOPES, N.P;
FERNANDES-PEDROSA, M.F.; GIORDANI, R.B.; ZUCOLOTTO, S.M.
Spondias tuberosa (Anacardiaceae) leaves: Profiling phenolic compounds bu
HPLC-DAD and LC-MS/MS and in vivo anti-inflamatory activity. Biomedical
Chromatography, v. 30, n. 10, p. 1656-1665, 2016.

SOARES, F.P.; ALMEIDA, F.S.; MIRANDA, C.C.; CARVALHO,
P.H.L.,ROMERO, N.R.; BANDEIRA, M.A.M.; Avaliacdo da qualidade de

amostras comerciais de leite de janaguba (Himatanthus drasticus (Mart.)



130

Plumel) em Fortaleza — Ceara. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v.
18, n. 2, p. 399-407, 2016.

SOUZA FIGUEIREDO, F.; CELANO, R.; SILVA, D.S.; COSTA, F.N.;
HEWISTON, P.; IGNATOVA, S.; PICCINELLI, A.L.; RASTRELLI, L.; LEITAO,
S.G.; LEITAO, G.G. Coutercurrent chromatography separation of saponin by
skeleton type Ampelozizyphus amazonicus for off-line ultra-high-performace
liquid chromatography/high resolution accurate mass spectrometry analysis
aand characterization. Journal of Chromatography A, v. 1481, n. 1, p. 92-100,
2017.

SOUZA, C.M.P.; SANTOS, J.A.B.; NASCIMENTO, A.L.; CHAVES JUNIOR,
J.V.; RAMOS JUNIOR, F.J.L.; LIMA NETO, S.A.; SOUZA, F.S.; MACEDO,
R.O. Thermal analysis study of solid dispersions hydrochlorothiazide. Journal
of Thermal Analysis and Calorimetric, DOI: 10.1007/s10973-017-6091-0,
2017.

SOUZA, F.X.; SOUSA, F.H.L.; MELO, F.I.O. Aspectos morfoldgicos de
endocarpos de cajarana (Spondias cytherea Sonn. - Anacardiaceae). Revista
Brasileira de Sementes, v.20, n. 2, p. 379-384, 1998.

SOUZA-MOREIRA, T.M.; SALGADO, H.R.N.; PIETRO, R.C.L.R. O Brasil no
contexto de controle de qualidade de plantas medicinais. Brazilian Journal of
Pharmacognosy, v. 29, n.3, p. 435-440, 2010.

SUN, D.D.; LEE, P.I. Crosslinked hydrogels — a promising class of insoluble
solid molecular dispersion carriers for enhancing the delivery of poorly soluble
drugs. Acta Pharmaceutica Sinica B, v. 4, n.1, p. 26-36, 2014.

SUZUKI, H.; IKEDA, T.; MATSUMOTO, T.; NOGUCHI, M. Isolation and
identification of Rutin from cultured cell of Stevia rebaudiana Bertoni.
Agricultural and Biological Chemistry, v. 40, n. 4, p. 819-820, 1976.

TACON, L.A.; FREITAS, L.A.P. Box-Behnken design to study the bergenin
content and antioxidant activity of Endopleura uchi bark extracts obtained by
dynamic maceration. Brazilian Journal of Pharmacognosy, v. 23, n. 1, p. 65-
71, 2013.



131

TITA, D.; FULIAS, A.; TITA, B. Thermal stability of ketoprofen — active
substance and tablet. Journal of Thermal Analysis and Calorimetric, v. 105,
n. 2 p. 501-508, 2011.

UCHOA, A.D.A.; OLIVEIRA, W.F.; PEREIRA, A.P.C,; SILVA, AG,
CORDEIRO, B.M.P.C. MALAFAIA, C.B.; ALMEIDA, C.M.A.; SILVA, N.H.;
ALBUQUERQUE, J.F.C.; SILVA, M.V.; CORREIA, M.T.S. Antioxidant activity
and phytochemical profile of Spondias tuberosa Arruda leaves extracts.
American Journal of Plant Sciences, v. 6, n. 19, p. 3038-3044, 2015.

UMER, S.; TEKEWE, A.; KEBEDE, N. Antidiarrhoeal and antimicrobial activity
of Calpurnia aurea leaf extract. BMC Complementary and Alternative
Medicine, v.13, n. 21, p. 1-5, 2013.

UPADHYAY, R.K. Antimicrobial activity of fruit latexes from ten laticiferous
plants. American Journal of Plant Sciences, v. 6, n. 3, p. 483-499, 2015.

VAN DUONG, T.; VAN DEN MOOTER, G. The role of the carrier in the
formalution of pharmaceutical solid dispersion. Part II: amorphous carriers.
Expert Opnion on Drug Delivery, V. 13, n. 12, p. 1681-1694, 2016.

VASCONCELOS, T.; MARQUES, S.; NEVES, J.; SARMENTO, B. Amorphous
solid dispersion: Rotaonal selection of a manufacturing process. Advanced
Drug Delivery System, v. 100, n. 1, p. 85-101, 2016.

VERAS NETO, J.G. Um espectrometro microcontrolado baseado em LED
branco como fonte de radiacdo e midia de CD como grade de difracéo.
Universidade Federal da Paraiba 116f. Tese de Doutorado (Programa de Pds-

graduacédo em Quimica) — Jodo Pessoa, 2008.

VIEIRA, D.; PADOANI, C.; SOARES, J.S.; ADRIANO, J.; CECHINEL FILHO,
V.; SOUZA, M.S.; BRESOLIN, T.M.B.; COUTO, A.G. Development of
hydroethanolic extract of Ipomoea pes-caprae using factorial design followed by
antinociceptive and antiinflammatory evaluation. Brazilian Journal of
Pharmacognosy, v. 23, n. 1, p. 72-78, 2013.



132

VO, C.L.; PARK, C.; LEE, B. Current trends and future perspectives of solid
dispersions containing poorly water-solublle drugs. European Journal of
Pharmaceutical and Biopharmaceutical. V. 85, n. 3, p. 799-813, 2013.

VAN VUUREN, S. F. Antimicrobial activity of South African medicinal plants.
Journal of Ethnopharmacology, v. 119, n. 3, p. 462-672, 2008.

VAN VUUREN, S.F.; NKWANYANA, M.N.; WET, H. Antimicrobial evaluation of
plants used for the treatment of diarrhoea in a rural community in northern
Maputaland, KwaZulu-Natal, South Africa. BMC Alternative and
Complementary Medicine, v. 15, n. 53, p. 1-8, 2015.

VYAZOVKIN, S.; CHRISSAFIS, K.; DI LORENZO, M.L.; KOGA, N.; PIJOLET,
M.; RODUIT, B.; SBIRRAZZOULI, N.; SUNOL, J.J. ICTAC Kinetics Committee
recommendations for collecting experimental thermal analysis data for kinetic
computations. Thermochimica Acta, v. 590, n. 1, p. 1-23, 2014.

WEERAPOL, Y.; TUBTIMSRI, S.; JANSSAKUL, C.; SRIAMORNSAK, P.
Improved dissolution of Kaempferia parviflora extract of oral administration by
preparing solid dispersion via solvent evaporation. Asian Journal of
Pharmaceutical Science, v. 12, n. 1, p. 124-133, 2017.

WEL X.; YANG, S.; LIANG, N.; HU, D.; JIN, L.; XUE, W.; YANG, S. Chemical
constituents of Caesalpinia decapetala (Roth) Alston. Molecules. Doi:
10.3390/molecules18011325, 2013.

WHO, World Health Organization. Quality control methods for herbal
materials. Genebra: WHO Press, 1998.

WU, M.J.; ODOHERT, P.J.; FERNANDEZ, H.R.; LYONS, V.; ROGERS, P.J,;
DAWES, L.W.; HIGGINS, V.J. An antioxidant screening assay based on oxidant-
induced growth arrest in Saccharomyces cerevisiae. FEMS Yest Reserch, v.
11, n. 4, p. 379-387, 2011.

XU, Q.; SHEN, Z.; WANG, Y.; GUO, S,; LI, F;WANG, Y.; ZHUO, C.; Anti-

diarrhoeal and anti-microbial activity of Flos populi (male inflorescence of



133

Populus tomentosa Carriére) aqueous extracts. Journal of
Ethnopharmacology, v. 148, n. 2, p. 640-646, 2013.

YADAV, P.S.; KUMAR, V.; SINGH, U.P.; BHAT, H.R.; MAZUMDER, B.
Physicochemical characterization and in vitro dissolution studies of solid
dispersion of ketoprofen with PVP K30 and D-manitol. Saudi Pharmaceutical
Journal, v. 21, n. 1, p. 77-84, 2013.

ZARONI, M.;: PONTAROLO, R.; ABRAHAO, W.S.M.; FAVERO, M.L.D.;
CORREIA JUNIOR, C.; STREMEI, D.P. Qualidade microbiolégica das plantas
medicinais produzidas no Estado do Parana. Revista Brasileira de
Farmacognosia, v. 14, n.1, p. 29-39, 2004.

ZERAICK, M.L.; QUEIROZ, E.F.; MARCOUT, L.; CICLET, O.; CASTRO-
GAMBOA, |.; SILVA, D.H.S.; CUENDET, M.; BOLZANI, V.S.; WOLFANDER,
J.L. Antioxidants, quinone reductase inducers and acetylcholinesterase
inhibitors from Spondias tuberosa fruits. Journal of Functional Food, v. 21, n.
1, p. 396-405, 2016.

ZHANG, L.; XHAO, X.; JI, J.; DAI, Y. TG-DTG as an effective method for the
characterization of rutin extracted from the buds of Sophora japonica L. Journal
of Thermal Analysis and Calorimetric, v. 95, n. 3, p. 917-992, 2009.





