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RESUMO

Urochloa arrecta é uma macrdéfita aquatica originaria da Africa conhecida por
afetar zonas tropicais e subtropicais devido ao seu alto potencial de regeneragao e
demonstracdo de alta competitividade com espécies emergentes, considerada uma
exotica invasora tem causado prejuizo aos ecossistemas aquaticos brasileiros. Nos
ultimos anos tem expandido sua area de ocorréncia em Itanhaém e preenchido locais
anteriormente ocupados pela espécie nativa Eichhornia azurea. Ambas as espécies
possuem habito enraizado/flutuante e, ja foi observado que esta espécie exdtica
provoca reducao da biodiversidade e da diversidade funcional de macroéfitas aquaticas
na regidao. Com o objetivo de verificar se as caracteristicas abiéticas dos locais de
ocorréncia das duas espécies sdo semelhantes ou nao, para inferir sobre a expansao
de U. arrecta e reducao da area de ocorréncia de E. azurea na bacia do rio ltanhaém
foram estabelecidos um total de 30 locais de amostragem, sendo 10 localizados em
bancos monoespecificos de E. azurea, 10 em bancos monoespecificos de U. arrecta
e 10 bancos mistos. Em cada banco obteve-se valores de variaveis abidticas (O2
dissolvido, radiagdo fotossinteticamente ativa, diferentes formas de nitrogénio e
fésforo) e, realizadas medidas de biomassa. Através da aplicagdo de uma Analise de
Componentes Principais (ACP) para avaliar a ordenacado dos locais de coleta foi
possivel observar que embora as caracteristicas abidticas sejam distintas entre alguns
pontos de coleta e caracterizem diferentes rios e tipos de agua, os bancos de
macroéfitas ndo se distribuem de acordo com estas caracteristicas. A espécie exodtica,
assim como a nativa, ocorre nos diferentes tipos de agua indicando que as duas
especies possuem uma ampla tolerancia as caracteristicas abioticas dos locais. A
partir dos resultados obtidos podemos inferir que a distribuicio de ambas as
espécies esta relacionada com outras variaveis, tais como, a ordem de chegada na
colonizacdo e que, provavelmente, a substituicdo da espécie nativa pela exotica
continuara a ocorrer na bacia.

Palavras-chave: 1. Ecologia aquatica 2. Ecossistemas aquaticos 3. Macroéfitas 4. Invasoras 5.

Biomassa.



ABSTRACT

Urochloa arrecta is an aquatic macrophyte originally from Africa. It is known to
affect tropical and subtropical areas due to its high regeneration potential and have
shown high competitiveness against emerging species. Because that it have been
considered an invasive exotic species that has been caused injuries to the Brazilian
aquatic ecosystems. In recent years U. arrecta has expanded its occupation area in
Itanhaém and places previously occupied by native species Eichhornia azurea. Both
species have rooted/floating habit and has been observed that exotic species growth
causes reduction of biodiversity and functional diversity of aquatic macrophytes in the
region. In order to verify that the abiotic characteristics of that two species occurence
places is similar and infer about the U. arrecta’s expansion and E. azurea’s reduction
in the Itanhaém River basin, It were set a total of 30 sampling sites, among which 10
were located in monospecific banks of E. azurea, 10 in monospecific banks of U.
arrecta and 10 in mixed banks. In each bank were obtained of abiotic variables values
to dissolved O2, photosynthetically active radiation, different forms of nitrogen and
phosphorus and also held biomass measurements. By applying a Principal Component
Analysis (PCA) to appreciate the ordering of collection sites was observed that the
abiotic characteristics from some sites are distinct because different rivers
characteritics and its types of water and macrophyte banks are not distributed
according to these characteristics. The exotic species, as well as native, occur in
different types of water indicating that the two species have a wide tolerance to these
abiotic characteristics. From the results we can infer that the distribution of the two
species is related to other variables, such as the order of arrival in the colonization and
probably the replacement of native species by exotic will continue to occur in the basin.

Keywords: 1. Aquatic ecology 2. Aquatic ecosystems 3. Macrophytes 4. Invasive 5. Biomass.
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1. INTRODUCAO

As macréfitas aquaticas apresentam ampla distribuicdo geografica e tém sua
disperséo facilitada pela grande tolerancia ecoldgica e plasticidade de varias espécies,
rapido crescimento clonal e abundancia de propagulos vegetativos e sexuais
(CHAMBERS et al., 2008; SANTAMARIA, 2002), no entanto, sua distribuicdo espacial
e seu crescimento sao determinados por interagdes com fatores abidticos ou bidticos
(LACOUL & FREEDMAN, 2006).

Estes vegetais sdo importantes para a dindmica dos ecossistemas aquaticos,
tem papel importante na ciclagem de nutrientes, nas cadeias de herbivoria e detritos,
proporcionam aumento na complexidade estrutural de habitats e, consequentemente,
da diversidade bioldgica. Além disso, tem importéancia no fornecimento de substrato
para colonizacdo do perifiton, no fornecimento de alimento para peixes e
invertebrados e auxiliam na protecao e estabilizagdo das margens (DUARTE, 1995;
SCREMIN-DIAS ET AL., 1999; THOMAZ & ESTEVES, 2011).

Um dos fatores limitantes as espécies de macrdfitas flutuantes sao as
concentragdes de nutrientes da agua, em especial nitrogénio e fésforo, sendo assim,
sdo comumente encontradas em locais eutréficos e de pouca correnteza (CARIGNAN
et al., 1994; CARR & CHAMBERS, 1998; KOBAYASHI et al., 2008; HENRY-SILVA et
al., 2008; MICHELAN et al, 2010a). Outro fator determinante a biomassa é a
disponibilidade de radiagdao (ou coeficiente de luz) (CHAMBERS & KALFE, 1985;
CAMARGO et al., 2003; CAMARGO et al., 2006; PIERINI & THOMAZ, 2009). Em
condicbes ideais elas possuem elevadas taxas de produtividade primaria, nao
raramente cobrindo um ecossistema em curto periodo de tempo (THOMAZ &
ESTEVES, 2011). Regides litorAneas colonizadas por macrdéfitas tém sido
consideradas como umas das de maior produtividade primaria do planeta, e elevadas
taxas de incremento em biomassa tém sido registradas para gramineas emersas e
espécies flutuantes livres (WETZEL, 2001). As taxas de crescimento e velocidade com
que cobrem uma area também dependem da densidade inicial de plantas (THOMAZ
& ESTEVES, 2011)

A dinamica populacional destes vegetais é fortemente afetada por fatores
abiodticos fisicos, quimicos e fisico-quimicos. A morfometria dos corpos de agua afeta
as espécies de praticamente todos os tipos biolégicos de macréfitas, sendo os

ecossistemas aquaticos com maior desenvolvimento de margem os mais colonizados



(THOMAZ & ESTEVES, 2011). Além disso, as macrofitas apresentam ampla variagéo
em relagcéo as temperaturas 6timas para crescimento populacional, pois a temperatura
€ um importante fator que regula o crescimento delas. Espécies diretamente expostas
a atmosfera podem ter suas populacbes severamente reduzidas no inverno em
regides subtropicais (CAMARGO et al, 2003; MAZZEO et al, 1993).

As populacdes de muitas espécies sdo profundamente afetadas por mudancas
ambientais sazonais, e respostas populacionais a flutua¢des dos niveis de agua tém
sido registradas (JUNK & PIEDADE, 1993; CAMARGO & ESTEVES, 1996; BINI,
1996; POMPEO & MOSCHINI-CARLOS, 1996; FINLAYSON, 2005). Em um estudo
realizado por Bini (1996) em lagoas do rio Parand, a biomassa de Eichhornia azurea
atingiu o pico em periodos de aguas baixas. Ja na planicie de inundagdo do Rio
Amazonas, diferentes respostas em relagdo aos niveis de agua foram encontradas,
varias espécies de Poaceae e Cyperaceae dominaram durante as fases secas, e a
decomposicdo de varias espécies e redugcdao do sombreamento durante as cheias
propiciaram rapido crescimento de espécies flutuantes livres, como as do género
Eichhornia (JUNK & PIEDADE, 1993).

As comunidades de macrofitas aquaticas também sao afetadas por interagdes
biologicas, destacando-se entre elas a competi¢cdo, entre espécies do mesmo tipo
biolégico ou de tipos biolégicos diferentes, podendo se dar pela competigcdo por
nutrientes entre as raizes ou por luz pelas folhas de duas delas (KEDDY, 2000; WANG
et al, 2008). A presenca de uma espécie dominante altera a estrutura do habitat, bem
como o fluxo de energia e matéria, afetando a composicdo de espécies da
comunidade (ERVIN & WETZEL, 2002; ERIKSSON et al., 2006). Isso pode determinar
a zonagao de espécies, pois afeta de forma negativa o crescimento e a sobrevivéncia
de determinada espécie devido a exploracdo dos recursos do ambiente por uma
segunda espécie, através do impedimento de acesso a um determinado recurso por
uma das espécies em competicdo, caracterizando assim, uma competicdo por
interferéncia (ODUM, 1988; KEDDY, 2000). Esta interagao biética pode acarretar em
uma separagao ecoldgica entre espécies com nichos ecologicos semelhantes e, ao
mesmo tempo, provocar adaptacdes que facilitariam a coexisténcia de organismos em
determinadas areas ou comunidades (ODUM, 1988).

Sendo assim, tanto a competicdo quanto o estresse abidtico podem agir para

limitar a distribuicdo de espécies nos extremos do gradiente, levando-se em conta que



0s processos ecoldgicos podem variar de acordo com diferentes localidades
geograficas, principalmente graus de salinidade e radiacdo solar (GUO &
PENNINGS, 2012).

A remocao de barreiras de dispersdo de espécies, resultante de atividades
humanas, facilta a colonizagdo por espécies exoticas (MACK et al., 2000;
MIDDLETON, 2002; HANSEN & CLEVENGER, 2005). Assim, nas ultimas décadas, o
estabelecimento, a naturalizacdo e a expansao de espécies invasoras tém sido
responsaveis por relevantes mudangas na composi¢cao de espécies, na estrutura e
estabilidade de comunidades, bem como nas funcbdes dos ecossistemas de todo o
mundo (PIVELLO et al., 1999; MACK er al., 2000; D’ANTONIO &MEYRSON, 2002;
ZEDLER, 2004; ELLISON et al., 2005; CALLAWAY & MARON, 2006).

As regides litoraneas, assim como outras areas umidas colonizadas por
macrofitas aquaticas podem sofrer perturbagbes ao longo de uma bacia hidrografica
0 que libera materiais que se acumularem nelas e favorecem a acomodacido de
espécies invasoras (ZEDLER, 2004). O Brasil tem se destacado por sofrer com a
introdugdo de espécies exéticas para pastagens (MATOS & PIVELLO, 2009) e a
familia vegetal de destaque nessa categoria € Poaceae que inclui cerca de 793
géneros e 10000 espécies distribuidas pelo globo terrestre, podendo ser encontrados
197 géneros e 1368 espécies no nosso pais (LONGHI-WAGNER et al., 2005).
Urochloa arrecta € uma espécie conhecida por afetar comunidades subtropicais e é
nativa da Africa (REINERT et al., 2007; POTT et al, 2011), possui habito
flutuante/enraizada, assim como a nativa Eichhornia azurea. Esta espécie exdtica tem
invadido zonas tropicais e subtropicais e € um capim aquatico perene que forma
significantes tapetes flutuantes entre as comunidades de macrdéfitas aquaticas
(MICHELAN et al., 2010). U. arreta possui alto potencial de regeneragado e tém
demonstrado alto potencial competitivo para com espécies emergentes, além de
apresentar efeitos negativos sobre a riqueza de espécies nativas e sobre a
diversidade funcional (MICHELAN et al., 2010; AMORIM et al., 2015).

Na planicie costeira da bacia do rio Itanhaém os rios tem leitos meandricos e
pequena velocidade de corrente o que favorece a colonizagao por varias espécies de
macrofitas aquaticas. U. arreta tem expandido sua area de ocorréncia em ltanhaém
nos ultimos anos e ocupado locais em que E. azurea, uma espécie nativa, ocorria
naturalmente (Camargo, A.F.M. - observagédo pessoal). Em um trabalho anterior foi

observado que esta espécie exdtica provoca reducao da biodiversidade de espécies



e da diversidade funcional de macrdfitas aquaticas na bacia do rio ltanhaém (AMORIM
et al., 2015).

Neste estudo avaliamos as caracteristicas limnoldgicas de bancos da espécie
exotica Urochloa arrecta, da espécie nativa Eichhornia azurea e bancos mistos na
planicie costeira da bacia do rio ltanhaém, com o objetivo de verificar a influéncia das
caracteristicas abidticas na presenca desses tipos de bancos e se as condigdes

ambientais em seus locais de ocorréncia sao distintas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na bacia hidrografica do rio ltanhaém que esta localizada
no litoral sul do estado de Sao Paulo (23°50’, 24°15’S; 46°35’, 47°00°'W) e, abrange
uma area aproximada de 930km2 A bacia é composta por rios de diferentes
caracteristicas fisicas e quimicas da agua em consequéncia de suas diferengas
geoldgicas e vegetacionais. A umidade relativa do ar é superior a 80% durante o ano
todo devido a constante influéncia do Oceano Atlantico e, das massas de ar
equatoriais e maritimas que atuam na regido. A temperatura do ar apresenta maxima
meédia de 30,1°C em fevereiro e, minima média de 15,2°C em julho (CAMARGO et al,
2002). A regido € marcada pela auséncia de variacdo sazonal das caracteristicas
climaticas e limnoldgicas, pela auséncia de pulsos de inundagao, e pela pequena
variacdo do nivel de agua devido a influéncia das marés e das chuvas em curtos
periodos (CAMARGO & FLORENTINO, 2000). As macrofitas tendem a se
desenvolver em areas alagadas dos trechos meandricos dos rios (HENRY-SILVA &
CAMARGO, 2000).

A planicie costeira de estende por aproximadamente 16km desde a escarpa da
Serra do Mar e € nela onde se localiza maior parte da bacia. A planicie costeira pode
ser subdividida em trés partes baseando-se em suas caracteristicas fisicas e
quimicas, sendo elas, superior, intermediaria e inferior (CANCIAN, 2012). Na porgao
superior a agua é exclusivamente doce, ja na intermediaria pode sofrer baixa ou
nenhuma influéncia de salinidade, isso em funcao do terreno mais elevado. A Mata

Atlantica compde a fisionomia vegetal predominante, caracterizando-se as areas da



Serra do Mar por Mata Atlantica de encosta. Os rios da porgao inferior da planicie
costeira sao fortemente influenciados pelas marés, apresentando grande mistura de
agua doce e salgada, logo, apresentam significante gradiente de salinidade. Os leitos
dos rios sdo meandricos e, possuem vegetacgao tipicamente estuarina, predominando
neste manguezais e restinga (CANCIAN, 2012).

As coletas foram realizadas em trechos dos rios Acima, Branco, Preto e
Aguapeu. O primeiro € um canal meandrico de aproximadamente 5,17km de extenséo,
que se projeta do rio Branco e desagua a margem esquerda do rio ltanhaém, proximo
a sua formacéao, na confluéncia do rio Branco com o rio Preto. O rio Branco possui
aguas de coloragao barrenta, devido ao grande aporte de sedimentos e argilas,
enquanto o rio Preto é classificado como de aguas pretas, cor que pode ser atribuida
a presencga dos acidos humicos na agua (CAMARGO & FLORENTINO, 2000). Ja o
rio Aguapeu possui aguas pretas e, percorre grande extensao da planicie costeira, até
desaguar no rio Branco (AMORIM, 2012). Sendo estes selecionados por pertencerem
ao trecho da bacia inserido na planicie costeira, onde se encontram caracteristicas
favoraveis a colonizacdo de macrofitas aquaticas e, sao trechos nos quais ainda é

possivel encontrar bancos monoespecificos da nativa Eichhoria azurea.

2.2 Amostragem

As amostragens foram realizadas em novembro de 2015 apds termos
percorrido de barco o leito dos rios localizados na planicie costeira em busca de
bancos de macrofitas mistos e monoespecificos (bancos monoespecificos de
Urochloa arrecta, monoespecificos de Eichhornia azurea e bancos contendo as duas
espécies). A localizagdo desses diferentes tipos de bancos foram georeferenciados
utilizando-se um aparelho GPS (marca Garmin, modelo map 62sc.) e a figura 1
apresenta a localizacdo dos diferentes bancos. Por conta da escassez de bancos
monoespecificos de Eichhornia azurea, ja registrada como uma das espécies de
macroéfitas aquaticas mais abundantes nos rios da bacia do rio Iltanhaém, foram
coletadas um total de 30 amostras, 10 de cada tipo. Em cada um dos 30 pontos foram
feitas medidas de temperatura da agua, condutividade elétrica, turbidez, pH e oxigénio
dissolvido com equipamento multiparametro marca Horiba, modelo U 52G/2, além dos
valores de radiagdo fotossinteticamente ativa incidente sobre os bancos medida

atraveés do radidmetro Li-Cor e 2 amostras de agua para determinagdes das diferentes
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formas de nitrogénio (N-total, N-dissolvido, N-amoniacal, N-nitrato e N- nitrito) e
fésforo (P-total, P-dissolvido e ortofosfatos) (GOLTERMAN et al., 1978; MACKERETH
et al., 1978).

Figura 1. Mapa dos pontos de coleta, sendo os vermelhos monoespecificos de U. arrecta, os verdes monoespecificos de E. azurea

e os amarelos bancos mistos (que contém ambas as espécies).

A biomassa das macrdfitas aquaticas foi quantificada a partir da coleta manual
do material vegetal contido dentro de um quadrado de 0,25m? posicionado sobre o
banco. Apdés a medida da massa fresca, o material foi seco em estufa a 60° C até

atingir peso constante para obtengao desta.
2.3 Analise dos dados

Os dados foram trabalhados no software R 3.3.1, Biostat 5.0 e Excel 2016, que
foram utilizados para a confecgcdo dos graficos. Uma Analise de Componentes
Principais (PCA) foi aplicada aos dados coletados em todos os bancos, permitindo
agrupar os bancos de coleta com base em suas variaveis abidticas. Os agrupamentos
fornecidos pela PCA também permitem verificar se os diferentes tipos de bancos
possuem caracteristicas comuns que possivelmente determinem sua distribuigao.

Afim de observar a relagdo dos valores de biomassa das duas espécies (U.

arrecta e E. azurea) com as concentragdes das diferentes formas de nitrogénio e
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fésforo nos diferentes tipos de bancos e rios, foi aplicada uma Regressao Linear, cujo

r? indica a significancia da relagao entre as variaveis.

3. RESULTADOS

Os diferentes tipos de bancos de macréfitas (mistos e monoespecificos) nao
apresentaram nenhum padrdo relacionado com os valores de N-total ou P-total.
(figura 2). Valores maiores e menores dos dois elementos ocorreram
independentemente do tipo de banco. Apenas dois pontos de coleta contém maiores
concentragdes de N- total e P-total, mas ndo observamos nenhuma relagdo destas
maiores concentragdes com o tipo de banco, indicando que estes maiores valores

estdo relacionados com as caracteristicas da agua do rio e sem interferéncia das

macrofitas.
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Figura 2. Gréfico de disperséao ilustrando as concentragbes de nitrogénio total no eixo vertical da esquerda e, de

fosforo total no eixo vertical da direita em todos os bancos, representados no eixo horizontal.

Em relagcdo aos valores de biomassa de cada espécie € possivel observar
amplas variagdes independentes do tipo de banco. Valores elevados e reduzidos de
biomassa foram observados tanto em bancos monoespecificos da espécie nativa,
bancos monoespecificos da espécie invasora e nos bancos mistos (figura 3).
Maiores valores de biomassa de outras espécies foram observadas nos bancos
mistos.

Através do grafico gerado pela Analise de Componentes Principais (PCA)

observa-se a ordenagdo dos bancos de coleta de acordo com suas variaveis
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Figura 3. Gréfico de Biomassa de todas as espécies no eixo vertical nos trés tipos de bancos representados pelo eixo horizontal.

abidticas (figura 4). Os pontos 22, 26 e 30 estdo relacionados com a maior
concentragdo de nitrato, assim como as diferentes formas de fdésforo possuem
maiores concentracdes nos pontos 1 e 2. Nos pontos de coleta de 4 ao 14,
observamos maior quantidade de radiacao fotossinteticamente ativa e menor
coeficiente de atenuacado de luz, ou seja, locais de aguas mais transparentes. Ja os
pontos 3, 15 ao 21 e do 23 ao 25, localizados na parte central da figura possuem

caracteristicas nao relacionadas a nenhuma das variaveis abidticas obtidas.
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Figura 4. Representagao grafica do resultado da ACP na qual as setas em vermelho correspondem as caracteristicas
abidticas de cada banco. Os locais com bancos de U. arrecta séo indicados por cor rosa, com E. azurea por verde e

bancos mistos por azul.

Embora as caracteristicas abidticas sejam distintas entre os pontos de coleta
que caracterizam os diferentes rios e tipos de agua, como indica a figura 4, os bancos
de macrdfitas, tanto os mistos quanto os monoespecificos de ambas as espécies, nao
se distribuem segundo os agrupamentos formados. A espécie exoética assim como a
nativa, ocorre nos diferentes tipos de agua e, as duas possuem uma ampla tolerancia

as caracteristicas abioticas dos locais.
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Figura 6. Gréafico de relacdo entre as concentragdes de nitrogénio total, eixo da esquerda, e fosforo total, eixo da direita, com os
valores de biomassa de Urochloa arrecta, eixo horizontal, nos bancos monoespecificos da mesma.
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Figura 7. Gréafico de relac@o entre as concentragBes de nitrogénio total, eixo da esquerda, e fosforo total, eixo da direita, com os
valores de biomassa dos bancos mistos no eixo horizontal.

Como ilustrado nos graficos acima (figuras 5, 6 e 7), ndo ha relagcado entre a
biomassa das espécies de todos os tipos de banco e as concentragdes de nitrogénio
e fosforo (representadas por suas formas totais). Notam-se altas e baixas
concentragdes dos nutrientes relacionadas a variados indices de biomassa.

A analise de regressao linear entre a biomassa de cada espécie nos trés tipos
de bancos, e concentracdes de nutrientes encontrados em cada ponto, apresentou
coeficientes de correlagdo nao significativos quanto ao nitrogénio. Nos bancos
monoespecificos de Urochloa arrecta r>=0,18, nos bancos monoespecificos de
Eichhornia azurea r>=0,03 e nos mistos r*=0,36. Em relagao ao fésforo os valores de
correlacao foram para os bancos monoespecificos de Urochloa arrecta r*=0,06, para
os bancos monoespecificos de Eichhornia azurea r>=0,37 e para os bancos mistos
r=0,09.

4, DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho n&o confirmaram a nossa expectativa,
pois mostraram a inexisténcia de diferencas nas caracteristicas abidticas da agua
entre os bancos de Urochloa arrecta, Eichhornia azurea e bancos mistos das duas

espécies. Varios estudos tem mostrado que a distribuicdo de macrofitas esta
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relacionada as caracteristicas abidticas dos ambientes que elas habitam (ver Thomaz
& Esteves, 2011). Nesta mesma bacia hidrografica Camargo & Biudes (2006)
observaram que Pistia stratiotes ocorre em locais com maior concentracao de fosforo
do que os locais de ocorréncia de Salvinia molesta. O estudo de Nunes (2015) mostrou
também que em area de maior salinidade ocorre Spartina alterniflora e em area de
menor salinidade ocorre Crinum americanum no estuario do rio Iltanhaém. Além disso,
alguns estudos em laboratério tém mostrado que macrdfitas aquaticas de mesma
forma de vida, como as flutuantes, se adaptam melhor em diferentes condi¢cbes
ambientais. Henry-Silva et al (2008) ressaltaram que em pequenas concentragbes
de nutrientes Eichhornia crassipes e Pistia stratiotes apresentaram taxas de
crescimento reduzida, mas Salvinia molesta apresentou taxas bastante elevadas.
Experimentos de competicao entre espécies de macréfitas tém mostrado que quando
a condicdo ambiental é mais favoravel para uma espécie esta cresce mais
intensamente e limita o crescimento da outra (Henry-Silva & Camargo, 2005).
Portanto, a nossa expectativa era a de que as caracteristicas abioticas da agua dos
diferentes bancos fossem distintas.

O nitrogénio e o fosforo sdo dois macronutrientes que influenciam o
crescimento, a distribuicdo e interferem no processo de competicdo de macrofitas
aquaticas (Camargo et al. 1997, Bini et al. 1999, Henry-Silva et al. 2002). Neste nosso
estudo observamos que alguns bancos contem altas concentragées de fésforo e
nitrogénio, enquanto outros contem baixas concentragdes. No entanto, observamos a
presenca de bancos de U. arreta e E. azurea tanto em locais com altas como baixas
concentracdes destes nutrientes. Além disso, os resultados de biomassa de E. azurea
e U. arrecta também nao mostraram nenhuma relagdo com as concentragdes de
nitrogénio e fésforo mesmo nos diferentes tipos de banco. De fato, algumas espécies
de macrofitas possuem a capacidade de colonizar e crescer intensamente em locais
com diferentes disponibilidades de nitrogénio e fosforo, tal como Salvinia molesta,
como demonstrado no trabalho de Junk & Piedade (1997) realizado na regiao
Amazobnica. Provavelmente, as duas espécies deste nosso estudo possuem a
capacidade de crescer tanto em ambientes ricos como pobres em nutrientes.

U. arrecta € uma espécie altamente invasora por que se regenera rapidamente,
tanto por fragmentos como sementes, possui uma estratégia de dispersao muito
eficiente, elevada taxa de crescimento e grande capacidade de regeneragao apos
disturbios (Michelan eta al, 2013). Esta caracteristica pode explicar a presencga dos

bancos com grandes valores de biomassa nos rios da bacia do rio Itanhaém. A
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incidéncia de bancos monoespecificos da espécie nativa E. azurea na regidao pode
ser explicada pelo fato de que U. arrecta ainda nao teve tempo suficiente para se
dispersar para as regides destes bancos da nativa. Além disso, a ocorréncia de
bancos mistos pode ser devido a um inicio de colonizagao pela espécie invasora. Os
nossos resultados sugerem que bancos de U. arrecta podem, dentro de algum tempo,
substituir totalmente os bancos de E. azurea na bacia do rio Itanhaém. O
monitoramento dos bancos e a realizagao de experimentos de competicdo podem nos
fornecer mais informagdes sobre este processo de substituicdo de uma espécies

nativa por uma exatica em ltanhaém.

5. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, nao foi possivel identificar relagées entre as
variaveis abidticas e os diferentes bancos de macrdfitas, os bancos monoespecificos
de U. arrecta nado possuem caracteristicas abidticas diferentes dos bancos
monoespecificos de E. azurea e a distribuicdo das duas espécies esta provavelmente
relacionada com outras variaveis. A existéncia de bancos monoespecificos de E.
azurea em ltanhaém pode estar relacionada ao fato de que a espécie invasora U.
arrecta ainda nao ter tido tempo para se dispersar e colonizar os bancos da espécie
nativa. Sendo assim, ha a possibilidade de continuacdo de expansado da espécie
exotica onde hoje ainda se encontra a Eichhornia azurea.

De acordo com os resutados do presente estudo recomenda-se um
monitoramento dos bancos de macroéfitas na regido para verificar se a espécie
invasora esta expandindo sua area e ocupando os bancos originais da nativa
Eichhornia azurea, além da realizacdo de experimentos para o fornecimento de

informacdes sobre fatores que favorecam a expansao da Urochloa arrecta.
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