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RESUMO

Consequente ao grande avango da area tecnolégica nos ultimos anos,
diversos setores vém sendo reinventados para acompanhar tal progresso. Desta
forma, o setor educacional também passou por atualizagdes, sendo essas ainda
mais evidenciadas pelo contexto pandémico, onde ferramentas digitais se tornaram
grandes aliadas e viabilizadoras do ensino a distancia. Tratando-se dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas, a utilizagao de sites e aplicativos como instrumentos didaticos é
incomum, porém sabe-se que a utilizagdo de tais ferramentas como mediadoras
pedagdgicas pode tornar o processo de ensino e aprendizagem dinamicos e
interativos. Na Unesp Rio Claro, a disciplina Invertebrados Il do curso de graduacéo
em Ciéncias Biolégicas é caracterizada principalmente pela proposta pratica de
desenvolvimento de uma colec¢ao de insetos e configura diversos desafios por ser a
primeira experiéncia de identificacdo dos ingressantes. Em virtude de tal
observacgao, o presente trabalho busca somar os beneficios das aulas praticas com
o dinamismo das novas tecnologias, desenvolvendo um aplicativo para telefone
celular composto por chave de identificacdo das ordens Orthoptera, Mantodea,
Blattodea e Isoptera, acompanhado de dicionario ilustrado de termos morfoldgicos.
O desenvolvimento foi dividido trés etapas: na primeira, desenvolveu-se a base de
dados por meio da linguagem SQL na plataforma SQLSERVER; na segunda
estruturou-se a interface de programacao, por meio da linguagem JAVA no ambiente
Eclipse, e a criagdo de telas e botdes, empregando a linguagem React com a
ferramenta Visual Code Studio; a ultima etapa de testes e corregdes. A publicagao
se deu em versao de demonstragdo, de forma gratuita, por meio da plataforma

Surge.

Palavras chave: Entomologia; Aplicativos Méveis; Morfologia; M-learning.



ABSTRACT

As a result of the great advances in the technological area in recent years, several
sectors have been reinvented to keep up with such progress. Thus, the educational
sector also underwent updates, which are even more evident in the pandemic
context, where digital tools have become great allies and enablers of distance
learning. Regarding of Biological Sciences courses, the use of websites and
applications as teaching tools is uncommon, but it is known that the use of such tools
as pedagogical mediators might make the teaching and learning process dynamic
and interactive. At Unesp Rio Claro, the Invertebrates Il course of the Biological
Sciences undergraduate program is mainly characterized by the practical proposal of
developing a collection of insects, posing several challenges as it is the first
identification experience of the students. As a result of this observation, the present
work seeks to fuse the benefits of practical classes with the dynamism of new
technologies, developing an application for cell phones consisting of an identification
key for the orders Orthoptera, Mantodea, Blattodea and Isoptera, accompanied by an
illustrated dictionary of morphological terms.The development was divided in three
stages: in the first, the database was developed through the SQL language on the
SQLSERVER platform; in the second, the programming interface was structured,
through the JAVA language in the Eclipse environment, and the creation screens and
buttons, using the React language with the Visual Code Studio tool; last stage of
tests and corrections. The publication took place in a free demo version, through the

Surge platform.

Keywords: Entomology; Mobile Apps; Morphology; M-learning.
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1. Introducao

O avanco da tecnologia propiciou sua utilizagao em diversas areas ao longo
dos ultimos anos. A capacidade de acessar informagdes em qualquer momento e
local ressignificou relagdes e gerou, em paises das mais diversificadas economias, a
necessidade de inovar e se reinventar para acompanhar o rapido desenvolvimento

do setor.

Inevitavelmente a rapida incorporagdo da tecnologia também se deu no
ambiente escolar, evidenciado pelo contexto pandémico atual, com um intenso
periodo de mudancas e adaptacbes nos mais diversos niveis de ensino. Os
ambientes virtuais de aprendizagem, acessados por aparelho de telefone celular e
computador, possibilitaram o contato virtual entre alunos e professores, induzindo
uma adequacido dos métodos didaticos a nova realidade. Por consequéncia, 0 uso
de ferramentas tecnoldgicas se estabeleceu e atualmente sdo reconhecidas como
importantes mediadoras no processo educativo, tendendo a permanecer nas salas

de aula mesmo apos o retorno do ensino presencial.

Sabe-se que a utilizagdo de sites e aplicativos nos processos didaticos tornam
as aulas mais dinamicas e interessantes, propiciando formas diferenciadas de
aprendizagem. Contudo, nota-se que o ensino de Ciéncias Biolégicas permanece
majoritariamente atrelado a aulas expositivas, abrindo m&o de recursos didaticos
audiovisuais e ferramentas computacionais, colaborando para uma dissociacdo do
trabalho escolar com o cotidiano dos alunos, e assim, dificultando a educacgao
cientifica. (KRASILCHIK, 2004)

Souza (2007, p.111) classifica recurso didatico como todo material utilizado
pelo professor no auxilio do processo de ensino e aprendizagem. Observa-se entéo
que a utilizagdo de tais recursos promove uma aprendizagem mais significativa,
tornando a aula mais dinamica, contextualizada e interativa, potencializando o

desenvolvimento da criatividade e da coordenagao dos alunos.
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[...] utilizar recursos didaticos no processo de ensino aprendizagem é
importante para que o aluno assimile o conteudo trabalhado,
desenvolvendo sua criatividade, coordenacdo motora e habilidade de
manusear objetos diversos que poderao ser utilizados pelo professor
na aplicagcéo de suas aulas. (SOUZA, 2007, p. 112-113)

A utilizacdo de nomenclaturas complexas referentes as Ciéncias Biologicas
frequentemente acrescentam alguns obstaculos aos processos de aprendizagem,
principalmente a alunos em anos iniciais. Além disso sua estrutura curricular
frequentemente ndo é composta por ferramentas digitais, fato também verificado em
diversas disciplinas do curso de Ciéncias Biologicas oferecido pela Unesp Rio Claro,
no qual observamos a aplicacdo de outros recursos interativos, como aulas praticas,
demonstracées e atividades em laboratorios. Tais atividades trazem ganhos
igualmente significativos para o processo de ensino e aprendizagem, além de
aproximar o aluno das futuras vivéncias profissionais e quando somadas as
ferramentas digitais, sdo capazes de promover uma transposigao didatica que torne

0 processo educativo mais dinamico e atrativo.

Tratando-se das disciplinas de zoologia, as abordagens praticas sempre estao
presentes e sao muito valorizadas pelos professores e alunos. Em muitos momentos
no decorrer do conteudo sao apresentados temas complexos em que a interagao
tedrico-pratica é essencial para facilitar a compreensao e correlagcdo dos conceitos

com o mundo real.

Ao decorrer do primeiro ano de graduagao € ofertada a disciplina
Invertebrados |l, caracterizada principalmente pelo primeiro contato da maior parte
dos alunos com a identificacdo de insetos (no nivel taxonémico de familia). As
praticas entomologicas em geral costumam apresentar alguns aspectos
desafiadores, pois tratam de um grupo com enorme variedade de espécies,
arquiteturas corporais e vasta terminologia, além do fato de muitos insetos
possuirem estruturas morfolégicas reduzidas que dificultam sua visualizagédo e

reconhecimento.

Em virtude do exposto, este trabalho propde facilitar o processo de ensino e
aprendizagem da disciplina Invertebrados Il, relacionando as vantagens das aulas

praticas citadas anteriormente com o dinamismo e interatividade do uso de
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tecnologias em sala de aula, tornando a identificagdo de insetos mais dindmica e
acessivel, beneficiando de forma geral todos os praticantes da entomologia como

pesquisadores, agricultores, geneticistas e pecuaristas, bem como o publico leigo.

2. Objetivo

Desenvolver um aplicativo para smartphones e tablets que atue como
mediador na pratica pedagdgica da disciplina Invertebrados Il do curso de Ciéncias
Biologicas da UNESP, Campus Rio Claro, auxiliando na identificacdo de insetos,
composto por chaves de identificagdo entomoldgicas integradas a um dicionario
pictérico de terminologias e fotografias de alta qualidade das estruturas corporais de
relevancia sistematica, contemplando os principais representantes das ordens
Orthoptera, Mantodea, Blattodea e Isoptera encontrados no municipio de Rio Claro,

Sao Paulo.

3. Embasamento Teérico

Para o desenvolvimento deste trabalho, os cddigos nomenclaturais
morfolégicos empregados nas chaves de identificagdo foram extraidos do livro
didatico “Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia” (RAFAEL et al, 2012),
conteudo bibliografico da disciplina Invertebrados Il, bem como as fotografias das
estruturas corporais do “Guia llustrado De Morfologia Externa De Insetos Das
Superordens Dyctiopera E Orthopterida (Arthropoda, Insecta)” (CUNHA, 2020).

4. Desenvolvimento

O desenvolvimento da aplicagdo se deu em trés etapas, onde a primeira
contempla a criacdo de um banco de dados contendo as informacdes das chaves de
identificacédo e as fotografias, a segunda corresponde a estruturagao da interface de
programacgao e a criagao de telas e botdes e por fim a realizagdo de testes e

corregdes durante a terceira etapa, seguida pela publicagao do aplicativo.



12

4.1 Primeira Etapa

O ponto de partida da criacdo do aplicativo foi a criagdo de um banco de
dados, definido como uma colecdo de dados relacionados, contendo as informacgdes
das chaves de identificacdo entomoldgicas, as terminologias e definicdes do

dicionario pictdrico e as respectivas imagens.

Tal criagdo se deu por meio da linguagem de programacgédo SQL (“Structured
Query Language”) no ambiente de desenvolvimento SQLSERVER (sistema de
gerenciamento de banco de dados), escolhidos por serem ferramentas relevantes na
manipulagdo de dados por conta da padronizagdo e do rapido acesso aos registros,
permitindo a criagao, insergao, exclusao, atualizacdo e consulta dos dados, além de

estar familiarizada com seu uso.

Tanto o cadastro quanto o armazenamento das informagdes referentes as
chaves de cada ordem foram separado em tabelas de ordem, nés, ramos e termos.
A maior dificuldade na criagdo do banco de dados consistiu na compreensdo do
fluxo dos dados, uma vez que ha diversas maneiras distintas de relaciona-los, como
por exemplo na ligagdo entre dois nds, onde é necessario especificar a ordem

sequencial dos nés relacionando também seus respectivos dados.

4.2 Segunda Etapa

Uma vez concluida a criagdo do banco de dados, a préxima etapa consiste na
estruturacdo e desenvolvimento da API (“Application Programming Interface”), que
corresponde a sequéncia de rotinas, padrdes e protocolos responsaveis por adquirir
dados do banco de dados e apresenta-los de maneira organizada conforme a

requisicao.

A linguagem JAVA foi utilizada na criagdo da API por meio do ambiente de
desenvolvimento Eclipse, uma vez que seu carater versatil e simples, orientado para
objetos cujos elementos inseridos interagem entre si é frequentemente empregado

na criagao de jogos e aplicativos, podendo ser utilizada em multiplas plataformas.
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Neste ponto € iniciada a criagéo da interface, telas e botées do aplicativo por
meio da linguagem React empregada pela ferramenta Visual Studio Code altamente
personalizavel com o auxilio do editor grafico Canvas utilizado no design grafico dos
elementos. Adotou-se um estilo informal de fonte e paleta de cores na criagao das
telas e botdes a fim de obter uma interface grafica que apresente maior conforto
visual para os usuarios. A cor verde nao foi utilizada uma vez que suas variagdes

estao presentes na maioria das aplicagdes e midias visuais relacionadas a insetos.

ABCDEFCGHLJKLM
NOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijkim
nopqrstuvwxyz
0123456789!7#

Figura 1. Apresentacéo da fonte Peace Sans utilizada no aplicativo.

FCBD11
AG6D9E7

Figura 2. Paleta de cores utilizada com as respectivas identificagdes em
formato HEX.
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4.3 Terceira Etapa

Uma vez feita a implementacdo e conexao entre o banco de dados, a
interface de programacao e as telas e botdes, € iniciada uma extensa fase de testes
a fim de verificar a integridade do processo, identificando e corrigindo possiveis

erros.

Pela estrutura do aplicativo temos quatro botdes na tela inicial,
correspondentes as ordens Blattodea, Isoptera, Mantodea e Orthoptera, que ao
serem acionados iniciam um processo de busca onde a API recebe o endereco
fornecido pelo botdo, buscando as respectivas informagdes no banco de dados e
retornando-as de forma organizada, dando continuidade para as seguintes
possibilidades de ramificagbes. Ao longo da experiéncia, alguns dos termos
morfolégicos poderao ser selecionados e darao acesso a exibicdo de um esquema

pictérico acompanhado da descricao especifica do termo.

4.4 Publicagao

Ao contrario do proposto no inicio do desenvolvimento deste trabalho,
optou-se pela publicagdo do aplicativo em versdao de demonstracdo por meio da
plataforma Surge ao invés da Google Play Store e da Apple App Store, uma vez que
a publicagcdo do aplicativo em ambas as plataformas é gratuita, mas para tal é
necessario possuir uma conta de desenvolvedor/publicador cuja obtencdo depende

da aprovacao das respectivas plataformas e envolve custos anuais.

A publicagdo do aplicativo em versdao de demonstracdo permite sua
disponibilidade gratuita, podendo ser acessado por meio de um site, tanto em
computadores quanto em dispositivos moéveis, ndo comprometendo sua
funcionalidade e seu propédsito de auxiliar a identificagdo de insetos durante a

disciplina Invertebrados Il ou para um uso entomoloégico geral.
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5. Resultado e Discussao

O aplicativo pode ser acessado gratuitamente tanto por dispositivos méveis
quanto por computadores por meio do dominio http://meuinsetario.surge.sh/. A fim
de demonstrar sua execugao optou-se por simular o processo de identificacdo de um

espécime da familia Acanthopidae, exposto a seguir.

CHAVES DE IDENTIFICA(;RO

GLOSSARIO ILUSTRADO

PREPARAGAO DAS ESPECIMES

DICAS GERAIS

ANOTAGOES

Figura 3. Tela de carregamento do aplicativo a esquerda e tela inicial a direita.


http://meuinsetario.surge.sh/
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CHAVES D
IDENTIFICACAO

Mantodea
Louva-deus

VISUALIZAR

Blattodea Isoptera

Baratas Cupin

VISUALIZAR VISUALIZAR

Figura 4. Tela de chaves de identificacdo exibindo as quatro ordens
disponiveis.

CHAVES D
IDENTIFICACAO

ORDEM: Mantodea ETAPA: 1

Tibia anterior sem garra tibial. Coloragao geral
castanha. Metazona do pronoto pouco mais longa do
que a prozona. Comprimento do corpo em tomo de 2

em. Fémea alada

Tibia anterior com garra tibial. Coloragdo geral
castanha ou verde. Metazona do pronoto variando de
pouco mais longa do que a prozona a varias vezes

mais longa. Comprimento do corpo de 0,8 a 13 em.

Fémea alada, braquiptera ou aptera

PROXIMO B

GLOSSARIO ILUSTRADO:

Garra tibial B Metazona B>

Figura 5. Primeira tela apds a selegcéo da ordem Mantodea, o destaque em amarelo
da caixa de texto indica a opgao selecionada pelo usuario.
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Do AT

Garra tibial Metazona

VOLTAR
VOLTAR

Figura 6. Tela de apresentagao do glossario ilustrado caso o usuario selecione a
opc¢ao Garra Tibial, a esquerda, ou Metazona, a direita.



CHAVES D
IDENTIFICACAO

ORDEM: Mantodea ETAPA: 2

Cabega em vista dorsal quase tdo longa e larga quanto
o pronoto. Colorag@o geral castanha. Metazona do
pronoto pouco mais longa do que a prozona.
Comprimento do corpo em tomo de 0,8 al,9 em
Fémea alada

Cabega muito mais curta do que o pronoto. Coloragéo

geral castanha ou verde. Metazona do pronoto de
pouco mais longa do que a prozena a varias vezes
mais longa. Comprimento do corpo de la 13em. Fémea
alada, braquiptera ou aptera

£) ANTERIOR PROXIMO »>

GLOSSARIO ILUSTRADO:

Cabega > Metazona >

CHAVES D
IDENTIFICACAO

ORDEM: Mantodea ETAPA: 3

Tibia anterior com 13 a 30 espinhos externos,
geralmente inclinados e aproximados entre si, em
forma de serra (as vezes somente os basais
serreados). Caracteristicas corporais diversas, nunca
com corpo baciliforrne; algumas espécies miméticas
de folhas mortas. Fémea alada

Tibia anterior nunca com mais de 15 espinhos
externos, separados e eretos .Caracteristicas
corporais muito variadas, algumas espécies muito
grandes (comprimento entre 8 e 13 em); algumas
espécies baciliforrnes; nunca miméticas de folhas
mortas. Fémea alada, braquiptera ou aptera

£ ANTERIOR PROXIMO B>

GLOSSARIO ILUSTRADO:

Espinhos p»
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Figura 7. Telas subsequentes da identificagdo, sendo possivel avangar ou retornar

para as demais telas.

S

FAMILIA
ENCONTRADA:

Acanthopidae

£) VOLTAR

INICIO

Figura 8. Tela final do processo de identificagdo, apontando que a espécime
pertence a familia Acanthopidae.
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O maior desafio durante o desenvolvimento da aplicagao se deu por conta da
grande quantidade de termos adicionados no banco de dados, dificultando a
compreensao do fluxo dos dados ao relaciona-los. A fim de contornar tal dificuldade
somente a ordem Mantodea foi cadastrada inicialmente, servindo de base para a
adicdo e o relacionamento das tabelas das demais ordens uma vez que estivesse
pronta e devidamente testada. Foi desenvolvido também um programa a parte para
auxiliar no trabalho com o grande numero de dados, responsavel por adicionar no
banco de dados todos os termos, textos e imagens das chaves de identificacdo e do
guia morfolégico, realizando também uma busca textual que identificasse termos e

os relacionasse com os textos de uma nova tabela.

Ha espacgo para diversas melhorias futuras na aplicagdo como: aumentar o
nuamero de ordens de insetos contempladas; permitir que o usuario faga anotagdes;
sugerir dicas para a preparagao dos espécimes como coleta, armazenamento e
manuseio tanto dos insetos quanto dos materiais; implementar um sistema que
possibilite o usuario criar um perfil e registrar um catalogo com os insetos que
identificou, adicionando suas préprias fotografias e interagindo com as colegdes de
insetos de demais usuarios; adicionar um texto diagnéstico e fotografias dos
exemplares da familia encontrada na ultima etapa do processo de identificacéo, a

fim de auxiliar o usuario na confirmagao de sua identificagéao.

6. Conclusao

O presente trabalho propiciou o desenvolvimento do aplicativo movel “Meu
Insetario”, voltado para a identificacdo de insetos das ordens Orthoptera, Mantodea,
Blattodea e Isoptera, por meio de ferramentas de programacdo amplamente
utiizadas na construgdo de softwares em geral, de forma que a versao final
apresenta uma interface fluida e leve, com 6étima usabilidade, cumprindo com a
proposta de mediar a pratica pedagdgica da disciplina Invertebrados Il e auxiliar

demais praticantes da entomologia.
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Anseia que este trabalho se torne referéncia e motivagdo para o
desenvolvimento de futuras aplicagbes que contribuam para o ensino de biologia nos

diversos niveis de ensino, ampliando a acessibilidade do conhecimento a todos.
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