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IRRIGACAO NO DESENVOLVIMENTO DA GRAMA BERMUDAS

RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar a reposi¢cao
de agua mais adequada para manter a boa qualidade da Grama Bermuda (Cynodon
dactylon). Foram utilizados quatro tratamentos: T1 — irrigado com reposi¢cao de agua
de 50% da ETo; T2 — irrigado com reposicdo de agua de 75% da ETo; T3 — irrigado
com reposicao de 4gua de 100% da ETo e T4 —irrigado com reposicdo de agua de
150% da ETo, com uma frequéncia diaria de irrigacdo. A evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) foi obtida utilizando a equacéo apresentada por Penman-Monteith.
O trabalho foi realizado em uma area experimental do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — Campus de Uberaba, nos periodos de
junho a setembro de 2010 e de janeiro a marco de 2011. Foram realizadas trés
avaliacdes durante o periodo considerado. As amostras foram retiradas com extrator
cilindrico com 10 cm de diametro e 30 cm altura. Em cada amostra foi avaliada a
altura e massa de matéria seca para as variaveis das partes: folha, raiz e material
organico. O delineamento experimental foi de blocos casualizados, composto por
guatro tratamentos em cinco repeticdes. Houve diferenca apenas no
desenvolvimento da parte aérea da grama. Nao foram observadas diferencas
significativas para massa de matéria seca das partes: aérea, raiz e material
organico; e altura: da raiz e material organico. O tratamento que proporcionou 0s
melhores resultados foi o de 150% de reposicdo de 4gua, para o desenvolvimento
da parte aérea.

PALAVRAS-CHAVE: evapotranspiracao de referéncia, irrigacao, gramado, Cynodon
dactylon.



IRRIGATION ON BERMUDA GRASS DEVELOPMENT

SUMMARY - This work was carried out with the goal to analyze the best water
replacement for maintaining a good quality of Bermuda grass (Cynodon dactylon) to
soccer practice saving water and energy. It was used four treatments: T1 - irrigated
with water replacement of 50% of ETo, T2 - irrigated with water replacement of 75%
of ETo, T3 - irrigated with water replacement of 100% of ETo and T4 - irrigated with
water replacement of 150% of ETo, with a daily frequency of irrigation. The
evapotranspiration reference (ETo) was obtained using the equation presented by
Penman-Monteith. The study was conducted in an experimental area of the Federal
Institute of Education, Science and Technology of Triangulo Mineiro - Uberaba
Campus, in the periods from June to September 2010 and January to March 2011. It
was done three evaluations of variables during the period considered. The samples
were collected using a cylindrical extractor with 10 cm in diameter and 30 cm height.
For each sample it was evaluated height and dry weight for the variables party: leaf,
root and organic material. The experimental design used was randomized blocks,
with four treatments and five replications. There were no significant differences in dry
matter of: aerial part, roots and organic material and height of the root and organic
matter. The treatment that provided the best result of the aerial part of the grass was
using the largest water replacement (150% of ETo).

KEYWORDS: evapotranspiration reference, irrigation, grass, Cynodon dactylon.



1. INTRODUCAO

As novas tecnologias relacionadas a implantacdo e manutencao de gramados
esportivos comecaram a ser introduzidas no Brasil h4, aproximadamente 20 anos e
foram introduzidas, inicialmente, nos campos de golfe e, depois, transferidas para
outros esportes, com destaque nos campos de futebol. Nesses campos, predomina
a grama Batatais (Paspalum notatum Fliggé), conhecida como grama “Forquilha” ou
“‘Bahia Grass”, que apresenta boa resisténcia ao pisoteio, ao fogo e a geada, o que
facilita seu uso também em posto meteorolégico. E fundamental, nos campos de
futebol, além do tipo de solo, que o gramado esteja com boa drenagem, irrigacao
adequada, adubacdo correta, controle de doencas e pragas (AZEREDO NETO,
2003).

A preocupagdo em manter os gramados dos campos de futebol bem
formados justifica-se por estes oferecerem bom rendimento durante a troca de
passes e para que a bola, durante o jogo, possa percorrer espagcos sem influéncias
de ondulagcdes que, as vezes, comprometem o rendimento dos atletas,
principalmente de goleiros quando sao enganados pelo famoso “montinho artilheiro”
muito conhecido no meio “futebolistico”.

Estudos recentes denotam uma predominancia na substituicdo da grama
Batatais pela grama Bermudas (Cynodon dactylon) para os gramados de futebol dos
grandes estadios, principalmente onde séo realizados jogos oficiais da FIFA -
Federation Internacionale de Football Association, considerada, pelos especialistas
da &rea, a melhor espécie para gramados e campos esportivos; essa preferéncia
ocorre em razdo de sua pequena altura e boa cobertura, 0 que proporciona maior
facilidade de deslocamento para os jogadores e melhor eficiéncia nos passes, com
maior precisdo no deslize da bola. Estudo recente do Comité Organizador Local da
Copa 2014 (COL) e da FIFA sugere que o gramado do tipo Bermudas seja aplicado
nas 12 cidades-sedes do Mundial (FREITAS, 2012).

Um campo deve ter uma excelente drenagem, condiciona-se a esta um 6timo
sistema de irrigacdo, para repor as perdas rapidas de agua no perfil do solo.

Diversos sistemas de irrigagdo podem ser adotados, principalmente o de asperséo



com canhdes hidraulicos, aspersores convencionais ou escamoteaveis (AZEREDO
NETO, 2003).

N&o s6 a questdo da drenagem é importante como também a de determinar a
lamina ideal que melhor atenda as necessidades hidricas da grama, para que esta
apresente condicdes necessarias para o deslocamento linear, tanto da bola quanto
dos atletas. A irrigacdo é uma das variaveis responsavel pelo desenvolvimento da
grama Bermudas, porém, normalmente, o responsavel pela manutencédo do gramado
nos campos de futebol ndo adota um método de controle de irrigacédo, aplicando
dgua em excesso, temendo que o gramado sofra estresse hidrico, 0 que pode
comprometer a qualidade do gramado.

Com esse foco, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da reposicdo de
agua no solo para o melhor desenvolvimento da grama Bermudas no gramado de
futebol para atletas, a fim de atender a necessidade de melhoria da qualidade do

deslocamento da bola, para que esta sofra menos influéncia do solo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais (Grama)

As gramas sao consideradas plantas que cobrem o solo de forma mais ou
menos homogénea e que persistem sob corte e trafego regulares (UNRUH, 2004).
Por gramado, entende-se um revestimento herbaceo formado por uma ou varias
espécies de plantas cespitosas, estoloniferas ou rizomatosas, perenes ou anuais,
dentre as quais se destacam as gramineas, plantas formadoras de cobertura do solo
mais ou menos continua (BELLI, 1991 citado por SILVA, 2008).

Gramas sdao membros da familia Gramineae (Poaceae) que apresenta 25
tribos, 600 géneros e 7.500 espécies, sendo algumas dezenas gramas comerciais
(UNRUH, 2004). As gramineas, tendo em vista sua destinagdo, possuem
caracteristicas de crescimento rapido e tolerancia a cortes intensos, secas, pragas,
doencas e pisoteio (PYCRAFT, 1980).

As gramas mais utilizadas no Brasil sdo: grama Batatais-Paspalum notatum
Fliggé, grama S&o Carlos — Axonopus compressus (Sw.) P.Beauv., grama-
Esmeralda — Zoysia japonica Steud., grama Santo-Agostinho — Stenotaphrum
secundatum (Walter) Kuntze, grama Bermudas — Cynodon dactylon e grama
Japonesa - Zoysia tenuifolia Willd. & Thiele (ARRUDA e HENRIQUES, 1995 citado
por ALBUQUERQUE, 2009).

A grama Batatais (Paspalum notatum fliggé), originaria das Américas do Sul
e Central, apresenta especificamente a vantagem de se adaptar bem a quase todo
tipo de solo; cresce lentamente naqueles com boa fertilidade e umidade e apresenta
aspectos xeromorficos nos solos pobres e sob condigbes de seca. Seu
estabelecimento é rapido, e pode chegar até 0,25 m de altura, conforme as
condicOes edafo-climaticas. Segundo Alcantara e Bufarah (1982), essa graminea é
considerada planta colonizadora por ser encontrada em qualquer regido, desde o
nivel do mar até altitudes em torno de 2.500 m, sob condi¢cbes mais drasticas, nao

suportadas por outras espécies.



Como a maioria das gramineas tropicais, a grama Batatais tem maior
crescimento a temperaturas entre 30°C e 35°C e, praticamente, cessa a
temperaturas inferiores a 15°C (RAMOS, 1997). Nas condicdes climaticas do Estado
de S&o Paulo, Alcantara et al. (1993), citado por Ramos (1997), constataram, para
32 tipos de forrageiras, crescimento praticamente nulo em locais cuja temperatura
minima do ar registrada no més mais frio se encontrava menor que 10°C.

Essa diminuicdo da atividade fisiologica da grama em periodos frios aumenta
o nimero de folhas secas em relacédo as verdes, o que diminui o indice de Area
Foliar (IAF), afeta significativamente a evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
(CAMPECHE, 1998) e descaracteriza as condigdbes definidas para
evapotranspiracado potencial. O albedo médio apresentou relacdo direta com o IAF,
indice representativo da relacao entre a refletida e a global (R/G). Segundo Camargo
(1962), a grama Batatais se mantém verde e turgescente durante o ano todo, desde
gue nao haja deficiéncia de umidade no solo, e ndo é facilmente dominada por
plantas invasoras, além de cobrir bem e uniformemente o terreno.

E importante também ressaltar que as caracteristicas morfologicas das
plantas podem servir de ferramentas para o uso adequado das espécies. Em se
tratando do habito de crescimento das gramineas utilizadas para formacdo de
gramados, existem dois grandes grupos de plantas: as rizomatosas e as
estoloniferas. Essa classificagdo € muito importante, pois, a partir dela, determinam-
se as espécies a serem cultivadas nas diferentes situacdes (SILVA, 2008).

As gramas rizomatosas segundo Silva (2008) sao caracterizadas pela grande
capacidade de regeneracdo, principalmente se a injuria for causada por trafego
excessivo. Essa caracteristica se deve ao fato dos rizomas estarem abaixo da
superficie do solo, e, portanto, com suas gemas de renovacao protegidas contra
injarias mecanicas. Por esse motivo, tais variedades servem perfeitamente para
gramados esportivos, onde o trafego é intenso e sempre ocorrem danos superficiais.
Entretanto, essa alta capacidade de regeneragdo esta relacionada a necessidade de
manutencdo, desde adubacédo até poda. Dentre as gramas mais cultivadas no Brasil
temos as gramas Bermudas e Esmeralda que sdo exemplos de plantas rizomatosas
e as gramas Santo Agostinho e S&o Carlos que séo estoloniferas (LAURETTI, 2003
citado por BACKES et al., 2010).



As gramas estoloniferas ndo possuem boa capacidade de suportar trafego
intenso, uma vez que este trafego ira danificar os estoldes, que sao superficiais e por
iIsso nhdo devem ser usadas em gramados esportivos, sendo mais recomendadas
para areas ornamentais (GURGEL, 2003).

Gramas cespitosas, como o pastinho de inverno e a festuca, séao utilizadas na
formacéao de gramados esportivos na Europa, mas, como explicado por Kuhn (1994
citado por SILVA, 2008) ha a necessidade de altas densidades de semeadura para
se obter maior uniformidade no resultado final.

A grama Esmeralda, origindria do Japdo, também conhecida como zdisia
silvestre, grama zdisia ou apenas zoisia, € uma graminea herbacea rizomatosa,
reptante, perene e muito ramificada. Apresenta como principais caracteristicas folhas
estreitas, crescimento rapido e de cor verde intenso, principalmente quando
adubada (LORENZI; SOUZA, 2001); possuem altura variavel de até 15 cm; suas
folhas pequenas e dispostas em hastes curtas e densas, formando um perfeito
tapete, quando ceifada com frequéncia. Essa grama é mais indicada para a
formacéo de gramados ornamentais e para lazer.

Uma das vantagens do uso da grama-esmeralda € a ja citada formacéo de
tapetes uniformes, que ocorre pelo entrelacamento dos estoldes penetrantes e que
se enraizam facilmente. Por apresentar folhas macias e resistentes ao pisoteio,
proporcionando grande beleza, podem ser opgédo para campos de futebol e de
outros esportes, playgrounds, e contencdo de taludes (ARRUDA; HENRIQUES,
1995). Ainda é interessante citar que apresenta G6tima capacidade de regeneracéo
no caso de injuria e, em funcdo da baixa frequéncia de poda recomendada, e da
necessidade de Iluminosidade exigida, tolera sombreamento leve (LORENZI;
SOUZA, 2001).

A grama Esmeralda foi introduzida no Brasil na década de 80 e teve ampla
aceitacdo de norte a sul do pais. Das gramas cultivadas no Brasil, 80% séao
Esmeralda ou Japonesa (Zoysia japonica Steud.), caracteristica de estacdo quente
(VILLAS BOAS; GODOQY, 2003). Devido & sua resisténcia ao pisoteio, por muitos
anos, foi utilizada em gramados de campos de futebol, como os do Maracand, do
Morumbi e do Mineirdo, entre outros (GURGEL, 2003).



2.2 Grama Bermudas (Cynodon dactylon)

A grama Bermudas (Cynodon dactylon), originaria do leste da Africa, foi
introduzida nos Estados Unidos e se espalhou para o mundo nas regides tropicais e
subtropicais. Nos Estados Unidos, sofreu uma série de modificacBes genéticas e foi
objeto de estudo nos centros de pesquisas e universidades, além de ser aprimorada
para o uso em gramados esportivos. No Brasil, a grama Bermudas foi introduzida,
primeiramente, nos campos de golfe e, atualmente, € a principal grama utilizada em
campos esportivos, tanto nos campos de golfe como nos campos de futebol
(LAURETTI, 2003).

Segundo Gurgel (2003), seus principais problemas sédo: baixa tolerancia a
areas sombreadas; alta exigéncia em nutricdo, umidade e manutencédo devido ao
seu alto potencial de recuperacédo; desenvolvimento baixo em éareas de ma
drenagem e solos compactados; ndo tolerancia a areas de baixas temperaturas,
apresentando coloracdo amarronzada em temperaturas a baixo de 8° C, tolerando
eventuais geadas mas morrendo em temperaturas consecutivas abaixo de zero,
havendo excecfes em algumas variedades. Segundo o mesmo autor, outras
caracteristicas desta espécie sdo: habito de crescimento estolonifero-romatoso,
folhas finas a médias, alta densidade, cor verde de intensidade moderada a verde
intenso e profundo; com bainha dobrada, ligula frangeada com presenca de pelos,
podendo ser confundida com a Zoysias; diferencia-se de Zoysias por possuirem
perfilhos mais prostrados, folhas com esparsos nas duas faces e rizomas e estoldoes
mais macios e delicados.

Dependendo da regido, a grama Bermudas também recebe diferentes
denominagdes tais como capim de burro, grama-seda ou grama S&o Paulo. E
considerada grama de ciclo de verdo, agressiva, com alta densidade de folhas e
muito vigorosa, além de possuir estabelecimento muito rapido (LAURETTI, 2003).

A Bermudas apresenta capacidade de recuperacdo excelente, textura de
folhas finas e coloragao verde escura, que predomina na maioria das variedades;
outra caracteristica importante é aguentar intenso pisoteio. Sua propagacéo pode
ocorrer via sementes ou via propagacao vegetativa por meio de sprigs, plugs ou
tapetes (Bermudas Hibridas) (LAURETTI, 2003).



2.3 Producéao de grama

A producéo de grama tem como principal objetivo a obtencéo de tapetes que
possam ser colhidos de maneira mais rapida possivel e com qualidade suficiente
para que sejam comercializaveis (BACKES et al., 2010).

Sao muitas as caracteristicas que definem um tapete com qualidade. As
principais e mais facilmente observadas e exigidas pelos consumidores sdo: tapetes
bem formados e padronizados, principalmente referente a espessura de terra e a
altura da grama, tapetes integros, ou seja, sem falhas ou quebrados; tapetes com
boa coloracéo; tapetes isentos de plantas daninhas, pragas e doencas (ZANON,
2003 citado por BACKES et al., 2010).

Em alguns paises, existem critérios de fiscalizacdo da qualidade dos tapetes
de grama que permitem a classificacdo pela qualidade, ndo havendo, contudo,
critérios nacionais estabelecidos. Um parametro que vem sendo estudado é a
resisténcia ao manuseio, fator diretamente relacionado a um maior crescimento de
raizes e rizomas que, por sua vez, promovem maior entrelagcamento. A resisténcia
de tapetes das diversas espécies de grama € diferenciada, pois nem todas as
gramas apresentam as mesmas caracteristicas morfologicas.

Quanto ao habito de crescimento das gramineas utilizadas para formacao de
gramados, existem dois grandes grupos de plantas: as rizomatosas e as
estoloniferas. Dentre as gramas mais cultivadas no Brasil, temos as grama
Bermudas e Esmeralda, exemplos de plantas rizomatosas, e as gramas Santo
Agostinho e Sdo Carlos, exemplos de plantas estoloniferas (LAURETTI, 2003).

Segundo Backes et al.( 2010), nas gramas rizomatosas, 0S rizomas e
estoles sdo responsaveis pela resisténcia, enquanto nas gramas estoloniferas, os
estoldes sdo 0s responsaveis pela garantia de resisténcia destes tapetes. A
espessura do corte também € caracteristica relevante por estar relacionada a
resisténcia dos tapetes, principalmente pela quantidade de solo, 0 que pode dar
maior resisténcia. Possivelmente, tapetes mais finos sdo menos resistentes por
possuirem uma menor quantidade de raizes, estolfes e solo. Na pratica, o que se

procura sao tapetes finos, porém que contenham boa quantidade de raizes e



estoldes que permitam dar resisténcia ao manuseio e promovam bom
restabelecimento no local onde ser&o plantados.

A grama Bermudas é perene e adaptada para regides de clima tropical quente
e umido, nas regides subtropicais e semiaridas do mundo. Sua tolerancia ao calor e
a seca é excelente. Porém, deve-se registrar que possui baixa tolerancia ao frio e ao
sombreamento. Assim, em locais proximos ao clima temperado, a Bermudas entra
em estagio de dorméncia durante o inverno. A grama Bermudas se desenvolve em
uma gama variada de solos, dos arenosos aos argilosos e tolera solos com pH entre
55a7,5 (LAURETTI, 2003).

2.4 Clima

Giacoia Neto (2011), referindo-se a quantidade de agua que devemos aplicar
na grama, esclarece que a mesma esta diretamente relacionada ao clima. O autor
acrescenta ainda que o requerimento de 4&gua pela planta engloba a
evapotranspiracdo (ET), obtida pela combinacdo dos fatores a agua perdida por
evaporacao dentro da atmosfera do solo e por sua superficie e pela transpiracéo,
sendo esta a agua efetivamente utilizada pela planta.

O clima tropical do Brasil favorece o crescimento de algumas gramas que se
adaptam melhor em ambientes com temperaturas altas, na faixa de 25 °C a 35°C.
Em temperaturas abaixo de 20°C, ocorre diminuicdo no metabolismo das plantas,
resultando em um processo de dorméncia. Assim, no periodo menos favoravel,
essas espécies acumulam reservas de alimento, normalmente nas raizes, a serem
utilizadas no periodo de crescimento (SANTIAGO, 2001).

A escolha adequada da grama depende, assim, diretamente, do clima de
cada regido, considerando componentes tais como: temperatura média e sua
amplitude, altitude, latitude, precipitacdo anual e sua respectiva distribuicdo
(ALCANTARA; BUFARAH, 1999 citados por ALBUQUERQUE, 20009).

A temperatura e a incidéncia solar tém importancia equivalente a umidade do
solo no crescimento das gramineas. Pode-se, assim, observar uma reducao
consideravel na taxa fotossintética e no alongamento foliar dos perfilhos, o que leva

a estagnacdo na producédo de forrageiras e, consequentemente, ao desenvolvendo



incompleto de sua potencialidade (DRUMOND, 2003 citado por ALBUQUERQUE,
2009).

Conforme Godoy e Villas Bbéas (2003), as condicfes climaticas influenciam
diretamente no crescimento das gramas, afetando assim a demanda por nutrientes.
Esses autores citam como principais parametros climaticos que influenciam o
crescimento das gramas, a temperatura e a precipitagdo. Esclarecem ainda que as
gramas utilizadas no Brasil sdo de estacdo quente ou de verdo e, portanto,
apresentam um maior crescimento durante esta estacao.

Ainda segundo Godoy e Villas Bbas (2003), a taxa de crescimento das
gramas de verdo € acelerada com o inicio da primavera e isso se deve ao fato do
aumento na temperatura média e a quantidade de chuvas, além do aumento na
guantidade de horas luz por dia (fotoperiodo). Sendo assim, esclarecem esses
autores que, devido as maiores temperaturas e a maior quantidade de chuva e luz,
as gramas atingem o maximo de crescimento no meio do verao. No final do verao e
inicio do outono, com a queda da temperatura, reducdo na quantidade de
precipitacdo e a menor disponibilidade de luz, a taxa de crescimento se reduz até
chegar a valores muito baixos no inverno.

Quanto a radiagdo solar Kyle e Ohad (1987) citados por Santos (2009),
relatam que o efeito de radiacdo é o determinante basico do crescimento das
plantas, pois, influencia na fotossintese e em outros processos fisiolégicos, como a
transpiracéo, e a absorgdo de 4gua e de nutrientes.

Segundo Santos (2009), a radiacdo solar interfere no crescimento ainda pela
variacdo estacional que ocorre durante o ano e os aumentos na produtividade estéo
bastante relacionados aos aumentos na intensidade luminosa, o que se deve ao
importante papel desse fator de crescimento na fotossintese.

Ainda segundo Santos (2009), a luz solar afeta, e muito, o desenvolvimento e
florescimento das gramineas, podendo seu efeito ser dividido em: a) resposta ao
comprimento de radiagdo recebida (fotoperiodismo); b) qualidade de Iluz
(comprimento de ondas); c) irradiacao (energia radiante).
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2.5 Irrigacéo

Segundo Gerolineto (2008), a geréncia e a conservacdo da dgua continuam a
ser enfaticas na producdo e nos programas de producédo de gramados. O consumo
hidrico é fator limitante comum da irrigacdo urbana e suburbana. (WHITE et al.,
2001citados por GEROLINETO, 2008) e a utilizacdo de irrigagdo para manutencao
de gramados é um dos muitos competidores do uso de 4gua do meio urbano, pois,
mesmo em regifes de clima umido, h& a necessidade de irrigacdo perioddica para a
manutencdo e a sobrevivéncia nos periodos de estiagem (CARROW, 1996 citado
por GEROLINETO, 2008).

Assim, um dos elementos essenciais para o plantio da grama é a agua, para o
qual sdo necessarios aproximadamente, mil e oitocentos milimetros de chuvas bem
distribuidas ao longo do ano (DE PAULA, 1999 citado por ALBUQUERQUE, 2009).
Normalmente, é a capacidade de absorcdo hidrica que define as caracteristicas de
cada espécie de grama. Gramados de clima frio sofrem mais com a alteragédo
climatica do que os de clima quente. Contudo, em periodos secos, todas as gramas
precisam de irrigacdo para manutencdo da cor e do crescimento adequado
(ALBUQUERQUE, 2009).

Neste sentido, o clima local influencia diretamente no bom desenvolvimento
do gramado. O célculo da quantidade de agua necesséaria para a planta deve
considerar o processo de evapotranspiracdo, representado pela juncdo da
quantidade de agua perdida por evaporagédo na atmosfera e no solo e da quantidade
efetivamente utilizada pela planta (ALBUQUERQUE, 2009).

Silva et al. (2007, citados por SILVA, 2008), em trabalho realizado com a
grama Esmeralda, constataram o aumento da producdo de matéria seca da grama
esmeralda pelo incremento da irrigagdo, nos meses em que a temperatura foi
superior a 20°C, sendo suficiente uma lamina d’agua de 80% da evapotranspiragédo
para a manutencéo da boa qualidade do gramado.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) € normalmente calculada a partir de
dados meteorologicos devido a dificuldade de obtencdo de medigbes de campo
precisas. Muitas equacdes empiricas ou semiempiricas tém sido desenvolvidas para

a avaliacdo das culturas ou da evapotranspiracdo de referéncia a partir dos dados
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meteoroldgicos; entretanto alguns dos métodos séo validos apenas sob condi¢cbes
climaticas e agronémicas especificas e ndo podem ser aplicados sob condi¢bes
diferentes daquelas sob as quais foram originalmente desenvolvidos ( ALLEN et al.,
1998).

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) é empregada, normalmente, como
base para a estimativa da evapotranspiragcdo das culturas (ETc). O método de
Penman-Monteith-FAO (ALLEN et al., 1998) é considerado padréo para a estimativa
de ETo (ARAUJO, et al. 2012). Allen et al. (1998) redefiniram ETo
(Evapotranspiracdo de referéncia) como aquela de um gramado hipotético, com
altura de 0,12 m, albedo igual a 0,23, e resisténcia da superficie ao transporte de
vapor igual a 70 s m™ . Um gramado nessas condicdes possui indice de area foliar
(IAF) ao redor de 3 m? de area foliar por m? de terreno ocupado e assemelha-se a
uma superficie sombreando totalmente o solo, bem suprida de umidade, e em
crescimento ativo.

Turco e Barbosa (2008), ao avaliarem duas estacdes meteoroldgicas
automatizadas, argumentaram gue, se percebe uma tendéncia na utilizacao dessas,
por auxiliarem na determinacdo da ETo, o que diminui possiveis erros na lamina de
agua a ser aplicada na cultura. Bausch (1990) citado por Turco e Barbosa (2008)
enfatiza que a popularizacdo de tais estacbes meteoroldgicas resulta em maior
precisdo e rapidez na coleta de dados, o que facilita o uso dos mesmos nas
estimativas da ETo, principalmente quando se aplica o método Penman-Monteith.

Segundo Giacoia Neto (2011), o manejo ainda é considerado o maior
problema em se tratando de irrigacdo para campos de futebol, embora, atualmente,
0 monitoramento e 0 manejo da irrigacao estejam cada vez mais exatos e sejam de
mais facil execucédo devido aos sensores e aos controles que possibilitam determinar
a melhor forma e a quantidade correta de agua em um gramado. O autor argumenta
gue, por mais bem projetado e instalado que seja um sistema, a lamina aplicada é

errada e o0 manejo mal conduzido.

Quanto ao calculo da precipitagdo do sistema Giacoia Neto (2011), sugere
gue deveria ser fornecido na entrega do mesmo, na forma de mm por hora de
aplicacao, calculando-se o tempo necessario para aplicar a lamina correta atraves

de uma regra de trés, resultando em uma tabela de acompanhamento com a lamina
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de aplicacédo, correspondente ao tempo calculado. Orienta ainda que a existéncia de
percentimetros nos controladores permite ajustes em todos 0s setores apenas
mudando o percentual de 4gua a ser aplicado, o que pode ser realizado no modo
desejado para o respectivo manejo, e que a frequéncia de aplicacdo depende do

estagio de desenvolvimento do gramado e da drenagem.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area experimental

O trabalho foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro, Campus Uberaba, na cidade de Uberaba, MG, o
gual se localiza a: latitude de 19°45°26” S, longitude de 47°55'27” W e altitude de
790 m. O clima da regido é classificado como Aw, tropical quente, segundo a
classificacdo de Koppen, e apresenta inverno frio e seco. Na regido ocorrem meédias
anuais de precipitacéo, temperatura e umidade relativa do ar na ordem de 1600 mm,
22,6°C e 68%, respectivamente (UBERABA EM DADQOS, 2009).

A coleta de amostras foi realizada em 10 pontos aleatorios, a 20 cm de
profundidade (Figura 1) no més de julho de 2009, quando foi encaminhada ao
laboratorio de solos da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais —
EPAMIG em Uberaba, MG, para realiza¢do da analise quimica do solo. O resultado
da analise quimica do solo esta na Tabela 1. A calagem foi realizada 30 dias antes
do plantio da grama, utilizando calcéario calcinado (tipo Filler com PRNT 120%)
elevando a saturacdo por bases a 70% (CFSEMG, 1999). O solo da éarea

experimental foi classificado com Latossolo Vermelho distroférrico.

(A) (B)
FIGURA 1. (A) e (B) Coleta de 10 pontos aleatérios a 20 cm de profundidade.
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TABELA 1. Resultado da analise quimica do solo

Caracteristicas Teores
pH em agua 4,8
P (mg dm?) 0,4
K (cmolc dm™) 9,0
Ca** (cmolc dm™) 0,3
Mg®* (cmolc dm™) 0,1
A" (cmolc dm™) 0,6
H + Al (cmolc dm™) 2,9
SB (cmolc dm™) 0,4
t (cmolc dm®) 1,0
T (cmolc dm™) 3,3
V(%) 12,7
m(%) 58,7
Matéria org. (dag kg™) 0,7
P-rem (mg L™ 15,3

t=C.T.C. efetiva; T=C.T.C. a pH 7,0; m=saturagéo por
aluminio; V=saturacao por bases; SB=soma de bases
trocaveis; P-rem= fésforo remanescente.

3.2 Tratamentos e delineamento experimental

O experimento foi realizado no periodo de 22 junho de 2010 a 21 de junho de
2011. Foram utilizados 4 tratamentos designados como: T1 — irrigado com uma
reposicdo de dgua de 50% da evapotranspiracao de referéncia (ETo); T2 — irrigado
com uma reposicao de dgua de 75% da evapotranspiracdo de referéncia (ETo); T3
—irrigado com uma reposicao de agua de 100% da evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) e T4 — irrigado com uma reposicdo de 150% da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo). Cada tratamento foi aplicado em 05 blocos casualizados (Figuras 2
e 3), cujo tamanho individual foi de 4m?, tendo sido utilizada como parcela Gtil 1m?
(Figura 4).



T1 T2 T3 T4
Bl Bl Bl Bl
T2 T3 T1 T4
B2 B2 B2 B2
T3 T1 T4 T2
B3 B3 B3 B3
T4 T2 T1 T3
B4 B4 B4 B4
T2 T4 T3 T1
B5 BS B5 B5

15

FIGURA 2. Croqui do experimento: T1=Tratamento 50% da ETo, T2=Tratamento
75% da ETo, T3=Tratamento 100% da ETo, T4=Tratamento 150% da

ETo; B1=Bloco 1, B2=Bloco 2, B3=Bloco 3, B4=Bloco 4 e B5=Bloco 5.

FIGURA 3. Vista parcial das parcelas do experimento realizado
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FIGURA 4. Exemplo de um Tratamento (T): 2 X 2m = medida da area de cada
tratamento; 1 X 1m = medida da area util onde foram extraidas as
amostras; 0,5 m = bordadura

3.3 Instalacdo do experimento

Inicialmente, foi realizada a limpeza e o nivelamento do terreno por meio de
pa niveladora. Foi instalado o sistema de irrigacao (Figura 5) antes do plantio, o qual
foi feito no dia 11 de setembro de 2009, em tapetes de 50X80 cm. As adubacdes
foram realizadas conforme recomendactes de CFSEMG (1999). A adubacado de
plantio consistiu em adicionar 20 kg do adubo 02:20:20 (NPK), durante o
nivelamento do solo. Foram realizadas 4 adubacdes de cobertura, sendo a primeira
aos 60 dias apds o plantio e as demais espacadas em 30 dias. As doses em cada
adubac&o de cobertura foram de 60 g m™ de sulfato de aménio e 60 g m™ cloreto de
potéssio.
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FIGURA 5. Croqui de instalacdo do experimento completo

Cada tratamento ficou distribuido em 4 metros quadrados com 2

microaspersores a 1 metro de distancia no centro da parcela (Figura 4).

3.4 Sistema e manejo da irrigacao

A quantidade de agua aplicada nos tratamentos T1, T2, T3 e T4 foi em funcéo
dos valores da ETo (evapotranspiracdo de referéncia) obtidos pelo método de
Penman-Monteith (ALLEN et al., 1998) (Equacéo 1).

900
0,409 A (RN-G)+ 7| >>°  |V(es—
(Rn )+7/(T+273j (es—¢)

A+y(1+034V)

ETO( PM) =
(1)

Em que:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia em gramado, em mm d;
Rn = saldo de radiacdo, em MJI m? d;

G = fluxo de calor no solo, em MI m?d?;

T =temperatura do ar a 2 m de altura, em °C,;
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V = velocidade do vento a alturade 2 m, em m s™;

es = pressao de saturacao de vapor, em kPa;

e = presséo de vapor atual do ar, em kPa,;

A = declividade da curva de presséo de saturagéo, em kPa °C™:;
y = constante psicrométrica, em kPa °C™;

A constante psicrométrica foi calculada por meio das equacdes
apresentadas por Smith (1990).

Fez-se a reposicdo de agua em cada tratamento em relacdo a ETo obtida

conforme equacao 1 (100% da ETo).

Os dados meteorolégicos (radiacao solar global, temperatura do ar, velocidade
do vento e umidade relativa do ar) foram obtidos em uma estacdo meteorologica
automatizada, da marca Davis Instruments, instalada proxima a area experimental
(Figura 6).

(A) (B)

FIGURA 6. (A) Estacdo meteorologica automatizada da marca Davis Instruments.
(B) Unidade de memodria central ("data logger")
Fonte: IFTM - Campus Uberaba/Estacdo Meteoroldgica



19

A estacdo automatizada possui 0s seguintes sensores: temperatura e umidade
relativa do ar, modelo 7859; velocidade do vento, modelo 7911 e radiacdo solar
global, modelo 6450. Na estacdo, os sensores de radiacdo solar, temperatura e
umidade relativa do ar foram instalados a 1,5 m acima da superficie gramada e 0s
sensores de velocidade do vento a 2 m. A irrigacao foi realizada no final da tarde

com frequéncia diaria.

As irrigacOes foram realizadas por um sistema automatizado de irrigacdo por
microaspersao (Figura 7), o qual € composto por um conjunto de moto bomba de 3
cv, tubulagdo em PVC de varios didametros e 40 microaspersores da marca
NAANDANJAIN, modelo 7110, equipado com bocal violeta e difusor 180°, operando

na pressdo de 20 mca (metro de coluna de &4gua) apresentou uma vazao de 51 L h*

FIGURA 7. Sistema automatizado de irrigagao por microaspersao
3.5 Caracteristicas avaliadas

Para realizar as avaliacdes, retiraram-se, mensalmente, uma amostra de solo
de cada parcela, com sistema radicular, camada de material organico e parte aérea

da graminea de cada repeticéo.
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A averiguacdo da eficiéncia da irrigacdo relativa aos microaspersores foi

realizada conforme apresentado (Figuras 8 e 9).

FIGURA 8. Verificagao da eficiéncia dos microaspersores

FIGURA 9. Determinacéo da uniformidade em microasperséo

As amostras foram retiradas com um extrator de ferro medindo 10 cm de
diametro e 30 cm de altura. Utilizou-se um gabarito de metal com aberturas de 15 X
15 cm, colocado sobre a area da parcela, tendo sido desprezadas as malhas

laterais. Foram sorteados dentre os numeros posi¢cdes dentro do gabarito (Figura 10)
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por amostragem; o numero sorteado em cada avaliagdo foi desprezado nas

proximas coletas, de modo que nenhum namero se repetiu ao longo do experimento.

FIGURA 10. Extrator e gabarito na posicéo para retirada da amostra

Apos retiradas, as amostras foram colocadas em sacos plasticos (Figura 11) e

posteriormente lavadas sobre uma peneira (Figura 12).

FIGURA 11. Amostras retiradas das parcelas experimentais
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FIGURA 12. Lavagem da amostra sobre peneira para evitar perda de material

Foram avaliados a camada de material organico, a matéria radicular e o
comprimento da maior folha de cada amostra — para esta foi utilizada uma régua
perpendicular ao solo. Também foi avaliada a massa de matéria seca das partes:
aérea, raiz e camada de material organico. Depois de retirado, o material foi
colocado em estufa de secagem, a 70 °C, por 72 horas (COAN, 2005). Apéds a coleta
de amostras, foi realizado, no dia seguinte, o ‘carequeamento’, isto €, a poda na

parte aérea da grama.

3.6 Analise estatistica

Todas as caracteristicas foram submetidas a andlise de variancia, a qual foi
realizada por meio do software SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2010), e os efeitos dos
tratamentos foram estudados por meio de analise de regresséo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As laminas aplicadas durante o periodo de 22 de junho a 21 de setembro de
2010 (inverno) foram de: 143,01; 214,52; 286,02 e 429,04 mm, distribuidos em 92
aplicacoes, respectivamente para: T1, T2, T3 e T4, conforme se observa na Figura
13.

FIGURA 13. Lamina de &gua acumulada nos tratamentos T1,T2, T3 e T4 e
precipitacdo (Inverno)

TABELA 2. Analise estatistica da reposicao de dgua de 150% no periodo do inverno.

Variaveis Julho Agosto Setembro
Comprimento Raiz (cm) 28,95 2885 26,50 \°
Comprimento Matéria Organica (cm) 3,70 %° 3,60 ° 3,80 °
Comprimento da Parte Aérea (cm) 3,60 3,55 2,30 %°
MMSR (g) 6,15 > 5,30 \° 7,60 N>

MMSMO (g) 59,70 "> 73,80 " 52,05 \°
MMSPA (g) 6,00 \° 10,20 ® 7,45 N5

NS: Nao Significativo; *:significativo ao nivel de 5%.

As laminas aplicadas durante o periodo 22 de dezembro 2010 a 20 de marc¢o
de 2011 foram de: 71,43; 107,14; 142,85 e 214,28 mm, distribuidos em 89
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aplicagcOes, respectivamente para: T1l, T2, T3 e T4; ressalta-se que houve

precipitacdo (chuva) durante a execucéo do projeto (Figura 14).

FIGURA 14. Lamina de agua acumulada nos tratamentos T1, T2, T3 e T4 e
precipitacédo (Verdo)

A andlise estatistica dos resultados do verdo, para a lamina de 150%, é

apresentada na Tabela 3.

TABELA 3. Analise estatistica (reposi¢éo de agua de 150%) no periodo do verao.

Variaveis JANEIRO FEVEREIRO  MARCO
Comprimento Raiz (cm) 32,45 N 32,72 24,40 V>
Comprimento Matéria Organica (cm) 4,70 > 4,77 "% 3,57
Comprimento da Parte Aérea (cm) 252" 2,60 4,32
MMSR (g) 9,25 \° 9,55 \° 8,38 "°

MMSMO (g) 38,00 V° 38,05 ° 27,90 ¥

MMSPA (g) 16,40 V° 16,20 \° 12,86 \°

NS: Nao Significativo; *:significativo ao nivel de 5%.

Observa-se que néo houve diferenca significativa para raiz, material organico,
massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA), massa de matéria seca da raiz
(MMSR) e massa de matéria seca do material organico (MMSMO). Somente foi

observado efeito no comprimento da parte aérea. Para as outras laminas aplicadas
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nos periodos de inverno e verdo ndo houve diferenca significativa para os
parametros estudados.

Analisando os resultados obtidos no experimento com a grama Bermudas
percebe-se dados semelhantes ao estudo realizado por Gargantini et al. (2005) com
Capim Mombaca, por meio do qual os autores verificaram que, durante o periodo de
junho a setembro, devem ser realizadas irrigagdes suplementares de 150% da ETo.
Silva et al. (2007), ao trabalharem com grama Esmeralda (Zoysia japdnica),
verificaram que a aplicagdo de lamina d’ agua correspondente a 80% da ETo é
suficiente para manter uma boa qualidade do gramado. Cunha et al. (2008) obteve
melhores resultados com laminas d’ agua de 100% para o desenvolvimento do
capim Tanzania.

Observa-se na Figura 15, que houve um comportamento de aumento no
crescimento da parte aérea, nos meses de julho e agosto, com a lamina de irrigagédo

aplicada, fato esse que pode ser explicado pela maior disponibilidade hidrica.
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FIGURA 15. Altura da parte aérea no inverno

Com a lamina de irrigagao aplicada, assim como foi observado durante o
inverno, nos meses de julho e agosto (Figura 15), nos meses de janeiro e fevereiro
também houve um comportamento de aumento no crescimento da parte aérea

(Figura 16), fato esse que pode ser explicado pela maior disponibilidade hidrica.
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FIGURA 16. Desenvolvimento da parte aérea no verao

Nas Tabelas 4 e 5 sdo apresentados os resumos das analises de variancia

das variaveis avaliadas para a reposicdo de 150% no outono e na primavera

respectivamente. Nota-se que houve diferenca estatistica apenas para o

comprimento da parte aérea nos meses de abril e dezembro. Isso, provavelmente,

deveu-se a elevacao de temperatura e insolacdo nas épocas estudadas.

TABELA 4. Analise estatistica (lamina de 150%) no periodo do outono.

Variaveis ABRIL MAIO JUNHO
Comprimento Raiz (cm) 28,02™  2942N 2905
Comprimento Matéria Organica (cm) 4,60 > 4,75 "> 4,57
Comprimento da Parte Aérea (cm) 2,32° 1,37 ° 1,92 N5
MMSR (g) 7,91 7,95 N 10,86 \°
MMSMO (g) 38,04™ 3806 28,90
MMSPA (g) 12,68  12,88™  1213"°

NS: Nao Significativo; *:significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 5. Analise estatistica (lamina de 150%) no periodo da primavera.

Variaveis OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
Comprimento Raiz (cm) 27,55 \° 24,85 N° 29,85 \°
Comprimento Matéria Organica (cm) 4,73 N5 4,87 N 3,60 \°
Comprimento da Parte Aérea (cm) 2,15 3,05 "° 3,55 *
MMSR (g) 10,60 ™° 9,65 "° 10,45 N°
MMSMO (g) 36,90 \° 38,00 \° 32,90 °
MMSPA (g) 13,45 N° 13,95 ¥° 11,90 ¥°

NS: Né&o Significativo; *:significativo ao nivel de 5%.

Resultado semelhante em relacdo a elevacao da temperatura foi encontrado
por Silva et al. (2011) quando avaliaram o desenvolvimento morfolégico das gramas
Sao Carlos (Axonopus affinis), Tifton 419 (Cynodon dactylon x C. transvaalensis) e
Esmeralda (Zoysia sp.), cultivadas em casa de vegetacdo e colhidas integralmente
aos 97, 118, 146, 174, 202, 230 e 258 dias de idade. Os autores concluiram que a
altura das plantas aumentou linearmente nas trés espécies, mas com distintas
grandezas. A patrtir do final do inverno, as plantas apresentaram maior crescimento,
em virtude da elevacao das temperaturas. Enquanto que Santos (2009) ao estudar a
influéncia de laminas de irrigacdo e intervalos de corte sobre a produtividade da
rebrota de Hermathria altissima, concluiu que essa graminea respondeu
positivamente a aplicacdo de agua, apenas, quando houve temperatura e radiacao
solar favoravel ao seu desenvolvimento, pois as gramineas tropicais tém seu
desenvolvimento reduzido, se ndo houver radiacdo solar e temperatura adequadas;
assim sendo, a irrigacédo apresenta pouco efeito para crescimento das mesmas. Na
Figura 17 estdo os valores de insolacdo registrados durante a conducéo

experimental.
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FIGURA 17. Insolacdo durante o experimento

E importante destacar que a Figura 17 representa o periodo de insolacgéo
incidida durante um ano, periodo equivalente ao experimento. Pode-se observar que
nos meses de abril e dezembro houve significancia no crescimento da parte aérea
da grama, quando a lamina de agua utilizada foi a de 150% da evapotranspiragéo, o
gque ndo ocorreu nos demais meses das estacdes de outono e primavera. A
diferenca estatistica remete a hipotese que o aumento da parte aérea deu-se pelo
aumento no periodo de insolacdo e também do acréscimo de 50% de agua da
evapotranspiragdo. Na Figura 18 estdo os valores de temperaturas registradas

durante a condugao experimental.
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FIGURA 18. Temperaturas durante a realizacdo do experimento

Conforme observado nas Tabelas 4 e 5, existe significancia para a parte
aérea na lamina de 150% da evapotranspiracdo, somente nos meses de abril e
dezembro. Nos demais meses, referentes ao outono e a primavera, nao ha a referida
significancia. Desta forma, pode ser formulada a hipétese que a quantidade de 50%
a mais de agua sobre a evapotranspiracdo e a elevacao da temperatura climatica
resultou em um melhor desenvolvimento da parte aérea da grama.

Em estudo semelhante, apresentado por Alencar et al. (2009), que avaliou a
producdo de seis gramineas manejadas por corte sob efeito de diferentes laminas
de irrigacdo e estacdes anuais, foi concluido que a estacdo primavera/verao
proporciona maior produtividade e que as laminas de irrigacdo aumentam a
produtividade das gramineas na estacdo outono/inverno, porém nado a influenciam
ou diminuem na estag&o primavera/verao.

A divergéncia de resultados pode ser atribuida a variacdo de fotoperiodo e de
temperatura média diaria, conforme apresentado por Pinheiro (2002) em seu estudo
sobre a viabilidade econdmica da irrigacdo de pastagem de capim Tanzania em
diferentes regides do Brasil. Nesse estudo, o autor concluiu que o fotoperiodo e a
temperatura média diaria sdo fatores decisivos na produtividade ao longo do ano,

mesmo quando eliminado o déficit hidrico no solo por meio da irrigacao.
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5. CONCLUSAO

Conclui que a reposicdo de agua de 150% da evapotranspiracdo de
referéncia em funcéo dos tratamentos aplicados, para irrigacdo de gramados com a
grama Bermudas, influenciou significativamente para o aumento da parte aérea nos
meses de janeiro, fevereiro, julho e agosto.

Houve influéncia da reposicdo de agua no solo na altura da parte aérea da
grama Bermudas. A reposicdo de agua que proporcionou maiores médias desta

variavel foi de 150%.



31

6. REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, B. C. Estudo da viabilidade técnica do cultivo de gramas
Esmeralda (Zoysia japbnica) na regido de Formosa GO. UPIS-Faculdades
Integradas, Planaltina-DF, 2009,43p.

ALCANTARA, P. B.; BUFARAH, G. Plantas forrageiras gramineas e leguminosas.
Séo Paulo, Nobel, 1982,150p.

ALENCAR, C. A. B. de; COSER, A. C.; OLIVEIRA, R. A., MARTINS, C. E.; CUNHA,
F. F. da; FIGUEIREDO, J. L. A. Producéo de seis gramineas manejadas por corte
sob efeito de diferentes laminas de irrigacdo e estacdes anuais. Revista Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 33, n. 5, p. 1307-1313, 2009.

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D. et al. Crop evapotranspiration
guideliness for computing crop water requirementes. Rome: FAO, 1998. 300p.
(FAO. Irrigation and Drainage Paper, 56).

ARAUJO, W. F.; CONCEICAO, M. A. F.; VENANCIO, J. B. Evapotranspiracdo de
referéncia diaria em boa vista (RR) com base na temperatura do ar. In. WORKSHOP
INTERNACIONAL DE INOVACOES TECNOLOGICAS NA IRRIGACAO, 4., 2012,
Fortaleza CE. Anais eletrdnicos... Fortaleza: INOVAGRI, 2012. Disponivel em: <
http://lwww.inovagri.org.br/meeting/wp-content/uploads/2012/06/Protocolo002.pdf>.
Acesso em: 22 jun. 2012.

ARRUDA, R. L. B. de; HENRIQUES, E. Gramados. Sao Paulo: Europa, 1995. p.63.

AZEREDO NETO, P. A. Implantacdo e manejo de gramados esportivos. | SIGRA
— Simpésio Sobre Gramados — Producdo, Implantacdo e Manutencdo. Gemfer-
Grupo de Estudos e Pesquisas em Manejo de Fertilizantes e Corretivos. Unesp —
Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Botucatu SP, 29 - 30 ago. 2003.

BACKES, C.; LIMA, C. P. de VILAS BOAS, R. L.; & FERNANDES, D. M. Resultados
de pesquisas sobre a producdo de grama: resisténcia e espessura de corte de
tapetes. Simpésio sobre gramados. Topicos atuais em gramados |l. Botucatu:
FEPAF, 2010.

CAMARGO, A. P. Contribuicdo para a determinagdo da evapotranspiragéo
potencial no Estado de S&o Paulo. Bragantia, v. 21, p. 163-213, 1962.

CAMPECHE, L. F. S. M. Estimativa da resisténcia do dossel (rc) da grama com
o0 uso da termometria ao infravermelho. Piracicaba, 1998. 52p. Dissertacao



32

(Mestrado) — Escola Superior de Agricultura “Luis de Queiroz”, Universidade de Sé&o
Paulo.

COAN, R. M. Efeito do sombreamento no desenvolvimento da grama santo-
agostinho (Stenotaphrum secundatum (Walter) Kuntze) e grama esmeralda
(Zoysia japOnica Steud.). Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) — Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2005.

COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS.
Recomendacdo para uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5%
Aproximacgao. Vigosa, 1999. 359 p.

CUNHA, F. F.; SOARES, A. A.; MANTOVANI, E. C.; SEDIYAMA, G. C.; PEREIRA,
O. G. e ABREU, F. V. de S. Produtividade do capim tanzéania em diferentes
niveis e frequiéncias de irrigacdo de irrigacdo de irrigacdo de irrigacdo. Acta
Sci. Agron. Maring4, v. 30, n. 1, p. 103-108, 2008.

FREITAS, B. Mais resistente, grama bermuda celebration sera piso do
Independéncia. Estado de Minas, Belo Horizonte MG, 11 abr.2012. Caderno de
Esportes, p.4.

FERREIRA, D. F. SISVAR - Sistema de analise de variancia. Versao 5.3. Lavras -
MG: UFLA, 2010.

GARGANTINI, P. E.; HERNANDEZ, F. B. T.; VANZELA, L. S.; LIMA, R. C. Irrigacéao
e adubacéo nitrogenada em capim Mombaca na regido oeste do estado de Séo
Paulo. XV Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenageml16 a 21 de outubro de 2005
— Teresina — PI.

GEROLINETO, E. Desenvolvimento da grama esmeralda (Zoysia japonica
steud) sob dois manejos de irrigacdo. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, 2008.

GIACOIA NETO, J. Irrigagdo de campos de futebol Parte IV: manejo de controles.
Irriganize, Campinas-SP, n. 22, p. 22-25, jun. 2011.

GODOY, L. J. G.; VILLAS BOAS, R. L. Nutricdo de gramados. | SIGRA — Simpadsio
Sobre Gramados - Producdo, Implantacdo e Manutencdo. Gemfer- Grupo de
Estudos e Pesquisas em Manejo de Fertilizantes e Corretivos. Unesp — Faculdade
de Ciéncias Agrondémicas, Botucatu SP, 29 - 30 ago. 2003.

GURGEL, R. G. A. Principais espécies e variedades de grama. In: SIGRA -
Simpoésio Sobre Gramados — Produgdo, Implantagcdo e Manutencéo”, 1., 2003,
Botucatu. Anais... Botucatu: FCA/UNESP, 2003. 1. CD-ROM.



33

LAURETTI, R. L. Implantagcdo de gramados por sementes. | SIGRA — Simpoésio
Sobre Gramados - Producéo, Implantacdo e Manutencdo. Gemfer- Grupo de
Estudos e Pesquisas em Manejo de Fertilizantes e Corretivos. Unesp — Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas, Botucatu SP, 29 - 30 ago. 2003.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas Ornamentais do Brasil, arbustivas,
herbaceas e trepadeiras. 3.ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2001. 1088 p.

PINHEIRO, V. D. Viabilidade econGmica da irrigacdo de pastagem de capim
Tanzania em diferentes regides do Brasil. 2002. 81 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de S&o
Paulo, Piracicaba, SP.

PYCRAFT, D. Relvados: cobertura do solo e controle das ervas daninhas. 2. ed.
Lisboa: Publicacdes Euro-América, 1980. 246 p.

RAMOS, A. K. B. Avaliacdo do crescimento, componentes produtivos e
composicdo mineral de trés gramineas forrageiras tropicais. 1997. 152 p.
Dissertacdo (Mestrado) — Escola Superior de Agricultura “Luis de Queiroz”,
Universidade de S&o Paulo. Piracicaba, SP.

SANTIAGO, A. V. Evapotranspiracdo de referéncia medida por lisimetros de
pesagem e estimada por Penman-Monteith (FAO 56), nas escalas mensal e
decendial. 2001. 52 f. Dissertacao (Mestrado em Agronomia) — Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, SP.

SANTOS, K. L. dos. Influéncia de laminas de irrigagdo e intervalos de corte
sobre a produtividade da rebrota de Hermathria altissima. 2009. 99 f. Dissertacédo
(Mestrado) — Universidade Federal de Santa Maria, Centro de Ciéncias Rurais,
Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola, Santa Maria- RS.

SILVA, D. de F. et al. Influéncia de laminas de irrigacdo na producdo de matéria
seca da grama esmeralda. Engenharia na Agricultura, Vigosa, MG, v.15, n.1, p.07-
14, Jan./Mar., 2007.

SILVA, C.M.K. Morfofisiologia de gramas ornamentais e esportivas: aspectos
anatémicos, morfolégicos e de manejo. Passo Fundo, 2008. 76 f. Dissertacao
(Mestrado em Agronomia) — Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria,
Universidade de Passo Fundo.

SILVA, C. M. K.; BASSO, S. M .S.; CARNEIRO, C. M.; GUARIENTI, M.
Desenvolvimento morfologico das gramas Esmeralda, Sado Carlos e Tifton 419.
Revista Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n.3, p.471-477, 2011.



34

SMITH, M.; ALLEN, R.; MONTEITH, J.L.; PERRIER, A.; PEREIRA, L.S.; SEGEREN,
A. Expert consultation on revision of FAO methodologies for crop water
requirements. Rome: FAO, 1990. 59 p.

TURCO, J. E.P. & BARBOSA, J.C. Avaliacdo de duas estacdes meteoroldgicas
automatizadas, para estimativa diaria da evapotranspiracéo de referéncia obtida pelo
método de Penman-Monteith. Irriga, Botucatu, v. 13, n. 3, p. 339-354, jul./set., 2008.

UBERABA EM DADOS, Prefeitura Municipal de Uberaba. Edicdo 2009, 23 p., ano
base
2009.Disponivel:<http://www.uberaba.mg.gov.br/portal/acervo/desenvolvimento/arqui
vos/uberaba em_dados/Edicao_2009/Capitulo01.pdf> . Acesso em 21/01/2012.

UNRUH, J. B. Biologia de gramas de estacdo quente. In: SIGRA — SIMPOSIO
SOBRE GRAMADQS, 2., 2004, Botucatu. Anais...Botucatu: UNESP, 2004. p. 21-40.

VILLAS BOAS, R. L.; GODOQY, L. J. G. Producéo de grama no Brasil e as pesquisas
sobre nutricdo e adubacdo de gramados na Faculdade de Ciéncias Agronémicas.
Jornal FCA, 2003. Disponivel em: http://www.fca.unesp.br. Acesso em: 05 jun.2011.



7. ANEXO

Empresa de Pesquisa Agropecuiria de Minas Gerals
.‘) Vinculads & Secretaria de Estado da Agricabiura e Pecuiria R Taian o oy,
Centro Tecnologico do Trifngulo ¢ Alte Paranaiba —
EPAMIG Labordtério de Andlise de Solos 3
News | GEFET Z o
Fropridids  GEFET = L
Municipie UBERABA Me 2 =
femerente  ROBERTO GIL RODRIGUES ALMEIDA PROFERTAG 31
CEP Fone ".'..".';‘f:.."'..:.;:‘.‘.'.':."
N* Boletim  1THX2 Dt de Entrada 1772009 Duta de Salda  24T2009
Protocale _ SBSST Amosira__GRAMA BERMUDA Cuftira__ NAD ESPECIFICADA
pH ipua Al Ca Mg H+A 5B i T K i3 F_rem VvV m |[|MO CoOrg
fernl, e = } il ) || g ) (i) felng.dg ! )
4% Balw LT~ 1 £ 0.4 w33 LI T 153 13,7 SRT 0y 4
Brlaglier entre Bares: Reloples énire Baser o T (84 Relaztier da Andline Firica) T
CaMg OB MpK CaT MgT KT Arela Bibte Argila
300 1303 404 03 ETT) s T am 1m0 FRANCO ARGILO ARFENOSA
(Wservapdes; SH{Noma de Rases Troodveig)mCat Mg+ RKAR §OTC afettval=Sie 0l mySoimregde por AQ=100 *ALGIHSE
TCTC a i T=Nied e A0 (Satirugie por T =(I0SHET  PREC8FaMuSn=Mehdich
B igma quente CaMgAl=KCl Matdria Orgdmica=Walkley - Rlack
S=Exviragde cobi Fosfre Morocdlcice ein Acido Acdiico

Fertigrama do Solo

indice de Fertilidade

j CREA 1434 - & Fegile

Resporsdvel Tdenice

“FACA O CONTROLE PERIGINGD DA FERTILIDADE DE SEU SOL0L"

2477008 Rua Afonse Rato ]380  CEP I8 060-04F - Ov Postal 351 CEP 38.001-370 I
Telefone (34) 3321-6699 - Fax (34) 3320-6734 - E-mail: epamig@epamiguberaba cont br - Uberaba (WG




	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	DADOS CURRICULARES
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	LISTA DE TABELAS
	LISTA DE FIGURAS
	RESUMO
	SUMMARY
	1. INTRODUÇÃO
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	3. MATERIAL E MÉTODOS
	4. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS
	ANEXO

