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RESUMO 

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um datalogger de baixo custo, menos 
de  100  dólares,  capaz  de  coletar  dados  de  sensores  e  acionar  dispositivos  de 
atuadores, com interface para comunicação por rede wi-fi com a rede mundial de 
computadores  Internet,  constituindo  assim  um  dispositivo  da  classe  dos 
equipamentos de Internet da Coisas. Sua aplicação no setor agrícola pode auxiliar 
produtores,  principalmente  os  pequenos  no  controle  de  consumo de  recursos  e 
pesquisadores  que  podem  contar  com  equipamentos  acessíveis  e  para 
experimentos em locais remotos. No capítulo 1 foi demonstrado como o datalogger 
foi construído e uma aplicação de coleta de dados agrometeorológicos, inclusive a 
coleta  de  dados  de  radiação  solar  com  um  piranômetro  da  marca  Epley,  cujo 
resultado apresentou variação de 1,3% entre o valor de radiação na fração diária 
medido no datalogger de baixo custo e as medidas realizadas com um datalogger da 
marca  Campbell.  Este  datalogger também poderá  ser  utilizado  em sistemas  de 
controle de equipamentos, como a aplicação a presentada no segundo capítulo. Foi 
desenvolvido  o  controle  de  um  secador  para  desidratação  de  inflorescência  de 
lúpulo que utiliza energia térmica proveniente de radiação solar para aquecimento do 
ar que promoverá a secagem do produto. A interação do secador com o usuário se 
dá via comunicação bluetooth, por meio de um aplicativo para smartphone onde os 
dados coletados são apresentados e é escolhida a temperatura de secagem. As 
informações também são mostradas na tela do próprio secador e são armazenadas 
em dispositivo de memória.

Palavras-chave:  internet  das  coisas;  sensores;  controle;  aquisição  de  dados; 
radiação solar; secador.





ABSTRACT

This paper presents the development  of  a  low-cost  datalogger,  costing less than 
$100, capable of collecting sensor data and activating actuator devices. It also has a 
Wi-Fi interface for communication with the Internet, thus constituting an Internet of 
Things  device.  Its  application  in  the  agricultural  sector  can  assist  producers, 
especially  small-scale  producers,  in  controlling  resource  consumption,  and 
researchers  who  can  rely  on  affordable  equipment  for  experiments  in  remote 
locations. Chapter 1 demonstrated how the datalogger was built and an application 
for agrometeorological data collection, including solar radiation data collection with 
an  Epley  pyranometer.  The  results  showed  a  1.3%  variation  between  the  daily 
fraction of radiation measured with the low-cost datalogger and those obtained with a 
Campbell  datalogger.  This  datalogger  can  also  be  used  in  equipment  control 
systems, such as the application presented in the second chapter. A control system 
was developed for a hop inflorescence dehydration dryer that  uses solar thermal 
energy to heat the air, which then dries the product. The dryer interacts with the user 
via Bluetooth communication, via a smartphone app that displays the collected data 
and selects the drying temperature. The information is also displayed on the dryer's 
screen and stored in a memory device.

Keywords:  internet  of  things;  Sensors;  control;  data  acquisition;  solar  radiation; 
dryer.
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INTRODUÇÃO GERAL

 O  setor  agrícola  vem  passando  por  transformações  no  que  diz  respeito  à 
automatização de processos, esse movimento foi denominado Agricultura 4.0 como 
uma alusão a quarta revolução industrial.  Uma parte importante dessa revolução 
está na conectividade proporcionada pelas novas tecnologias. (Dias, 2023).

Essa modernização está ligada a utilização de novas tecnologias para obter os 
dados.  Muitos  são  os  componentes  que  permitem  essa  interação  e  tudo  está 
interligado  a  rede  mundial  de  computadores,  por  dispositivos  e  protocolos  de 
comunicação  que  compõem a  nova  geração  de  sistemas  chamada Internet  das 
Coisas (IoT) ( Montoya et al. 2017).

Muitos  produtores  ainda  relutam  em  aceitar  essa  transformação  por  se 
depararem com investimentos elevados, mão de obra qualificada e a iteração com 
novas tecnologias que mudam a forma de analisar e pensar(Dias, 2023).

Um outro aspecto que valoriza a utilização da tecnologia nos processos agrícolas 
e  a  necessidade  de  produzir  com  mais  eficiência,  diminuindo  a  utilização  de 
agroquímicos, uso racional dos recursos, principalmente água e contribuição para a 
redução de emissão de CO2(Viola, 2022).

A inclusão de tecnologia  da informação e aplicativos evoluiu  a  agricultura de 
precisão para agricultura digital, que utiliza a inteligência de dispositivos, sensores e 
equipamentos. A automatização das operações melhora o consumo de insumos e 
busca a melhoria da produtividade. Aliado aos equipamentos e a conectividade, a 
técnica de big data e a utilização de algoritmos sofisticados auxilia os produtores na 
tomada de decisão (Villafuerte, 2018). 

Com  a  facilitação  do  acesso  aos  componentes,  sensores,  atuadores, 
conectividade,  serviço  de  nuvem e  ferramentas  de  desenvolvimento.  É  possível 
desenvolver  um sistema de  aquisição  de  dados,  que  pode  atuar  também como 
controlador  de  equipamentos,  com  custo  acessível  e  de  fácil  interação 
homem/máquina.

Diversos são os trabalhos desenvolvidos por pesquisadores com a finalidade de 
monitorar  grandezas  físicas,  principalmente  temperatura,  umidade  relativa  do  ar, 
umidade do solo, vento geração de energia, radiação solar entre outros. E também é 
possível encontrar desenvolvimento de dispositivos de controle de algumas dessas 
variáveis. No entanto, durante a pesquisa realizada para desenvolver este trabalho 
não foi  encontrado nenhuma iniciativa que tenha criado um dispositivo capaz de 
atuar tanto na coleta de dados como no controle de processo resultando em um 
único equipamento que tenha as duas finalidades e que podem ser utilizadas em 
conjunto ou separadamente.

Esta tese está estruturada em dois capítulos distribuídos da seguinte forma: 
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No  capítulo  1  é  apresentado  o  projeto  de  uma  placa  eletrônica  denominada 
datalogger,  com recursos  de  aquisição  de  dados  acionamentos  de  atuadores  e 
comunicação wi-fi e bluetooth.

No  capítulo  2  foi  descrita  uma  aplicação  de  um  sistema  de  controle  de 
temperatura  implementado  com  o  datalogger,  para  automatizar  um  secador  de 
inflorescência de lúpulo, com suporte ao usuário via aplicativo para  smartphone e 
comunicação bluetooth.
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CONSIDERAÇÕES FINAIS.

Os resultados dos dois capítulos, demonstraram que o datalogger desenvolvido 
tem grande potencial para ser aplicado em diversas áreas de pesquisa e também 
em projetos de controle onde o baixo investimento e a facilidade em manuseio e 
manutenção são impostantes, mas não implicam em baixa qualidade dos resultados 
que serão obtidos.

Este  trabalho  traz  a  contribuição  para  a  academia,  que  tem  passado  por 
dificuldades em obter recursos, e quando os consegue tem diversos outros materiais 
que  demandam  despesas  mais  justificáveis,  tornando  assim  está  uma  iniciativa 
inovadora.

Outras aplicações serão propostas em pesquisas futuras para ampliar o escopo 
de utilização do deste datalogger.
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