ECOLOGIA

PEDRO HENRIQUE MIGUEL

Uso de poleiros de alimentac&o por morcegos
e germinacao de sementes de Piper amalago L.

Rio Claro
2015



PEDRO HENRIQUE MIGUEL

Uso de poleiros de alimentagao por morcegos e
germinacao de sementes de Piper amalago L.

Orientador: Dr. Marco Aurélio Pizo

Co-orientador: Dr Fabio André Facco Jacomassa

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Instituto de Biociéncias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Rio
Claro, para obtengéo do grau de Ecdlogo.

RIO CLARO 2015



599.4  Miguel, Pedro Henrique
M636u Uso de poleiros de alimentac&o por morcegos e
germinacgao de sementes de Piper amalago L. / Pedro
Henrique Miguel. - Rio Claro, 2015
28f. il figs, gréfs., tabs., mapas

Trabalho de concluséo de curso (Ecologia) -
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias de
Rio Claro

Orientador: Marco Aurélio Pizo

Coorientador: Fabio André Facco Jacomassa

1. Morcego. 2. Frugivoria 3. Dispersdo de sementes. |.
Titulo.

Ficha Catal ogréfica elaborada pela STATI - Bibliotecada UNESP
Campus de Rio Claro/SP




Aos meus pais Nelson e Glamis, pela confianga,
apoio e amor incondicional, € minha irma
Mariana pela amizade.

Aos meus avos maternos Glaucia e Raul (in
memorian).

Aos meus avos paternos Lucilia e Nelson (in
memorian) por todas as conversas, apoio € amor
incondicional. Nelson vocé assistiu a minha
entrada no curso de ecologia, infelizmente se foi
no meio desse processo, gostaria que se sentisse
parte deste trabalho, vivo tendo como meta ser
parte do homem que o senhor foi.



AGRADECIMENTOS

Aos amigos de Sao Carlos, Neto, Ronaldo, Willian, Caio, Caio Fanti, Batata, que
mesmo com a distadncia ainda estiveram presentes na minha vida, seja em casa, bares, festas
aos finais de semana, a conselhos e conversas virtuais.

Aos colegas de republica, que se tornaram grandes amigos, Fiuk e Preguica. Vocés
foram muito importantes nesse processo, nao consigo pensar em melhor formacao de
republica do que essa que formamos na metade do ano de 2014. Sempre levarei Otimas
lembrangas da Rep “Cita nomes”.

Ao Urucum, que foi um amigo veterano que sempre admirei muito, e que
posteriormente tornou-se um colega de republica.

A Indaia, Rockety, Alergia e Papeti pelas conversas, cervejas e amizade geral. Vocés
foram essenciais.

A turma de ecologia 2011, por quatro anos de convivéncia diaria, enriquecimento e
crescimento pessoal. Ao pessoal da republica Lenda: Cascdo, Ades, Fruta, Quinto, Pardal,
Nativo, que eu considero grandes amigos e que proporcionaram as melhores festas que eu fui
durante esses anos de graduacao.

A Cecilia grande amiga, que saiu do curso para buscar suas realizagdes pessoais, mas
que nunca perdemos o contato.

A todas as pessoas que ingressaram na turma da ecologia 2011 e por motivos pessoais
tiveram que sair, buscando as suas realizagdes.

Ao Lucas, Rambo, pelos 4 anos de trabalhos, apresentagdes, conversas e pela grande
amizade.

Ao Mauricio Vancine, pela grande amizade, por horas me ajudando com estatisticas,
por desabafos, compartilhar estresses académicos, por discussdes e cervejas. A sua esposa
Lauren pela amizade e confianca, e ao seu filho Dudu, por me proporcionar um dos momentos
mais assustadores e felizes da minha vida, seu nascimento enquanto estudadvamos modelos
estatisticos. Obrigado por me sentir completamente em familia quando estou com vocés. A
minha graduacdo ndo seria a mesma sem vocés, sou extremamente grato a voces.

A Deise Junqueira, pela amizade desde que ingressou a ecologia, as conversas,
conselhos, brigas e por me ouvir sem hesitar nos momentos em que mais precisei. Que nas
proximas festas de “dinossauros da eco”, possamos dizer como muito saudosismo como ‘“‘era

a ecologia no nosso tempo”. Obrigado por esses anos de amizade e apoio.



A Rafaela Santiago, bixete que conheci no final desse processo, mas que foi e é
extremamente importante me dando apoio, companheirismo, amizade e amor. Sou
extremamente grato e feliz por vocé fazer parte da minha vida.

Agradeg¢o ao meu orientador Dr. Marco Aurélio Pizo Ferreira, pesquisador e pessoa
pelo qual eu tenho grande admiragdo, por me orientar e me estimular desde a iniciagdo
cientifica.

Agradego ao meu co-orientador Fabio Jacomassa, por me ajudar quando precisei desde
0 inicio, por me mostrar o quao fascinante sao os morcegos.

A Vany colega de trabalhos com morcegos, por toda ajuda com o presente trabalho,
bem como as conversas, por ndo me deixar desistir e pela amizade em geral. Espero que
facamos muitos outros trabalhos juntos.

A Camila Fregni Lins e pela grande ajuda na triagem das sementes, sem vocé eu nao
teria concluido esse trabalho.

Agradeco a veterana Helps, por me levar para o meu primeiro campo com morcegos,
me apresentando o grupo e me deixando muito curioso com ele.

Agradeco a Patricia Rogeri pela amizade, apoio, estimulo na pesquisa, conversas € por
nao me deixar desistir quando eu mais quis. Sou imensamente grato a voce.

Agradeco a cada pessoa que esteve comigo nesse  caminho.
Agradeco de forma geral a todos da ecologia 2011, 2012, 2013 e 2015, e também aos
veteranos que de certa forma foram muito importantes em todo o processo de graduagao.

Agradeco acima de tudo aos meus pais, que se dedicaram muito na minha criagdo e
que se esforcaram para poder me manter morando fora. Obrigado por me apoiarem em todos

0s passos que dei nesses anos dentro do curso de ecologia. Sem vocé€s eu nao seria nada.



RESUMO

A dispersao zoocorica € essencial para a regeneracdo das areas abertas e perturbadas, uma vez
que os frugivoros, em razdo da sua variada dieta ao se alimentarem nessas areas, trazem
juntamente com as suas fezes sementes de outras localidades e outras espécies de plantas. Os
morcegos filostomideos estdo entre os maiores dispersores de sementes da regiao Neotropical,
incluindo em sua dieta diversas espécies de arbustos e arvores de estagios iniciais do processo
de sucessdo. Desempenham assim um importante papel na dindmica sucessional de florestas.
A familia Piperaceae muitas vezes ¢ um elemento dominante no sub-bosque de florestas
Neotropicais. As plantas dessa familiasdo consideradas pioneiras na sucessdo ecologica,
sendo importantes para a regeneracdo de florestas e possuem uma forte associacdo com
morcegos frugivoros. O objetivo do presente trabalho foi o estudo da dieta dos morcegos da
familia Phyllostomidae em poleiros de alimentagdo em d4reas urbanas e peri-urbanas e a
realizac@o de teste de germinagdo com sementes de Piper amalago oriundas dos poleiros para
analisar o efeito da passagem pelo trato digestério dos morcegos sobre a germinagdo das
sementes,. Foram encontrados dez poleiros de alimentacdo, sendo cinco na zona urbana e
cinco em zona peri-urbana. Nos poleiros da zona urbana foram encontradas 10 espécies
diferentes, e um total de 801 sementes foram analisadas, e nos poleiros da zona peri-urbana
foram encontradas oito espécies diferentes, e um total de 17220 sementes analisadas. No teste
de germinacdo as sementes do controle germinaram mais do que as que passaram pelo trato
digestorio (p = 2,2. 10 '® y* = 86.6286). Nossos resultados ndo corroboram a hipdtese de
efetividade de dispersdo de sementes de P. amalago em poleiros de alimentagdo de morcegos.
Sugerimos que tais poleiros podem ndo ser sitios de germinagdo adequados para a espécie.
Estudos com poleiros de alimentacdo de morcegos sdo muito importantes, pois ajudam a
complementar dados sobre frugivoria e dispersao de sementes realizadas por esses animais,
uma vez que ali sdo encontradas sementes com tamanhos maiores do que as que normalmente

sdo encontradas em estudos utilizando redes de neblina.

Palavras chave: Frugivoria, poleiros de alimentagdo de morcegos, teste de germinagdo de
Piper amalago.
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1. Introducéo geral

A dispersao de sementes ¢ um processo extremamente importante, uma vez que, as
sementes sao removidas da proximidade da planta mae, para um local onde a predagao ¢ a
competicdo sdo mais baixas, favorecendo assim o seu estabelecimento e desenvolvimento
(HOWE; MIRITI, 2004; JANZEN et al., 1976). Os animais apresentam um importante papel
na dispersdo de sementes, estima-se que de 50 a 90 % das espécies de arvores, lianas e arbusto
das regides neotropicais produzam sementes que sao dispersas por animais (JANZEN, 1983;
VAN DROP, 1985; WILLSON et al., 1989; HOWE; SMALLOWOOD, 1982).

Essas plantas dispersas por animais geralmente produzem frutos com caracteristicas
especificas como: cheiro, cor, tamanhos, formas diferentes, composi¢do quimica € uma
variedade de recompensas e atrativos para os seus dispersores. Diferentes animais sao atraidos
por diferentes “pacotes” de caracteristicas das plantas, o que recebeu o nome de sindromes de
dispersdo. (HOWE; MIRITI, 2004; JANZEM, 1975, CHARLES-DOMINIQUE et al 1981;
PIJL, 1972).

A dispersao de sementes tem influéncia direta na diversidade de plantas em um
ambiente. Uma alta biodiversidade € primordial para o bom funcionamento e sustentabilidade
dos ecossistemas globais, de modo que as espécies em sua maioria desempenham funcdes
especificas nesses ecossistemas. Mudancas na riqueza, composi¢ao e tipo funcional das
espécies, pode afetar seriamente a eficiéncia com que os recursos sio rotacionados dentro do
ecossistema, sendo que a perda de algumas espécies pode prejudicar o funcionamento
biogeoquimico de um ecossistema em questao (ALBERTI, 2005).

Um ecossistema evolui ao longo do tempo incluindo as interagdes conjuntamente com
as perturbagdes, sendo sistemas abertos, dindmicos e imprevisiveis. A sucessdo ecoldgica e a
regeneragdo podem ocorrer por diversas vias, dessa forma a dispersdo zoocorica ¢ essencial
para a regeneragdo das areas abertas e perturbadas, dado que, os frugivoros devido a sua
variada dieta ao se alimentarem nessas areas, trazem juntamente com as suas fezes, sementes
de outras localidades e outras espécies de plantas (ALBERTI, 2005; JANZEN, 1983; VAN
DROP, 1985). A chuva de sementes produzida por esses dispersores pode acelerar a
regeneragdo, devido a sua contribuicao para o banco de sementes da regido (WUNDERLE JR,
1997).

Os morcegos estdo entre os principais dispersores de sementes em areas degradadas
(FLEMING; HEITHAUS, 1981; FLEMING; SOSA, 1994). No estudo de Guevara ¢ Laborde

(1993), morcegos dos neotropicos chegaram a dispersar até 80% das sementes sob a copa de
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arvores isoladas. A densidade e a diversidade de espécies de morcegos que se alimentam de
frutos, néctar, pdlen, pequenos vertebrados e sangue, demonstra uma grande importancia
funcional desses mamiferos para a dindmica dos ecossistemas tropicais (MARINHO-FILHO,
1991).

Alguns autores afirmam que em regides de clima temperado existe maior abundancia
de morcegos nas cidades do que na area rural, demonstrando que a urbanizagdo cria espacos
atraentes para algumas espécies de morcegos, como edificagcdes humanas e outras estruturas,
0s quais os mesmos utilizam como poleiros (COLEMAN; BARCLAY 2012). O aumento de
pequenos dipteros esta associado com a urbanizagdo (JONES; CLARK, 1987). Tais insetos
sdo o principal item alimentar de morcegos insetivoros, o que atrai uma maior quantidade
destes animais para areas urbanas (COLEMAN; BARCLAY, 2012). Entretanto, se por um
lado a urbanizacdo ¢ vantajosa para algumas espécies de morcegos, aumentando a sua
abundancia, por outro também pode ser muito prejudicial para a diversidade em geral, uma
vez que hd uma diminui¢ao da cadeia alimentar, como por exemplo, a diminui¢do das arvores
frutiferas, que sdo a base alimentar da familia Phyllostomidae, comprometendo a diversidade
das comunidades de morcegos, visto que essa ¢ a familia com maior diversidade de espécies e
que sua grande maioria € composta por animais frugivoros (COLEMAN; BARCLAY 2012).

O grupo dos Quirdpteros possui a maior variedade de guildas alimentares dentre os
mamiferos, atuando como dispersores de sementes (espécies frugivoras), polinizadores
(espécies nectarivoras) e controlando populacdes de algumas espécies de animais (espécies
piscivoras, carnivoras e insetivoras) (PETERS et al., 2006; BERNARDI et al., 2009). A
familia Phyllostomidae apresenta uma grande diversidade de habitos alimentares
(hematofagia, nectarivoria, animalivoria e frugivoria) (REIS et al., 2006), uso de abrigos,
modos de voo, e capacidade de forrageio (PETERS et al., 2006; BERNARDI et al., 2009).

Os morcegos filostomideos estdo entre os mais abundantes dispersores de sementes da
regido Neotropical, incluindo em sua dieta diversas espécies de arbustos e arvores de estagios
iniciais do processo de sucessdo, desempenhando assim um importante papel na dinamica
sucessional de florestas (MEDELLIN; GAONA, 1999; GALINDO-GONZALEZ et al., 2000;
MUSCARELLA; FLEMING, 2007). Esses morcegos possuem grande mobilidade
(BERNARD; FENTON, 2003), ndo destroem as sementes ingeridas (FLEMING; SOSA,
1994), e defecam enquanto voam; desta forma conseguem influenciar a distribuicao espacial
das sementes, acelerando a regeneragdo natural através da chuva de sementes (REIS et al.,
2006), exercendo também um importante papel na recuperagdo de ambientes degradados

(FLEMING; HEITHAUS, 1981; MARINHO-FILHO, 1991).
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A maioria dos estudos de dieta de morcegos baseia-se na identificacdo das sementes
oriundas das suas fezes e observagao direta. Os métodos mais comuns usados sdo a captura
com redes de neblina (PASSOS et al., 2003; MELLO et al., 2008), coleta de sementes sob
poleiros de alimentagao (GALETTI; MORELLATO, 1994; SAZIMA et al., 1994) e
observagao focal a plantas com binéculos de visao noturna (BIANCONI et al., 2012).

O processo de dispersdo de sementes pode trazer beneficios para as plantas, que vao
além de levar as sementes para longe da planta mae. A passagem pelo trato digestorio também
causa alteragdes na porcentagem e velocidade de germinacdo, como a diminui¢ao do tempo
para que essa seja iniciada (SCHUPP, 1993; NARANJO et al., 2003; PIJL, 1972). O tempo de
passagem pelo trato intestinal varia de acordo com o frugivoro, o tamanho da semente ¢
tamanho da polpa do fruto (LEVEY, 1986).

Na literatura existem controvérsias sobre o que ocorre quando as sementes passam
pelo trato digestério de alguns animais (SATO et al., 2008; LIEBERMAN; LIEBERMAN,
1986). Com os morcegos, o resultado ¢ dividido em: efeitos positivos quando a passagem pelo
trato aumenta a velocidade e a porcentagem de germinacdo; efeito negativo, em que diminui a
velocidade e a porcentagem de germinacgdo; e efeito neutro quando as sementes retiradas
diretamente da planta mae apresentam a mesma porcentagem e velocidade de germinacao das
defecadas pelos morcegos (FLEMING; SOSA, 1994; FIGUEIREDO; PERIN, 1995; IZHAKI
et al. 1995 LOPEZ; LOPEZ; VAUGHAN, 2004; JACOMASSA; PI1ZO, 2010).

A familia Piperaceae ¢ uma das maiores das angiospermas arbustivas, distribui-se
pelas Américas, do México a Argentina (YUNCKER 1972). Possui aproximadamente 2500
espécies, sendo que o Brasil possui 500 dessas espécies. Algumas espécies possuem valor
econdmico sendo utilizadas como condimentos, inseticidas, producdo de 6leos essenciais,
cosméticos ¢ medicinal (SILVA; MACHADO, 1999; YUNCKER 1972). Essa familia muitas
vezes ¢ um elemento dominante no sub-bosque de florestas Neotropicais, sdo de extrema
importancia ecoldgica e sdo consideradas pioneiras na sucessao ecoldgica, sendo importante
para a regeneracao de florestas, e possuem uma forte associagdo com morcegos frugivoros,
uma vez que produzem frutos durante o ano todo (FLEMING, 1981).

Esse trabalho teve como objetivo descobrir se a dispersdo de sementes realizada por
morcegos em poleiros de alimentagdo ¢ eficiente. Os objetivos especificos foram: (a) busca
ativa por poleiros de alimentacdo de morcegos; (b) identificagdo das sementes encontradas
nos poleiros; (c) realizagdo de teste de germinagdo com sementes de Piper amalago L.

oriundas dos poleiros para analisar o efeito da passagem pelo trato digestorio dos morcegos.
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2.1

12

Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado em dois locais no municipio de Rio Claro - SP. 1. Floresta
Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA) (22° 24’ 23" S, 47° 31’ 17" W), que ¢
uma area de 2230,53 hectares, situada a leste da area urbana do municipio. A FEENA
possui vegetacdo dividida em talhdes composta principalmente por espécies exdticas do
género Eucaliptus spp., possui também remanescentes de mata ciliar, sub-bosque e talhdes
experimentais de espécies nativas de Floresta Estacional Semidecidual (REIS et al, 2005).
2. Na érea urbana do municipio que possui populagdo de 186.253 habitantes, desses
181.720, ou seja, 97,57%, residindo na area urbana (IBGE, 2010).

O clima da regido ¢ do tipo Cwa, clima quente, com temperatura média do més
mais quente do verdo acima de 22 °C e com inverno seco, sendo o total de chuvas do més
mais seco inferior a 30 mm e temperatura média do més mais frio inferior a 18 °C,
segundo a classificacdo de Koppen (SETZER, 1966), com precipitacdo variando de 1.100

a 1.700 mm por ano.

FIGURA 1: Localizagao da area de estudo no estado de Sdo Paulo

Fonte: Elaborada pelo autor

2.2

Poleiros de alimentagao

Para a busca dos poleiros de alimentacdo foram identificados locais com restos de

frutos e fezes, confirmado isso foram realizadas observagdes noturnas para comprovar a
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utilizagdo por morcegos dos poleiros e pela manha observacdes para certificar que aqueles
morcegos estariam levando restos de frutos e sementes com regularidade.

Apos a identificagdo e localizacdo dos poleiros foram realizadas saidas de campo
divididas em trés etapas diferentes para o cumprimento dos objetivos do projeto: 1) limpeza
dos locais dos poleiros; 2) visitas posteriores aos poleiros, no inicio do dia para a coleta das
fezes e restos de frutos provenientes da atividade dos morcegos durante a noite; 3) em
laboratorio, com o auxilio de uma lupa e consulta a acervos e especialistas, identificacao das
sementes encontradas nas fezes

Nos poleiros da cidade foram retiradas as folhas, frutos e detritos em geral no final da
tarde por volta das 18hOOmin h. No dia seguinte, logo ao amanhecer, por volta das
06h00minh, os poleiros foram visitados e as fezes e frutos encontrados foram recolhidos para
posterior andlise. Como nos poleiros das habitagdes os Unicos animais encontrados foram
morcegos, esses locais foram limpos apenas quando ocorria coleta de material, o que foi feito
uma vez ao més, sendo assim, diferentemente dos poleiros da cidade, as coletas ndo eram

feitas logo no dia seguinte a limpeza.

2.3 Teste de germinacao

Para a realizagdo dos testes de germinagdo foi acompanhado a fenologia de 15
individuos de P. amalago na Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA) de
agosto de 2014 a fevereiro de 2015 para coleta de infrutescéncias maduras.

Foram encontradas e coletadas infrutescéncias maduras ao mesmo tempo em quatro
individuos. Dessas, foram retiradas as sementes e lavadas em laboratorio, inicialmente com
agua destilada, em seguida ficando por um minuto em solugdo de 1 % de hipoclorito de sodio,
e posteriormente novamente lavadas com agua destilada. Esse procedimento ¢ realizado para
eliminar a agdo de fungos e outros patdgenos, mesmo que o mesmo possa eliminar alguns
elementos benéficos para germinagdo (SATO et al., 2008). Esse processo foi realizado trés
vezes e por fim as sementes foram deixadas secando. Das sementes secas foram separadas
aleatoriamente 200 que foram utilizadas como controle no teste de germinagao.

Através do acompanhamento didrio dos poleiros de alimentacdo, juntamente com a
coleta das infrutescéncias maduras foram triadas sementes de P. amalago das fezes
encontradas nos poleiros, realizada a mesma limpeza que foi realizada nas sementes controle

e por fim separadas 200 sementes aleatoriamente para o teste.
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Apos secas e separadas as sementes foram postas em placas de petri esterilizadas, com
papel filtro servindo de substrato para a germinacdo em camaras de germinacdo, em
condi¢des controladas, com temperatura de 23 °C e luz branca continua (AMERICO et al.,
2011).

As sementes foram vistoriadas todos os dias de 11 de fevereiro de 2015 a 18 de margo
de 2015, totalizando 36 dias de experimento, e foram consideradas como germinadas a partir
de dois mm de radicula (BORGES; RENA, 1993). O experimento foi encerrado apos 15 dias

sem que nenhuma semente nova tenha germinado.

2.4 Analise dos dados

A triagem do material foi realizada no Laboratério Geral do Departamento de
Zoologia da UNESP de Rio Claro onde as amostras fecais foram inspecionadas sob lupa para
verificar a presenga de sementes. As sementes encontradas foram identificadas em nivel de
género e espécie, utilizando uma colecdo de referéncia, que vem sendo montada desde 2005,
onde frequentemente sdo acrescidas novas espécies zoocoricas.

Os dados de porcentagem e velocidade de germinacdo foram submetidos a analise de
qui quadrado (5% de significancia), para que seja comparado as medias entre controle e
tratamento.

Para a velocidade de germinacdo sera usado o indice de velocidade de germinacdo
(IVG) calculado pela seguinte formula de Maguire (1962):

IVG = G1/N1 + G2/N2 +...+ Gn/Nn; onde:

IVG = indice de velocidade de germinacao;

G1, G2, Gn = niimero de sementes germinadas computadas na primeira contagem,

na segunda contagem e na ultima contagem;

N1, N2, Nn = niimero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima contagens.
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3. Resultados

3.1 Poleiros de alimentagao

Foram encontrados dez poleiros de alimentacdo, sendo cinco na zona urbana e cinco
em zona peri-urbana em habitagdes abandonadas dentro da FEENA (Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Andrade), localizada no perimetro rural do municipio de Rio Claro.

Poleiro 1, localizado na Avenida 22-A, no bairro Bela Vista (22°23'54.71"S e
47°33'1.52” O). O poleiro esta sob uma arvore de Terminalia catappa. As proximidades do
poleiro possuem diversas arvores, ndo identificadas, que ocasionalmente podem ser utilizadas
como poleiro de descanso pelos morcegos.

Poleiro 2, localizado nos arredores do Departamento de Bioquimica da UNESP
(22°23'40.36"S e 47°32'40.50” O). Esse poleiro também esta em uma arvore de T. catappa.
Nos arredores desse poleiro pode ser encontrada uma grande diversidade de arvores.

Poleiro 3, localizado nos arredores do DEMAC (Departamento de Estatistica,
Matematica Aplicada e Computagdo) da UNESP (22°23'33.60"S e 47°32'37.13” 0). E
possivel observar uma grande quantidade de arvores frutiferas em todo o arredor do
departamento, como amora (Morus alba L.), goiaba (Psidium guajava L.), jabuticaba
(Myrciaria cauliflora Berg), acerola (Malpighia punicifolia L) e diversas espécies de
piperaceas.

Poleiro 4, localizado nos arredores da secdo técnica de graduagdo do Instituto de
Biociéncia da UNESP (22°23'49.46"S e 47°32'47.75” O). Esse poleiro estd sob a copa de uma
figueira (Ficus sp). Nos arredores do poleiro, encontra-se uma grande quantidade de arvores,
sendo ele bem proximo do jardim experimental, onde tem uma grande diversidade de plantas.

Poleiro 5, localizado no departamento de zoologia do Instituto de Biociéncia da
UNESP (22°23'42.90"S e 47°32'44.26” O). Esse poleiro esta em fiagdes que chegam aos
departamentos do instituto, e suas fezes e restos de frutos caem em uma mesa que ¢ utilizada
para expor animais taxidermizados.

Poleiro 6, localizado em habitagdo abandonada da FEENA (22° 24' 54.56" S ¢ 47° 31"
38.06" O). Nos entornos da casa ¢ possivel observar uma grande quantidade de espécies
zoocoricas nativas (Cecropia pachystachia, Solanaceae ¢ Piperaceae).

Poleiro 7, também localizado em habitacdo abandonada da FEENA (22° 25'01.78" S e
47° 31' 20.86" O). Nas cercanias podem-se encontrar espécies zoocodricas nativas e plantadas

(Piperacea, Cecropia pachystachia, Psidium guajava e Hovenia dulcis).
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Poleiro 8, localizado em habitagdo abandonada da FEENA (22° 25' 02.18" S e 47° 31"

12.26" O). Nos entornos, ha uma grande quantidade de gramineas e piperaceas, e diversas

arvores de porte médio.

Poleiro 9, localizado em habitagdo abandonada da FEENA (22° 24' 54.28" S e 47° 31"

29.30" O). Localizado na por¢do em meio a por¢ao mais antropizada pelas construgdes e

circulagdo de pessoas.

Poleiro 10, localizado em habitagdes abandonadas da FEENA (22°24'53.95"S e

47°31'31.20” O). Regido bastante antropizada, com grande movimentagao de pessoas.

3.2 Espécies registradas

TABELA 1: Espécies de plantas identificadas e os respectivos poleiros onde foram

encontradas. Os poleiros de 1 a 5 sdo referentes aos poleiros da cidade e os poleiros de 6 a 10

sao referentes aos poleiros da area peri-urbana.

Familias e Espécies / Poleiros 1

2

10

Combretaceae
Terminalia catappa L.* X

Moraceae
Ficus lyrata L.*
Ficus luschnathiana (Miq) Miq.

Myrtaceae

Eugenia pyriformis Cabess. X
Myrciaria cauliflora Berg X
Psidium guajava L.

Eugenia uniflora L.

Malpighia punicifolia L.

Piperaceae

Piper arboreum Aubl
Piper amalago L.
Piper umbellatum L.
Piper aduncum L.

Solanaceae
Solanum granuloso-leprosum Dunal

Urticaceae
Cecropia pachystachia Trécul

T B B

T I

T B

T I

I
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TABELA 2: Espécies e numero de sementes encontradas nos poleiros da area urbana.

Familias e Espécies / Poleiros

1

2

3

4 5

Combretaceae
Terminalia catappa*
Moraceae

Ficus lyrata*

Ficus luschnathiana
Myrtaceae

Eugenia pyriformis
Myrciaria cauliflora
Eugenia uniflora
Psidium guajava
Malpighia punicifolia
Piperaceae

Piper amalago

Piper aduncum

43

19
16

65

15
10

19
21

51

25

23

20

10

40
407

*espécies onde os frutos foram considerados

TABELA 3: Espécies e numero de sementes encontradas nos poleiros da area peri-urbana.

Familias e Espécies / Poleiros 6 7 8 9 10
Moraceae

Ficus luschnathiana 2

Myrtaceae

Psidium guajava 33 24

Piperaceae

Piper arboreum 487 914 462 171 120
Piper amalago 53 3158 45 37

Piper umbellatum 379 415 824 201

Piper aduncum 1861 3633 2853 807 85
Solanaceae

Solanum granuloso-leprosum 4 426 8

Urticaceae

Cecropia pachystachia 184 17 17
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33 Germinacgao das sementes

As sementes comecaram a germinar no 12° dia, pararam de germinar no 21° e o
experimento deu-se por encerrado apds 36 dias. Desde o inicio do teste as sementes que
passaram pelo trato digestorio dos morcegos germinaram muito menos do que as sementes
controle, sendo que ao final do teste germinaram 28,5 % das sementes que passaram pelo trato

digestorio dos morcegos contra 75,5 % das sementes do controle (Figura 2).

FIGURA 2: Velocidade de germinagdo das sementes controle (A) e as que passaram pelo

trato digestorio (B). O niimero de sementes germinadas ¢ cumulativo.
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Encontramos que as sementes do controle germinaram significativamente mais do que

as que passaram pelo trato digestorio (p = 2.2. 10 '® x> = 86.6286) (Figura 3).
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FIGURA 3: Numero de sementes germinadas no controle e as que passaram pelo trato

digestorio. No controle foram encontradas 151 sementes germinadas e 41 ndo germinadas.

Nas sementes que passaram pelo trato digestorio foram encontradas 57 sementes germinadas

e 143 nao germinadas.
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4. Discussao

4.1 Poleiros de alimentagao

O crescimento das cidades e das areas agricolas estd colaborando para que ocorra uma
supressao dos habitats naturais de muitas espécies de morcegos, € com isso extinguindo
espécies mais vulneraveis e menos adaptadas. Entretanto esse fendmeno, juntamente com os
ambientes urbanos sem planejamento adequado estd contribuindo para estabelecimento dos
morcegos que consomem frutos grandes, uma vez que, a arborizagdo urbana demonstra um
potencial para esse tipo de fonte de alimento para os morcegos filostomideos. Dessa forma,
isto esta beneficiando espécies com outras possibilidades de abrigos e alimentos (FENTON,
1997; UIEDA, 2008; MULLER; REIS, 1992).

Uma grande parte das pesquisas com frugivoria de morcegos possui a coleta de fezes
como um procedimento comum, entretanto essa técnica, embora bastante utilizada, ¢ limitada
para caracterizar a totalidade da dieta, visto que muitos dos frutos que os morcegos
consomem, por possuirem sementes grandes, ndo passam pelo trato digestorio dos mesmos,
dessa forma ndo sdo levados em conta nem analisados. Devido a isso estudos com poleiros de
alimentagdo sdo extremamente importantes, uma vez, os morcegos carregam os frutos para se
alimentarem nesses poleiros, com isso, € possivel encontrar as espécies que possuem frutos
grandes presentes em sua alimentagdo e que por outros métodos ndo seria possivel, bem como
analisam a viabilidade dos poleiros como sitios de dispersdao (GALETTI; MORELATO, 1994;
ZORTEA; CHIARELLO, 1994).

Alguns estudos descreveram que os morcegos frugivoros exploram todas as noites
para sua dieta cerca de 80 espécies diferentes de plantas utilizando os poleiros de alimentagao
(UIEDA, 2008). As principais arvores visitadas pelos morcegos em ambientes urbanos sdo:
Terminalia catappa, Ficus spp., Eryobotria japonica e Holocalyx balansae. Em muitos
estudos com poleiros de alimentagdo, estes estavam localizados em locais relativamente bem
iluminados, constru¢des abandonadas, beirais de casas altas e garagens, demonstrando a
adaptacdo dos morcegos com as perturbacdes decorrentes do meio urbano (PACHECO et al,
2010). Dessas quatro principais plantas visitadas por morcegos em areas urbanas o presente
trabalho teve duas delas, sendo a Terminalia catappa e Ficus spp., como as mais encontradas
nos poleiros da cidade, sendo contabilizadas respectivamente em dois e trés poleiros.

Nossas analises mostraram que nao houve diferenca significativa no que diz respeito a

diversidade de plantas consumidas na cidade e na floresta estadual, sendo que a média de
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diversidade nos poleiros da cidade foi de 3,6 e nos poleiros da FEENA de 5,2. Dessa forma
ndo podemos afirmar que a maior perturbacdo causa efeitos na diversidade de espécies
dispersas pelos morcegos. Entretanto houve diferenga na origem das espécies encontradas nos
poleiros e visualmente nos tamanhos dos frutos, sendo que na cidade das 10 espécies, trés sao
exoticas, sendo elas: Terminalia catappa, Ficus lyrata e Psidium guajava, e nos poleiros da
FEENA, das oito espécies, apenas a Psidium guajava ¢ exoética. As espécies encontradas na
cidade apresentaram visualmente frutos de tamanhos bastante superiores aos da FEENA,
sendo que as espécies exoticas exibiram as maiores diferengas no tamanho com as espécies
nativas, o que faz com que apenas animais grandes possam transporta-los e consumi-los.
Outra diferenca encontrada foi no que diz respeito ao tipo de fruto dos diferentes poleiros. A
maioria dos frutos consumidos nos poleiros da cidade apresentavam consisténcia carnosa, o
que ja foi registrado que diversas espécies de morcegos, como o Artibeus lituratus que
também ¢ uma das principais espécies encontradas nas cidades, que possui preferencia
alimentar por frutos carnosos. Esses frutos possuem um alto valor nutricional com uma alta
concentracdo de acUcares e dgua, além da preferencia poder estar ligada ao paladar que estes
possam ter (MORRISON, 1980; HERRERA, 1982). Pesquisas mostram que os morcegos do
género Artibeus apresenta preferéncia por frutos dos géneros Ficus, Solanum e¢ Cecropia
(PASSOS; GRACIOLLI, 2004), que também sdo grupos bastante comuns na arborizacao
urbana.

Pode-se concluir assim, que tanto nos poleiros da cidade quanto da FEENA a dieta
dos morcegos esta ligada a fenologia dos frutos nas proximidades dos mesmos, tendo como
preferencia alimentar os frutos que estejam nas proximidades e que frutifiquem durante boa
parte do ano, ou frutos de qualquer outras espécies que estejam frutificando no momento e
que estejam nas proximidades, como observamos com Psidium guajava, que foi encontrada
tanto nos poleiros da cidade quanto da floresta estadual, em seu periodo de frutificagdo,
demonstrando que os morcegos apresentam uma grande plasticidade alimentar, o que faz com

que o grupo possa ocupar diferentes ambientes, mesmo os antropizados.

4.2  Germinagao de sementes

Estudos de frugivoria encontraram que as sementes que passaram pelo trato digestorio
dos animais perdem o pericarpo e o tecido mucilaginoso que as envolve, sem essa
escarificacdo as sementes ficam com restos de polpas que acabam servindo de substrato para

fungos e bactérias, dessa forma o consumo de frutos e a eliminagdo de suas sementes nas
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fezes aumentam a sua sobrevivéncia, bem como as taxas de germinacdo (LOBOVA et al.
2003). Em relacdo a frugivoria realizada por morcegos existem estimativas que dizem que em
aproximadamente 70% dos estudos, ndo houve diferencas nas taxas de germinacdo de
sementes que passaram pelo trato digestorio dos morcegos, em 22 % dos estudos a passagem
pelo trato digestério aumentou e/ou acelerou as taxas de germinacdo e por fim em 8 % a
passagem pelo trato digestorio foi menor (TRAVESET 1998). Fleming em seus experimentos
em 1988 nao encontrou diferengas significativas nas taxas de germinag¢do de sementes de P.
amalago.

Existe uma extensa literatura a cerca da dispersdo de sementes de P. amalago por
morcegos filostomideos, o que permite dizer que eles sdo dispersores eficientes,
principalmente em areas abertas e florestas secunddrias, dispersando um grande niimero de
sementes do género, além do que, diversos estudos mostram que os morcegos dispersam
grandes quantidades de sementes em florestas intactas e areas degradadas (FLEMING 1988;
CARVALHO 2008; HENRY; JOUARD, 2007; GRISCOM et al. 2007). Os morcegos dessa
familia sdo bastante conhecidos por dispersarem um grande ntimero de espécies de plantas de
inicio de sucessdo, como ¢ o caso das piperaceaes, € também por cruzarem areas abertas em
paisagens fragmentadas, assim contribuindo substancialmente para a chuva de sementes em
areas degradadas (MEYER; KALKO, 2008; MUSCARELLA; FLEMING, 2007)

Existe uma extensa literatura a cerca da germinacao de sementes de piperacea apds a
passagem pelo digestorio dos morcegos filostomideos, entretanto em poleiros de alimentagao
essa literatura € bastante escassa. Nos nossos resultados foi encontrado que as sementes do
controle germinaram significativamente mais do que as sementes que passaram pelo trato
digestorio. Mesmo que as sementes dos poleiros de alimentacdo tenham sido coletadas com
menos de 24 horas apos terem sido defecadas, e mesmo que tenham sido limpas com solucao
de 1 % de hipoclorito de sodio, para que se evite a acdo de bactérias e fungos, provavelmente
esse pouco tempo ja foi o suficiente para inviabilizar essas sementes para a germinacao.
Provavelmente os poleiros em habitagdes abandonadas ndo sejam bons sitios de dispersao e
germinagdo de sementes, devido a baixa iluminacdo e a presenca de patdogenos que

inviabilizam a germinagdo das sementes.
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5. Considerac0es finais

Estudos com poleiros de alimentagao de morcegos sdo muito importantes, pois ajudam
a complementar dados sobre frugivoria e dispersdo de sementes realizadas por esses animais,
uma vez que sdo encontradas sementes com tamanhos maiores do que as que sdo encontradas
em estudos utilizando redes de neblina.

Os objetivos principais desse trabalho foram analisar a frugivoria e dispersdo de
sementes por morcegos em poleiros de alimentacao e a viabilidade desses poleiros para a
dispersdao. Com os dados que foram obtidos € possivel afirmar que estudos de dieta alimentar
de morcegos utilizando as fezes encontradas nos poleiros de alimentagdo sdo bastante
importantes, uma vez que sdo analisados diversos frutos que por serem grandes nao passam
pelo trato digestério dos morcegos.

Boa parte das sementes colocadas em teste, mesmo desinfetadas com hipoclorito,
estavam mortas, possivelmente pela acdo de fungos e bactérias dos poleiros. Dessa forma foi
concluido que poleiros de alimentagdo em habitagdes abandonadas nao sdao bons sitios de

dispersdo de sementes de P. amalago, matando as mesmas ¢ inviabilizando a sua germinagao.
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