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RESUMO

Neste projeto técnico tem-se como objetivo a elaboracdo de uma proposta que
subsidie o projeto basico de Pagamento por Servicos Ambientais do Programa
Produtor de Agua na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastécio. Esta bacia hidrogréfica esta localizada no extremo oeste do Estado de Sao
Paulo, na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do
Paranapanema - UGRHI 22 e possui uma &rea de, aproximadamente, 198 kmz2,
englobando partes dos municipios de Alvares Machado, Anhumas, Pirapozinho,
Presidente Prudente e Regente Feij6. A proposta foi realizada com base no Manual
Operativo do Programa Produtor de Agua — 22 Edi¢&o, que compde as orientacdes as
pessoas e instituicdes que pretendam participar deste programa. O conteudo principal
dessa pesquisa consiste na elaboracdo do Roteiro Minimo de Apresentacdo do
Projeto, a qual contou com a participacdo de diversas entidades, definidas como
instituicbes parceiras, cada qual com suas especialidades. Foi elaborada a
caracterizacdo da bacia hidrografica, com base em estudos ja realizados; as
metodologias que serao utilizadas como estratégias de PSA, de educacdo ambiental,
estratégias para as a¢des de restauracdo ecoldgica, conservacao de agua e solo, bem
como para o monitoramento da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio
Santo Anastacio. Dessa forma, espera-se que este estudo gere subsidios para que,
futuramente, na area em estudo possa se implantar efetivamente o Programa Produtor
de Agua, beneficiando assim o meio ambiente, com a protecéo e a producio de agua,
bem como os produtores rurais da bacia hidrografica em estudo.

Palavras-chave — Pagamento por servicos ambientais. Servigos ecossistémicos.
Técnicas conservacionistas. Manual operativo do programa produtor de agua.
InstituicBes parceiras.



ABSTRACT

In this technical project the objective is the preparation of a proposal that subsidizes
the basic project of Payment for Environmental Services of the Water Producer
Program in the watershed of the wellspring of the high current of Santo Anastacio
River. This watershed is located in the extreme west of the State of S&o Paulo, in the
Water Resources Management Unit of Pontal do Paranapanema - UGRHI 22 and has
an area of approximately 198 km2, encompassing parts of the cities of Alvares
Machado, Anhumas, Pirapozinho, Presidente Prudente and Regente Feij6. The
proposal was based on the Operational Manual of the Water Producer Program — 2nd
Edition, which makes up the guidelines persons and institutions wishing to participate
in this program. The main content of this research is the elaboration of the Minimal
Presentation of the Project, which was attended by several entities, defined as partner
institutions each with its own specialties. It was elaborated the characterization of
watershed based on studies already made; the methodologies that will be used as PSA
strategies, environmental education, strategies for ecological restoration actions, water
and soil conservation, as well as for the monitoring of watershed of the wellspring of
the high current of Santo Anastacio River. Thus, it is expected that this study will
generate subsidies so that, in the future, in the study area the Water Producer
Program, thus benefiting the environment, with the protection and production of water,
and the rural producers of the study watershed.

Keywords — Payment for environmental services. Ecosystem services. Conservation
techniques. Operational manual of the water producer program. Partner institutions.
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APRESENTACAO

A presente pesquisa consiste no Trabalho de Conclusédo de Curso de mestrado
da Primeira Turma do Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e
Regulac&o de Recursos Hidricos (PROF-AGUA), da Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FEIS/UNESP) e
integra a Area de Concentracéo: Instrumentos da Politica de Recursos Hidricos e
Linha de Pesquisa: Ferramentas Aplicadas aos Instrumentos de Gestédo de Recursos
Hidricos.

Para uma melhor contextualizacdo sobre o tema da pesquisa, a seguir Sao
apresentadas de maneira sucinta, as atividades que envolveram o desenvolvimento
do trabalho ao longo dos ultimos dois anos.

O presente estudo é derivado das necessidades do Grupo de Trabalho de
Areas de Preservacdo Permanente e Mananciais (GT-APP/Mananciais), do Comité da
Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema (CBH-PP). Em virtude das a¢des de
recuperacado na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastéacio,
importante area para o abastecimento publico, o GT-APP/Mananciais almeja ampliar
sua atuacdo com novas parcerias para agilizar a restauracdo ecolégica da area e
implantar o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Assim, solicitou o
direcionamento desta pesquisa para subsidiar a elaboracdo de projeto a ser
apresentado & Agéncia Nacional de Aguas (ANA), baseado no Programa Produtor de
Agua, para a recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e areas
degradadas do manancial.

Dessa forma, a pesquisa surgiu como forma de subsidiar a elaboracdo do
projeto basico do Programa Produtor de Agua, utilizando o instrumento econémico de
PSA como incentivo a adocdo de praticas sustentaveis, para que possa ser
implementado na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastécio.

Vale salientar aqui, a importancia da distingdo dos termos “projeto basico” e
“projeto técnico” para um melhor entendimento do texto. O primeiro termo refere-se a
nomenclatura utilizada pela ANA para caracterizar oS projetos que seguem a
metodologia do Programa Produtor de Agua, no que concerne as préaticas elegiveis
de conservacdo ambiental. J& o termo projeto técnico esté relacionado com o formato

de apresentacdo do trabalho de conclusdo de curso do mestrado, visto que o



Regimento Interno do PROF-AGUA permite a apresentacéo neste e em diferentes
formatos, além da dissertacao.

A estruturacao deste trabalho consiste em uma parte introdutoria, descrevendo
objetivos e justificativa da pesquisa; a metodologia baseada no Manual Operativo do
Programa Produtor de Agua; o referencial tedrico, caracterizando o conceito de PSA
e suas relacdes; os resultados apresentam subsidios para elaboracdo do Projeto
Basico do Programa Produtor, com a estrutura e conteildo nos moldes determinados
no Manual Operativo; e as consideracdes finais.

E importante destacar que, por se tratar de uma proposta, ndo estdo
contemplados todos o0s itens necessarios a submissdo do projeto basico para
apreciacdo da ANA. Por exemplo, é preciso definir as metas em termos quantitativos
(areas que serdo terraceadas, quildbmetros de estradas que serdo readequadas, areas
de plantios e cercamento), além disso, € necessario estabelecer a area em que sera
implementada cada uma das ac¢des, com a estrutura fisica, operacional e o custo que
sera gerado, que devem ser objetos de estudos futuros.

No que se refere as bases para elaboracdo desta pesquisa, € fundamental
salientar a contribuicdo que foi obtida na participacdo no “Encontro Informativo sobre
o Chamamento Publico do Programa Produtor de Agua” na sede da ANA em Brasilia,
entre os dias 27 e 28 de julho de 2017. Importante evento para o aprendizado préatico
sobre os aspectos do Programa Produtor de Agua, com os especialistas da ANA e o
envolvimento de diversos setores e instituicdes, de diversas regides do Brasil.

Concomitante com a elaboracdo deste trabalho e, em decorréncia ao grande
envolvimento nas atividades do GT-APP/Mananciais, houve a oportunidade em
realizar o estagio na Secretaria Executiva do CBH-PP, desde o més de marco de
2018, o qual constitui um importante aprendizado, tanto para a vida académica, como
para a profissional.

Por conseguinte, mesmo com a imensidao de adversidades relacionadas aos
recursos hidricos, espera-se contribuir na construcdo de solu¢cdes com a pequena

(mas importante!!!) bagagem formada ao longo desses ultimos anos.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso natural essencial para a manutencdo dos seres vivos e
indispensavel para o desenvolvimento econémico. Diante disso, a conservacdo dos
recursos hidricos, tanto superficiais como os subterraneos, torna-se imprescindivel
para a garantia de 4gua em quantidade suficiente para atender os usos multiplos, bem
como a qualidade adequada para o consumo da sociedade atual e das futuras
geracoes.

A Lei Federal n® 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) (BRASIL, 1997). Em seu Art. 1°, a lei preconiza que a 4gua
€ um bem de dominio publico, dotado de valor econbmico e a sua gestao deve
proporcionar 0os usos multiplos. Santos (2012) ainda ressalta que a lei possui em seus
principios a gestédo integrada e incorpora o poder publico, as organizacfes civis e 0s
usuarios de agua ao processo decisorio.

A bacia hidrografica como unidade territorial de gestdo € um dos fundamentos
da PNRH. A Agéncia Nacional de Aguas (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA,
2014a, p. 7) define a bacia hidrografica como um “espaco geogréfico delimitado pelo
respectivo divisor de aguas cujo escoamento superficial converge para seu interior
sendo captado pela rede de drenagem que lhe concerne”. Diante disso, Leal (2000,

p. 34) salienta que:

Considerar uma bacia hidrografica como unidade, portanto, imp&e
abordar todos seus elementos (4gua, solo, flora, fauna, uso e
ocupacdo do solo, etc) e compreendé-la como uma totalidade
composta por elementos naturais e sociais, inter-relacionados e
dindmicos.

Além disso, os cincos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, descritos
na legislagéo supracitada, incluem: planos de recursos hidricos, enquadramento dos
corpos de agua em classes, outorga de direito de uso, cobranca pelo uso da agua e o
sistema de informacdes sobre recursos hidricos.

A ANA é a responséavel pela implementacdo da PNRH e, para que isso
aconteca, desenvolve diversas acdes voltadas para a gestdo dos recursos hidricos.
Nesse contexto, uma nova estratégia de gestdo ambiental vem sendo difundida pelo
Brasil: 0 Pagamento por Servicos Ambientais. Esse instrumento econdémico direciona

recursos financeiros aos responsaveis por areas rurais, mediante praticas de protecdo
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e uso sustentavel dos recursos ambientais, possibilitando também, a melhoria na
qualidade de vida dos proprietarios rurais (LIMA et al., 2013; CASTELLO BRANCO,
2015).

Com base nesse instrumento econémico, a ANA desenvolveu, o Programa
Produtor de Agua, que segue o principio do protetor-recebedor, uma ferramenta de
incentivo ao emprego de boas préticas agricolas e atividades sustentaveis. Esse
programa visa a conservacao, uso eficiente e racional da agua, além de dispor em
qualidade e quantidade adequadas as necessidades especificas dos usuarios atuais
e das futuras geragoes (ANA, 2012).

O Programa Produtor de Agua estd fundamentado na conservacido da
cobertura vegetal e nas praticas conservacionista do solo, principalmente. Uma vez
gue a supressao da vegetacdo nativa, a agropecuaria intensiva, o desacato as leis
ambientais e de ordenamento territorial € a ndo observancia da capacidade de uso do
solo implicam em fatores favoraveis aos processos erosivos. As altas taxas de perdas
anuais de solo no pais constituem um dos maiores desafios em relacdo a
sustentabilidade no setor agricola, afetando também a qualidade e o volume dos
corpos hidricos, devido ao assoreamento, bem como, em casos extremos, ao
desaparecimento total de rios e nascentes. Portanto, as praticas conservacionistas
sao eficientes no controle da erosdo do solo, na manutencdo e ampliacdo de
fragmentos florestais e, consequentemente, na melhoria e regularizacao da vazao dos
recursos hidricos (ANA, 2012).

Nesse sentido, 0 presente projeto técnico apresenta o instrumento econémico
de PSA como estimulo a protecdo dos servicos ecossistémicos para a bacia
hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio.

A area em estudo possui 197,7 km?, englobando parte dos municipios de
Alvares Machado, Anhumas, Pirapozinho, Presidente Prudente e Regente Feijo. As
principais vias de acesso dentro da area da pesquisa séao: a rodovia Raposo Tavares
gue interliga os Estados de Sao Paulo ao de Mato Grosso do Sul, e a rodovia Assis
Chateaubriand, que liga o Estado de S&o Paulo ao Parana (DIBIESO, 2013).

Para um melhor entendimento do conteudo, a estrutura do presente trabalho
foi organizada nos seguintes capitulos:

No capitulo 1 apresenta-se a metodologia de pesquisa, com os procedimentos
metodoldgicos utilizados para a realizacdo de todas as etapas de desenvolvimento do

trabalho.
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O capitulo 2 contempla toda a fundamentacdo tedrica, englobando a
conceituacdo de servicos ambientais e 0 seu pagamento, as experiéncias no Brasil e
no exterior, incluindo o Programa Produtor de Agua propoésito deste estudo e as
legislacdes pertinentes ao PSA.

No capitulo 3 exp6em-se os resultados da pesquisa, ou seja, 0 Projeto Basico
do Programa Produtor de Agua, com a estruturagdo e contetido definido pelo Manual
Operativo. S8o apresentados toda parte introdutéria de identificacdo, justificativas e
objetivos do programa, o histérico de acdes de conservacdo dos recursos hidricos na
area de estudo, os dados de diagnéstico da bacia, as possiveis instituicbes parceiras
que, em conjunto podem auxiliar na implementacdo do programa, além das
estratégias e metodologias do projeto basico. Por fim, apresentam-se as
consideracdes finais da pesquisa.

Dessa forma, espera-se que os resultados subsidiem a implementacdo do
Programa Produtor de Agua para a area em estudo, contribuindo com a gest&o e

melhoria dos recursos hidricos da regiao.

1.1 OBJETIVOS

O obijetivo geral deste estudo € elaborar uma proposta para subsidiar o projeto
basico de Pagamento por Servicos Ambientais do Programa Produtor de Agua na
bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio, contribuindo
com as acdes do CBH-PP voltadas a protecao e recuperagdo deste manancial.

Os objetivos especificos sao:

e Realizar levantamento do estado da arte sobre PSA;

¢ Identificar e analisar experiéncias relacionadas ao PSA no Brasil e no exterior;

e Elaborar uma proposta de projeto basico com os itens de identificacéo,
justificativa, objetivos, diagndéstico, instituicbes parceiras e metodologias e

estratégias do programa.

1.2 JUSTIFICATIVA

Em geral, os recursos hidricos vém sendo objeto de intensa pressdo em
decorréncia da expansao urbana, agropecuaria ou ainda, da exploracéo ilegal dos

recursos naturais. A disponibilidade hidrica em nascentes, mananciais e rios esta
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intimamente relacionada com o manejo do solo e a vegetacdo em seu entorno. Nesse
contexto, com a adogé@o do PSA na bacia hidrografica do manancial do alto curso do
Rio Santo Anastacio sera possivel estabelecer, de forma mais efetiva, as praticas
conservacionistas no meio rural, além da melhoria da qualidade e a regularizacéo da
vazao no manancial.

Haja vista que, essa bacia abastece aproximadamente, 30% da cidade de
Presidente Prudente e esta localizada no eixo de expansao urbana, a area € alvo de
intensa pressao antrépica e de degradacdo do meio ambiente (DIBIESO, 2013). Por
isso, faz-se necessario o planejamento e as a¢des que subsidiem a gestédo e melhoria
quali-quantitativa dos corpos d’agua do manancial.

Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Pontal do
Paranapanema (2016), inicialmente foi criado no CBH-PP o Grupo de Trabalho sobre
a Area de Protecdo e Recuperacéo de Manancial (GT-APRM) com o intuito de definir
a area do alto curso do Rio Santo Anastacio, como area dos mananciais protegidos
pela Lei Estadual n® 9.866/1997 (SAO PAULO, 1997).

Posteriormente, o Grupo de Trabalho passou a ser chamado de GT-
APP/Mananciais, sendo um importante articulador de projetos de recuperacéo
(inclusive o Programa Produtor de Agua) e um ambiente de discussdo envolvendo
representantes de instituicdes que integram o grupo, com o propdsito de equacionar

0s problemas ambientais existentes.
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2 METODOLOGIA DE PESQUISA

Para a realizacdo dos objetivos propostos nesse estudo foram necessarios

alguns procedimentos metodoldgicos, sintetizados no Fluxograma 1.

Fluxograma 1 — Etapas de desenvolvimento da pesquisa

PREPARAGCAO Definicao da area de estudo
Definicdo dos objetivos

Revisao Bibliografica

Servigos ambientais Pagamento por Legislacéo
e ecossistémicos Servicos Ambientais relacionada ao PSA

Programa
Produtor de Agua

Coléquios || Analise dos Reunifes com a Diadlogos com as Aplicacao do Manual
com o estudos secretaria executiva possiveis instituicdes Operativo do Programa
orientador existentes do CBH-PP parceiras Produtor de Agua

Projeto Basico — Programa
Produtor de Agua na Bacia
Hidrogréafica do Manancial
do Alto Curso do Rio Santo
Anastacio

Fonte: do préprio autor.

Inicialmente, realizou-se a definicdo da &rea de estudos e 0s objetivos deste

estudo. Em seguida, iniciou-se a revisao bibliografica apresentando sobre o papel dos
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servicos ecossistémicos! e servicos ambientais? na provisdo de beneficios que a
natureza proporciona, sobre o instrumento econémico de PSA e as experiéncias de
PSA em outras partes do mundo e no Brasil, bem como o Programa Produtor de Agua,
iniciativa fomentada pela ANA e, por fim, o levantamento da legislacédo pertinente ao
PSA. Para o referencial teérico foram consultados artigos, livros, teses, dissertacdes,
monografias e periddicos, assim como as legislagbes pertinentes.

Concomitante com as pesquisas do referencial teorico, foram realizados
coléguios com o orientador, levantamento dos estudos ja realizados com informacdes
e dados da area de estudo, além de troca de informacfes e materiais com colegas do
mestrado que estdo desenvolvendo trabalhos semelhantes.

A pesquisa foi baseada no Manual Operativo do Programa Produtor de Agua
da ANA - 22 Edicdo (ANA, 2012), que compbe as orientacdes as pessoas e
instituicBes que pretendam participar deste programa. Além disso, o manual fornece
conceitos sobre o Programa Produtor de Agua e o PSA, evidenciando os
antecedentes e a descricao geral do programa.

De forma geral, o Manual Operativo apresenta os mecanismos de ingresso no
Programa Produtor de Agua, as fontes de recursos necessarias para a implantag&o
dos projetos, as atribuicées de cada ator do programa, além de uma série de modelos
de documentos do Programa para a elaboracdo dos projetos.

O auxilio da ANA ocorre como recursos financeiros para a implantacdo das
praticas de conservacdo da agua e do solo. Vale salientar que a ANA nao realiza e
nao contribui para o pagamento pelos servicos ambientais prestados, que devem ser
realizados por entidades financiadoras parceiras, previamente definidas.

O conteudo principal dessa pesquisa consiste na elaboracdo de itens do
Roteiro Minimo de Apresentagcdo do Projeto. O contetdo para a apresentacdo do
projeto basico no Programa Produtor de Agua da ANA (2012) possui a seguinte
estrutura:

a) ldentificacdo — Descrever as informagfes basicas (Nome do projeto basico,
localizacéo, responsaveis pelo projeto, etc).
b) Justificativa — Apresentar a relevancia do estudo como solucédo a determinado

problema ou necessidade e justifica sobre a importancia estratégica da bacia.

1 Beneficios fornecidos pelo meio ambiente que garantem a sobrevivéncia da espécie humana.
2 S&o iniciativas antropicas para a conservacao dos sistemas ecoldgicos.
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c) Objetivos — Definir o que se pretende alcancar com o projeto, com metas, produtos
e resultados esperados.

d) Diagnéstico — Descrever a localizacdo e os aspectos fisiograficos da area de
estudo, incluindo clima, topografia, vegetacao, hidrografia, atividades agropecuarias,
uso do solo, Areas de Preservacdo Permanente (APP), malha fundiaria, perfil
socioecondmico, etc.

e) Instituicbes parceiras — Definir as atribuicdes e responsabilidades de cada uma
no projeto.

f) Metodologias / estratégias

f1) Estratégia de PSA: especificar o arcabouco juridico, as fontes de pagamento e

demais informacdes relevantes.

f2) Estratégias para mobilizacdo social e educacdo ambiental: descrever o modo

de sensibilizacdo da populacdo local, apresentando os meios utilizados como
reunides, palestras, cursos, cartilhas, entre outros.

f3) Estratégias para as acdes de conservacdo de agua e solo: Descrever toda a

metodologia que serd empregada no projeto, juntamente com o cronograma fisico-
financeiro, além de mapas e cartogramas, incluindo:
- Técnicas que serdo utilizadas (Ex: terraceamento, plantio, cercamento, etc);
- Areas de implantac&o de cada uma das agoes;
- Materiais, equipamentos e mao de obra,
- Definir uma lista de, no minimo, 40 espécies florestais nativas;
- Metodologia de recuperacgao;

- Entre outras.

f4) Estratégias de monitoramento: Apresentar os responsaveis, metodologia,

indicadores, equipamentos e periodicidade pelo monitoramento, ou descrever se ja
existir.

f5) Estratégias de continuidade das agbBes do projeto: Descrever as acdes de

continuidade implementadas no projeto, assim como a sua replicagdo em outras
regioes.

g) Resultados Esperados — Indicar metas, produtos e resultados esperados, com o
intuito de verificar o seu cumprimento e identificacdo dos beneficiarios do projeto.

h) Estimativa dos custos — Inserir planilhas com os investimentos esperados.
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O levantamento dos aspectos fisiograficos da bacia em estudo foi baseado,
principalmente, nos estudos de Dibieso (2013) que utilizou a andlise integrada da
paisagem como referencial tedrico-metodologico para subsidiar o planejamento
ambiental e a gestdo dos recursos hidricos na bacia hidrografica do manancial do alto
curso do Rio Santo Anastacio. Além disso, foram consultados os materiais de Dibieso
(2007), Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA, 2012), Relatorio
Técnico sobre as Areas de Preservacdo Permanente no Manancial do Alto Curso do
Rio Santo Anastacio — Pontal do Paranapanema (UGRHI-22) Sdo Paulo — Brasil
(2015) e o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Pontal do
Paranapanema (2016).

O Manual Operativo do Programa Produtor de Agua evidencia em seu contetido
a importancia das possiveis instituicdbes parceiras do projeto. Dessa forma, para
associar instituicdes ao projeto, foi realizado o acompanhamento das reunites do GT-
APP/Mananciais do CBH-PP, ao longo do ano de 2017 e 2018. Em 11 de abril de
2017, na sala de reunides do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) de
Presidente Prudente, tiveram inicio as tratativas sobre o projeto basico de PSA do
Programa Produtor de Agua, sendo discutido o contetido, além das possiveis
parcerias.

Para agregar informacdes e técnicas a elaboracéo do projeto basico para envio
ao Programa Produtor de Agua, no més de julho de 2017 foi realizada a participacao,
em Brasilia - DF, no Encontro Informativo sobre o Chamamento Publico do Programa
Produtor de Agua, com o objetivo de agregar informacdes sobre o Edital n° 001/2017
e sobre caracteristicas do Programa Produtor de Agua, apresentados em forma de
palestras com especialistas em recursos hidricos da ANA. Além disso, nesse mesmo
evento foi demonstrado in loco as intervencgdes que podem ser realizadas em Projetos
do Programa Produtor de Agua, exemplos vistos na visita técnica ao Projeto Pipiripau
em Brasilia — DF.

No decorrer da elaboracao do projeto foram realizadas reunides no DAEE com
0 secretario executivo e com 0 secretario executivo adjunto do CBH-PP, onde foi
possivel realizar o levantamento de informacdes, a respeito das atividades na area da
bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio, para a
elaboracao do historico.

Foi estabelecido que as instituicbes que compdem o GT-APP/Mananciais

seriam as ideais para a formacédo das possiveis instituicdbes parceiras do projeto.
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Dessa forma, apds definidas as possiveis instituicdes que iriam compor o arranjo
organizacional do Programa Produtor de Agua, foi encaminhado um e-mail, em nome
do Sr. Secretario Executivo do CBH-PP, para cada instituicdo. O e-mail solicitava, na
medida do possivel, a colaboracdo de todos os envolvidos no que tange as
informacdes necessarias das instituicbes parceiras, para uma possivel
implementag&o do Programa de PSA no alto curso do Rio Santo Anastacio.

A partir disso, foram definidas reunibes com um dos representantes,
geralmente aqueles que participam das reunides do CBH-PP, individualmente para
cada instituicdo. Dessa forma, foram estabelecidos dialogos, recebimento de materiais
de apoio e, principalmente, a disponibilidade de auxilio como uma possivel instituicao
parceira do Programa. Convém salientar que, o consentimento dessas instituicdes
parceiras nao quer dizer que irdo, de fato, compor o arranjo organizacional. Visto que
0 presente estudo visa somente oferecer subsidios para a formulagdo de um futuro
projeto basico do Programa Produtor de Agua na area do manancial do alto curso do

Rio Santo Anastacio.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 SERVICOS AMBIENTAIS E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

As dindmicas dos processos naturais ocorrem nos diversos ecossistemas e sao
resultantes das interacdes entre 0s organismos vivos e 0s componentes fisicos e
quimicos da natureza. A biodiversidade inclui todos os beneficios proporcionados
pelas plantas, agua, ar e solo, além das funcdes do ecossistema (MUSCARDI, 2013;
ANDRADE; ROMEIRO, 2009).

Embora a importancia da preservacdo dos ecossistemas seja evidente, a
pressdo humana atual sobre a biodiversidade provoca a deterioracdo e um prejuizo
irreversivel do patriménio natural. Algumas questdes preocupantes acarretam na
perda da diversidade ecoldgica, como o desmatamento de florestas, destruicdo de
habitats, contaminag&o do ar, solo e da 4gua por poluentes, mudangas no clima, as
gueimadas que eliminam toda espécie de vida na regido e a urbanizacao desordenada
(DIAZ et al., 2012).

Nesse sentido, surge o conceito fundamental de servicos ecossistémicos e
servicos ambientais, sendo definidos de diversas formas na literatura especializada.
De acordo com o estudo de Guedes e Seehusen (2011), em sua publicacao utilizou-
se o0 termo servicos ambientais englobando as duas definicbes, 0s servicos
proporcionados ao homem pelos ecossistemas naturais (servicos ecossistémicos),
bem como os providos pelo manejo conservacionista do ser humano.

Em contrapartida, diversos outros autores diferem os dois conceitos. Assim, 0S
servigos ecossistémicos sdo todos aqueles beneficios fornecidos pelo meio ambiente
que garantem a sobrevivéncia da espécie humana, gerando bens e servigos que
satisfazem as necessidades da populacdo, direta ou indiretamente (GROOT;
WILSON; BOUMANS, 2002, p. 394; Projeto de Lei (PL) n° 792, 2007). Além disso,
umas das definicbes de servicos ecossistémicos encontradas na literatura sao:
Costanza et al. (1997), define como os beneficios para populacdo humana
decorrentes, direta ou indiretamente das funcdes ecossistémicas, Kremen (2005)
caracteriza como um conjunto de funcdes ecossistémicas util para os homens e
Fisher, Turner e Morling (2009) como a utilizagdo dos aspectos dos ecossistemas de
forma ativa ou passiva, em prol do bem-estar da populagao.
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De acordo com a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (Millenium Ecosystem
Assessment - MEA, 2005), os “servicos ecossistémicos” sao definidos como os
beneficios gerados pelos ecossistemas. Além disso, segundo MEA (2005) os servigos
ecossistémicos podem ser classificados em quatro tipos e os locais onde esses
servigos podem ser fornecidos (Quadro 1), descritos abaixo.

e Servicos de provisdo: Geram bens e produtos obtidos no ecossistema,
utilizados para o consumo da populacdo ou a comercializacao, tais como a
agua, alimentos, energia e fibras.

e Servicos de regulacdo: Fornecem o controle e auxiliam na manutencdo da
estabilidade dos processos ecossistémicos, por exemplo o controle de pragas,
regulacdo do clima, qualidade do ar e a manutencdo do equilibrio do ciclo
hidrolégico.

e Servicos culturais: Beneficios ndo materiais, englobando as questdes culturais,
religiosas e recreacionais, relacionados aos valores culturais da humanidade.

e Servicos de suporte: Contribuem para a longevidade da vida na Terra e
necessarios para a manutencao de todos o0s outros servi¢cos, como a formacao
do solo, a dispersdo de sementes, manutencédo da biodiversidade, fotossintese

e polinizacéo.

Quadro 1 — Tipos e locais dos Servicos Ecossistémicos

Terra
Florestas Oceanos Agricolas/
Cultivadas
; Hllimznts Alimento
Servigos de Agua : o
e - Alimento Combustiveis
Provisao Combustiveis "
Fibras Fibras
_ Regulacéo do clima
Servigos de Regulagéo de doencas Regulagéo climatica  Regulagéo climatica
Regulacéo Purificacdo da 4gua Regulacéo de doencas = Purificagcdo da agua
Regulacéo de inundacbes
_ Estética Estética
Servicos Educacéo Educacéo Estética
Culturais Espiritualidade Espiritualidade Educacéo
Recreativo Recreativo
Servigcos de Reciclagem de nutrientes Reciclagem de Reciclagem de
S (te Formacao do solo nutrientes nutrientes
upo Producao priméaria Formacéao do solo

Fonte: Adaptado de MEA (2005).
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Diferentemente dos servicos ecossistémicos, 0s servicos ambientais se
referem as iniciativas antropicas para a conservagao dos sistemas ecolégicos, no qual
ser humano presta servicos de protecédo e recuperacdo trazendo beneficios para a
natureza e, direta ou indiretamente, também para a propria sociedade (MUNK, 2015;
TITO; ORTIZ, 2013).

Segundo Jardim (2010), mesmo com 0 avan¢o da tecnologia nos ultimos
tempos, a sociedade ainda necessita do fluxo de servicos gerados pelos
ecossistemas. Sendo assim, € fundamentalmente importante a implementacdo de
atividades antrépicas que reduzem os impactos negativos do desenvolvimento social
e da industrializacdo nesses ecossistemas.

Logo, a implementacéo de servicos ambientais se torna justificavel, com intuito
de fortalecer o potencial da natureza de oferecer bens e servicos essenciais de
interesse direto ou indireto do ser humano. Para isso, as acdes de estimulo de
servicos ambientais envolvem a adocao de préaticas agricolas sustentaveis como 0s
Sistemas Agroflorestais (SAF), manejo adequado do solo, reflorestamento de matas
ciliares e APP, além da conservacdo de nascentes, produtos amigos da
biodiversidade, concessdes de conservacao, tonelada de carbono ndo emitido ou
sequestrado, acordos de uso sustentavel de recursos naturais e concessdes para
ecoturismo. Ou seja, todas as atividades do homem que acarretam em impactos
positivos ao meio ambiente (GUEDES; SEEHUSEN, 2011; TITO; ORTIZ, 2013).

Em suma, a principal diferenca entre o0os conceitos € que nos Servicos
ambientais os beneficios gerados estdo relacionados com as praticas de manejo
conservacionista do homem para 0 meio ambiente, e 0S Sservigcos ecossistémicos
representam apenas os beneficios providos pelo funcionamento do meio ambiente,
sem a intervencdo da acao humana.

A diferenciacdo entre o0s conceitos de servicos ambientais e servigos
ecossistémicos foi considerada relevante, portanto sera utilizada nessa pesquisa a

terminologia definida pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005).

3.2 PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS (PSA)

A consciéncia da necessidade de preservacdo ambiental esta sendo cada vez
mais importante por parte da sociedade, uma vez que a degradacao do meio ambiente
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e a escassez dos recursos naturais afetam, sobremaneira, a qualidade de vida dos
seres Vivos.

Dessa forma, no que concerne o0s aspectos legais, a ndo observancia dos
instrumentos de comando e controle implica em sancfes administrativas, civis e/ou
penais provenientes de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, disposto na
Lei de Crimes Ambientais n° 9.605/1998 (BRASIL, 1998).

O direito ambiental apresenta o principio do poluidor-pagador evidenciando
qgue, aquele que causar poluicdo ambiental devera pagar os custos para eliminar a
contaminacgdo, e arcar com as medidas necessarias para prevencao e mitigacao dos
danos (BONAPARTE, 2005; GUTIERREZ; FERNANDES; RAUEN, 2017). O principio
do poluidor-pagador esta aplicado na legislacdo brasileira, nos textos da Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA) lei n°® 6.938/1981, em seu artigo 4° que visa: “VII
- a imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacao de recuperar e/ou indenizar 0s
danos causados e, ao usudrio, da contribui¢cdo pela utilizacdo de recursos ambientais
com fins econémicos” (BRASIL, 1981).

A partir disso, surge o principio do protetor-recebedor ou preservador-
recebedor com intuito de incentivar e motivar quem preserva, adotando praticas
sustentaveis para o meio ambiente e em beneficio da sociedade. Esse conceito é uma
forma de estimular a preservacao da natureza e reconhecer os servicos ambientais
executado por agueles que cuidam, zelam e protegem o meio ambiente (HUPFFER,;
WEYERMULLER; WACLAWOVSKY, 2011).

Guedes e Seehusen (2011) afirmam que o instrumento econémico de PSA
emprega o principio do protetor-recebedor, no qual o individuo é recompensado por
produzir ou manter 0S servicos ambientais existentes, ou ainda incentivar o
provimento desses servigos, que nao fariam sem o incentivo.

Conforme descreve Wunder et al. (2009), o PSA tem sido apontado como um

instrumento muito promissor para a gestdo ambiental, conceituado como:

Uma transacgdo voluntaria, na qual um servico ambiental bem definido
OuU um uso da terra que possa assegurar este servico é comprado por,
pelo menos, um provedor sob a condicdo de que o provedor garanta
a provisao deste servico. [...] 0s servicos ambientais estdo associados
a: retencéo ou captacdo de carbono; conservacdo da biodiversidade;
conservacdo de servigos hidricos e conservacdo de beleza cénica
(WUNDER et al., 2009, p. 21, 29)
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Atualmente, os servigcos ambientais mais comercializados no mundo envolvem
0s servicos de protecdo dos recursos hidricos, a protecdo da biodiversidade, o
sequestro ou armazenamento de carbono e de beleza cénica.

Em sistemas de PSA-Hidrico busca-se desenvolver o mercado de pagamento
aos produtores rurais de uma determinada bacia hidrogréfica, pela conservacéo,
manutencdo e aumento da qualidade e quantidade da 4gua; em sistemas de PSA-
Biodiversidade paga-se, principalmente, aos produtores rurais detentores de florestas
nativas, geralmente, por espécies ou por hectare de habitat protegido; os sistemas
PSA-Carbono desenvolve os mercados relacionados com as mudancas climéticas, os
chamados “mercados de carbono”, no qual paga-se, geralmente, por tonelada de CO:2
nao emitido para atmosfera ou sequestrado; e, em sistemas de PSA-Beleza Cénica o
pagamento feito pelo turista, € para o direito ao acesso a beleza cénica, e ndo a
biodiversidade, ou seja, paga-se por servigos de turismo e permissdes de fotografia
(VEIGA NETO, 2008; GUEDES; SEEHUSEN, 2011).

Uma das principais iniciativas de PSA no Brasil, refere-se aos programas de
PSA Hidrico, objeto dessa pesquisa. Pois, a construcdo desses mercados € mais
facilmente atingida, se comparado com o PSA-Biodiversidade, por exemplo, dado seu
carater mais local, utilizando como unidade bésica, a bacia hidrogréfica.

Esse programa tem-se baseado na compensacéao pelo custo de oportunidade,
no qual as atividades ambientais devem tornar-se mais atrativo economicamente, do
gue a producao de outros bens, ou seja, a conservacdo ambiental esta vinculada com
um custo de oportunidade das atividades econdémicas que poderiam ser
implementadas na area de protecdo, representando, assim, as perdas econémicas
pela restricdo de uso dos recursos naturais. Haja vista que, o pagamento de servigos
ambientais deve ser, a0 menos, iguais aos dos principais usos e ocupac¢ao da terra, e
nao correr o risco de desestimular os provedores caso o incentivo financeiro for muito
reduzido (ANA, 2015a; ANTUNES, 2014; GUEDES; SEEHUSEN, 2011).

3.2.1 Experiéncias de PSA no exterior

A Costa Rica é o exemplo de maior destague e pioneira na iniciativa do
instrumento econdmico de PSA, em escala nacional. Historicamente, de acordo com
Chomitz, Brenes e Constantino (1999) e Peralta (2014), grande parcela do territorio

do pais possuia cobertura vegetal composta por florestas. No entanto, a partir das
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décadas de 1960, o desmatamento alcancou altas taxas, principalmente devido a
expansao da agricultura e da pastagem, e pela rapida expansao do sistema rodoviério.
Em consequéncia disso, o pais sofreu perdas de servicos ecossistémicos e Ssérios
danos na biodiversidade e na degradacao dos recursos hidricos.

Ap6s a Conferéncia das NagbBes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento ocorrida na cidade do Rio de Janeiro, conhecida como Eco-92, na
década de 1990, foram criadas paulatinamente um conjunto de leis e regulamentos
voltados para a conservacdo do meio ambiente como medidas de mitigacdo do
desmatamento (FAVRETTO, 2012). Assim, em 1996 foi promulgada a Lei Florestal n°
7.575, que reconheceu quatro servicos ambientais essenciais, segundo Veiga Neto
(2008, p. 30).

a) mitigacdo das emissfes de gases de efeito estufa (GEE);

b) servigos hidrolégicos, incluindo provisdo de agua para consumo
humano, para irrigacéo e para producéo de energia;

¢) conservacéao da biodiversidade;

d) provisédo de beleza cénica para recreacao e ecoturismo

A lei ainda criou um sistema de estimulos para as praticas conservacionistas,
incluindo o Programa de PSA para os proprietarios rurais que realizarem a provisao
de servicos ambientais nas florestas dentro de suas propriedades (FONSECA,;
DRUMMOND, 2015). Segundo Veiga Neto (2008), o PSA da Costa Rica é financiado
por diversas fontes de recursos, a principal é arrecadada por meio da taxa sobre os
combustiveis fosseis, onde 1/3 é destinado ao Fundo Nacional de Financiamento
Florestal (FONAFIFO).

Diante disso, vale destacar o grau de adesdo dos proprietarios rurais. Até
meados do ano de 2000, mais de 200.000 hectares foram englobados ao Programa,
com um custo de aproximadamente US$ 47 milhdes (US$ 235,00 / hectare) (VEIGA
NETO, 2008). Além disso, Porras et al. (2012) salienta que entre os anos de 1997 e
2010, essas atividades de conservacéo florestal alcancaram a protecdo de mais de
710 mil hectares de bosques em terrenos privados, promoveram o reflorestamento em
torno de 50 mil hectares e mais de 3,5 milhfes de arvores plantadas por meio do SAF.

Um outro exemplo de projeto exitoso € o manejo dos mananciais de
abastecimento publico da cidade de Nova York (EUA), onde o sistema de captacéo
distribui agua para 9 milhdes de pessoas. O sistema de abastecimento de 4gua é

composto por trés reservatorios, Croton, Catskill e Delaware, com uma capacidade de
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armazenamento de aproximadamente 2,1 bilhdes de metros cubicos, ocupando uma
area de 518 mil hectares (WHATELY; HERCOWITZ, 2008).

De acordo com Teixeira (2011), Nova York ndo possui uma estacao de
tratamento, apenas ocorre a filtragem da agua, proveniente das montanhas, com uma
pureza surpreendente. No inicio dos anos de 1980, a degradacgéo dos corpos hidricos
que abasteciam a cidade comecgou a surgir, em razdo do crescimento populacional e
aumento da poluicdo difusa. Dessa forma, surgiu o conceito de pagamento por
servicos ambientais e a solugao: “deixar a agua se deteriorar e depois despender
grandes somas de recursos para trata-la ndo seria a melhor forma de lidar com o
problema” (VEIGA NETO, 2008, p. 128). Logo, a protecao e conservacao da area de
recarga bem como da bacia hidrogréfica custaria menos do que a implantacdo de uma
estacdo de tratamento de agua, além de gerar beneficios para a populacéo urbana e
para os moradores da bacia (TEIXEIRA, 2011). O plano de acao proposto para a
conservacgao da bacia focaria (BATISTA, 2016, p. 24):

a) na compra de areas estratégicas ameacadas;
b) na restauracao das matas ciliares ao longo dos coOrregos;
¢) no melhor manejo das areas ja pertencentes a cidade de Nova York.

Dessa forma, houve o sucesso do programa de PSA em Nova York, com a
restauracdo dos servicos ecossistémicos fundamentais para a bacia hidrografica,
gerando beneficios para os proprietarios da regido, além da economia para os cofres
da cidade (ARAUJO JUNIOR; CICILIATO, 2012).

Outros paises da América Latina também incluem o instrumento de PSA em
seus programas federais. Em 1996, o México iniciou na regido de Chiapas o projeto
de venda de créditos de carbono no mercado voluntario, chamado Scolel Té, que
significa “arvore que cresce”, com o objetivo de controlar a degradagao das florestas.
Essa experiéncia € baseada nos sistemas agroflorestais nas propriedades rurais,
onde os produtores recebem o incentivo financeiro individualmente pelo carbono
acumulado em suas areas. Os recursos para esse financiamento sao provenientes de
taxas fixas pagas pelos usuarios de aguas federais (FURLAN, 2008; MONTEIRO,
2013; VEIGA NETO, 2008). Um outro exemplo, a partir de uma associacdo de
usuarios de recursos hidricos, foi criada, no Equador, o Fundo para Protecdo da Agua
(FONAG) e implementado o projeto de PSA no ano de 1997. A ideia de criacao,
inicialmente, foi para a protecdo de nascentes que abasteciam a cidade de Quito,
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localizada na reserva biolégica do Condor abrigando uma vasta biodiversidade
(JARDIM, 2010; VEIGA NETO, 2008).

Por fim, existe uma gama de paises que implementaram o PSA em suas bacias
hidrograficas envolvendo grandes areas protegidas e/ou restauradas, dentre eles
podemos destacar na Austrdlia, Bolivia, Colémbia, Honduras, Malésia, Panam4, entre
outros (MONTEIRO, 2013).

3.2.2 Experiéncias de PSA no Brasil

No Brasil, existem diversas iniciativas de PSA na O6tica da conservacdo dos
recursos hidricos. Os exemplos de PSA-Hidrico demonstram um bom potencial de
estimulo aos produtores rurais provedores de servicos ambientais. Nesse sentido, 0
Quadro 2 apresenta algumas informacdes de iniciativas do PSA agua, incluso no

Programa Produtor de Agua da ANA.
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Quadro 2 — Projetos de PSA-Hidricos no ambito do Programa Produtor de Agua

Nome do projeto Municipio Aigitz:i%e Parceiros
1 Projeto Produtor de Agua no Brasilia - DF 2011 ANA, Banco do Brasil, Fundacéo BB, TNC-GO, WWF, ADASA, DER-DF, EMATER-DF, IBRAM, EMBRAPA,
Pipiripau SEAGRI-DF, SEMA-DF, SUDECO, Rede de Sementes do Cerrado, UnB e Pede Planta.
2 | Proleto Produtor de Agua Jodo | goiania - Go 2013 | SECIMA, EMATER-GO, AGETOP, MP-GO e FAEG.
3 \Ij(r;gztores de Agua de Rio Rio Verde - GO 2011 Sem informagé&o
4 Projeto de Recuperagédo do Rio Bom Despacho - 2015 COOPERBOM, COPASA, EMATER, FAEMG-SENAR, IEF, PMMG, SICOOB CREDIBOM e UNA BOM
Capivari MG DESPACHO.
5 Projeto Ambrésio Capitdlio - MG 2015 IEF, EMATER-MG, COPASA e IFMG.
6 Projeto de Conservagao de Carmo do Cajuru 2017 SMA de Carmo do Cajuru, EMATER-MG, Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel,
Agua e Solo - MG Sindicato Rural, Camara Municipal e Sistema Autarquico de Agua e Esgoto (SAAE).
Prefeitura Municipal e Camara de Vereadores de Doresopolis, IEF, IGAM, MP-MG, Policia Ambiental, Imerys
7 | Projeto Perobas Dores6polis - MG 2014 do Brasil, ARPA, Associacdo de Produtores de Doresépolis, CBH-SF1, ONG Nordesta Educagéo e
Reflorestamento e FAEMG, SEAPA-EMATER-MG.
8 | Conservador das Aguas Extrema - MG 2005 Prefeitura Municipal de Extrema, Governo de Minas, IEF, TNC, SOS Mata Atlantica e Comités PCJ.
ACIF/CDL, IGAM, Associagdo dos Produtores Feirantes de Formiga (APROFF), ARPA, Camara Municipal,
. L. ‘ . EMATER, IEF, Policia Ambiental, Rotary Club, Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Formiga, Secretaria
9 Projeto Santuario das Aguas Formiga - MG 2014 Municipal de Gestdo Ambiental, Sindicato dos Produtores Rurais de Formiga, UNIFOR e SICOOB
CREDIFOR.
10 | Projeto Guardido dos Igarapés Igarapé - MG 2014 ANA, Prefeitura Municipal de Igarapé, MP-MG, TNC, IEF-MG, EMATER-MG.
11 | Proieto Conservador das Aquas Nova Serrana - 2017 CBH do Rio Para, Sindicato Intermunicipal das Industrias de Cal¢cados de Nova Serrana (SINDINOVA),
) 9 MG Faculdade UNA de Nova Serrana e Faculdade de Nova Serrana (FANS).
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Passos, ANA, Prefeitura e Camara Municipal de Passos, Policia
. . Ambiental, Rotary Clube de Passos, Seara Alimentos, ARPA, EMATER-MG, Sindicato dos Produtores Rurais
12| Projeto Bocaina Passos - MG 2018 | e Passos, CBH do Médio Rio Grande, ONG Deus Provera, FAEMG, SEMAB, Bombeiro Militar-MG, ISEPEM,
Projeto Grande Minas — Unido pelas Aguas, UEMG, MP-MG, IEF e Usina ltaiquara de Passos.
Prefeitura Municipal de Pimenta, FAEMG, IEF, IGAM, EMATER, ONG - Nordesta Educacdo e
13 Projeto Oasis - Nascentes de Pimenta - MG 2015 Reflorestamento, Servigo Autbnomo de Agua e Esgoto, Sindicato dos Produtores Rurais e Sindicato dos
Pimenta Trabalhadores Rurais de Pimenta, MP-MG, Policia Ambiental, CBH do Entorno do Lago de Furnas, Centro
Universitario de Formiga (INIFOR).
Prefeitura Municipal e Camara de Vereadores de Piumhi, Servico Autbnomo de Agua e Esgoto, IEF, IGAM,
14 | Proieto Araras Piumhi - MG 2017 MP-MG, Policia Ambiental, ARPA, FAEMG, SEAPA-EMATER-MG, CBH do Rio Sdo Francisco, Instituto
) Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, Rotary Clube de Piumhi, Associacdo de
Valorizacdo e Apoio aos Menores de Piumhi e Sindicato dos Produtores Rurais de Piumhi.
15 P.rodutor de Agua na Bacia do Uberaba - MG 2014 Sem informacéo
Rio Mutum
16 | Proarama Manancial Vivo Campo Grande - 2010 Aguas Guariroba, MP-MS, Secretaria de Meio Ambiente de Campo Grande, EMBRAPA - Gado de Corte,
9 MS WWF Brasil e UFMS.
17 | Projeto Conservador das Aguas Brasil Novo - PA 2014 Prefeitura Municipal de Brasil Novo, UFPA, UEPA, EMATER-PA, CEPLAC, ISA e IPAM.
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ANA, Municipio de Resende, TNC, Crescente Fértil, CEDAE e CBH da Regiao Hidrogréafica do Médio Paraiba

18 | Projeto Rio Sesmaria Resende - RJ 2012 do sul
) Prefeitura Municipal de Vera Cruz, Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), EMATER-RS, Phillip Morris
19 | Projeto Protetor das Aguas Vera Cruz - RS 2011 International, CBH do Rio Pardo, Sindicato Interestadual da IndUstria do Tabaco — SINDITABACO e Ass. dos
Plantadores de Fumo em Folha no RS — AFUBRA.
20 Projeto P’rodutor de Agua do Rio Balne_a}no 2012 EMASA, Prefeitura de Balneario Camboril, Prefeitura de Camboriti e TNC.
Camboriu Camboria - SC
21 | Proieto Produtor de Aqua Canindé do Séo 2014 ANA, MP-SE, SEMARH-SE, EMDAGRO, CBH do Rio S&o Francisco, UFS, CHESF, INCRA. Codevasf e
) 9 Francisco - SE Prefeitura de Canindé do Sdo Francisco.
Conservador das Aguas na < , . A
22 Bacia do Rio Batalha Bauru - SP 2014 Departamento de Agua e Esgoto de Bauru, Férum Pro-Batalha e CBH Tieté Batalha
23 | Projeto Bacias Jaguariuna Jaguaritina - SP 2015 | EMBRAPA MEIO AMBIENTE, TNC, COMITES PCJ, AMBEV e ASSOCIAGAO MATA CILIAR.
2 Projeto Produtor de Agua no N;zza:golgggﬁs?a- 2006 ANA, TNC-GO, SMA-SP, CATI, Prefeitura de Extrema, Prefeitura de Joandpolis, Prefeitura de Nazaré
PCJ sp Paulista, WWF, Banco do Brasil, Funda¢édo BB, Associacao Mata Ciliar e CBH PCJ.
Produtor de Agua Ribeirio Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto de Penapolis (DAEP), Fundacdo Educacional de Penapolis
25 Laieado g Penépolis - SP 2017 (FUNEP), Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNESP — Presidente Prudente, CBH do Baixo Tieté e
! Sindicato Rural de Penpolis.
26 | Produtor de Agua Salesopolis Salesépolis - SP 2015 TNC e Prefeitura de Salesépolis.
27 | Projeto S&o José Mais Agua Sdo Jose dos 2017 | TNC, AGEVAP, FUNDACAO BOTICARIO, INSTITUTO OIKOS e Prefeitura de S&o José dos Campos.

Campos - SP

Fonte: Programa Produtor de Agua (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, 2018).
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Nesse sentido, o Brasil vem ganhando cada vez mais espaco no
desenvolvimento e aplicacdo de projetos de PSA, especialmente nas ultimas décadas.
O Produtor de Agua é um programa concebido pela ANA, desempenhando um papel
fundamental na implementacdo de PSA no pais. O Programa tem como objetivo de
orientar, estimular e recompensar projetos, com vistas a conservagédo da dgua, como
a reducédo da eroséo e assoreamento dos mananciais no meio rural, preservacao das
matas ciliares em nascentes e ao longo do leito de rios (MERIDA, 2014).

Para que um programa seja designado como a marca de “Produtor de Agua’,
esses devem seguir as condi¢des e diretrizes estabelecidas no Manual Operativo do
Programa Produtor de Agua da ANA (ANA, 2012). A figura 1 apresenta um modelo

basico de execucdao, sintetizando as etapas da implementacéo do projeto.

Figura 1 — Modelo béasico de execuc¢do dos projetos de PSA-Hidrico

Elaborar o Engajar os Edital d
. - diagnéstico Socio- |—|  proprietarios y T .
Criar a Parceria ambiental da bacia rurais Il
engajando e Celebracéo dos
LTl o Fazer a valoracéo (I:ontrafosd
relevantes - Definir o valor do » Implantacéo das
econdmica do — PSA Acbes
servico ambiental « Metas verificadas
Defini¢éo de e certificadas
apéis de e Pagamentos
P bilidad \ PSA suportado por Fundos alocados efetuados
responsabridades arcabouco legal « Monitoramento
o para o PSA
especifico

Fonte: Adaptado de ANA (2012).

O programa é de adesao voluntaria de proprietarios rurais que se propdem a
cooperar com a conservagdo do solo e da agua. Os projetos selecionados serdo
contemplados com o apoio técnico/financeiro da ANA, aqueles proprietarios rurais que
desenvolverem acfes que favorecam a manutencdo dos servicos ecossistémicos,
gerando externalidades positivas em bacias hidrograficas (TEIXEIRA, 2011).

Considerando esses conceitos, 0 manual descreve os critérios para a selecéo
dos projetos sendo, principalmente, os trechos de bacias hidrograficas com grande
representatividade local (ANA, 2012).

Além disso, 0s arranjos organizacionais podem ser compostos por estados,
municipios, comités de bacia, empresas de abastecimento e hidrelétricas, entre outras

instituicées publicas ou privadas.
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Os produtores rurais devem adotar praticas conservacionistas apoiadas pelo
programa, as quais podem ser caracterizadas em praticas mecanicas, de
manutencdo, recomposicdo da vegetacdo e agropecudria sustentaveis, como a
readequacdo de estradas rurais, construcdo de barraginhas, praticas de
terraceamento, cercamento e plantio de mudas nativas nas APP e a educagéo

ambiental dos produtores e consumidores de agua (Figuras 2 e 3).

Figura 2 — Praticas conservacionistas de carater vegetativo

Manutencgédo de areas florestadas

Recuperacao de pastagens Sistemas Agroflorestais
Fonte: ANA (2015).

Figura 3 — Préticas conservacionistas de carater mecanico

Terraceamento

Readequacéo de estradas rurais Construgdo de barraginhas
Fonte: ANA (2015).
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Em relagdo as instituicdes financiadoras do PSA, os pagamentos séo
realizados por instituicbes escolhidas, investindo somente o montante proporcional
aos ganhos obtidos pelas intervencfes, ou seja, € uma compra de servicos
ambientais. As potenciais fontes de recursos sdo o Orcamento Geral da Unido,
Estados e Municipios Fundos Estaduais de Recursos Hidricos e de Meio Ambiente;
Fundo Nacional de Meio Ambiente; Outros Fundos (Clima, Amazo6nia); Bancos (setor
de apoio, carteira de crédito); Organizacbes Nao Governamentais; Empresas de
saneamento e de geracdo de energia elétrica; Comités de bacia (recursos da
cobranca pelo uso da agua); Termos de Ajustes de Conduta, Compensacao financeira
e Multas; e, Empresas publicas e privadas (ANA, 2012).

Dessa forma, Criado (2012) salienta que o incentivo financeiro visa promover a
sustentabilidade do projeto, isso porque os proprietarios rurais s6 recebem o dinheiro
apos a execucao das atividades propostas, sendo, portanto, o principal interessado
no cumprimento das metas do projeto. Assim, as a¢cdes de conservacao ambiental
auxiliam no reestabelecimento do potencial de geracdo dos servigcos ecossistémicos
e, aliado a isso, propicia beneficios para a bacia hidrogréafica e para os produtores

rurais.

Projeto Conservador das Aquas (Extrema - MG)

O primeiro projeto no pais a realizar o pagamento por servicos ambientais aos
proprietarios rurais, baseado no Programa Produtor de Agua da ANA, foi o Projeto
Conservador das Aguas no municipio de Extrema — Minas Gerais, sendo considerada
a primeira experiéncia concreta de PSA-Hidrico no pais. O projeto foi criado pela Lei
Municipal n°® 2.100, de 21 de dezembro de 2005, sendo um exemplo de sucesso na
gestdo e preservacao da agua (VEIGA NETO, 2008).

Com o intuito de manter atualizadas as informacdes relativas ao projeto, a
Secretaria do Meio Ambiente vinculada a Prefeitura Municipal de Extrema disponibiliza
os dados e informacdes e, o documento de Pereira et al. (2016), a mais recente
publicacdo serad utilizada como referencial teérico principal para a descricdo do
Projeto.

O municipio de Extrema esta inserido em areas de mananciais utilizadas para
0 abastecimento publico, sendo elas as nascentes do Rio Jaguari, tributario do Rio
Piracicaba, que integram as represas do Sistema Cantareira e responsavel pelo
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abastecimento de agua de mais de 50% da popula¢do da Regido Metropolitana de
S&o Paulo (RMSP) (PEREIRA et al., 2016).

Dessa forma, os objetivos do projeto destinam-se ao:

eaumento da cobertura florestal nas sub-bacias hidrograficas e
implantar microcorredores ecologicos;

e reduzir os niveis de poluicao difusa rural decorrentes dos processos
de sedimentacdo e eutrofizacdo, e de falta de saneamento
ambiental;

e difundir o conceito de manejo integrado de vegetacao, solo e agua,
na bacia hidrografica do Rio Jaguari;

¢ garantir sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos manejos e
praticas implantadas, por meio de incentivo financeiro aos
proprietarios rurais (PEREIRA et al., 2016, p. 3).

Os incentivos financeiros sdo destinados aos proprietarios rurais que
promoverem a adequacao ambiental, manter a qualidade e quantidade de &gua dos
mananciais do municipio, priorizando as acfes preventivas, em oposicdo as
corretivas. As atividades de conservagdo contam com o apoio da prefeitura municipal
e de diversos parceiros, além disso, possuem metas a serem realizadas, como as
acOes de abatimento de erosbes e sedimentagcdo, implantacdo do saneamento
ambiental rural e a implantacdo e manutengédo de APP. O valor de referéncia de
pagamento para 0s proprietarios que aderirem ao projeto, conforme a Lei Municipal
n® 2.100/2005, foi fixado em 100 (cem) Unidades Fiscais de Extrema (UFEX) por
hectare/ano, equivalente em 2016 a R$ 262,00 por hectare/ano (PEREIRA et al.,
2016; WHATELY; HERCOWITZ, 2008).

Segundo Monteiro (2013), Pereira et al. (2016) e Teixeira (2011), os parceiros
e as principais atribuicdes do Projeto Conservador das Aguas, entre governo, ONG e
empresas privadas foram:

e Agéncia Nacional de Aguas: Apoio técnico e financeiro para as acdes de
conservagao do solo (construcdo de barraginhas, e obras para conter o
escoamento superficial da agua pluvial) e monitoramento da qualidade e
guantidade da agua (estacdes pluviométricas e fluviométricas);

e Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai:
Financiamento de projetos executivos por meio dos recursos financeiros
provindos da cobranca pelo uso da agua;

e Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) /

Instituto Estadual de Florestas (IEF-MG): Financiamento dos insumos para a



39

construgdo de cercas, adubos, calcario e herbicidas; aquisicdo de veiculos;
apoio no processo de comando e controle e averbacédo das Reservas Legais
(RL) das propriedades rurais, além do apoio técnico no reflorestamento das
areas;

Caixa Econdmica Federal;

The Nature Conservancy (TNC): Financiamento das acdes de plantio, como o
fornecimento de mao de obra para o plantio, cercamento e manutencdo da
area; o monitoramento da biodiversidade e da comunidade; além do apoio
técnico nas atividades de educacao ambiental;

SOS Mata Atlantica: Fornecimento de mudas de espécies nativas e apoio
técnico nas atividades de educacao ambiental;

Iniciativa Verde ONG: Fornecimento de apoio financeiro para a restauracao
florestal (Por meio do Compromisso das Aguas, que € um convénio assinado
entre 0 municipio de Extrema e os empreendedores, onde € realizado um
levantamento do uso da agua e calculada as areas para a compensacao desse
consumo (pegada hidrica) e para o sequestro de carbono (pegada ecoldgica).
Fundacdo de Apoio a Pesquisa Agricola: Fornecimento de consultoria e
capacitacao;

International Union for Conservation of Nature (IUCN): Apoio institucional e
intercambio internacional;

World Resources Institute (WRI): Apoio institucional e intercambio
internacional;

Autopista Ferndo Dias: Apoio financeiro na restauracdo florestal (como
compensacao ambiental de obras da rodovia que interliga Sdo Paulo — Minas
Gerais;

Bauducco Industria de Alimento: Apoio financeira na restauracao florestal, por
meio do convénio Compromisso das Aguas;

Industria Dalka do Brasil: Doacdo de biodigestores para o tratamento de
efluentes domésticos nas propriedades rurais;

Laticinio Serra Dourada: Apoio financeiro aos agricultores que aderiram ao
Conservador das Aguas, por meio de bonus de 10% no preco pago ao leite;

Panasonic do Brasil: Fornecimento de equipamentos eletronicos.
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Para que o Programa Conservador das Aguas pudesse ser ampliado para as
outras microbacias, criou-se a Lei n® 2.482/2009 que institui o Fundo Municipal para
Pagamento por Servicos Ambientais, que tem por objetivo: “(...) assegurar, no ambito
do Municipio de Extrema, recursos financeiros necessarios ao desenvolvimento do
Projeto Conservador das Aguas (...), que visa a melhoria quantitativa e qualitativa dos
recursos hidricos” (EXTREMA, 2009, p. 1). Com essa lei, foi possivel o repasses de
verbas do Comité de Bacias Hidrograficas e de outros parceiros, garantindo assim, a
continuidade dos recursos financeiros para a manutencao do programa (MONTEIRO,
2013).

Ao longo desses anos, o projeto alcancou entre os anos de 2007 e 2015:
acordados 186 Termos de Compromissos nas propriedades rurais, atingindo um valor
pago de PSA de R$ 3.774.768,44; diminuicdo dos niveis de poluicdo difusa pela
instalagao de 50 biodigestores e 50 caixas d’agua e cagambas para a coleta seletiva;
em relacdo as praticas conservacionistas do solo houve a constru¢édo de 1.000 bacias
de contencao de aguas pluviais e 40.000 metros de terracos em 100 hectares; plantio
de 1.000.911 mudas de éarvores nativas, totalizando em 7.300 hectares de éareas
protegidas, e entre outros (PEREIRA et al., 2016).

Considerando, os mais de vinte anos de gestdo ambiental no municipio de
Extrema, a primeira experiéncia brasileira de PSA, instituido por legislacdo municipal,
até hoje é considerada um caso de sucesso. Esse éxito se deve, principalmente, pela
continuidade politica-administrativa e no empenho em todas as fases de planejamento
do projeto, desde a realizacdo de estudos, elaboracdo de diagndsticos,
estabelecimento de legislacao pertinente, criacdo de corpo técnico, estrutura fisica e
equipamentos, arranjo organizacional ativo, projetos continuos de educacgéo
ambiental, enfim, um trabalho admiravel e exemplo a ser seguido por outros
municipios do pais (PEREIRA et al., 2016).

Produtor de Agua nas bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

O Produtor de Agua na unidade hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (PCJ) é um projeto piloto de PSA no Estado de S&o Paulo. Os recursos
financeiros para realizar o pagamento aos produtores rurais sao advindos diretamente
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, instrumento da PNRH instituida na area
do PCJ desde 2006 (PAGIOLA; VON GLEHN; TAFFARELLO, 2013).
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A partir disso, apdés a inclusdo do PSA no Plano de Bacias da unidade
hidrografica PCJ, em um primeiro momento, foram definidas as microbacias do
Ribeirdo Cancan e do Ribeirdo Moinho para implementacéo do projeto, localizadas na
sub-bacia do Rio Atibaia, nos municipios de Joanopolis e Nazaré Paulista,
abrangendo uma area de 4.212 ha (PAGIOLA; VON GLEHN; TAFFARELLO, 2013).
Em um segundo momento, ocorreu uma nova expansao da area do projeto, incluindo-
se a sub-bacia da Cachoeira dos Pretos (area de 13.040 ha), em Joanopolis, e da
sub-bacia do Cuiaba (area de 2.068 ha), no municipio de Nazaré Paulista, totalizando
uma area de 14.181 ha em Joandpolis e 3.825 ha em Nazaré Paulista. Em relacdo
aos valores de PSA do Produtor de Agua no PCJ, foram estabelecidos de acordo com
o custo de oportunidade, na qual a conservacao das florestas e a restauracao em APP
ficaram definidos um valor de 100% do custo de oportunidade: R$ 125/ha/ano e, para
a conservacao do solo foi estipulado um valor de PSA de, aproximadamente, 50% do
custo de oportunidade (VIANI; BRACALE, 2015).

A unidade de gestéo de projeto (UGP) foi criada em 2009 para as discussfes
sobre o andamento do projeto, bem como, aprovacao das decisées tomadas. A UGP
€ constituida pela: organizacdo ndo governamental (ONG) The Nature Conservancy
(TNC), Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (SMA-SP), Secretaria
de Agricultura e Abastecimento (SAA) por meio de sua Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Prefeitura Municipal de
Extrema — MG, Agéncia PCJ, Prefeitura Municipal de Nazaré Paulista — SP, Prefeitura
Municipal de Joandpolis — SP, Associacdo Mata Ciliar, World Wildlife Fund (WWF),
Banco do Brasil / Fundacdo Banco do Brasil e Iniciativa Verde (VIANI; BRACALE,
2015).

Ainda, segundo os referidos autores, os resultados obtidos concluem que, até
0 ano de 2015 (Figura 4), o projeto reuniu 41 contratos de PSA (12 no municipio de
Nazaré Paulista e 29 em Joandpolis), com uma area de 489 ha e um valor acima de
R$ 150 mil empenhados em PSA.
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Figura 4 — Dados de contratos de PSA no Produtor de Agua no PCJ

Valor empenhado
de PSA

Fonte: Viani e Bracale (2015).

Apos o fortalecimento do primeiro projeto piloto nas bacias hidrograficas dos
Rios PCJ, espera-se consolidar o PSA em toda a area de abrangéncia geografica.
Uma vez que, conforme os proprietarios rurais integrantes do projeto receberem o
pagamento, acredita-se que haverd um maior interesse dos demais proprietarios e,
consequentemente, maior adesao e disseminacdo das ac¢fes de conservacdo nas
sub-bacias atendidas, resultando em maiores beneficios socioambientais (PAGIOLA,
VON GLEHN; TAFFARELLO, 2013).

3.3 LEGISLACAO PERTINENTE AO PSA

Federal

As politicas sobre o PSA séo fundamentais para a garantia da implementacéo
de programas de incentivo a conservacao, além disso, as normas legais especificas
vém sendo desenvolvidas e propostas em todos 0s niveis do governo.

A Lei n° 9.433/1997 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
estabelece que a agua € um bem de dominio publico, dotado de valor econémico e a
sua gestdo é descentralizada. A lei definiu instrumentos de gestéo para o alcance dos
objetivos, dessa forma, ao iniciar as discussdes sobre a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos vislumbrou-se na ANA a caréncia de programas de aplicacdo de
recursos que pudessem melhorar o entendimento dos usuarios. A cobranca é
baseada em dois principios, o usuario-pagador e o poluidor-pagador que, objetiva
incentivar a racionalizacdo do uso da agua (BRASIL, 1997; JARDIM, 2010).
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Nesse contexto, segundo ANA (2012), a primeira iniciativa representou na
concessao de estimulos financeiros pela Unido, por meio de pagamento por esgoto
tratado, aos prestadores de servigos de saneamento, foi 0 Programa de Despoluicdo
de Bacias Hidrograficas (PRODES). A partir disso, a ANA desenvolveu a primeira
iniciativa de PSA-Hidricos no Brasil, o Programa Produtor de Agua.

Assim, o Brasil j4 iniciou os primeiros passos para instituir o PSA em ambito
federal, porém atualmente a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais
ainda nao foi aprovada. O PL n°® 5.487/2009, substitutivo ao PL n°® 792/2007 e seus
apensos, foi enviado ao Congresso em 2009, que tem por finalidade instituir a Politica
Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais e visa criar o Programa Federal de
Pagamento por Servicos Ambientais, assim como o estabelecimento de formas de
controle e financiamento desse programa (JARDIM, 2010).

O PL n°®5.487/09 (art. 2°, inciso Il) define o PSA como: “retribuicdo, monetaria
ou ndo, as atividades humanas de restabelecimento, recuperacdo, manutencao e
melhoria dos ecossistemas que geram servicos ambientais e que estejam amparados
por planos e programas especificos”. Além disso, 0s instrumentos previstos que
compdem a PL 5.487/09 séao os: planos e programas de PSA; captacéo, gestéo e
transferéncia de recursos, monetarios ou ndo, publicos ou privados, dirigidos ao PSA,;
assisténcia técnica e capacitacdo voltadas a promocdo dos servicos ambientais;
inventario das areas prioritarias para a promocao dos servicos ambientais; e cadastro

nacional de pagamento por servicos ambientais (MERIDA, 2014).

Estadual (Sao Paulo)

No Brasil existe uma vasta diversidade de leis, decretos e PLs que tratam sobre
o PSA, principalmente na esfera estadual, porém muitas vezes as regras ndo estao
tratando diretamente sobre o assunto. O Estado de S&o Paulo instituiu o Programa de
PSA, no arcabouco juridico sobre as mudancas do clima (ANA, 2015b).

A Lei do Estado de S&o Paulo n° 13.798/2009 institui a Politica Estadual de
Mudancas Climaticas (PEMC). Em seus objetivos especificos, a PEMC visa promover
a competitividade de bens e servicos ambientais paulistas nos mercados internos e

externos. Além disso, o artigo 23 diz que:

Artigo 23 - O Poder Executivo instituira, mediante decreto, o
Programa de Remanescentes Florestais, sob coordenacédo da
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Secretaria do Meio Ambiente, com o0 objetivo de fomentar a
delimitacdo, demarcacdo e recuperacao de matas ciliares e outros
tipos de fragmentos florestais, podendo prever, para consecucao de
suas finalidades, o pagamento por servicos ambientais aos
proprietdrios rurais conservacionistas, bem como incentivos
econbmicos a politicas voluntarias de reducdo de desmatamento e
protecdo ambiental (SAO PAULO, 2009, Secéo XVI, Art. 23).

Em seguida, no ano de 2010, o Decreto do Estado de S&o Paulo n®55.947/2010
regulamenta a Lei n°® 13.798/2009, que dispde sobre a Politica Estadual de Mudancas
Climéticas. Esse decreto institui 0 PSA aos projetos de proprietarios rurais, com o
intuito de estimular a preservacao e recuperacao das florestas nativas.

No Art. 63, Paragrafo 1°, fica a Secretaria Estadual do Meio Ambiente
responsavel por definir, por meio de norma prépria, os Projetos de Pagamento por
Servicos Ambientais, observando: as acdes que poderao incluir nos Projetos PSA; os
principios, diretrizes e critérios estabelecidos na Lei n® 13.798/2009; areas prioritarias
para a implantacdo de Projetos; a adesdo aos Projetos de PSA serd voluntaria e

deverd ser formalizada por meio de contrato.

Municipal

Os municipios que integram a &rea da bacia hidrografica do manancial do alto
curso do Rio Santo Anastacio sdo: Alvares Machado, Anhumas, Pirapozinho,
Presidente Prudente e Regente Feij6. Em relacéo a legislacdo municipal referente a
compensacao por servicos ambientais nos municipios supracitados, somente o
municipio de Regente Feij6 possui lei especifica de pagamento por servicos
ambientais.

Nesse sentido, a Lei Municipal n°® 2.615/2010 institui o Programa Municipal de
Pagamento por Servicos Ambientais com o objetivo de incentivar a oferta de servigos
ecossistémicos no municipio de Regente Feijo — SP, observando diretrizes e critérios
da Lei Estadual n® 13.798/2009. O programa sera executado por meio de projeto de
PSA, instituido por Decreto e o Poder Publico municipal e irda remunerar os provedores
de servicos ambientais: com adesdo voluntaria e os valores a serem pagos serao
proporcionais aos servicos prestados. Os recursos financeiros para a execucéo do

pagamento poderéo vir das fontes de:

| — Doacdes, empréstimos e transferéncias de pessoas fisicas ou
instituicdes nacionais ou internacionais, publicas ou privadas;
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Il — Dotacao orcamentéria da Prefeitura;

Il — Recursos do Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicdo
- FECOP destinados pelo Conselho de Orientacdo a projetos de PSA
no ambito do Programa Estadual de Remanescentes Florestais,
observados 0s requisitos previstos nas normas que regem o FECOP;
IV — Recursos do FEHIDRO destinados a projetos de PSA pelo Comité
da bacia hidrogréfica, observada a legislacao de recursos hidricos e a
normatizagéo do FEHIDRO;

V — Outros (REGENTE FEIJO, 2010, p. 3).

Além disso, o municipio de Regente Feij0 possui outra legislacdo especifica
para conservacao ambiental: a Lei Municipal n® 2.504/2009 institui a Politica de
protecdo aos mananciais de agua destinados ao abastecimento publico, sendo
regulamentada pelo Decreto Municipal n°® 1.559/2010, com o objetivo de garantir a
qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos, promover o disciplinamento do
uso e ocupacdao do solo e a manutencao dos ecossistemas.

Podemos citar ainda, o municipio de Presidente Prudente, ndo como uma
legislacé@o especifica de PSA, mas como a Lei Municipal n° 2.063/1979, que disp6e
sobre o uso do solo para protecdo dos mananciais, cursos e reservatorios de agua e

demais recursos hidricos que compdem a bacia do Cérrego do Cedro.
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4 RESULTADOS

A intensa degradacdo ambiental vem afetando substancialmente os recursos
hidricos nas Ultimas décadas. Isso ocorre, principalmente, pela supressdo da
vegetacao nativa, agropecuaria intensiva, o desacato nas leis ambientais, acarretando
em altas taxas de processos erosivos (ANA, 2012).

A presente proposta de projeto basico visa oferecer subsidios para o GT-
APP/Mananciais do CBH-PP para a elaboracdo de Projeto de PSA, com o intuito de
promover as acgbes conservacionistas do solo e da dgua nos municipios de Alvares
Machado, Anhumas, Pirapozinho, Presidente Prudente e Regente Feijd, possuindo
uma éarea total de 197,7 km2 (PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO PONTAL DO PARANAPANEMA, 2016).

A bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio é
responsavel por 30% do abastecimento publico de &gua do municipio de Presidente
Prudente. Os principais problemas ambientais relacionados aos recursos hidricos sédo
0S processos erosivos, Como vogorocas, ravinas, sulcos e assoreamento. Inclusive a
supresséo da vegetacdo nativa das APPs e a eroséo laminar ocorrem em extensas
areas da bacia (DIBIESO, 2013).

Nessa perspectiva, é fundamental o uso de medidas de mitigacao dos impactos
ambientais, sobretudo os relacionados com a erosédo e o desmatamento na area da
bacia hidrogréfica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio. As acdes de
conservacdo devem envolver técnicos, politicos, sociedade civil organizada e a
populacao local, para que as propostas de preservacdo, conservacao e recuperacao
ambiental, sejam realmente efetivadas.

Portanto, uma das acdes para a conservacao do manancial incluem a
implementagdo do Programa Produtor de Agua, vindo ao encontro com as
necessidades de conservacao e preservacao dos corpos hidricos e, aliado a isso, 0
incentivo financeiro aos produtores rurais que aderirem ao projeto.

Dessa forma, o projeto basico apresentado a seqguir esta alinhado nos moldes
determinados no Manual Operativo do Programa Produtor de Agua e, por isso, a
nomenclatura dos itens dos titulos seguira exatamente o mesmo do Manual Operativo
(@, b,c,d, e f0).
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PROJETO BASICO

PROGRAMA PRODUTOR DE AGUA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO MANANCIAL DO ALTO
CURSO DO RIO SANTO ANASTACIO

Presidente Prudente
2018




a) IDENTIFICACAO

Nome do Projeto: Programa Produtor de Agua na bacia hidrografica do manancial do

alto curso do Rio Santo Anastacio.

Localizacdo: Oeste do Estado de Sao Paulo - Brasil, Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI-22), Bacia Hidrografica do
Rio Santo Anastacio (Figura 5). Abrange os municipios de Alvares Machado,

Anhumas, Pirapozinho, Presidente Prudente e Regente Feij6. Coordenadas: 22° 07’

37’S e 22° 16’ 52”S e as coordenadas 51° 19’ 46"W e 51° 31'27"W.
Identificacdo dos responsaveis pelo projeto: --

Figura 5 — Localizacdo do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio

Ty

Fonte: Dibieso (2013).

b) JUSTIFICATIVAS

A bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastécio atende

critérios, com 0s quais se torna elegivel, justificando-se a proposicao deste projeto.

Dentre eles estao:
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b.1) Manancial de abastecimento publico de 4gua

O alto curso do Rio Santo Anastacio € um importante manancial, pois €
responsavel por, aproximadamente, 30% do abastecimento publico de agua do
municipio de Presidente Prudente. A cidade passou a ser reconhecida como a “Capital
do Oeste Paulista”, sendo o principal polo industrial, cultural e de servigos da regiéo.
A represa utilizada para o abastecimento publico de Presidente Prudente esta
localizada na confluéncia do Corrego do Cedro e do Cedrinho e foi construida no final
da década de 1960 e ampliada no inicio da década de 1980. A Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP) realiza a captacdo, o
tratamento e a distribuicdo da dgua para o abastecimento publico desde o ano de
1979 (PDPA, 2012).

b.2) Instrumentos de gestéo, previstos na Lei 9.433/1997, implementados

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do
Paranapanema (UGRHI-22), em que pertence a Bacia Hidrografica do Rio Santo
Anastacio, possuem o0s instrumentos de gestdo previstos na Lei da PNRH n°
9.433/1997 implementados ou em fase de implementagéo.

Em relacdo ao Plano de Bacia Hidrogréafica, no ano de 1999 foi aprovado o
primeiro plano da UGRHI-22, com a conclusao do estudo intitulado “Diagnéstico da
Bacia do Pontal do Paranapanema - Relatério ZERO”. A partir disso, foram realizados
revisoes e atualizacdes do plano ao longo do tempo. Atualmente, a Deliberagcdo CBH-
PP n° 177/2016 aprovou a mais recente versao do Plano de Bacia Hidrografica da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema, que
buscou atender as diretrizes da Deliberacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CRH) n°® 146/2012, principalmente os itens inseridos na Deliberacdo CRH n°
185/2016 para o Relatdrio I. O conteudo inclui o diagnéstico da bacia; os aspectos
relacionados a Gestdo de Recursos Hidricos (Legislagdo, cobranca, enquadramento
e monitoramento); o Plano de Ac¢do e de Investimentos para a bacia no quadriénio
2016-2019; e o Relatodrio de Situacao dos Recursos Hidricos integrado ao Diagndstico.

O enquadramento de corpos de agua teve seu inicio em 1976, quando foi
aprovado o Decreto Estadual n° 8.468/1976, que aprovou e regulamentou a Lei n°®
997/1976, que versava sobre a prevencédo e controle da poluicdo do meio ambiente,
além de constar a classificacdo das aguas interiores situadas no territorio do Estado,

segundo os usos preponderantes e os padrbes estabelecidos para o controle da
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emissao de efluentes liquidos. A partir disso, foi lancado o Decreto Estadual n°
10.755/1977 que dispde sobre o enquadramento dos corpos de 4gua receptores do
Estado de Sdo Paulo. Dessa forma, de acordo com essa classificacdo, os corpos
hidricos da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio sao
Classe 2.

No Estado de S&o Paulo compete ao Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) o poder outorgante, segundo o Decreto Estadual n°® 41.258/1996, e a
Portaria DAEE n°1.630/2017 dispde sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa para a obtencdo de manifestacdo e outorga de direito de uso e de
interferéncia em recursos hidricos de dominio do Estado de Sdo Paulo. De acordo
com Dibieso (2013), os principais usos outorgados cadastrados na bacia hidrografica
do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio sdo as captacdes subterraneas
(pocos tubulares) e, a principal captacao superficial de agua é realizada pela Sabesp,
no abastecimento publico do municipio de Presidente Prudente. Os demais municipios
gue compde a bacia, utilizam os pocos subterraneos para o abastecimento da
populacao.

A cobranca pelo uso da agua estad em fase de implementacao na UGRHI-22.
A partir da aprovacgdo da Lei Estadual n° 12.183/2005 e sua regulamentagéo pelo
Decreto n° 50.667/2006, que aborda a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos
de dominio do Estado de S&o Paulo, o CBH-PP iniciou os trabalhos de divulgacéo e
estudos da cobranca. No ano de 2007, foi criado o Grupo de Trabalho (GT-
COBRANCGCA) para o estudo de viabilizar a implantagdo da cobranga no ambito do
CBH-PP. Apés as deliberacdes do CBH-PP e CRH, foi instituido o Decreto n°®
61.415/2015 que aprova e fixa os valores a serem cobrados pelo uso dos recursos
hidricos do Estado de S&o Paulo, dos usuérios urbanos e industriais, na UGRHI-22,
Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema. Uma das etapas finais do processo
de implementacéo da cobranca foi lancado em 14 de novembro de 2017, que consiste
na Portaria DAEE n° 3.983/2017, convocando o0s usuarios da agua da Bacia
Hidrografica do Pontal do Paranapanema a realizarem o cadastro no site Ato
Convocatorio do DAEE (www.atoconvocatorio.daee.sp.gov.br). O objetivo desse
cadastro é atualizar o banco de dados para a implantacdo da cobranca pelo uso da
agua na bacia.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Pontal do

Paranapanema (2016) e o Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA,
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2012) destacam que na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastacio existem os problemas ambientais relacionados com a erosao (vogorocas,
ravinas e sulcos) e o assoreamento. As consequéncias incluem a poluicéo difusa por
sedimentos em razdo do manejo inadequado das atividades agropecuarias, por solo
exposto, além do pisoteio e pastoreio excessivo de rebanhos bovinos, que utilizam os
rios como bebedouro.

c) OBJETIVOS

O objetivo geral do presente projeto basico é a implantacdo do Programa
Produtor de Agua, visando a melhoria da qualidade e quantidade das aguas da bacia
hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio e compensando 0s
produtores rurais pelos servicos ambientais prestados.

Os objetivos especificos sao:

e Garantir a regularidade da agua na area do manancial, para assegurar a
captacdo de no minimo 30% na represa de abastecimento publico;

e Garantir a protecao contra a erosdo das margens dos cursos d’ agua;

e Prever cuidados especificos nos trechos de declividade acentuada;

e Aumentar a cobertura vegetal, principalmente no entorno das nascentes e em
areas de preservacao permanente;

¢ Delimitar e coibir usos e ocupacdes irregulares junto as APP;

e Expandir a protecdo de areas conservadas/preservadas e realizar a
recuperacao das areas degradadas;

e Garantir acbes de recuperacao e conservacdo do manancial do alto curso do
Rio Santo Anastacio, por meio de praticas de conservacao do solo e da agua,
tais como subsolagem, construcdo de terracos e barraginhas, readequacao de
estradas rurais, cercamento de areas de APP, producdo de mudas,
enriquecimento, entre outros;

e Caracterizar a bacia do manancial com informagdes socioambientais de
interesse para o PSA,;

¢ Incentivar os projetos de educagdo ambiental,

e Despertar a consciéncia ambiental na sociedade, por meio da educacéo
ambiental, demonstrando os meios para a melhoria da qualidade ambiental;

e Debater com a populacéo as propostas de intervencdes ambientais.
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d) DIAGNOSTICO

A bacia hidrogréfica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio esta
localizada na UGRHI-22 do Pontal do Paranapanema, corresponde a uma area total
de 197,7 km2 (Tabela 1), sendo composta por parte dos municipios de Alvares
Machado, Anhumas, Pirapozinho, Presidente Prudente e Regente Feijo (Mapa 1). As
rodovias que atravessam a area da bacia sdo a Rodovia Assis Chateaubriand no
sentido NE-SW e a Rodovia Raposo Tavares localizada no divisor de aguas da
margem direita do Rio Santo Anastacio (DIBIESO, 2007).

Tabela 1 — Area dos municipios que englobam o alto curso do Rio Santo Anastacio

o o e aria o
Alvares Machado 12,92 6,54
Anhumas 35,39 17,90
Pirapozinho 57,09 28,88
Presidente Prudente 65,29 33,02
Regente Feijo 27,01 13,66
TOTAL 197,70 100,00

Fonte: Adaptado de PDPA (2012).
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Mapa 1 — Limite dos municipios que englobam a bacia hidrografica do manancial do

alto curso do Rio Santo Anastacio
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d.1) Geologia

A bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio esta
localizada na formacéao geoldgica arenitica do Grupo Bauru, do Cretaceo Superior da
Bacia Sedimentar do Parana. Diante disso, 93,6% da area do Grupo Bauru é aflorante
e dentre eles, 62,2% Adamantina, 28,7% Caiua e 2,7% Santo Anastacio (PDPA,
2012).

Na area do manancial predominam os arenitos da Formacao Adamantina (Ka),
exceto nas areas proximas dos vales dos rios, onde a erosdo removeu seus
sedimentos (OLIVEIRA, 2011). As caracteristicas da Formacdo Adamantina sao
constituidas por depdésitos fluviais, predominantemente arenitos finos a muito finos,
podendo apresentar cimentacdo e nodulos carbonaticos, com lentes de siltitos
arenosos e argilosos, ocorrendo em bancos macicos (IPT, 1981). Nesse sentido, €
fundamental destacar que esse tipo de formacdo atua como aquifero livre e sua
recarga ocorre sobre toda a sua area aflorante, evidenciando a importancia da
conservacgao na area do manancial (MANCUSO; CAMPOS, 2005).

De acordo com Dibieso (2013), as rochas da unidade de mapeamento da area
em estudo sdo compostas de bancos de arenito de granulagéo fina a muito fina, com
coloragédo variando de r0seo a castanho, com espessura variada, alternados com

banco de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos (Figura 6).

Figura 6 — Arenito da Formacdo Adamantina (Kav) intercalado com niveis silto-
argilosos. Rodovia Julio Budisk (2009)

=

Fonte: Dibieso (2013).

d.2) Geomorfologia
O manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio pertence a provincia
geomorfolégica do Planalto Ocidental Paulista, que constitui a continuidade fisica do

reverso das Cuestas Basélticas. O planalto ocidental corresponde a uma expressiva
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parcela da Bacia Sedimentar do Parana, considerada uma das maiores do mundo e
conhecida por abrigar um extenso aquifero das forma¢des Botucatu e Piramboia, o
Aquifero Guarani (DIBIESO, 2013).

Na area em estudo, os divisores de agua da cabeceira do curso superior do Rio
Santo Anastécio possuem uma superficie cimeira modelada em colinas suavemente
onduladas, evidenciando espigdes residuais entre 500 e 515 metros. Além disso, as
areas que circundam a bacia, ao norte, leste e sul apresentam altitudes em torno de
500 metros. No interior da bacia do alto curso do Rio Santo Anastacio, o relevo é
caracterizado por interflivios em colinas onduladas e suave onduladas e, os espigdes,
sd0 suavemente convexos e mais curtos nas areas dos corregos formadores. Ja as
vertentes sao curtas, com altitude variando de 100 a 250 metros, possuem formas
convexa-retilineo-concavas e declividades entre 8 a 20%. Ao longo dos fundos de
vale, principalmente no rio principal da bacia, encontram-se expressivas planicies
aluviais. No mapa 2 é apresentado o Mapa Geomorfolégico da area do manancial do
alto curso do Rio Santo Anastacio (DIBIESO, 2013, p. 97-98).

O relevo de colinas médias representa o relevo predominante na bacia do
manancial do Rio Santo Anastacio, juntamente com 0s morrotes alongados e
espigdes, as colinas amplas (areas suaves onduladas e planas) e as planicies fluviais
(Figura 7). Além disso, o relevo de colinas médias onduladas apresenta transicoes
frequentes com as colinas fortes onduladas (morrotes) e colinas amplas (suaves
onduladas) nas areas proximas a represa que abastece o municipio de Presidente
Prudente. O relevo plano é observado nos fundos de vale, formando terracos e
planicies fluviais, os quais grande parte estdo demasiadamente assoreados,
principalmente ao longo do Rio Santo Anastacio e nas proximidades dos cérregos do
Cedro, Cedrinho, Embiri, Nascentes do Santo Anastacio, Noite Negra e Embiri
(Dibieso, 2013) (Figuras 8 a 11).
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Mapa 2 — Mapa geomorfolégico da bacia hidrografica do manancial do alto curso do

Rio Santo Anastacio
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Figura 7 — Relevo predominante na bacia do manancial do Rio Santo Anastacio

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Fonte: Dibieso (2013).

Figura 8 — Colinas Forte Onduladas
(Morrotes) — Nascentes do corrego Embiri

Fonte: Dibieso (2013).

Figura 10 — Colina suave ondulada e
relevo plano. Préximo a represa de
abastecimento do Rio Santo Anastacio

Fonte: Dibieso (2013).

[ ] Morrotes Alongados ¢
Espigdes: alta densidade de
drenagem, declividades
superiores a 20%. Predominio

[ ] Colinas Médias:
dreas onduladas, média
densidade de drenagem,
declividades predominantes
variando de 8 a20%.

dos processos degradacionais.

[ ]  Colinas Amplas:
dreas suave onduladas e
plainas, baixa densidade de
drenagem, declividades
variandode 0a8%.

[ ] Planicies Fluvias:
dreas planas,  declividades
variando de 0 a 3%.
Predominio dos processos
agradacionais.

Figura 9 — Colinas médias — Nascentes
do corrego Sebastido (2010)

Fonte: Dibieso (20

Figura 11 -

Clara (2010)

13).

Planicie do Rio Santo
Anastacio. Proximo ao Laticinio Santa

Fonte: Dibieso (2013).
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d.2.1) Declividades

De acordo com Dibieso (2013), as areas que possuem maiores declividades
estdo, predominantemente, no setor leste e sul da bacia, onde estdo as nascentes
dos afluentes do Rio Santo Anastacio. Logo, as menores declividades estédo
localizadas nas éareas da foz dos afluentes do Rio Santo Anastéacio, principalmente
préximo a represa de abastecimento publico. O mapa 3 apresenta a hipsometria e o
mapa 4 as declividades da area em estudo.

Para os estudos de declividades, Dibieso (2013) utilizou as cinco classes de
declividade, conforme o Manual Técnico de Pedologia do IBGE (2007) e o Manual
Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009). Essas classes sdo descritas por Dibieso
(2013, p. 102-103) e possuem 0s seguintes limites:

e < 3%: geralmente corresponde aos relevos planos, superficie de
topografia lisa ou horizontal, onde os desnivelamentos sdo muito
pequenos. Sdo areas adequadas ao uso e ocupacdo do solo (no
caso de vertentes e/ou topos), ou inadequadas (no caso de planicies
fluviais, pelos riscos de inundacado e por estarem em area de
preservacao e protecdo ambiental;

3% a 8%: caracteriza-se geralmente por relevos de topografia
ligeiramente movimentada, constituida por conjunto de pequenas
colinas ou sucessao de pequenos vales pouco encaixados (rasos).
Areas com moderada suscetibilidade a erosdo, com poucas
restricbes ao uso e ocupacao do solo;

¢ 8% a 20%: relaciona-se geralmente a relevos com superficie de
topografia relativamente movimentada, constituida por conjunto de
colinas médias. Areas com forte suscetibilidade a erosao,
necessitando de adequado manejo para sua utilizagéo;

¢ 20% a 45%: caracteriza-se geralmente por relevos com superficie de
topografia movimentada, com desniveis fortes, formadas por
conjunto de morrotes. Areas com escoamento superficial muito
rapido e muito forte suscetibilidade a erosdo. O limite de 20% é
definido por legislagdo municipal (Lei complementar n°. 127/2003 de
Presidente Prudente), como limite méximo para urbanizacdo sem
restricdo, a partir do qual todo e qualguer parcelamento deve ser feito
através de exigéncias especificas;

e > 45%: caracteriza-se geralmente por areas de ruptura do relevo,
apresentando  desnivelamentos relativamente grandes. Ha
predominio de enxurradas e do escoamento superficial concentrado.
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Mapa 3 — Hipsometria da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastacio
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Mapa 4 — Classes de declividades da bacia hidrografica do manancial do alto curso
do Rio Santo Anastacio
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d.3) Clima

As chuvas sdo fundamentais para a manutencdo do ciclo hidrologico, no
balanco hidrico e, consequentemente, no escoamento superficial e 0s processos
erosivos que ocorrem em uma bacia hidrografica. Segundo Boin (2000), o oeste do
Estado de Sdo Paulo estd localizado em uma é&rea de transigdo climatica, com
sistemas atmosféricos inter e extratropicais. Sendo assim, a area em estudo é de clima
tropical umido, no qual a estacdo mais quente (verdo) é caracterizada por um periodo
chuvoso, entre os meses de outubro a margo e a estagao seca (inverno) entre 0s

meses de abril a setembro.

d.4) Solos

Os estudos referentes aos solos de determinada regido possuem importancia
fundamental para a percepcdo das caracteristicas e fatores locais, como a
precipitacdo que cai sobre uma superficie, a taxa de infiltracdo da agua no solo, o
escoamento superficial e consequentemente 0s processos erosivos variam conforme
as caracteristicas pedogénicas (PDPA, 2012; DIBIESO, 2013).

As informacdes relativas ao tipo de solo da bacia hidrografica do manancial do
alto curso do Rio Santo Anastacio foram realizadas por Carvalho (1997 apud
DIBIESO, 2007, p. 106-110) que serao descritas resumidamente, a seguir. Além disso,
serdo apresentados o mapa 5 com tipos de solos da area em estudo. E fundamental
destacar que entre além do tipo de solo, estdo descritos a simbologia para as classes
de Niveis Categdricos entre parénteses e apresentados no mapa.

¢ GLEISSOLOS HAPLICOS (GX2): Representa uma area de 6,10 km?
(3,08% do total da bacia). Estdo localizados, principalmente, nas
areas mal drenadas das planicies aluviais, ocupando alguma
expressao cartografica nas margens, principalmente do Rio Santo
Anastéacio. Sdo mal a muito mal drenados e apresentam condicées
de alagamento permanente. Por estar em area de preservacao e
protecdo ambiental (area sujeita a inundacao), o uso destes solos,
deve ser restrito a preservacao e a reintroducao da vegetacao nativa;

¢« NEOSSOLOS FLUVICOS (RYbel, RYbe2, RYd3, RY3, RY4):
Possuem area de 10,01 km? (5,06% do total da bacia). S&o solos
pouco desenvolvidos relativamente recentes e ocorrem em areas de
relevo plano, com menos de 3% de declividade. Por estar em area
de preservacado e protecdo ambiental (area sujeita a inundagéo), o
uso destes solos deve ser restrito & preservacao e a reintroducéo da
vegetacao nativa.

¢ LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LVA2): Constituem uma
area de 3,09 km2 (1,56% do total da bacia). Apresentam textura
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média, poroso e bem drenado, e sdo solos normalmente &cidos,
apresentando baixo contetdo de silte e baixa relacédo silte/argila.

¢« NEOSSOLOS LITOLICOS (RLel, RLe3, RLe6): Representa uma
drea de 1555 km? (7,84% do total da bacia). Ocorrem,
principalmente, em locais de relevo ondulado, com 8 a 20% de
declive, mas podem ocorrer, também, em relevo suavemente
ondulado, com 3 a 8% de declive. Sao susceptiveis a erosao, devido
ao relevo e a pequena espessura dos perfis. Sdo de dificil
mecanizacéao, dentro de um sistema de agricultura moderna, devido,
principalmente, ao declive acidentado, a pequena espessura e a
presenca de fragmentos de arenito em estado avancado de
decomposicao.

¢ ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS E ARGISSOLOS
VERMELHOS (PV1, PV4, PV7, PV8, PVAL, PVA4, PVAe3, PVAe4,
PVAe6, PVA7): Possuem area de 162,07 km?2 (81,74% do total da
bacia). Ocorrem, frequentemente, em relevo ondulado (8 a 20% de
declividade), podendo ocorrer também em relevo suavemente
ondulado (3 a 8% de declividade) e fortemente ondulado (20-45% de
declividade). Esses solos sao muito susceptiveis a eroséo,
principalmente os que possuem carater abriptico e ocorrem em
relevo mais acidentado, uma vez que o horizonte subsuperficial de
menor permeabilidade favorece o escoamento superficial das aguas
pluviais, e, consequentemente, a erosao.
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Mapa 5 — Tipos de solos na bacia hidrogréafica do manancial do alto curso do Rio Santo

Anastacio
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d.5) Uso e cobertura da terra

O Plano de Bacia Hidrogréafica do Pontal do Paranapanema (2016) destaca que
na area do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio ha o predominio do uso
do solo no setor agropecuario, prevalecendo as pastagens artificiais, sendo essa, a
categoria de uso do solo de maior ocorréncia na area em estudo, intercaladas com os
cultivos de milho e cana-de-acucar. A areas urbanas estdo localizadas na area norte
e leste da bacia do Rio Santo Anastacio.

Além disso, segundo Dibieso (2013) a area da bacia possui somente 17,83 km?2
de cobertura vegetal nativa; 8,33 km? de area urbanizada; 3,55 km?2 de agricultura
permanente (como mangueiras e eucaliptos?® e fruticultura comercial); 14,96 km2 de
agricultura temporaria (como o milho, a cana-de-aclucar e hortalicas); 137,06 kmz?
recoberta por pastagens; e 15,3 km? de outros usos (como drenagem fluvial, vias de
acesso, etc.), representados na Figura 12 e no Mapa 6.

Figura 12 — Percentagem do uso e ocupacdo da terra na bacia hidrografica do
manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio/SP

USO DA TERRA
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Fonte: Dibieso (2013).

As caracteristicas e o tipo de manejo do uso e da ocupacado do solo estédo
diretamente relacionados com as taxas de infiltracdo de agua e de escoamento
superficial. Dentre as principais fontes poluidoras referentes ao uso inadequado das
terras nas areas rurais, estdo: Atividades agricolas — relacionadas com o tipo de
cultura, a fase em que se encontra a producdo, a utilizacdo de fertilizantes e
defensivos agricolas; pecuarias: dependem do tipo de rebanho e as técnicas de

manejo utilizadas; Chacaras de lazer e recreacao: esgotos.

3 A partir da terceira edicdo do Manual Técnico de Uso da Terra de 2013, a cultura do eucalipto deixou
de ser uma cultura permanente.
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Mapa 6 — Uso da terra na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastécio
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Fonte: Dibieso (2013).
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d.6) Hidrografia

Para uma melhor compreenséo e caracterizacdo dos aspectos ambientais da
bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio, a area em
estudo foi dividida em sub-bacias e unidades hidrograficas, com o intuito de facilitar a
andlise individual e comparac¢éo de suas caracteristicas e implicagées no uso da terra
(DIBIESO, 2013).

Os critérios utilizados para a delimitacdo foi o contorno das sub-bacias
hidrograficas dos afluentes diretos do Rio Santo Anastacio, exceto a bacia formada
pelas suas nascentes. As unidades hidrograficas incluem um conjunto de pequenas
bacias hidrograficas que ndo possuem nome oficial, no maximo de até terceira ordem,
sendo afluentes diretas do canal principal da bacia.

As sub-bacias que compdem o manancial do alto curso do Rio Santo Anastécio,
apos a delimitagdo, sdo os corregos do Cedro, Cedrinho, Olga, Embiri, Nascentes do
Santo Anastacio, Noite Negra, Pindaiba, Araci, Sub-bacia I, Lajeadinho e Sebastiao,
e as Unidades Hidrogréficas I, Il, llI, IV, V, VI e VII (Mapa 7) (DIBIESO, 2013).
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Mapa 7 — Sub-bacias e Unidades Hidrograficas da bacia hidrogréafica do manancial do
alto curso do Rio Santo Anastécio
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De acordo com Dibieso (2013) foi possivel identificar as sub-bacias que
possuem as maiores areas sendo, respectivamente, a do Cedro, da Noite Negra, do
Lajeadinho, e as das Nascentes do Rio Santo Anastacio, representando 56% da area
total da bacia. Ja as unidades hidrogréaficas possuem 9% da area total do manancial.

A partir de estudos de Dibieso (2007), a por¢éo leste e sul da bacia hidrografica
apresentam uma alta suscetibilidade a erosdo e grande potencial dispersor de
contaminagcdo em aguas superficiais. Enquanto isso, na area central e oeste (proxima
a represa de abastecimento publico, na margem direita do Rio Santo Anastacio)
apresentam menor suscetibilidade a eroséo e alto risco de contaminagdo das aguas
subterraneas, devido ao potencial de infiltracdo das dguas superficiais.

As nascentes difusas sdo areas no solo ou rocha, onde h& presenca de agua
que flui naturalmente pela superficie do terreno ou para corpos hidricos, sendo
geralmente é&reas de brejo. Na regido de Presidente Prudente, devido as
caracteristicas geoldgicas da Formacado Adamantina, ha o retardamento do fluxo de
agua da infiltracdo, ocasionando a concentracdo e 0 encharcamento do solo em
diversos niveis. Umas das principais caracteristicas das nascentes difusas sdo 0s
solos hidromérficos, onde ocorre a retencao da agua, principalmente no trecho inferior
das vertentes (DIBIESO, 2013). As nascentes difusas na area do manancial do alto
curso do Rio Santo Anastacio estdo identificadas em campo na figura 13 e,

representadas no mapa 8.

Figura 13 — Identificagcdo das Nascentes Difusas

Fonte: Acervo Eduardo Pizzolim Dibieso.
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Mapa 8 — Nascentes difusas da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio
Santo Anastacio
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d.7) Vegetacédo Nativa

No Pontal do Paranapanema, a principal formacao florestal original € a Floresta
Estacional Semidecidual. Essa formacdo € caracterizada por duas estacfes bem
definidas, uma estacdo seca no inverno e chuvas no verdo. O tipo de vegetacdo é
integrante do Grupo de Vegetacdo do Dominio da Mata Atlantica (DMA), reconhecido
pela queda das folhas de algumas espécies durante o periodo seco, as formacdes
florestas podem atingir 20 metros de altura, aproximadamente e, apresenta grande
diversidade de espécies (CPTI, 1999; GONCALVES, 2015).

Segundo Dibieso (2013), os resquicios de vegetacdo existentes na area da
bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio possuem,
aproximadamente, 17,83% de sua vegetacao nativa. A maior parte esté localizada na
sub-bacia do Embiri inserido no Parque “Cidade da Crian¢a”, nas nascentes do Rio
Santo Anastacio, nas areas com grandes declividades e proximas aos rios (Mapa 9).
Contudo, esses fragmentos vém sofrendo intensa presséo antrépica, principalmente,
as arvores de madeiras “nobres” que, na maioria das vezes, estdao sendo suprimidas.

Para a caracterizacdo da vegetacdo na area em estudo, Gomes (2001 apud
DIBIESO, 2007, p. 68-69) realizou o levantamento no projeto de reflorestamento do
entorno da represa de abastecimento publico no Rio Santo Anastacio. Os critérios
utilizados para a classificacdo das principais espécies florestais do manancial foram
as espécies verificadas com maior frequéncia nas matas ciliares da regido Oeste do
Estado de Sdo Paulo, 0 meio em que essas espécies ocorrem, se em areas umidas

Ou secas e, 0 estagio de sucessado de cada planta, primaria, secundaria ou climax.
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Mapa 9 — Vegetacdo nativa na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio

Santo Anastacio
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Além disso, em relacdo as APP do alto curso do Rio Santo Anastéacio, a partir
das informacdes contidas no Relatério Técnico sobre as Areas de Preservacio
Permanente no Manancial do Alto Curso do Rio Santo Anastacio — Pontal do
Paranapanema (UGRHI-22) Sao Paulo - Brasil, elaborados pela Equipe da
FCT/UNESP e UNOESTE, a legislacao aplicada para identificagcdo das APP tiveram
como base o Cadigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012 e alteracédo, na Lei Federal
n°® 12.727/2012) e o Zoneamento Municipal de Presidente Prudente (Leli
Complementar n°® 153/2008).

A Lei Federal n° 12.651/2012 define um raio minimo de 50 metros de APP para
as nascentes e afloramentos de agua subterrdnea compreendendo toda a area
brejosa, além disso, estabelece metragem de 30 metros de APP para os cursos d’agua
menores que 10 metros de largura. Nos afluentes diretos do Rio Santo Anastacio, o0
Zoneamento Municipal de Presidente Prudente estabelece largura minima de 60
metros para as zonas de preservacdo e protecdo ambiental (ZPPA). Por fim, a
Resolucdo CONAMA n° 302/2002 define a APP de 100 metros para 0s reservatorios
artificiais situados em areas rurais, no caso, o reservatorio de abastecimento publico
do municipio de Presidente Prudente.

Dessa forma, foram identificadas as APP da bacia hidrografica do manancial

do alto curso do Rio Santo Anastacio (Mapa 10).
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Mapa 10 — Areas de Preservacédo Permanente na bacia hidrografica do manancial do

alto curso do Rio Santo Anastacio
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Ainda conforme o Relatério Técnico sobre as Areas de Preservacio
Permanente no Manancial do Alto Curso do Rio Santo Anasticio — Pontal do
Paranapanema (UGRHI-22) Sdo Paulo — Brasil (2015), o Quadro 3 apresenta a
sintese dos dados de APP, elaborados no estudo da area do manancial do Rio Santo

Anastéacio.

Quadro 3 — Sintese dos dados de APP no Alto Curso do Rio Santo Anastacio

DESCRICAO AREA (ha)
Area total de nascentes 7,14
APP — Nascentes 579,46
Area total de canais fluviais 137,35
APP — Canais Fluviais 2.683,06
APP — Reservatorio da CICA 68,03
Areatotal de APP na bacia do manancial (100%) 3.197,29
Areatotal de APP com vegetac&o arborea (25,76%) 823,68
Area total sem vegetacdo arborea nas APP* (74,24%) 2.373,61

* N&o esta contemplada as areas consolidadas

Fonte: Relat6rio Técnico sobre as Areas de Preservacdo Permanente no Manancial do Alto
Curso do Rio Santo Anastacio — Pontal do Paranapanema (UGRHI-22) Sdo Paulo — Brasil
(2015).

d.8) Propriedades rurais

De acordo com a Lei Federal n° 4.505/1964 que dispbe sobre o Estatuto da
Terra, o imével é definido como: “o prédio rastico, de area continua qualquer que seja
a sua localizacdo que se destina a exploracdo extrativa agricola, pecuaria ou
agroindustrial (...)” (BRASIL, 1964, p. 2). No Brasil, é utilizado o Médulo Fiscal (MF)
como unidade de medida dos imoveis rurais, dado em hectares, e a dimensao de um
modulo fiscal varia conforme o municipio que se encontra a propriedade.

Além disso, o Instituto de Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria (INCRA)
define o tamanho dos iméveis rurais como: Minifundios (com area inferior a 1 MF);
Pequena propriedade (area compreendida entre 1 e 4 MF); Média propriedade (com
area superior a 4 até 15 MF) e; Grande propriedade (area superior a 15 MF). Os
municipios que compde a bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastécio possuem os seguintes valores de MF: Alvares Machado (22 ha), Anhumas
(24 ha), Pirapozinho (24 ha), Presidente Prudente (22 ha) e Regente Feij6 (24 ha).

A pesquisa realizada por Okado (2018) verificou que grande parte dos imoveis

rurais da bacia hidrogréafica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio sdo
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minifundio. De um total de 510 propriedades rurais: 354 possuem tamanho menor ou
igual a 1 MF (69%, aproximadamente); 82 propriedades apresentam tamanho maior
do que 1 MF e menor ou igual a 2 MF (16%, aproximadamente); 49 propriedades
possuem tamanho maior do que 2 MF e menor ou igual a 4 MF (9,6%) e; apena 25

imoveis possuem area superior a 4 MF (menos de 5%), representados no mapa 11.
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Mapa 11 — Propriedades rurais da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio classificado por modulos
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d.9) Diagnoéstico socioambiental - Experiéncias anteriores em recuperacao
ambiental

Desde a década de 1990, diversas acfes vém sendo realizadas com o intuito
de recuperar a bacia hidrogréafica do Rio Santo Anastacio, além de acdes de
preservagao e conservacdo. De acordo com os materiais, documentos e relatos da
secretaria executiva do CBH-PP foram identificadas, a seguir, as principais acoes

envolvendo a melhoria dos recursos hidricos da bacia supracitada.

e SOS Santo Anastacio

Por volta dos anos de 1991 e 1992 iniciou-se um movimento para recuperacao
do Rio Santo Anastacio, com a parceria da Pontal Flora, Unesp e a Sabesp. Esse
movimento resultou na producdo de um filme, no qual o video sobrevoa a bacia do
Rio Santo Anastacio na regido de Presidente Prudente, desde a nascente até a foz,
no Rio Parana. Apresentando a degradacdo de suas aguas e de seus afluentes,
provocada pela poluicdo doméstica, industrial e pelo desmatamento (SECRETARIA
EXECUTIVA DO CBH-PP, 2018).

e Oficina da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Estado de Séao Paulo
(SMA) para implementacdo da Lei Estadual n°® 9.866/97 (Lei de Areas de
Protecdo e Recuperacao de Mananciais — APRM)

De acordo com documentos da Secretaria Executiva do CBH-PP, em 4
novembro de 2005 foi realizada uma reunido no municipio de Marilia-SP, com a
participacdo de membros da Sociedade Civil, Estado e municipios dos Comités de
Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, Médio Paranapanema, Pontal do
Paranapanema e Aguapei-Peixe. A SMA realizou levantamentos em conjunto com 0s
CBH’s visando a identificagao, caracterizagcao e mapeamento de todos os mananciais
de abastecimento publico do Estado de S&o Paulo, objetivando a implementacéo da
Lei Estadual n® 9.866/1997.

A reunido utilizou uma dindmica de trabalho abordando os seguintes objetivos:
1 - Identificar, caracterizar e mapear todos 0S mananciais responsaveis pelo
abastecimento publico de cada UGRHI, gerando um Banco de Dados e Mapas
Sintese, com intuito de caracterizar e classificar os mananciais de interesse regional

e municipal; 2 - Elaborar indicador multicriterial para hierarquizar os mananciais de
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carater regional; 3 - Definir em conjunto com os CBH’s parametros para priorizagao
dos mananciais regionais, indicando as principais caracteristicas e conflitos de cada
um deles; 4 - Selecionar 22 mananciais, um por UGRHI; 5 - Elaborar para cada um
deles, a caracterizacdo ambiental com levantamentos de dados e informacgfes, mapas
tematicos em escala 1:50.000 e; 6 - Definic&do de estratégias de acéo.

Dessa forma, para a UGRHI-22 definiu-se o Rio Santo Anastacio como objeto
de estudos para implementacéo e criagcdo da Lei de complementar a Protecdo dos

Mananciais.

e Vamos salvar o nosso Manancial — O Rio Santo Anastacio
Em 09 de junho de 2006 a Unesp de Presidente Prudente realizou o Seminario

“Yamos salvar o nosso Manancial — O Rio Santo Anastacio” (Figura 14).

Figura 14 — Cartaz do Seminario
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Fonte: Secretaria Executiva do CBH-PP (2018).

A partir do ano de 2006, diversos esfor¢cos foram sendo realizados, por varias
instituices em prol da recuperacdo do Rio Santo Anastécio, criando propostas como
a definicdo de APRM, a elaboracao de projetos para a obtencéo de recursos do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) e a elaboragdo do PDPA (SECRETARIA
EXECUTIVA DO CBH-PP, 2018).

¢ Projetos de recuperacédo da vegetacao no alto curso do Rio Santo Anastacio
Nos ultimos anos, os alunos do Curso de Graduacao em Engenharia Ambiental

da FCT/UNESP - Presidente Prudente vém elaborando projetos com vistas a
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recuperacdo de areas degradadas em propriedades rurais da bacia hidrogréafica do
manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio.

Para a elaboracéo desses materiais, 0s alunos contam com o apoio de diversas
instituicdes, incluindo o CBH-PP, Cetesb, CBRN/SMA, MP-SP, entre outras. Além
disso, realizam os diagnoésticos com idas a campo e visitagdo nas areas em estudo,
analisando a cobertura vegetal, presenca de erosdes, indicios de regeneracao natural.

Apoés a elaboracado, os projetos sdo entregues ao CBH-PP, no qual ficam a
disposicéo para futuros financiamentos, por exemplo, recursos do FEHIDRO e das
compensacdes ambientais de TAC e TCRA. Vale destacar que alguns projetos
oriundos destes estudos da universidade estdo em fase de implementagéo.

A seguir sera apresentada uma sintese de cada projeto elaborado e, 0 mapa
12, indica a localizacdo dos projetos, com as respectivas representacfes das areas a
serem recuperadas.

Em 2009, foi elaborado um projeto para as propriedades rurais das nascentes
do Rio Santo Anastacio, entre 0os municipios de Anhumas e Regente Feijd, pelos
discentes Eder Herinque Viana e Leonardo Marcal Café Soares. Eles apresentaram
em sua monografia com o titulo “Caracterizacdo ambiental das bacias do Embiri e
Palmitalzinho, no alto curso do Rio Santo Anastacio: Proposta de recuperacao de
matas ciliares”, um projeto de recuperacéo a fim de pleitear recursos disponibilizados
pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO). A area estudada é composta
por 22 propriedades rurais, totalizando 560,2 ha e, dessas, sendo necessarias a
recomposigao de 75,1 ha nas APP (VIANA; SOARES, 2009).

No ano de 2015, foi elaborado pelas alunas Aruana Bittencourt Manzano e
Juliana Velani Sant'Anna o “Projeto de Restauracdo da Vegetacdo das Areas de
Preservacdo Permanente de propriedades rurais em Anhumas/SP”. O projeto
envolveu 5 propriedades rurais, totalizando uma éarea de 197,3 ha e uma éarea a
recuperar de 10,8 ha.

No ano de 2017, foi apresentado o “Projeto de recuperacdo de areas de
preservacdo permanente no alto curso do Rio Santo Anastacio, no municipio de
Anhumas, Séo Paulo - Brasil”, pela discente Marcela Gomes D’Amato. O projeto de
recuperacdo € para o Sitio Nossa Senhora Aparecida, que possui a area total da
propriedade de 48,6 ha e, uma area a ser recuperada de 2,9 ha.

Também em 2017, foi exposto o “Projeto de recuperagdo de areas de

preservacao permanente do alto curso do Rio Santo Anastacio, na Estancia AJ no
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municipio Regente Feij6 — SP”, por Joana Silva e Marcela Bravos Cidrao. Essa
propriedade possui uma éarea de 109 ha, apresentando 3 nascentes pontuais e 3
difusas, bem como 5 cursos d’ agua com até 10 m de largura. A area a ser recomposta
possui 6,5 ha.

Ainda, em 2017 foi apresentado o “Projeto de recuperacdo de é&reas de
preservacdo permanente do alto curso do Rio Santo Anastécio, nos municipios de
Anhumas e Regente Feijo — SP”, por Marcela Gomes D’Amato, Joana Silva e Yuri
Comparato Moskovitz. Além de incorporar 0s dois projetos anteriormente
supracitados, engloba o projeto do Sitio do Sr. Valtemi. A propriedade localiza-se no
municipio de Regente Feijd, possui uma extensdo de 39,9 ha e a é&rea a ser
recuperada de 6,32 ha.

No ano de 2018, os alunos Guilherme Afonso de Campos Avanzi e Victor Rhéa
Carlos elaboraram o trabalho de graduagdo denominado “Proposta para a
recuperacdo das areas de preservacao permanente da Associacdo de Agricultores
Familiares da Fazenda S&o José — Presidente Prudente — S&o Paulo — Brasil”. Essa
propriedade apresenta uma area de 257 ha e uma area de APP a ser restaurada de,
aproximadamente, 25,1 ha (AVANZI; CARLOS, 2018).

Em 2018, a Turma Xlll apresentou o “Estudo de Restauragdo Ecoldgica e
Adequacédo de Estradas Rurais na APTA”, organizada pelos alunos Isadora Cogo
Badan e Lucas Momesso Fernandes. Nessa area da APTA Regional — Alta
Sorocabana, localizada no municipio de Presidente Prudente, foram elaborados 6
estudos, no qual a Area Externa 1 representa a area a ser restaurada e destinada para
areserva legal da propriedade, com um total de 7,5 ha. A Area Externa 2 caracterizada
por parte da APP, com &rea de 5,9 ha. A Area Externa 3 demonstra uma area de,
aproximadamente, 13,7 ha, possuindo extensa superficie umida. Além disso, foram
objetos de estudos o cercamento das areas, técnica de regeneracdo natural,

monitoramento, SAF e adequacao de estradas rurais.



Mapa 12 — Localizacéo das propriedades rurais objeto de projetos de recuperacédo da vegetacao
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e) INSTITUI(;@ES PARCEIRAS

Neste item de instituicbes parceiras, cabe ressaltar novamente que, o presente
estudo se refere a uma proposta para subsidiar o projeto basico, de modo que o
consentimento das possiveis instituicbes parceiras do projeto ndo indica,
efetivamente, a sua participacao. Visto que, o presente estudo visa somente oferecer
subsidios para a formulagéo de um futuro projeto do Programa Produtor de Agua.

e.1) Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

A ANA ¢é a instituicdo responséavel por implementar a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, desenvolvendo diversas acfes voltada a gestdo, protecdo e
conservacao dos recursos hidricos. Dessa forma, desenvolveu o Programa Produtor
de Agua, que objetiva estimular a adocdo de préaticas sustentaveis no setor rural,
utilizando o instrumento econdmico de pagamento por servigcos ambientais.

Nesse sentido, as atribuicdes da ANA dentro do arranjo organizacional esta
descrito no Manual Operativo do Programa Produtor de Agua (ANA, 2012) e incluem:
propor, anualmente, no Orcamento Geral da Unido, a consignacdo dos recursos
necessarios a execucdo do Programa Produtor de Agua; analisar as propostas de
inclusdo dos projetos no Programa Produtor de Agua; apoiar financeiramente a
execucdo de acbes para o alcance dos objetivos do projeto; acompanhar a
implantacdo dos projetos; realizar a divulgacdo do Programa em ambito nacional,

avaliar os resultados do Programa, entre outros.

e.2) Comité da Bacia Hidrogréfica do Pontal do Paranapanema (CBH-PP)

O CHB-PP foi implantado no ano de 1996, representa a 222 Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, com a sede no
municipio de Presidente Prudente — SP. A estrutura e o funcionamento do CBH-PP
dispbem de Presidéncia, Vice-Presidéncia, Secretaria Executiva e trés Cémaras
Técnicas, abrangendo uma area de drenagem de 12.333 km? e 26 municipios, todos
membros do comitt (PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO PONTAL DO PARANAPANEMA, 2016).

Assim, com a implantacdo do Programa Produtor de Agua na Bacia do
Manancial do Rio Santo Anastacio o comité poderia auxiliar na elaboracdo dos

projetos de recuperacédo e conservacao do solo e recursos hidricos nas propriedades
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rurais que aderirem ao Programa; apoiar a implementacdo dos projetos nas
propriedades rurais; colaborar com a divulgagdo do Programa; auxiliar a articulagao
entre as instituicdes parceiras, com reunides periddicas, podendo até sugerir a criagao
de um Grupo de Trabalho sobre o Pagamento por Servicos Ambientais (GT-PSA);
além de viabilizar capacitacdo especifica para técnicos que irdo lidar diretamente com
a implantacdo do Programa, destacando a importancia das acdes de conservacao.

e.3) Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)

O DAEE é o 6rgéo gestor de recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, exerce
as suas atividades, baseados na Politica de Recursos Hidricos do Estado de Sé&o
Paulo, de maneira descentralizada, atendendo 0s municipios, os usuarios e cidadaos.

As responsabilidades do DAEE no Programa Produtor de Agua poderiam
incluir: o desenvolvimento e disponibilizacdo de dados geogréaficos, pedoldgicos,
qualidade e quantidade da agua, uso e ocupacéao do solo na bacia em estudo, entre
outros; apoiar a elaboracédo dos Projetos Individuais das Propriedades (PIP); auxiliar
na instalacdo e operacdo dos equipamentos de monitoramento hidrolégico; apoiar o
monitoramento das variaveis hidrologicas, em conjunto com os demais parceiros;
implantar um programa de educacdo ambiental no ambito do projeto; além de

acompanhar a implantacédo do Programa.

e.4) Companhia Ambiental do Estado de Sédo Paulo (CETESB)

A CETESB é a agéncia do governo que realiza o controle, a fiscalizacéo, o
monitoramento e o licenciamento de empreendimentos geradores de poluicdo, com o
intuito de preservar e recuperar a qualidade das aguas, solo e ar. A partir da Lei
Estadual n® 13.542/2009, a agéncia ambiental paulista recebe uma nova denominagéo
e novas atribuicdes. Além de oOrgado fiscalizador e licenciador das atividades
potencialmente poluidoras, a CETESB passa a licenciar as atividades de supressao e
corte de vegetacao e intervencdes em areas de APP e areas protegidas.

Sendo assim, para uma possivel implementacdo do Programa Produtor de
Agua, o apoio da CETESB seria imprescindivel, visto que o 6rgdo ambiental do Estado
poderia colaborar com a implantacdo, desde o apoio na elaboracdo de estudos
técnicos e cientificos, além da fiscalizacdo das propriedades para garantir o

cumprimento das atividades propostas.
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e.5) Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&do Paulo (SABESP)

A Sabesp é uma companhia fundada no ano de 1973 e atualmente possui a
concessao dos servicos publicos de saneamento basico no Estado de Sdo Paulo,
fornecendo agua, coleta e tratamento de esgotos de 368 municipios. Os cinco
municipios que compdem a area do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio,
somente o municipio de Presidente Prudente realiza a captacdo superficial de agua
do Rio Santo Anastacio para o abastecimento publico, os demais municipios utilizam
a captacao da agua subterranea por meio de pocos. Na década de 1990, a represa
de abastecimento publico localizado no manancial do Rio Santo Anastacio
apresentava problemas iniciais, devido ao crescimento populacional, a ocupacéo da
bacia hidrografica, a degradacédo da mata ciliar, do solo e da dgua. Em 1998, a Sabesp
iniciou a captacao no Rio do Peixe, onde foram construidos cerca de 42 km de uma
adutora para suprir as necessidades do abastecimento publico, pois a falta de agua ja
era uma realidade (BARROS, 2009). Atualmente, a represa do Rio Santo Anastacio
atende somente cerca de 30% da populacéo, os 70% restante é captado no Rio do
Peixe.

Dessa forma, a consciéncia da conservacao dos recursos hidricos se torna
mais que evidente e o Programa Produtor de Agua visa exatamente a conservacio
da agua de mananciais, principalmente, de abastecimento publico. O instrumento de
PSA utilizado por esse Programa é uma forma de recompensar os produtores rurais
gue mantém ou ampliam o0s servicos ecossistémicos, sendo 0 pagamento
proporcional ao servico ambiental prestado.

As principais atribuicbes dadas ao agente financeiro do PSA poderiam
envolver: a administracao dos recursos destinados ao projeto; realizar a contratagao
dos servicos ambientais dos produtores rurais; efetuar a liberacdo das parcelas
referentes ao projeto; prestar contas da movimentacdo financeira por meio de

relatorios; e fornecer os demonstrativos contabeis.

e.6) Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)

A CATI € um 6rgéo da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sdo Paulo, com sede no municipio de Campinas, esta presente em todos 0s
municipios paulistas, por meio das 594 Casas de Agricultura, dos 40 Escritérios de
Desenvolvimento Rural (EDR) e dos 21 Nucleos de Producao de Sementes e Mudas.

O objetivo da CATI € promover o desenvolvimento sustentavel das propriedades
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rurais, com programas e agoes participativas, envolvendo a comunidade, entidades
parceiras e de todos os segmentos dos negdécios agricolas. Ela coordena e executa
0S servicos de assisténcia técnica e extensao rural ao pequeno e meédio produtor rural,
com énfase na producao animal e vegetal, conservacdo do solo e da agua e producao
de sementes e mudas.

A CATI apresentaria um importante envolvimento, caso o Programa Produtor
de Agua fosse implementado na area. A assisténcia técnica realizaria diversas acoes,
entre elas: receber as inscricdes de interesse dos produtores rurais; elaborar os PIPs
das propriedades que aderirem ao Programa; estabelecer o indice de Eficiéncia de
Abatimento de Eroséo (P.A.E.); estabelecer o valor de pagamento unitario, de acordo
com o Valor de Referéncia do Programa; estabelecer o valor do pagamento em areas
de conservacao ou recuperacdo natural; identificar as estradas rurais que séo fontes
de sedimentos; desenvolver um programa de educa¢do ambiental voltado a protecao
dos mananciais; e acompanhar a implementacdo dos projetos, seguindo o

cronograma previsto.

e.7) Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CODASP)

A CODASP é uma empresa vinculada a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo, atua no ramo da engenharia oferecendo
servicos de infraestrutura e motomecanizacao. Instituida desde 1997, o Programa
Melhor Caminho € um dos maiores destaques da empresa, trata-se de obras de
adequacdao e recuperacao de estradas rurais de terra, com énfase na conservacao do
solo e da agua, sendo realizados convénios entre a Secretaria de Agricultura e as
prefeituras municipais para a execucéo dessas obras. No Programa Produtor de Agua
uma das praticas mecanicas voltadas a conservacao do solo e agua é a readequacgao
de estradas rurais, ficando a cargo da CODASP a execuc¢éo desses servi¢os, caso a

instituicdo tornasse parceira.

e.8) Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios (APTA)

A APTA é vinculada a Secretaria de Agricultura e Abastecimento, no qual
coordenam e gerenciam atividades de ciéncia e tecnologia voltadas para o
agronegocio. Em Presidente Prudente situa-se o Polo Regional de Desenvolvimento

Tecnoldgico dos Agronegdcios da Alta Sorocabana. De acordo com diretor do Polo, a
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Apta apoia o Programa Produtor de Agua e esta a inteira disposicdo em auxiliar a
implementacgao do projeto, seja contribuindo com estudos e pesquisas ou na utilizagao

do espaco fisico, como o laboratorio.

e.9) Ministério Publico do Estado de Séao Paulo

O Ministério Publico do Estado de S&o Paulo é uma instancia publica
autbnoma, possuindo a responsabilidade de defender os interesses coletivos da
sociedade brasileira, ou seja, realiza a manutencao do regime democratico e da ordem
juridica, fiscalizando o poder publico em diversas esferas, contribuindo para uma
correta administracdo da justica. Os integrantes possuem as mesmas garantias
asseguradas aos membros do Poder Judiciario, porém ndo apresentam vinculagéo
com esse poder, nem com o Poder Legislativo, nem com o Poder Executivo. Além
disso, 0 MP-SP possui diversos grupos de atuacao e, dentre eles, existe o Grupo de
Atuacdo Especial de Defesa do Meio Ambiente (GAEMA) e a Rede de Atuacédo
Protetiva do Meio Ambiente, instituida pelo Ato Normativo n°® 552/08-PGJ, de 4 de
setembro de 2008. A atuacdo do GAEMA ¢ instituida segundo as Bacias Hidrograficas
do Estado de S&o Paulo, assim, o Nucleo de Atuacédo Regionalizada do GAEMA na
area em estudo é a do Pontal do Paranapanema. Para o ano de 2017, o GAEMA
estabeleceu metas regionais e no Nucleo VI — Pontal do Paranapanema esta definido
0 saneamento ambiental, acdes de protecdo das areas de preservacao permanente e
reserva legal, a serem adotadas prioritariamente em bacias, incluindo a do Rio Santo
Anastacio, medidas de controle de contaminacéo, diagnostico do manejo, uso e
conservacgao do solo, entre outros (Ministério Publico do Estado de S&o Paulo - MP-
SP, 2017). Dessa forma, com o apoio do MP-SP com os projetos ambientais em
andamento, a parceria para o Programa Produtor de Agua seria de fundamental
importancia para a melhoria das condi¢cdes ambientais e sociais da bacia hidrografica

do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio.

e.10) Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de
Presidente Prudente

A Universidade ja realiza diversos trabalhos em parceira com o CBH-PP.
Destacando a elaboracdo de projetos de restauracdo ecologica em propriedades

rurais localizadas no manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio. Além disso, o
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Mestrado Profissional em Geografia também realiza diversos estudos. Espera-se que
essa parceria venha a somar iniameros trabalhos em prol da conservacdo do

manancial.

e.11) Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE)

A UNOESTE ¢é uma das maiores universidades particulares do oeste do Estado
de Séo Paulo, localizada no municipio de Presidente Prudente. A partir de 1987, houve
a transformacéo das Faculdades da Associacédo Prudentina de Educacgéo e Cultura
(Apec) em universidade, o que acarretou em uma maior e melhor autonomia para a
criacao e organizacao de seus cursos de graduacéo e pos-graduacao. A universidade
possui o0 curso de graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, o Mestrado em
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, além de possuir representantes no
Comité da Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema, atuando nas Camaras
Técnicas de Assuntos Institucionais (CT-Al), Educacdo Ambiental (CT-EA) e
Planejamento, Avaliacdo e Saneamento (CT-PAS). Nesse sentido, a universidade
poderia contribuir de forma significativa com o Programa Produtor de Agua, no que
tange as pesquisas, principalmente, nas dissertacbes de mestrado que objetivam a
consolidacdo do conhecimento voltados a discusséo interdisciplinar e contextual do
processo de desenvolvimento regional diante das questbes ambientais, relacionados
com a conservacao na bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastacio.

e.12) The Nature Conservancy (TNC)

A TNC é uma organizacao nao governamental que trabalha em escala global,
com o principal objetivo de conservar o meio ambiente, aliando beneficios para a
natureza e também para a sociedade. As areas prioritarias trabalhadas pela TNC
envolvem a seguranca hidrica, agropecuaria sustentavel e infraestrutura. Incluso na
prioridade de seguranca hidrica, a TNC investe na conservacao de agua doce em todo
o mundo, nas ultimas décadas. Dessa forma, a ONG ja vem apoiando diversos

programas no Brasil, inclusive o Programa Produtor de Agua.
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e.13) Fundacao SOS Mata Atlantica

A SOS Mata Atlantica é uma organizacdo nao governamental criada em 1986,
com o principal objetivo de conservar a diversidade tanto bioldgica quanto cultural do
Bioma Mata Atlantica, além dos ecossistemas sob sua influéncia. Seria importante o
apoio de instituicdes a nivel federal, que possuem influéncia direta sobre as a¢des de
conservagao ambiental. Isso porque a entidade ja desenvolve diversos projetos como
programas de educacdo ambiental e restauracdo florestal, desenvolvimento

sustentavel, protecdo e manejo de ecossistemas.

e.14) Associacao de Recuperacédo Florestal do Pontal do Paranapanema (Pontal
Flora)

Os objetivos da associacdo envolvem a producdo de mudas para a
implementacédo do reflorestamento proximos as fontes de consumo, para que a regiao
possa ter o suprimento de matéria-prima energética ou industrial a uma distancia
compativel e sem custos elevados de transporte. Inaugurada em 1991, a Pontal Flora
atua em 53 municipios da regido do Pontal do Paranapanema, sendo referéncia na
producdo de mudas. O apoio da Pontal Flora na implementacdo do Programa Produtor
de Agua na &area do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio seria
imprescindivel e, fundamentalmente importante na disponibilizacdo mudas e toda
assisténcia técnica necesséria para a formacdo de macicos florestais, desenvolver
praticas de recuperacao de areas degradadas e de preservacdo permanente, além de

promover a educacdo ambiental na regido.

e.15) Prefeituras Municipais: Alvares Machado, Anhumas, Pirapozinho,
Presidente Prudente e Regente Feij6

O manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio engloba cinco municipios e
suas nascentes estdo localizadas entre os municipios de Anhumas e Regente Feijo.
Seria de extrema importancia o apoio e a cooperacgdo dos municipios, principalmente
no desenvolvimento da legislacdo voltada a criagdo de incentivos para os produtores
rurais que prestam servicos ambientais, quando necessario; Propor anualmente, no
seu Orcamento Geral, a consignacdo dos recursos necessarios a execucao do
projeto; apoiar a elaboracdo dos PIP; acompanhar a implantagdo do projeto;

implementar um programa de educacdo ambiental; auxiliar na articulacdo e
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mobilizag&o dos proprietarios rurais a aderirem ao projeto; e ceder pessoal técnico da
prefeitura para auxiliar nas fases de implementacéo do projeto.

f) METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS

Neste item apresentam-se apenas os fundamentos e conceitos de diversas
técnicas para a elaboracdo do projeto técnico. Para o projeto basico do Programa
Produtor de Agua devera conter os detalhes em termos de definicdo de areas,
equipamentos, quantidades de materiais, méo de obra e valores orcamentarios para

cada subitem, no que couber.

f.1) Estratégias de Implementacdo do PSA na bacia

A implantacdo do Programa Produtor de Agua na bacia hidrografica do
manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio acarretaria em inumeros beneficios
para os proprietarios rurais, bem como para populacéo abastecida por este manancial.

A implementacao do PSA na bacia esta em fase inicial, ndo existindo ainda, a
fonte de recursos financeiros que possa ser utilizada para o pagamento aos
produtores rurais.

Entretanto, é fundamental a realizacao de reunides e articulacdes via Comité
de Bacia, com as prefeituras municipais, empresas de saneamento e as possiveis
instituicdes parceiras, com a finalidade de definir as estratégias e possiveis fontes de
recursos que devem ser produtos de intensas negociacfes e acordos. Além disso,
debater sobre o método a ser seguido para o efetivo alcance da implementacdo do

programa na area do manancial

f.2) Estratégias para mobilizac&o social e educag¢do ambiental

A educacgdo ambiental é definida pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
lei n® 9.795/1999, como “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente” (BRASIL, 1999). A gestdo das aguas
se insere nesse contexto, considerando a importancia das acdes de educacao
ambiental em projetos e programas capazes de contribuir com o uso eficiente dos
recursos hidricos (CHACON-PEREIRA et al., 2016).
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Com o intuito de orientar e fortalecer agdes, projetos e programas de educacgao

ambiental sdo estabelecidas estratégias para atuacao na gestao das aguas:

e Incluir a educacdo ambiental nos programas de revitalizacdo e
conservacdo dos mananciais hidricos, matas ciliares e preservacao
de nascentes;

e Destinar parte dos recursos do sistema de gestdo de recursos
hidricos para a¢c8es de educacdo ambiental;

¢ Fortalecer a articulacéo e participacao das instituicbes responsaveis
pela gestdo da politica de recursos hidricos, saude, saneamento e
afins no planejamento de acdes de educacdo ambiental;

eIncentivar a implantagdo de céamaras técnicas de educacgdo
ambiental nos Comités de Bacia Hidrografica;

e Contribuir com a formacdo em educacdo ambiental e mobilizac&o
social de gestores publicos que atuem na area de recursos hidricos;

e Incentivar processos formativos criticos, continuados e permanentes
para qualificagdo da participagdo e controle social na gestdo
democratica da agua,;

e Desenvolver agdes de sensibilizagdo da sociedade com relacdo ao
uso racional e sustentavel dos recursos hidricos garantindo seu
acesso as geracdes atuais e futuras;

e Buscar acdes que permitam a reflexdo do cidadao sobre a equidade
e a justa distribuicdo de 6nus e beneficios pela utilizacdo dos
recursos hidricos (BAHIA, 2013, p. 71-72).

Nesse contexto, o CBH-PP atua com trabalhos voltados a educacédo ambiental,
inicialmente no chamado Grupo de Educacdo Ambiental (GEA) e, posteriormente,
transformado em Céamara Técnica de Educacdo Ambiental (CT-EA), no ano de 2011.

Conforme documentos e relatos da Secretaria Executiva do CBH-PP, desde a
implantacdo do Comité, no ano de 1996, vem sendo realizados diversos eventos
relacionados a educacado ambiental. Serdo apresentados a seguir, alguns desses
eventos, descritos por Leal (2000), Junqueira (2018) e pela Secretaria Executiva do
CBH-PP. Enfatizando ainda que, o contexto de PSA e do Programa Produtor de Agua

podem ser inseridos nessas atividades com apoio do CBH-PP.

e Concurso Brilho das Aguas
Essa atividade teve por objetivo incentivar professores e alunos de escolas
publicas estaduais a elaborar uma atividade artistica com uma representacao
estilizada da UGRHI-22, no qual os alunos deveriam expressas seus conhecimentos
sobre as condi¢cdes ambientais, com as suas caracteristicas fisicas, econémicas e
sociais dos principais rios que compdem a bacia. A figura 15 apresenta o resultado do
2° concurso realizado (LEAL, 2000).
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Figura 15 — Atlas resultante do Il Concurso “Brilho das Aguas”

Il CONCURSO T oz
“BRILHO DAS AGUAS" g ietia A= === ==

Comité da Bacia
Hidrografica do Pontal
do Paranapanema
QLA - Grupo de Educacso

Fonte: Secretaria Executiva do CBH-PP (2018).

e Semana da Agua

O evento Semana da Agua do CBH-PP tem por objetivo o desenvolvimento de
acOes que promovam a sensibilizacdo e a conscientizacdo da sociedade, publico
escolar, dirigentes e politicos sobre os principais problemas ambientais que ocorrem
na bacia. O evento ocorre, por tradicdo, simultaneamente nos municipios que
englobam a UGRHI-22, com a participacdo de escolas, entidades estaduais,
prefeituras municipais e ONG’s, envolvendo atividades como atividades artisticas,
caminhadas ecoldgicas, excursdes, mutirdo de limpeza, oficinas pedagdgicas,

palestras, plantio de mudas, teatros e visitas de campo.

e Encontro Regional de Educadores em Defesa da Agua
Esse encontro € um evento tradicionalmente realizado pela CT-EA do CBH-PP
em comemorac&o ao Dia Mundial da Agua, que utiliza os temas propostos anualmente
pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

¢ Diélogo Interbacias de Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos
De acordo com Modaelli (2013), é um Projeto de Educacdo Ambiental continuo
e permanente que visa a construcdo de valores e a aquisicdo de conhecimentos,
atitudes e habilidades voltadas para a participacéo responsavel na gestéo das aguas.
E organizado pelos 21 comités de bacias do Estado de S&o Paulo e, destina-se a
identificar, valorizar e divulgar as acdes e préaticas educativas e de gestado, visando
promover a articulagéo e avaliagao dos resultados.
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A partir desse contexto, o Relatorio | do Plano de Bacia Hidrografica do Pontal
do Paranapanema de 2016 insere diversos objetivos com vistas a comunicacdo e
mobilizac&o social. Visto que, para a implementacéo do Programa Produtor de Agua
na bacia do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio é necessaria a adocao
de estratégias para sensibilizar a sociedade local, os meios utilizados podem ser
equivalentes aos objetivos j& estabelecidos no relatério. S&o eles:
e Promover campanhas de educagdo ambiental e mobilizagédo social, incluindo
0S proprietarios rurais;
e Promover maior articulacdo entre as instancias publicas responsaveis pelo
gerenciamento e fiscalizagdo ambiental;
e Debater com a populacdo em geral, as propostas de projetos de conservacao
ambiental e de recursos hidricos;
¢ Realizacdo de eventos periédicos em todos municipios da bacia, incluindo a

tematica de PSA nos itens a serem debatidos.

f.3) Estratégias para as acdes de conservacdo de agua, solo e restauracao

ecoldgica

f.3.1) Técnicas de Restauracdo Ecologica

De acordo com a Resolucdo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do
Estado de Sdo Paulo SMA n° 32/2014, a restauracdo ecoldgica € definida como a
acdo antrépica em ecossistemas degradados ou alterados para desencadear, facilitar
ou acelerar o processo natural de sucesséo ecoldgica (SMA, 2014).

Os projetos de restauracdo ecologica ndo devem ser elaborados como uma
“receita” generalizada, sendo essa, muitas vezes, a causa do fracasso de diversos
projetos. E fundamental respeitar as caracteristicas locais e a capacidade de
restauracdo de cada area, realizar a analise do ambiente anterior a degradacéao,
fundamentando-se nas informacgfes do diagnostico ambiental, espécies adequadas
ao seu ambiente, densidade de plantio ou semeio, tipo de propagulos, informacdes
sobre sucess&o natural do ecossistema em quest&o, entre outras (SAO PAULO, 2011;
ALMEIDA, 2016).
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Dessa forma, Nave et al. (2016) ressaltam a importancia de considerar a
situacdo ambiental da area a ser restaurada, com o intuito de determinar quais acdes
sdo mais adequadas para atingir o objetivo final com maior eficiéncia.

O Sistema Integrado de Gestdo Ambiental do Estado de Sao Paulo (SIGAM)
salienta que o0s servicos ambientais necessarios a restauracao Sao proporcionais ao
grau de degradacdo ambiental da area. A selecdo mais adequada do método de
recuperacdo das matas ciliares depende de diversos fatores inerentes ao projeto,
como 0 numero e as pessoas envolvidas na recuperacao, o grau de degradacédo da
area, a existéncia de outros fragmentos florestais semelhantes na regiéo e a distancia
entre eles, além dos recursos financeiros disponiveis (SIGAM, 2018).

Diante disso, para a bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo
Anastacio recomenda-se para as grandes areas a técnica de plantio total, ja para as
propriedades menores as técnicas de SAF, conforme caracteristicas e necessidades
locais, visando o alcance de resultados satisfatorios.

Por fim, serd apresentado um item da metodologia utilizada pelo Laboratério de
Ecologia e Restauracao Florestal (LERF) da Universidade de S&o Paulo, o qual realiza
a avaliacao do potencial de regeneracao natural da area degradada, antes da tomada
de decisdes.

f.3.1.1) Sistemas Agroflorestais

O SAF é uma técnica de uso da terra, nos quais as plantas lenhosas perenes
(arvores, arbustos, palmeiras) interagem com as plantas herbaceas, cultivos agricolas
e/ou animais, simultanea ou sequencialmente, em uma mesma unidade de manejo,
aumentando a produtividade de forma sustentavel (ABDO; VALERI; MARTINS, 2008;
LAURA; ALVES; ALMEIDA, 2016) (Figuras 16 e 17).

Figura 16 — Representacao de um SAF

Fonte: Nardele e Conde (2010).
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Fonte: Abdo, Valeri e Martins (2008).

A implementacao de SAF conciliam as praticas conservacionistas (agua, solo,
fauna e flora) com a geracéo de renda econ6mica. Essa técnica promove a sucessao
ecolégica além de agregar os beneficios socioeconémicos, capazes de custear a
recuperacdo da area a longo prazo, garantindo a sustentabilidade do sistema como
um todo (ALMEIDA, 2016). Segundo Brant (2015, p. 9), 0 SAF exerce cinco atividades

fundamentais para a conservacao da biodiversidade, sendo:

1) fornece habitat para espécies que podem tolerar certo nivel de
distarbio;

2) ajuda a preservar o germoplasma de espécies sensiveis;

3) ajuda a reduzir a taxa de conversao de habitat natural por fornecer
uma maior produtividade, sustentabilidade alternativa ao sistema
tradicional de agricultura, onde deve haver a limpeza do habitat
natural;

4) fornece conectividade por criar corredores entre habitat
remanescentes, 0 que deve suportar a integridade destes
remanescentes e a conservacao de areas de flora e fauna sensiveis;
5) ajuda a conservacao da diversidade biolégica pelo fornecimento de
outros servigos ecossistémicos, tal como o controle de erosédo e
recarga de agua, assim prevenindo a degradacao e perda de habitat
vizinhos.

De acordo com Righi (2015) ndo existe e nao se deve existir manuais prontos

de como implementar um SAF. Sendo fundamental um planejamento adequado e

especifico para cada situacéo agroecologica, ambiental e de manejo para cada local

e cada mercado. Nardele e Conde (2010) apresentam um levantamento de exemplos
de espécies utilizadas nos SAFs, sendo elas:

e Culturas agricolas: abacaxi, abébora, algodéo, araruta, banana, bucha, cacau,

café, cana de acucar, cbéco, chuchu, gergelim, girassol, inhame, mamao,
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mamona, mandioca, maracuja, melancia, meldo, milho, moranga, pepino,
quiabo, soja, etc.

e Plantas medicinais e aromaticas: alecrim, arnica, arruda, assa-peixe,
manjericdo, mastruz, boldo, erva-de-bicho, meldo-de-séo-caetano, sabugueiro,
alfazema, horteld, capim-lim&o, erva-cidreira, guiné, orégano, vick, poejo,
babosa, jurubeba, etc.

e Horticolas: agrido, alface, almeirdo, batata, batata-doce, berinjela, beterraba,
brécolis, cebolinha, cenoura, chicéria, coentro, couve, couve-flor, espinafre,
gengibre, jil6, maxixe, nabo, nira, ora-pro-ndbis, pimenta, pimentéo, rabanete,
repolho, ricula, salsa, tomate, vagem, etc.

e Arbdreas, madeira, sementes e produtos: acacia, andiroba, angico, araticum,
araucaria, aroeira, cambuci, canafistula, candilva, canela, cedro, cerejeira,
copaiba, embaulba, eucalipto, figueira, grumixama, guabiroba, inga, ipé,
jacarand@, jacatirdo, jatoba, louro, mogno, munguba, paineira, palmeiras (acai,
jussara, palmeira-real, pupunha), pau-brasil, pau-mulato, pau-jacaré, pau-
cigarra, pau-d’alho, pinus, sombreiro, tailva, uvaia, vassourao, etc.

e Arbdreas frutiferas: abacate, acerola, amora, atemdia, caja, caju, caqui,
carambola, cupuacu, figo, fruta-do-conde, goiaba, graviola, jabuticaba, jaca,
jambo, jameldo, jenipapo, laranja, limao, lichia, manga, pitanga, seriguela,
tamarindo, tangerina, rom&, umbu, etc.

e Arbdreas de adubacdo e massa verde: albizia, gliricidia, eritrina, samanéia,

inga, urucum, etc.

f.3.1.2) Plantio Total

Essa técnica utiliza o plantio de todos os individuos florestais na area
degradada, com espacamento uniforme entre as plantas, por toda a area a ser
recuperada.

A metodologia de recuperacéo por plantio total foi baseada na Resolugdo SMA
n°® 32/2014 e organizada nas etapas de: Pré-plantio (cercamento da area, controle de
formigas, preparo do terreno, coveamento e adubacdo); Plantio e Replantio
(distribuicdo das mudas e plantio); Manutencdo e Tratos culturais pos-plantio

(coroamento, estaqueamento, irrigacao, replantio, adubacao de cobertura).
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e Cercamento da area

Um dos fatores primordiais no inicio da restauracao é o isolamento da area por
meio de uma barreira fisica, que impeca a invasao de fatores perturbadores como o
gado, equinos e outros animais, garantindo a protecdo da area contra esses fatores
adversos.

Devem ser utilizadas cercas definitivas no entorno das APPs, nascentes e
fragmentos da vegetacdo nativa existentes, com 5 fios de arame liso resistentes,
utilizando mourdes e palanques (geralmente, de eucalipto tratado), dispostos entre si
para uma melhor sustentacéo e seguranca. E fundamental levar em consideracédo as
caracteristicas regionais e locais, como o clima, relevo, vegetacdo, espécies

invasoras, manuten(;éo € custos.

e Controle de formigas

Deverdo ter inicio antes do plantio e no monitoramento ao longo da
manutencao, vistoriando a area e adjacéncias para o combate de formigueiros com a
aplicacao de formicidas.

O formicida utilizado deve ser de iscas granuladas a base de sulfuramida, pois
possui baixo custo e alto rendimento, o qual apresenta baixa toxidade para peixes,
algas, micro crustaceos, organismos do solo, aves e abelhas. A quantidade
recomendada é de: 5 a 8 gramas de isca por metro quadrado de terra solta do
formigueiro, para as espécies do género Atta (salvas); e 8 a 10 gramas por

guemqguenzeiro, para as espécies do género Acromyrmex (Quemquém).

e Preparo do terreno
Se necessario, devera realizar a adequacédo do terreno. Apos isso, a limpeza
da area com rocada manual e mecéanica. Além disso, a limpeza periddica ao longo da
manutencao devera ser realizada por pessoal treinado, com capina manual ao redor

das covas e a capina seletiva, eliminando as espécies de gramineas invasoras.

e Coveamento
As covas precisam estar alinhadas paralelamente as curvas de nivel,
espacadas em 3 m entre linhas e 2 m entre plantas, com utilizacdo de espécies
pioneiras, secundarias e climax. O dimensionamento da cova devera ser de 40x40x40

cm, utilizando enxadao ou cavadeira.
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e Adubacao
Deve ser realizada a partir da analise do solo. Poderdo ser utilizadas a
fertilizacdo e a calagem, quando necessarios, ou adubos organicos naturais, como
esterco bovino ou cama de aviario curtidos, que também auxiliam no desenvolvimento
das mudas pelo enriqguecendo do solo e fornecimento de nutrientes como fésforo,

potassio e nitrogénio.

¢ Distribuicdo das mudas
As mudas deverdo obedecer as especificacdes: Ter no minimo 0,40 m e
méaximo de 1,50 m de altura (somente a parte aérea a partir do caule); Devem possuir
caules retilineos e com bom sistema radicular estando também livre de nematdides,
ervas invasoras, pragas e doencas; Devem ser previamente aclimatadas ao sol e; ser
de espécies nativas e regionais. As mudas poderdo estar em tubetes e/ou sacos
plasticos, no qual, no dia do plantio deverdo ser distribuidas ao lado das covas ja

preparadas.

e Plantio

A metodologia de recuperacao foi baseada na técnica de plantio total da area,
do Laboratério de Ecologia e Restauracdo Florestal (LERF) da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP). A
metodologia utiliza a combinacdo das espécies pioneiras, secundarias iniciais,
secundarias tardias e climax, em linhas de plantio alternadas que, representarao
diferentes comportamentos (ATTANASIO et al., 2006).

As linhas alternadas serdo: uma de espécies dos estagios iniciais de sucessao
(pioneiras e secundarias iniciais), chamados de grupo de preenchimento, que
permitem o rapido recobrimento da area, proporcionando um ambiente de copa
frondosa, sombreamento, atracdo da fauna e constituicdo do banco de sementes.
Outra linha, de espécies dos estagios finais de sucessdo (secundarias e climax),
chamados de grupo de diversidade, possui um grande namero de espécies e que irao
constituir uma “floresta madura”, obtendo grande interagdo com a fauna, como abrigos
e poleiros.

De maneira geral, as linhas apresentam espacamento de 3 m entre linhas e 2
m entre as plantas (Figura 18), resultando em uma substituicdo gradual de espécies

dos grupos ecologicos no tempo, caracterizando o0 processo de secessao.



Figura 18 — Desenho esquemaético das linhas de plantio

Linhas de g 3
Plantio ! !
—

Sec. inicial + Frutiferas
atrativas de fauna (25%)

? Pioneira (25%) + Sec. inicial (25%)

+ Frutiferas atrativas de fauna

I Sec. tardia + Climaces (25%)
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Preenchimento Diversidade
Fonte: Attanasio et al. (2006).
A resolucdo SMA n° 32/2014, em seu Anexo llI, item 1.2, orienta sobre a

propor¢do de individuos a ser utilizada nas situagfes de plantio em éarea total, que

dispoe:

a. O total dos individuos pertencentes a um mesmo grupo ecolégico
(pioneiro e ndo pioneiro) ndo exceda 60% do total dos individuos do
plantio;

b. Nenhuma espécie pioneira ultrapasse o limite maximo de 10% de
individuos do total do plantio;

c. Nenhuma espécie ndo pioneira ultrapasse o limite maximo de 5%
de individuos do total do plantio;

d. 10% das espécies implantadas, no maximo, tenham menos de 6
individuos por hectare.

As embalagens plasticas ou tubetes deverdo ser removidos cuidadosamente

para evitar danos as raizes e apos o plantio, a muda devera ficar no nivel da superficie

do terreno, evitando-se amontoar terra sobre o caule.

Segue abaixo a lista com as espécies para aquisicdo de mudas a serem

utilizadas na restauracao ecologica da area (Quadro 4).



99

Quadro 4 - Relacdo das espécies arboreas nativas da regido para recuperacao das

APPs das nascentes e cursos d’agua de propriedades rurais

Aguai

S'E;_ Nome Popular Nome Cientifico Izsitggéc;;oe
1 |Abio Pouteria torta NP
2 | Acoita Cavalo Luehea candicans NP
3 |Acoita Cavalo Miudo Luehea divaricata NP
4 | Alecrim-de-campinas Holocalyx balansae NP
5 [Amendoim-do-campo Pterogyne nitens NP
6 |[Angico-branco Anadenanthera macrocarpa P
7 Qngico—da—mata / Angico-rosa / Parapiptadenia rigida NP

ranco / amarelo

8 Araticum / Araticum-cagéao / Fruta- ANNONA Cacans p

do-conde

Areoeirinha Schinus terebentifolius P
10 |Aroeira Myracrodruon urundeuva NP
11 |Azedinha Hexachlamys edulis NP
12 gi?giza/ g?é?o(:-?ie/z-lzzlboa de-boi / Cordia superba P
13 |Baga-de-morcego Machaerium brasiliense NP
14 C{:\breuva/ Cabreuva-vermelha / Myroxylon peruiferum [M. NP

Balsamo balsamum]
15 |Café-de-Bugre Cordia ecalyculata NP
16 |Cafezeiro-do-mato Casearia decandra NP
17 [Cambui Myrciaria tenella NP
18 |Canafistula Peltophorum dubium NP
19 |Candeia / Cambara / Cambarabranco | Moquiniastrum polymorphum P
20 |Candiuva Trema micrantha NP
21 [Canela-amarela Nectandra oppositifolia P
22 |Canela-guaica Ocotea puberula NP
23 |Canela-sassafras Ocotea odorifera NP
24 ([Canelinha Nectandra saligna NP
25 [Canjambo Guarea kunthiana NP
26 [Capixingui Croton floribundus P
27 |[Capitéo Nectandra hihua NP
28 | Capororoca Rapanea ferruginea P
29 gg:ggg-mmda / Jacaranda-carobao/ Jacaranda micrantha p
30 |Catereté Machaerium paraguariense NP
31 [Catigua Trichilia catigua NP
32 Caxeta-amarela / Guatambu-branco / Chrysophyllum gonocarpum NP

continuacgéo
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S'E;_ Nome Popular Nome Cientifico Essutggéc;gfoe
33 |Cedro Cedrella fissilis NP
34 Cerne—amarelo / Capitdo-do-campo Terminaliq glabrescens/ P

/ Amarelinho brasiliensis
35 j(;gﬁl-chal / Fruta-de-fara¢ / Fruta-de- Allophylus edulis =
36 [Coracdo-de-Negro Poecilanthe parviflora NP
37 |Cordia Cordia sellowiana NP
38 [Correieira Diatenopteryx sorbifolia NP
39 |Cortica-amarela / Araticum-do-mato [ Rollinia sylvatica P
0 e e s | Eryna st gan :
41 |Embauva Cecropia pachystachya P
42 | Embaulva-vermelha Cecropia glazioui P
43 | Espeteiro-do-campo / Coari Lacistema hasslerianum NP
44 | Espeteiro / Pau-de-espeto Casearia gossypiosperma P
45 |Farinha-seca Albizia hassleri P
46 |Feijao-Cru Lonchocarpus guilleminianus NP
47 |Figueira Ficus glabra NP
48 |Figueira Preta Ficus sp. NP
49 | Genipapo Genipa americana NP
50 |Gréao de Galo Celtis spp. NP
51 [Gabiroba-arvore / Guabiroba Campomanesia xanthocarpa NP
52 |[Gravitinga / Joa Solanum granuloso-leprosum P
53 |Guacgatonga / Erva-de-lagarto Casearia sylvestris P
54 [Guajuvira Patagonula americana NP
55 |Guarucaia Parapiptadenia rigida NP
56 |Inga-Agu Inga uruguensis P
57 [Inga-feijao Inga marginata NP
58 [Ing&-Miudo Inga fagifolia NP
59 |Ipé-Roxo Tabebuia heptaphylla NP
60 [Ipé-Tabaco Zeyheria tuberculosa NP
61 ‘;ﬁ;ﬁr?gﬁ;zﬁ);gg pato / Pau-de- Machaerium aculeatum P
62 [Jameri/ Grao-de-galo / Gumbixava | Celtis iguanaea P
63 i?ggggg-rgrava / Pau-jangada/ Heliocarpus popayanensis P
64 |Jaracatia Jacaratia spinosa NP
65 |Jatoba Hymenaea stibocarpa NP
66 [Jequitiba Cariniana estrellensis NP

continuacao
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Sg;. Nome Popular Nome Cientifico Essijtggéosgoe
67 Le!te!ro / Jasmim-do-campo / Tabern.aemontan.g h_ystrix p
Leiteiro-vermelho [Peschiera fuchsiifolia]
68 |Macauba / Palmeira-macauba Acrocomia aculeata NP
69 F';”;T;ﬁg‘f;‘?gfﬁgrxgm'Ca'de' Zanthoxylum rhoifolium NP
70 [Manaca Tibouchina stenocarpa P
71 [Mandiocdo Didymopanax morototonii P
72 [Maria-mole Dendropanax cuneatum P
73 [Marinheiro / Cedréo Guarea guidonia NP
74 [ Monjoleiro Acacia polyphylla P
75 [Monijoleiro Branco Acacia sp P
76 | Mutambo Guazuma ulmifolia P
77 |Myrcia Myrcia bela NP
78 | Oleo-de-copaiba / Copaiba Copaifera langsdorffii NP
79 |Paineira Chorisia speciosa NP
80 [Pata-de-vaca Bauhinia longifolia P
81 [Pau-D'alho Gallesia integrifolia NP
82 |Pau-Formiga Triplaris brasiliana NP
83 [Pau-Marfim Balfourodendron riedellianum NP
84 |Pau-Jacaré Piptadenia gonoacantha P
85 [Pau-Jangada/ Tapia/ Tapieira Alchornea triplinervia P
86 [Pau-Viola Cytharexyllum myrianthum NP
87 |Peroba-Poca Aspidosperma cylindrocarpon NP
88 |Peroba-Rosa Aspidosperma polyneuron NP
89 [Pessegueiro-Bravo / Marmelo Prunus myrtifolia [Prunus sellowii] NP
90 (Pindaiva / Pindaiba Duguetia lanceolata NP
91 |Pidna Plinia rivularis NP
92 [Pitanga / Pitangueira Eugenia uniflora NP
93 [Pororoca Rapanea loefgrenii P
94 | Sangra-D'agua Croton urucurana P
95 [Sapuva/ Pau-sangue Machaerium brasiliense NP
96 ([Taiuva Maclura tinctoria NP
97 | Tamanqueiro / Caiuia Aegiphila sellowiana P
98 | Tamboril Enterolobium contortisiliquum NP
99 |Tanheiro / Tapia / Tapieira Alchornea glandulosa P
100 | Taruméa Vitex montividensis NP

Fonte: Dibieso (2013), Manzano e Sant’Anna (2015) e D’Amato (2017).

NP: ndo pioneira

P: pioneira
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e Coroamento
E uma técnica que consiste na eliminacdo das ervas daninhas invasoras no
interior das coroas de plantio, com o corte rente a vegetacdo e o mais rente possivel
do solo, com o uso de enxadas, foices ou similares, conservando um raio minimo de
60 cm. Nessa operacao devem ser tomados medidas para evitar danos ao sistema

radicular superficial das mudas.

e Estagueamento
Se necessario, utilizar um tutoramento cravando-se estaca de bambu ou
material similar. O tutor deve possuir, no minimo, uma vez e meia a estatura da muda.
Devera ser anelada ao tutor por meio de tira de borracha, torcendo em forma de “oito”,

para evitar sufocar a planta.

e Irrigacao
Preferencialmente, as mudas deverdo ser plantadas na época chuvosa,
outubro a janeiro, proporcionando a umidade necesséria. A irrigacdo devera ser
realizada durante e plantio e quando necesséria, utilizando de 4 a 6 litros de agua por
muda.
e Replantio
A operacdao de replantio das mudas devera ser realizada apés 45 dias do plantio
inicial, porém ndo muito distante para evitar a desigualdade de crescimento do lote de
arvores plantadas. Serdo substituidas as mudas que pereceram, realizando novo

coroamento, adubagem e irrigacdo, as mesmas orientacdes de plantio.

e Adubacao de cobertura
No entorno de cada muda plantada devera ser aberto um sulco com enxada, a
uma profundidade de 10 cm e distancia minima de 20 cm entre o sulco e a muda.
Apés a distribuicdo de fertilizante nesse sulco, 0 mesmo devera ser incorporado ao
solo. Vale ressaltar que devera ser seguido as recomendacfes técnicas de acordo

com a analise do solo.



103

e Controle do fogo
Para o controle do fogo é fundamental a adocéo de medidas de prevencao e
combate as queimadas. Como, por exemplo o Plano de Auxilio Mdtuo do Programa
Corta Fogo da Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Sao Paulo, no qual em casos
de incéndios florestais possui mecanismos de cooperacdo e ajuda mutua, com uma

resposta emergencial rapida, ampla e coordenada.

f.3.1.3) Metodologia do Laboratorio de Ecologia e Restauracao Florestal

O Laboratorio de Ecologia e Restauracao Florestal faz parte da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de S&o Paulo (LERF/ESALQ/USP).
O laboratério tem testado e utilizado a metodologia de restauracdo ecoldgica que
consiste em quatro principais preocupacoes, descrito em Rodrigues et al. (2007) e
Nave et al. (2016).

A primeira delas é a preocupacdo em estabelecer as acfes de recuperacao,
considerando sempre a capacidade de reestabelecer, definido pelas caracteristicas
do entorno e pelo histérico da degradacdo. A segunda preocupacao é garantir que as
iniciativas sejam realizadas sempre com a diversidade vegetal elevada. A terceira é
gue haja a definicdo de um zoneamento da paisagem na area degradada, com a
intencdo de diferenciar o potencial de regeneracdo de cada zona prescrevendo a
solucdo mais adequada. E, a quarta preocupacao é que promovam a autossuficiéncia
dos executores, permitindo o estabelecimento de um programa permanente. Todas
essas acodes propiciam a reducédo de custos (RODRIGUES et al., 2007).

Dessa forma, a figura 19 evidencia a metodologia do LERF e o detalhamento
da dindmica de tomada de decisfes, facilitando a compreensédo de cada uma das
etapas. Destaca-se o inicio da restauracdo, baseado na avaliacao inicial e anélise do
processo de regeneracao natural (NAVE et al., 2016). E o quadro 5, apresenta o

objetivo para a restauracao e as acdes a serem prescritas (RODRIGUES et al., 2007)
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Figura 19 - Fluxograma relacionando a expressao do potencial de resiliéncia local em
curto prazo apos o isolamento dos fatores de degradacdo, bem como da resiliéncia

da paisagem regional em médio e longo prazo
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Fonte: Nave et al. (2016).

Quadro 5 — Acdes de restauracao utilizadas pelo LERF/ESALQ/USP em projetos de
restauracéo florestal

Objetivos para a restauragao Acdes
1. Isolamento e retirada dos fatores de degradacéo (fogo, gado,
A — Protecao da area extrativismo seletivo, descarga de aguas superficiais, etc.). Pré-

requisito de qualquer acdo de restauracao;
2. Recuperacao das caracteristicas fisicas do solo;

B — Adequacdo do local a ser - — —
restaurado (Recuperaco do 3. Recuperacédo das caracteristicas quimicas;

solo) 4. Reestabelecimento da dindmica da agua no solo (drenagem do
solo, reconstrugéo da calha do rio);

5. Controle de competidores (gramineas exéticas, lianas e bambus
e outras);

6. Inducao do banco de sementes autoctone;

C — Restauracdo de areas com | 7, Conducdao da regeneracéo natural (coroamento e adubacédo dos
potencial de auto recuperacao | individuos regenerantes);

(manejo da  regeneracéo [ Adensamento (preenchimento dos vazios ndo regenerados
natural) naturalmente com individuos de espécies iniciais da sucessio)
com mudas ou sementes (semeadura direta de preenchimento);
9. Enriquecimento (introducdo de espécies finais da sucessao)
com mudas ou sementes (semeadura direta de enriquecimento);

continuacao
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Objetivos para a restauracao

Acdes

D — Recuperacéao de areas sem
potencial de auto recuperagéo
(introdugdo de espécies)

10. Plantio total da area, com mudas ou sementes (semeadura
direta de preenchimento e de enriquecimento), de espécies nativas
regionais, combinadas nos varios grupos sucessionais;

11. Transferéncia de serrapilheira e banco de sementes aléctone;

E - Resgate da diversidade

espécies e de forma de vida) 13. Introducao de poleiros naturais (espécies atrativas da fauna)
ou artificiais;
14. Introducéo de espécies de interesse econdbmico em sistemas
agroflorestais

F — Aproveitamento economico 15. Plantio de espécies agricolas na entrelinha, como estratégia de

manutencéo da area restaurada;
16. Retirada de baixo impacto (total ou gradual);

G - Conversdo da floresta
exética (Eucalyptus, Pinus) em
floresta nativa

Fonte: Rodrigues et al. (2007).

17. Morte em pé (anelamento ou quimico) total ou gradual.

f.3.2) Técnica de Conservacao do Solo

Os processos erosivos do solo é um fenbmeno que consiste na desagregacao
e o transporte dos sedimentos do solo, propagado por meio de mecanismos proprios
da natureza (como o escoamento superficial devido a precipitacdo), chegando nos
corpos hidricos, assoreando-0s. A erosao pode ser agravada pelo manejo inadequado
do solo, causados pela ma exploracao do solo com pastagens extensivas, bebedouros
mal localizados e trilhos feito pelo gado, o que proporciona o surgimento de sulcos de
erosodes, carreando particulas de solo para o recurso hidrico abaixo e diminuindo
sensivelmente a capacidade de infiltragcdo e armazenamento de agua no lencgol
freético (ZOCCAL, 2007).

Nesse sentido, para a conservacdo do solo a metodologia que podera ser
utilizada esta baseada nos trabalhos da CODASP, que difunde as experiéncias
praticas e utilizacdo de tecnologias de adequacdo de erosbes. As praticas de
terraceamento foram baseadas no Volume 1 do Caderno de estudos em conservacéo
do solo e agua: “Adequacao de erosdes — Causas, consequéncias e controle da
erosdo rural” (ZOCCAL, 2007). A adequacdo de estradas rurais esta baseada no
Volume 2 do Caderno de estudos em conservagao do solo e agua: “Manutencéo de
estradas e conservacao da agua em zona rural — Adequacao de erosdes em estradas
rurais” (ZOCCAL; SILVA, 2016).

A seguir, sera apresentado um compilado de informac¢des demasiadamente
detalhadas, uma vez que as caracteristicas locais determinam o tipo e técnica a ser

empregada, conforme avaliacéo realizada por profissional habilitado. Esses aspectos
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serdo descritos no Projeto Individual de Propriedade (PIP), projeto esse realizado
ap6s a implementacdo do Programa Produtor de Agua, no qual serdo descritas as

acOes individualizadas para cada propriedade.

f.3.2.1) Terraceamento

A pratica de terraceamento consiste na construgdo de uma estrutura
transversal a declividade do terreno, com a finalidade de reduzir o comprimento da
rampa (area continua por onde ha o escoamento das aguas das chuvas) (Figura 20),
sendo formados por um canal e um camalhdo ou dique (Figura 21). Dessa forma, os
terracos sdo fundamentais em areas de risco e sujeitas ao escoamento superficial,
pois permitem a diminuicao da velocidade da agua, sendo captadas e armazenadas,
infiltrando-se lentamente no solo (RESCK, 2002; ZOCCAL, 2007).

Figura 20 — Representagdo esquemética de um terraceamento indicando o

parcelamento do declive com a construcao de terracos
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Fonte: Bertolini, Galeti e Drugowich (1989).

Figura 21 — Representacdo esquematica de um terraco em perfil, evidenciando A:
faixa de movimentacéo de terra (terraco); B: camalh&o, dique ou aterro; e C: canal ou
corte

NIiVEL ORIGINAL DO TERRENO

<

Fonte: Bertolini, Galeti e Drugowich (1989).
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A seguir, serdo apresentados 0s principais tipos e classificagao dos terragos,
uma vez que o método empregado para a execucdo do terraceamento podera variar
de acordo com as condicOes locais. As informacdes coletadas foram baseadas em
Resck (2002), Wadt (2003) e Pruski (2009).

¢ Quanto a funcéo, os terracos podem ser classificados em:

Terraco em nivel (de retencdo, absorcdo ou infiltracdo): o canal deve ter suas

extremidades bloqueadas, com a finalidade de interceptar o escoamento superficial,
promovendo a infiltragdo da 4gua no solo. Sdo recomendados para solos com boa
permeabilidade e com até 12% de declividade.

Terraco em desnivel (com gradiente, de drenagem, com declive ou de

escoamento): o canal deve ser construido em pequeno declive, cuja fungdo é
interceptar o escoamento superficial e acumular a Agua excedente, permitindo escoar
para fora da &rea protegida, por uma ou duas extremidades abertas. Esse tipo de
terraco é recomendado para solos com permeabilidade moderada ou lenta e terrenos
com atém 20% de declividade.

Terraco misto: o canal é construido em nivel e com um volume de acumulacéo

do escoamento superficial. Caso atinja esse volume, o terraco deve funcional como

um terraco em desnivel.

¢ Quanto ao modo de construcdo podem ser:

Tipo Nichols (ou canal): na construcdo do terraco, o solo € cortado com um

arado e movimentando a terra sempre de cima para baixo (Figura 22). De modo que,
a massa de terra que forma o camalh&o é retirada da faixa imediatamente superior,
resultando em canais com sec¢ao aproximadamente triangulares. Pode ser construida

em declividades de até 18%.
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Figura 22 — Perfil esquematico de um terraco do tipo Nichols

Sentido da aragao
para baixo

O Corte Nivel original
ALCITO do terreno

Fonte: Pruski (2009).

Tipo Mangum: na construcdo desse tipo de terraco, movimenta-se a massa de

solo de cima para baixo e de baixo para cima, ou seja, a terra € retirada de ambos os
lados e jogada para o centro, formando um camalh&o com canal mais largo e raso e
com capacidade de armazenamento de agua maior que do tipo Nichols. Podem ser
construidos por arados (fixos ou reversiveis) ou terraceadores. E indicado para

declividades menores, de até 8% (Figura 23).

Figura 23 — Perfil esquematico de um terraco do tipo Mangum

Sentido da aragdo
para baixo

Sentido da aragio
para cima

[ Corte

- Nivel original
2 Aterro

do terreno =

Fonte: Pruski (2009).

e Quanto a faixa de movimentagao de terra:

Terraco de base estreita: possuem até 3 m de largura da faixa de

movimentacgao de terra. S&o recomendadas apenas em casos que ndo é possivel a
instalacdo de terracos de base média ou larga, sendo geralmente indicados para
pequenas propriedades rurais, com baixa intensidade de mecanizacéo agricola e area
de até 18% de declividade.

Terraco de base média: a faixa de movimentacao de terra € de 3 m a 6 m de

largura, utilizando preferencialmente, arado de 3 ou 5 discos. E recomendado para
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pequenas ou médias propriedades rurais, pois resulta em pequena perda de area
cultivada. Sua utilizacdo deve ser em declividades de até 12%.

Terraco de base larga: a movimentacao de terra ocorre ao longo de uma faixa

de 6 m a 12 m de largura, sendo indicados para lavouras extensas em areas com até
8% de declividade. Possui a vantagem de permitir o cultivo em toda a sua extensao e
facilitar a sua manutencgéo, porém o custo para a construcdo desse tipo de terraco é
elevado.

A figura 24 apresenta uma representacdo comparativa da secao transversal de

terracos de base larga e média.

Figura 24 — Representacdo de terraco de base média, com faixa de retencao sobre o

camalhao (acima) e terraco de base larga (abaixo)

Base do terrago

Terraco de base larga

Fonte: Lima, Oliveira e Melo (2010).

¢ Quanto a forma do perfil do terreno
Tipo comum: constituido por uma construcéo de terra em nivel ou desnivel, um
canal e um camalhdo. E o tipo de terragco mais utilizado no Brasil, isso porque
geralmente as culturas de exploragcdo econdmica estdo plantadas em areas com
declividade inferior a 18%. Ao longo do tempo, esse tipo de terragco pode adquirir
variagdes na sua forma, originando o terrago embutido, murundum e outros, ou

mesmo serem construidos com motoniveladora ou trator.
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7

Tipo comum embutido: o terraco é realizado de modo que o canal seja

triangular, ficando praticamente na vertical o talude se separa o canal do camalh&o.
Esse tipo de construcdo é caracterizado por apresentar boa estabilidade e somente

uma pequena area fica inutilizada para o plantio (Figura 25).

Figura 25 — Representacao da sec¢édo transversal de um terrago comum embutido (a

distancia A representa a pequena faixa de plantio perdida)

Fonte: Bertolini, Galeti e Drugowich (1989).

Tipo _comum murundum: E adequado apenas em condicdes que seja

fundamental reter um grande volume de agua, uma vez que esse terraco €
caracterizado por um canal de forma triangular e um camalh&o alto, podendo chegar
a 2 m de altura, aproximadamente. Em virtude desse perfil, ndo é possivel a plantacao
de cultivares pois apresenta sérios entraves a movimentacdo de maquinas agricolas
(Figura 26).
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Figura 26 — Representacéo da secao transversal de um terraco comum murundum

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Fonte: Bertolini, Galeti e Drugowich (1989).

Tipo patamar: séao utilizados terrenos com declividade superior a 18%, sendo
formados por uma plataforma (onde é realizado o plantio da lavoura) e de um talude

(deve ser estabilizado por uma cobertura vegetal).

f.3.2.2) Adequacéo de estradas rurais

As estradas rurais representam um importante componente da infraestrutura
viaria, sendo caracterizadas pela auséncia de revestimento asfaltico, com a
pavimentagdo constituida de materiais locais. S&o as principais vias de acesso das
propriedades rurais aos centros urbanos, além de proporcionar o fluxo regular de
mercadorias e servicos, permitindo o desenvolvimento das comunidades (DEMARCHI
et al., 2003).

As formas de erosdo que ocorrem no leito e nas margens das estradas rurais
sdo um dos principais fatores para sua deterioracdo. As aguas pluviais que escoam
nas vias nao pavimentadas devem ser recolhidas em suas laterais e fluindo,
moderadamente, para escoadouros naturais ou artificiais, bacias de acumulagéo ou
outros tipos similares de sistema de retencdo da agua (GRIEBELER et al., 2005).

A execucéo das obras de adequacao de estradas rurais, geralmente seguem
um padréo geral e sequéncia de atividades, conforme descrito a seguir e baseado em
Zoccal e Silva (2016).

Locacdo da faixa de trabalho: A faixa de trabalho é definida como a area ao

longo da estrada rural que recebera a readequacdo e a intervencdo de obras,
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delimitando a faixa a ser trabalhada, promovendo a liberagdo prévia das propriedades
lindeiras.

Limpeza, raspagem e armazenamento do material de cobertura: Essa atividade

consiste em remover 0s materiais inserviveis da plataforma da estrada, principalmente
o material vegetal e a camada de solo superficial (10-20 cm) que possui altos teores
de matéria organica. Esse volume de solo retirado devera ser armazenado
lateralmente, que posteriormente servirA como reposicdo da cobertura do solo
exposto, no acabamento da obra, contribuindo com o processo de reestabelecimento
vegetativo nas areas terraplanadas.

Locacao da faixa de corte: Essa atividade representa a demarcacgao de todas

as faixas de cortes, onde havera a quebra de barrancos, facilitando a visualizacéo e
pontos de referéncia para os operadores de maquinas gue executardo esses Servicos.

Suavizacdo de taludes (“Quebra de barrancos”): A atividade de suavizacao

consiste no abatimento dos barrancos, objetivando estabilizar os taludes e elevar o
leito da estrada. Essa estrutura permite o direcionamento do escoamento de agua
pluviais para as laterais, armazenando esse excedente e forcando sua infiltracdo no
lencol freético. A adequacéo nesse tipo de estrutura dificulta o aparecimento de sulcos
e vogorocas nas laterais do leito. A figura 27 apresenta um exemplo de estrada rural
com a necessidade de quebra de barrancos e com problemas de eroséo e

carreamento de solo para as areas a jusante.

Figura 27 — Estrada rural com necessidade de quebra de barrancos

Fonte: Zoccal e Silva (2016).

Locacdo e regularizacdo da faixa trabalhada: Essa etapa baseia-se na

demarcacao da largura da pista de rolamento, de canais laterais de drenagem e

acostamentos, orientando os operadores de maquinas na execucdo do abaulamento
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ou inclinacao transversal da via. O abaulamento é o nome dado a secao transversal
da estrada com uma determinada declividade, para evitar o acumulo de agua no
centro da pista de rolamento (Figura 28), ja a inclinacdo transversal do leito esta
relacionada com a elevacdo de apenas um dos lados (Figura 29). Posterior a essa
demarcacao, ocorre a execucao do abaulamento da via, além da construgéo de canais
laterais de drenagem, objetivando a conducdo das &guas pluviais para pontos

preestabelecidos.

Figura 28 — Representacdo do perfil transversal de uma estrada com superficie

abaulada
Ponto mais elevado da secao
transversal da estrada
du‘“al de Canal de
renagein drenagem
em s

prenad Tenagey,

L Largura da estrada N

N “l

Fonte: Silva (2011).

Figura 29 — Representacdo do perfil transversal de uma estrada com inclinacao

transversal
Ponto mais elevado da secdo
transversal da estrada
Canal de
drenagem Encosta

\/Lf
"

Largura da estrada 1
1

Fonte: Silva (2011).

Locacdo e construcdo das estruturas de drenagem superficial e de

armazenamento de agua pluviais: Inicialmente, a atividade consiste em locar as

estruturas de drenagem e armazenamento de aguas (lombadas, canais de admisséao,
terracos e/ou bacias de captacédo), orientando os operadores na construcao dessas

estruturas. Em seguida, as obras sdo executadas, eliminando as situacbes de
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escoamento pela faixa da estrada. A lombada é construida com o objetivo de diminuir
a velocidade de escoamento das aguas (Figura 30), direcionando para as estruturas
de armazenamento, como os terracos que, fazem parte do sistema de conservagao

das areas agricolas lindeiras com estradas rurais (Figura 31).

Figura 30 — Lombadas que direcionam as Figura 31 — Terraco em area adjacente a
adguas pluviais para fora do leito de estrada rural
rolamento

Fonte: Zoccal e Silva (2016). Fonte: Casarin (2008)..

Contranivelamento: Essa atividade consiste em averiguar a execucdo das

estruturas de drenagem, por meio de equipamentos de precisdo que identificam
pontos de possiveis acumulos de agua de chuva, garantindo o escoamento para
essas areas.

Reposicdo do material de conservacéo superficial: A matéria orgéanica retirada

anteriormente, nessa atividade é devolvida sobre as superficies expostas,
promovendo assim, uma melhor revegetacéo dessas areas.

Tratamento primario do leito: Essa etapa promove o revestimento da via, com

material granular, beneficiando as condi¢cbes da pista de rolamento e fixando o solo
da mesma, tornando trafegavel a estrada nas diversas épocas do ano. A figura 32
apresenta a aplicacéo de revestimento primario de material granular e a figura 33, 0

processo de compactacao do material granular no solo.



115

Figura 32 — Aplicacdo de revestimento Figura 33 — Processo de compactacdo do
primario de material granular material granular

Fonte: Zoccal e Silva (2016). Fonte: Zoccal e Silva (2016).
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f.4) Estratégias de monitoramento

Com a implementacdo dos projetos de PSA nas propriedades rurais do
manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio, espera-se estabelecer
monitoramentos, tanto da restauragéo ecoldgica, como quali-quantitativos das aguas
superficiais da &rea de estudo.

Haja vista que o acompanhamento por meio de um sistema continuo de
observacdes, medicdes e avaliacbes contribuem para as acdes corretivas, além de
modificar ou ajustar as técnicas utilizadas, que porventura crie impactos adversos nao

previstos.

f.4.1) Monitoramento da restauracéo ecoldgica para o plantio total

O planejamento de uma restauracao deve apresentar 0s objetivos que refletem
0 que se espera como resultado. Os objetivos sédo alcancados por meio de metas
especificas. Os objetivos séo ideais e, as metas sdo medidas concretas. A avaliacdo
que se realiza em diferentes momentos, entre 0 comec¢o e o fim de um projeto é
denominado de monitoramento. Se os resultados apresentados no monitoramento
demonstrarem que as metas foram atingidas, consequentemente, o ecossistema
restaurado provavelmente sera suficientemente resiliente* (SER, 2004; SMA, 2009).

Nesse sentido, para 0 monitoramento da restauracdo de areas degradadas
serdo utilizados os indicadores ecolégicos® como ferramenta.

Os indicadores mais pertinentes para o monitoramento das formacdées florestais
restauradas por plantio total sdo apresentados no Protocolo de Monitoramento de
areas em recuperacéo, da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
(SMA, 2009), sendo elas: o isolamento da éarea, a ocorréncia de fatores de
degradacdo, a cobertura da area, a ocorréncia de espécies-problemas, a diversidade
arbustivo-arbérea e a diversidade de regenerantes.

O primeiro indicador avalia o isolamento da area em restauracao,

correspondendo as cercas, no caso de isolamento de animais domeésticos, ou aceiros

em caso de culturas agricolas. A frequéncia de monitoramento € estabelecida para o

4 O ecossistema restaurado suporta eventos estressantes normais e periédicos no ambiente local que
servem para manter a integridade do ecossistema.

5 Séo variaveis identificaveis, de facil medicao e compreensao, que representem o que se quer avaliar,
além disso, deve ser sensivel a fatores que modificam o ecossistema; responder aos fatores que atuam
sobre o ecossistema de forma previsivel; possibilitar predigbes sobre os efeitos dos agentes de
degradacédo ou sobre os efeitos benéficos; ser integrativo; ter baixa variabilidade nas respostas aos
fatores que representa.
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3% 5° e entre 0 10° e 0 15° ano apoOs a implantagdo. O parametro de medida é:
presenca (adequado) ou auséncia (inadequado).

O segundo indicador de ocorréncia de fatores de degradacdo identifica a

presenca de pisoteamento da area por animais domeésticos como o gado, ou
ocorréncia de erosdes e queimadas, entre outros aspectos. A frequéncia também é
estabelecida para o0 3° 5° e entre 0 10° e 0 15° ano apds a implantagcdo. A medicao
inclui: presenca (inadequado) ou auséncia (adequado).

O terceiro indicador considera a cobertura de area, relacionando-se com a

quantidade, qualidade e a distribuicdo da luz no habitat interno da floresta, que
interfere no crescimento e sobrevivéncia de plantulas, determina a composicéo da
comunidade, afeta processos de oxidacdo da matéria organica e possibilita a
estabilizacdo do solo pela interceptacdo da dgua das chuvas nas copas das arvores.

A metodologia consiste em trés avaliagbes em periodos distintos. A primeira
andlise é realizada no terceiro ano apds o plantio e, o calculo da area de cobertura
sera quantitativa, sugerindo o auxilio de um especialista em estatistica. Pode ser
definido um nimero minimo de amostras para pequenas areas e ap0s, somar para
cada hectare adicional, um determinado nimero de amostras. E necessario assegurar
a heterogeneidade da area, definindo a linha de medicdo aleatoriamente, com
extensdo de 30 m e demarcando o inicio e fim da linha com GPS.

A segunda e a terceira avaliacdo ocorre, respectivamente, 5 anos e entre 10 e
15 anos apos o plantio e utiliza-se a estimativa visual da taxa de cobertura da area.
Caso a cobertura néo estiver satisfatoria deve-se realizar a anélise quantitativa (como
no caso anterior) para conferéncia e registro da taxa real de cobertura da area.

A frequéncia segue o periodo de avaliagdo, sendo no 3° ano (método
quantitativo), e no 5° e entre 0 10° e 15° ano apos a implantacdo (método visual e
guantitativo, quando necessario). A medida é realizada pela porcentagem (taxa) de
cobertura da area.

O quarto indicador do monitoramento analisa a ocorréncia_de espécies-

problemas, verificando a existéncia de espécies invasoras nas areas de restauracéo.
A metodologia é baseada nessa verificagdo, com base na m listagem oficial (com
excecao as gramineas africanas agressivas). A frequéncia deve ser no 3°, 5° e entre
0 10° e 15° ano apos a implantacdo e a medida € o niumero de espécies-problema.

O quinto indicador avalia a densidade e diversidade de regenerantes arbustivo-

arboéreos, porém demanda muito conhecimento técnico e tempo de campo. A
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metodologia utiliza os seguintes parametros: a &rea amostral, 0 nimero de individuos
com altura igual ou maior que 50 cm e individuos com Circunferéncia a Altura do Peito
(CAP) menor que 15 cm ou inexistente, e as espécies amostradas (identificadas, ou
morfoespécies). A avaliacdo sera realizada em 10 parcelas, com no maximo 2
transectos de 25 m por parcela, sendo necessario georreferenciar cada transecto. A
frequéncia deve ser analisada apenas no 5° e entre 0 10° e 15° ano ap6s implantagéo.
E para a medida devem ser definidos os valores de referéncia para aprovacao ou
reprovacao.

O sexto indicador apresenta a rigueza de regenerantes com até um metro de

altura devera avaliar os individuos de espécies colonizadoras e a riqueza de diferentes
formas de vida (palmeiras, lianas, samambaias, epifitas e ervas) que possuem de 0,3
até 1 m de altura. Recomenda-se utilizar 15 amostras de 1 m2 para monitorar 1
hectare, com incremento maximo de 2 amostras por hectare, até um méaximo de 30
amostras. Apoés a identificacdo, sugere-se a realizacdo de uma avaliacdo qualitativa
de grupos funcionais, considerando sucessao, estratos, época de floracéo, poleiros e
facilitadores. A frequéncia ocorre somente entre 10 e 15 anos apés a implantacéo e a
medida devem ser definidos os valores de referéncia para aprovagéo ou reprovagao.
A tabela 2 a seguir, apresenta os indicadores, com sugestfes de periodos para
afericdo e os respectivos critérios para verificacdo das conformidades de situacao.

Tabela 2 — Indicadores para o monitoramento de areas em recuperacao por plantio total

. . Conformidade
Categoria Indicador Periodo _
de analise (anos) Adequado PEIEEIEE Inadequado
adequado
1.Isolamento da area 3,5,10-15 Sim - Nao
N _ 2. Ocorregua de fatores de 3.5 10-15 NE i Sim
Fisionomia |degradacéo
i 3 = 80% 50-80% <50%
3. Cobertura da area
5, 10-15 = 80% - <50%
4. Ocorréncia de espécie-problema 3,5, 10-15 | Ausente (0) lou? 3 ou mais
. . . Comparacdo com base na informacdo do
Processo |5. Densidade e diversidade de 5 projeto inicial, aceitando 20% de erro
ecolégico |regenerantes arbustivos e arboreos - - ~ .
10-15 Necessario definir valores de referéncia
6. Riqueza de regenerantes 10-15 Necessario definir valores de referéncia

Fonte: Adaptado de SMA (2009).
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f.4.2) Monitoramento da qualidade e quantidade da agua

O monitoramento dos corpos hidricos do manancial em estudo seréa realizado
por meio da medicdo da vazdo das aguas superficiais para o monitoramento
quantitativo e, mediante andlises fisicas e quimicas, utilizando o indice de Qualidade
da Agua (IQA) para o monitoramento qualitativo.

Para um monitoramento satisfatério deverdo ser avaliadas ao menos duas
vezes por ano, uma analise no periodo chuvoso e outra no periodo de estiagem. Os
pontos de medicdo e coleta de amostras de agua serdo aqueles ja definidos pelas
entidades oficiais como a Cetesb, DAEE e Sabesp.

O IQA é utilizado pela Cetesb desde 1975, é um indice que incorpora nove
variaveis consideradas relevantes para a avaliacdo da qualidade da agua, em sua
maioria indicando contaminacéo causado por efluentes domésticos, fornecendo uma
visdo mais geral sobre as condi¢cdes de qualidade.

Cada variavel que integra o indice possui seu respectivo peso (w), que foram
fixados em funcéo da sua importancia para a conformacéo global da qualidade da
agua. Os parametros de qualidade da agua e seus respectivos pesos sdo: oxigénio
dissolvido (0,17), coliformes termotolerantes (0,15), potencial hidrogeniénico (pH)
(0,12), demanda bioquimica de oxigénio (0,10), temperatura da agua (0,10), nitrogénio
total (0,10), fésforo total (0,10), turbidez (0,08) e residuo total (0,08).

Além do peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (q), obtido do
respectivo grafico de qualidade em funcédo de sua concentracdo ou medida (Figura
34).

Figura 34 — Curvas médias de variagdo de qualidade das aguas
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Nitrogénio Total Fésforo Total Temperatura -
. R (afastamento da temperatura de equilibrio)
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Fonte: CETESB (2017).

Dessa forma, o IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de
agua correspondentes as variaveis que integram o indice, utilizando a seguinte

formula;

n
1A = T a"

i=1
Onde: IQA — indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;
gi — qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variacao de qualidade”, em funcao de sua concentragao ou medida;
Wi — peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade, de forma que:
n
Z w; =1
i=1
n — o namero de parametros que entram no calculo do IQA.

O valor resultante deste célculo representa a qualidade das aguas brutas,
indicado pelo IQA variando em uma escala de 0 a 100, representado na Tabela 3.
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Tabela 3 — Classificagéo do IQA

Categoria Ponderacao
OTIMA 79 < IQA < 100
BOA 51 <IQA <79
REGULAR 36 <IQA < 51
RUIM 19 <IQA < 36
PESSIMA IQA< 19

Fonte: Cetesb (2017).

g) RESULTADOS ESPERADOS

Com a implantagdo do Programa Produtor de Agua na bacia hidrogréafica do
manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio e com o inicio das atividades de
conservacao espera-se a melhoria das condi¢cdes hidricas e a autossuficiéncia da
bacia. Além disso, a expectativa inclui a garantia de agua em qualidade e quantidade
suficiente para as atuais e futuras geracoes; a sensibilizacéo e adeséo dos produtores
rurais no programa; as acfGes de adequacdo ambiental na propriedade; e a
conscientizacdo da sociedade quanto a importancia da recuperacdo e conservagao
dos recursos hidricos.

Além disso, espera-se que com a parceria da ANA e o incentivo por meio do
PSA haja a efetiva implantagéo do Programa Produtor de Agua na bacia hidrogréafica
do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio. Inclusive, contribuindo para a
adequada replicacdo do mesmo em outras localidades.

Constituindo, assim, um importante método de gestao aliando a manutencao
ambiental da area e a garantia quali-quantitativa da agua para as atuais e futuras

geracoes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da constante e crescente degradacdo do meio ambiente, incluindo todas
as formas de desequilibrio ecologico, poluicdo, desmatamento e erosao do solo, torna-
se necessario reunir esforcos para o alcance da sustentabilidade ambiental. Para
assegurar a preservagao ambiental surgem diversas abordagens de gestdo ambiental
e de recursos hidricos, dentre elas o incentivo ao PSA, os quais visam atingir a
sociedade, principalmente, proprietarios rurais e envolve-los nesse processo de
conservagao do meio ambiente.

Com os resultados obtidos deste trabalho foi possivel contribuir com a
elaboracdo de estudos, em conformidade com o Programa Produtor de Agua da ANA,
para a bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio. Esta
pesquisa subsidiou o projeto basico, estabelecendo os elementos essenciais para a
efetiva criacdo e definicdo do programa.

O acompanhamento das ac¢des do GT-APP/Mananciais do CBH-PP foram
fundamentais e nortearam a realizacdo deste trabalho. Uma vez que vem sendo
realizado ao longo dos ultimos anos, grandes esfor¢os para a recuperacao de APP,
de areas degradadas e de recomposicao florestal na area do alto curso do Rio Santo
Anastécio, importante manancial de abastecimento publico. Dessa forma, a insercao
desse programa na area em estudo complementaria 0 empenho na protecdo aos
corpos hidricos da regido.

Além disso, este trabalho salientou a importancia da integracdo dos diversos
parceiros do Programa Produtor de Agua, no qual a ampla articulag&o e colaborac&o
dos envolvidos podem resultar em um programa eficaz, decisivo e que satisfaca as
necessidades ambientais, além dos beneficios aos proprietarios rurais. Entretanto, no
cenario da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio, a
maior articulacdo esta relacionada com as potenciais fontes de recursos que possam
ser utilizadas para o PSA. A entidade financiadora devera investir o montante
proporcional aos ganhos obtidos com as intervencgdes, resultando na compra de
servicos ambientais.

Dessa forma, € importante destacar que as empresas de saneamento S4o uma
das maiores interessadas na melhoria quali-quantitativa de agua, sendo fundamental
a articulacdo entre esses atores. Pois se torna sugestivo que instituicbes dessa

conjuntura realizasse o pagamento pelos servicos ambientais adquiridos, ou seja,



123

pelas benfeitorias ambientais de conservagao do solo e vegetacdo exercido pelos
proprietarios rurais, melhorando, consequentemente, a situagdo dos recursos
hidricos.

Referente a complementacéo do presente estudo, seguem algumas sugestdes
de trabalhos futuros: € fundamental realizar a definicdo das metas quantitativas do
projeto basico para a area da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Rio
Santo Anastacio; outra possibilidade de trabalhos futuros inclui a definicdo da
metodologia de valoracdo dos servicos ambientais que serdo prestados pelos
produtores rurais baseado na principal fonte de renda dos mesmos, indicando os
métodos e critérios para 0 pagamento e o valor mensal da compensacdo, e; a
realizacdo de estudos referente a agua pluvial disponivel que infiltra, de acordo com
a precipitacdo anual, correlacionando com a necessidade diaria da populacdo de
determinado municipio.

A partir disso, espera-se que haja a continuidade de projetos relacionados ao
PSA, com o envolvimento dos 6rgaos competentes, universidades, proprietarios rurais
e da populacdo em geral, a fim de conter a degradacdo ambiental e proporcionar a
conservacao dos mananciais. Além disso, espera-se que esses estudos possam, de
fato, contribuir com a melhoria da gestéo da bacia hidrogréfica, propiciando a garantia

da seguranca hidrica®.

6 De acordo com a ONU, seguranga hidrica é definida como: “a capacidade de uma populagdo de
salvaguardar o acesso sustentavel a quantidades adequadas de dgua de qualidade para garantir meios
de sobrevivéncia, o bem estar humano, o desenvolvimento socioecondmico; para assegurar protecao
contra poluicdo e desastres relacionados a agua, e para preservacao de ecossistemas em um clima de
paz e estabilidade politica”.
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