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Analise Genético-Quantitativa de Pesos aos 8, 12, 18 € 24 Meses de |dade em um
Rebanho da Raca Guzer &

Talita Buttarello Mucari?, Jodo Ademir de Oliveira3

RESUM O - O objetivodestetrabal ho foi obter estimativasde herdabilidades, correl agdes genéticas, tendénciasgenéticasecorrel acbes
de “rank” dostouros, para os pesos aos 8, 12, 18 e 24 meses de idade, no rebanho Guzera do Campus da UNESP, Ilha Solteira, SP. As
herdabilidades e os val ores genéticos dos animais foram estimados por model o animal, usando o programa computacional MTDFREML.
As correlagdes genéticas (Pearson) e de “rank” dos touros (Spearman) foram obtidas pelo procedimento CORR do SAS, utilizando os
valores genéticosdos animais, enquanto as tendéncias genéticas foram cal culadas pelo procedimento REG do SAS, utilizando amédia
anual dos referidos valores genéticos. O modelo estatistico para a andlise genéticaincluiu os efeitos fixos de grupo contemporaneo e a
covariavel idade da vaca ao parto (efeitos linear e quadrético), e os efeitos aleatérios genético aditivo direto, genético aditivo materno,
de ambiente permanente da vaca e residual. As estimativas obtidas para a herdabilidade direta foram 0,14; 0,08; 0,08 e 0,13 e para
materna, 0,01; 0,02; 0,02 e 0,05, respectivamente, para os pesos aos 8, 12, 18 e 24 meses de idade. As estimativas dos coeficientes de
correlagdo genética foram positivas e de alta magnitude entre todos os pesos estudados. As tendéncias genéticas anuais foram baixas e
significativas apenas para os pesos aos 8 e 18 meses de idade. As correlaces de “rank” dos touros foram moderadas e significativas,
implicando em razoavel manutencéo de posicédo de classificagdo dos touros, quando se comparam, dois a dois, 0s pesos estudados.
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Quantitative and Genetic Analysis of Weightsat 8, 12, 18 and 24 Monthsof Agein a
Guzerat Breed Herd

ABSTRACT - The objective of this study was to estimate heritabilities, genetic correlations, genetic trends and rank correlations
of thebulls, for weightsat 8, 12, 18 and 24 months of age, in the Guzerat herd from UNESP Campus, I1ha Solteira, SP. The heritabilities
and the breeding values were estimated by animal model, using the MTDFREML computational program. The genetic correlations
(Pearson) and the rank correlaions (Spearman) were obtained by SAS CORR procedure, using the animal breeding values, while the
genetic trends were calculated by SAS' REG procedure, using the annual average of the referred breeding val ues. The statistic model
for genetic analysisincluded fixed effects of contemporary groupsand age of cow at calving as covariable (linear and quadratic effects)
and random effects: direct additive genetic, maternal genetic, permanent environmental of the cow and residual. The heritabilitiesfor
the direct genetic effects were .14, .08, .08 and .13, and for maternal effects were: .01, .02, .02 and .05, respectively, for weights at
8, 12, 18 and 24 months of age. The estimates of the genetic correlation coefficients were positive and of high magnitude, among all
studied weights. Theannual genetic trendswerelow and significant only for theweightsat 8 and 18 months of age. Therank correlations
of the bullswere moderate and significant, indicating reasonabl e maintenance of rank position of the bulls, when the studied weights
were, two by two, compared.

Key Words: genetic correlation, genetic trend, guzerat, heritability, rank correlation, weight

Introducéo

A producdo animal pode ser aumentada, além
de via outras formas, alterando-se a constitui¢cdo
genética dos animais por meio de selecdo genética.
Parase promover o melhoramento genético debovinos
existem algumas alternativas cléssicas: (1) selecéo dos
individuos que serdo utilizados como pais da préxima

geracao, (2) escolhado sistemade acasalamento e (3)
introducdo de novo material genético (variacéo
genética). Estas alternativas tém por objetivo aumen-
tar afreqiéncia dos genes desgjaveis e obter combi-
nacdes génicas favoravels.

Do ponto de vista da selecdo, o melhoramento
genético depende do uso adequado davariagdo gené-
tica da caracteristica selecionada. Desse modo, o
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conhecimento das herdabilidades das caracteristicas
deinteresse e das correlagbes genéticas entre elas é
necessario, paraque avariagdo genéticasejaeficien-
temente utilizada em um programa de selecéo, pois
esses parametros genéticos permitem apredicao das
respostas direta e correlacionada a selecéo e a
definicdo do método de selecdo mais apropriado.

O principal aspecto do coeficiente de
herdabilidade € seu caréter preditivo, ou sgja, expressa
ograu deconfiangado val or fenotipi co como indicador
do valor genético. Em outras palavras, o coeficiente
de herdabilidade mede o grau de correspondéncia
entre fendtipo e valor genético, que €, em Ultima
instancia, o que influencia a préxima geracéo
(Euclides Filho, 1999).

O conhecimento da correlagdo genética entre
caracteristicas de crescimento em bovinos é basico
parase entender 0 grau em que caracteres desejaveis
podem ser combinados no mesmo animal. E interes-
sante que estes sejam favoravelmente
correlacionados, de modo que o melhoramento deum
deles seja acompanhado por melhoramento nos ou-
tros (Futuyma, 1993).

Freglientemente, programas de selecéo de bovi-
nos de corte sdo delineados visando lucro para o
produtor. Por isso estimativas de parametros genéti-
cos de caracteristicas economicamente expressivas
sd0 de fundamental importancia. Assim, caracteris-
ticas de crescimento, medidas por pesos e ganhosem
peso, estdo intimamente rel acionadas com tal renta-
bilidade, tendo sido fartamente estudadas por pesqui-
sadores brasileiros.

A pecuériade corte no Brasil esta atravessando
uma fase de crescimento, modernizagdo e de grande
interesse na aplicagdo de tecnologias que possam
aumentar a produtividade e o rendimento dos reba-
nhos. Com isto, ha constante busca por animais com
mai ores pesos e precocidade (mais jovens ao abate).

Segundo Josahkian (2000), o impacto econdémico
positivo do material genético zebuino paraapecuaria
brasileira € consideravel mente superior ao do mate-
rial genético de ragas européias, pelo fato de que ele
proporcionou a instalagdo no pais de uma pecuaria
auto-sustentavel, ndo dependente de fatores exter-
nos e nem da modificagdo constante do meio-ambi-
ente natural de que dispomos.

A raca Guzera é tidacomo a menos exigente das
racas zebuinas. Por ser considerada o material
genético mais apropriado para regides brasileiras,
onde as adversidades ecoldgicas sdo maiores, esta
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racatem sido selecionada desde 1977 no Campus da
UNESPemIlhaSolteira, SP, queencampou o desafio
de promover o seu melhoramento genético.

Para que dados de pesos sejam Uteis em um
programade melhoramento, faz-se necessério adis-
ponibilidade de estimativas de seus parametros gené-
ticos de formaacurada. Além disso, ha necessidade
de se aumentar a acuracia em identificar o mérito
genético dos animais, juntamente com seu subse-
guente uso no programa de selecdo, de modo a
acelerar, nadirecdo desejada, aalteragéo das carac-
teristicas selecionadas. A implementagdo dos novos
procedi mentostedricosaliadosao avango tecnol 6gico
tem tornado isso possivel.

Desse modo, 0 objetivo do presentetrabalho foi a
obtencé&o de estimativas de herdabilidade, correlagéo
genética, tendéncia genética e correlacéo de "rank"
dos touros, por meio dos pesos aos 8 (desmama),
12, 18 e 24 meses de idade no rebanho Guzera do
CampusdaUNESP dellha Solteira, SP, usando-se
0 modelo animal e 0o método da maxima verossimi-
Ihanga restrita.

M aterial e M étodos

O conjunto de dados analisado neste estudo foi
proveniente de um rebanho daraca Guzeracriado na
Fazenda de Ensino e Pesquisa do Campus de llha
Solteira, UNESP, localizadano municipio de Selviria,
Mato Grosso do Sul. O sistemade criagéo do rebanho
erao extensivo, ou sgja, osanimaiseram alimentados
basi camente em pastagens, formadas predominante-
mente por capins do género Brachiaria.

A inseminagdo artificial eamontanatural contro-
lada foram utilizadas no manejo reprodutivo. Vacas
com problemas de reproducéo ou que falhavam por
dois anos consecutivos eram descartadas. A selegéo
dos machos que entravam em reprodug&o no rebanho
era baseada no desenvolvimento ponderal e nas ca-
racteristicas raciais.

Os bezerros permaneciam com as maes até a
desmama (em torno de 8 meses de idade), sendo
pesados a0 nascer e, posteriormente, a cada trés
meses. Os machos eram pesados até a idade de 36
meses e as fémeas até atingirem 0 peso requerido
para a reproducéo (320 kg de peso vivo).

As caracteristicas estudadas, com seus simbolos
entre parénteses, foram as seguintes: peso aos8 (P8),
12 (PI2), 18 (P 18) e 24 (P24) meses de idade.

Na auséncia dos pesos as idades padrdo, em
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funcdo do critério de pesagens adotado na fazenda,
os referidos dados foram obtidos pelo método de
interpolacdo linear, utilizando-se a formula:

-P, D

P ) C
I:)i = Pa +dai ép—:
dap %]

em que: B = peso a idade padréo (kg); B, = peso
posterior a idade padréo (kg); P, = peso anterior a
idade padrdo (kg); cgp = n° de dias compreendidos
entre a pesagem anterior e a pesagem posterior a
idade padréo; d; = n° de dias compreendidos entre a
pesagem anterior e a idade padréo.

Como o arquivo da fazenda nédo apresentava
informagdes sobre manejo do rebanho, n&o foi possi-
vel ainclusdo de grupos de manejo na formacéo dos
grupos contemporaneos. Assim, esses grupos foram
formados pela concatenagdo de animais do mesmo
sexo, hascidos N0 mesmo ano e na mesma estacao.
Os animais considerados neste estudo nasceram
entre os anos de 1978 e 1997. Foram definidas duas
estacBes de nascimento: abril - setembro (estacéo
seca) e outubro - marc¢o (estacéo das &guas). Foram
eliminados do arquivo animais pertencentes a grupos
contemporaneos com menos de cinco individuos.

O arquivo geral da fazenda constava de 3286
informacgdes de animais. Apos aedi¢éo dosdados, as
andlises para P8, P12, P18 e P24 foram realizadas,
respectivamente, com base em 2382, 2339, 2147 e
1918 informacgdes. Asrespectivasmatrizesde paren-
tesco apresentavam 2679, 2622, 2437 e 2203 animais.
Analise dos dados

Os dados foram previamente analisados para se
verificar a significancia dos efeitos fixos de grupo
contemporaneo e idade da vaca ao parto (linear e
quadratico) sobre as caracteristicas estudadas (P8,
P12, P18 e P24). As andlises foram conduzidas pelo
método dos quadrados minimos, usando-se o proce-
dimento GLM (General Linear Models) do pacote
estatistico SAS (Statistical Analysis System, 1998),

segundo o seguinte modelo:

Yiji = m+ GC; + by ( |ka- IDV ) + b, (IDV, -
IDV )2+ ¢

em que: Y = valor observado do FS™M pezerro,

pertencente a0 j¥SMO grupo contemporaneo e akesima
idade da vaca ao parto; m=médiageral dapopulacdo
para cada caracteristica estudada; GC efeito fixo
do jes' MO grupo contemporaneo; IDV, = efe|to fixoda
késimadade davacaao parto, em anos; IDV = média
deidade das vacas ao parto, em anos; b, = coeficiente
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de regressdo linear para a idade da vaca ao parto;
b,= coeficiente de regressdo quadratica para aidade
da vaca ao parto; §;, = erro aleatorio associado a
cada observagéao.

Os dados foram analisados por modelo misto,
utilizando-se o programacomputacional MTDFREML
("multiple trait derivative-free restricted maximum
likelihood"), descrito por Boldman et a. (1993). O
model o paraandlisegenéticano MTDFREML incluiu
os efeitos fixos de grupo contemporaneo e idade da
vaca ao parto como covariavel, com efeitos linear e
guadratico, bem como os efeitos aleatorios genético
aditivo direto, genético materno, de ambiente perma-
nente da vaca e residual. Assim, o modelo geral
adotado, representado na forma matricial, foi:

Y=Xb+Za+ Mm+Wp+e

sendo: Y = vetor das variaveis dependentes;
b = vetor de efeitos fixos, a = vetor de efeitos
genéticos aditivos dos animais; m = vetor de efeitos
genéticos aditivos maternos; p = vetor de efeito de
ambiente permanente materno; e = vetor de efeitos
residuais, X, Z, M e W s&0 as respectivas matrizes
de incidéncia para cada efeito.

O efeito materno foi incluido no modelo, uma vez
gue realizado o teste de Razéo de Verossimilhanca
(Likelihood Ratio Test), descrito por Freund & Walpole
(1980), para analisar o resultado da inclusdo deste
efeito no modelo genético, verificou-se ser 0 mesmo
altamentesignificativo paratodasasidadesestudadas.

Segundo Falconer & Mackay (1996), correlacéo
genética é a correl agdo existente entre valores gené-
ticos de diferentes caracteristicas. Deste modo, as
estimativas das correl agcdes genéticas foram obtidas
pelo procedimento CORR (Pearson) do SAS (1998),
utilizando-se os valores genéticos diretos das carac-
teristicas estudadas (P8, P12, P18 e P24), que foram
previamente estimados através do programa
computacional MTDFREML (Boldman et al., 1993),
uma vez que ndo houve convergéncia da andlise
bicaracteristicarealizada com o uso deste programa.

As tendéncias genéticas para os pesos aos 8, 12,
18 e 24 meses de idade, foram estimadas pelos
coeficientes deregressao linear das médias dosvalo-
res geneéticos, segundo os anos de nascimento dos
animais, obtidos pelo procedimento REG do SAS
(1998). Para cada caracteristica estudada, também
foram estimadas amudancagenéticaanual, expressa
como porcentagem da média (G %), e a mudanca

genética acumulada nos anos de selecdo (DG). Para
isto foram utilizadas as formulas:
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G

G%=?'100 e DG=G ™ A

em que: G = tendénciagenéticaanual; = médiageral
estimada para cada caracteristica; A = intervalo de
anos de selecéo.

Os touros, com base nos seus val ores genéticos,
foram ordenados de maneira decrescente, para cada
caracteristica em estudo (P8, P12, P18 e P24), pelo
procedimento SORT do SAS (1998). Os animais que
apresentavam menos de trés filhos ndo foram consi-
derados. Para fins de comparag&o da classificacdo
dos touros, em relacdo as referidas caracteristicas,
foi efetuada uma andlise de correlagdo de classifica-
¢aoou"rank”, utilizando-seacorrel agdo de Spearman
do PROC CORR do SAS (1998).

Além disso, utilizando-se osval ores genéticosdos
tourosdispostosem ordem decrescente, foi verificada
a frequéncia de coincidéncia dos animais classifica-
dos entre os 20% melhores e os 20% piores touros,
para os pesos analisados, comparando-os dois adois,
tendo sempre como referéncia o peso amenor idade.

Resultados e Discussao

Medidas descritivas

Na Tabela 1, sdo apresentados 0s numeros de
observacdes, as médias e os desvios-padrao dos
dados de pesos aos 8, 12, 18 e 24 meses de idade, por
sexo, do rebanho Guzera de Ilha Solteira, analisados
neste trabal ho.

De modo geral, as médias de peso observadas
neste estudo, para o rebanho Guzera de |lha Solteira,
foram inferiores as médias relatadas na literatura
consultada(Oliveiraet a., 1994; Oliveiraet al., 1995;
Martins Filho et a., 1997; Oliveira et a., 1998;
Oliveiraet ., 1999; Santoro et al., 2000; Sarmento et
al., 2000; Silva, 2000), pararebanhos dareferidaraca.
Analise prévia

Pelos resultados da andlise de variancia, realizada
parafins de se examinar ainfluéncia dos efeitos fixos
incluidos nos model os estatisticos utilizados neste es-
tudo, constatou-se que o efeito de grupo contemporéa-
neo foi significativo (P<0,0001) para todos 0s pesos
estudados (P8, P12, P18 e P24). Os efeitos linear e
guadrati co daidade davacaao parto ndo se mostraram
significativos sobre os referidos pesos.

Osefeitoslinear e quadratico deidade davacaao
parto, embora ndo tenham sido significativos, foram
incluidosno model o usado naandlise genética, poistal
procedimento acarretou pequeno aumento dos coefi-
cientes de determinacéo (r?), que é uma medida da
gualidade do gjustamento obtido. Outra justificativa
da inclusdo destes efeitos no modelo é a intensa
referéncia que se faz deles em trabalhos, sobre o
mesmo assunto, encontrados na literatura, como em
Oliveira (1979) para pesos do nascimento até 24
mesesdeidade; Figueiredo et al. (1980) e Marqueset
al. (1983) para peso a desmama; Souza et al. (2000)
para pesos a desmama e aos 12 meses de idade.

Tabela 1 - Medidasdescritivasde pesosaos8(P8),12(P12),18(P18)e 24 (P24) mesesdeidade, porsexo, nosbovinos

Guzera
Table 1 - Descriptive measures of weights at8 (W8), 12 (W12), 18 (W18) and 24 (W24) months of age, by sex, inthe Guzerat bovines
Caracteristicas Sexo! N° de observacdes Média (kg) Desvio-padréo (kg)
Traits Sex N. of observations Mean (kg) Standard error (kg)
P8 (W8) M 1160 155,10 29,63
P8 (W8) F 1222 145,81 27,51
P8 (W8) M+F 2382 150,34 28,93
P12 (W12) M 1132 191,92 34,06
P12(wW12) F 1207 175,42 30,49
P12 (W12) M+F 2339 183,40 33,30
P18 (W18) M 1031 249,68 43,94
P18 (wW18) F 1116 224,69 34,76
P18 (W18) M+F 2147 236,69 41,35
P24 (W24) M 893 306,78 50,63
P24 (W24) F 1025 272,18 37,56
P24 (W24) M+F 1918 288,29 47,37

1M = machos (males); F = fémeas (females).
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Estimativas dos componentes de variancia, os valores de herdabilidades diretas (0,14; 0,08;
herdabilidades, correlagcbes genéticas e 0,08 e 0,13, respectivamente, para P8, P12, P18 e
fenotipicas, tendéncias genéticas e correlacdes P24), encontrados neste trabalho, foram bastante
de "rank" dos touros inferioresasmédiascal culadas por Mascioli (1995),
Os componentes de variancia genético aditivo utilizando estimativas obtidasem diversostrabal hos
direto, genético aditivo materno, de ambiente perma- com zebuinos, ou sgja, de: 0,24; 0,26, 0,37 e 0,36
nente, residual (ambiente temporério) e fenotipico e para pesos a desmama, aos 12, 18 e 24 meses de
o componente de covariancia entre o efeito genético idade, respectivamente.
aditivo direto e o materno, para os pesos 3s idades Os coeficientes de herdabilidade direta agqui esti-
padrées de 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24 (P24) mados para P8 e P12 foram, também, muito inferiores
meses, no rebanho Guzera da UNESP de I1ha Soltei- aos coeficientes médios encontrados por Kootset al.
ra, s30 apresentados na Tabela 2. (19944) e Mohiuddin (1993) para pesos adesmamae
NaTabela3, podem-se observar as estimativas aidade de um ano, em amplas revisdes da literatura
dos coeficientes de herdabilidades direta, materna cientifica para bovinos de corte. Estes autores obti-
etotal, além das correl acdes entre os efeitos gené- veram, nestas revisdes, coeficientes médios de
ticosdiretos e maternos e dasfragdes de variancias herdabilidade materna (0,13) para peso a desmama
atribuidas ao ambiente permanente e ao ambiente superiores aos encontrados para o rebanho de Ilha
temporario, estimados para os referidos pesos. Solteira (0,01). A média para herdabilidade materna
Como pode ser observado na Tabela 3, os coefi- de peso aos 12 meses de idade (0,11), calculada por
cientes de herdabilidade estimados foram de baixa Mohiuddin (1993) apartir dereferéncias de 23 traba-
magnitude, sendo, no geral, inferiores aguel es encon- lhos, também foi superior a estimativa encontrada
trados na literatura cientifica, ou seja, coeficientes neste estudo (0,02).
médios paracaracteristicasde crescimento. Assim, Em relacao aos coeficientesde herdabilidadedireta

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de (co)variancial para os pesos aos 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24 (P24)
meses de idade
Table 2 - (Co)variance components?! estimates for the weights at 8 (W8), 12 (W12), 18 (W18) and 24 (W24) months of age

Caracteristicas s2, s2, Sam s2p s2e s2e
Traits

P8 (W8) 94,59 8,68 -4,66 64,30 498,79 661,70
P12 (W12) 72,23 14,09 16,86 63,14 738,47 904,79
P18 (W18) 105,20 28,62 53,03 32,20 1039,20 1258,25
P24 (W24) 204,11 87,06 54,53 3,37 1281,09 1630,16

152a = Componente de variancia de efeito genético aditivo direto(variance component of direct additive genetic effect), 52m = Componente de
variancia de efeito genético materno(variance component of maternal genetic effect), S, = Componente de covariancia entre o efeito genético
aditivo direto e 0 materno (Covariance component between direct additive genetic effect and maternal effect), s2 = Componente de variancia do
efeito de ambiente permanente (variance component of permanent environmental effects), SZE = Componente de variancia do efeito residual
(Variance component of residual effect), SZF = Componente de variancia de efeito fenotipico (variance component of phenotipic effect).

Tabela 3 -Estimativasde herdabilidade direta (hzd), materna (hzm) e total (hzt), das correlagdes entre efeitos genéticos
diretos e maternos (ry,,), das fragcdes de variancias atribuidas ao ambiente permanente (c?) e ao ambiente
temporario (e2), para 0s pesos aos 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24 (P24) meses de idade

Table 3 - Estimates of direct (hzd), maternal (hzm) and total heritabilities (hzt), of correlations between direct genetic and maternal
effects (ry,),of permanent environmental variance fractions (c®) and temporary environmental variance fractions (e2), for
the weights at 8 (W8), 12 (W12), 18 (W18) and 24 (W24) months of age

Caracteristicas h2, h2., h2, Fam c? e?
Traits

P8 (W8) 0,14 0,01 0,14 -0,16 0,10 0,75
P12 (W12) 0,08 0,02 0,12 0,53 0,07 0,82
P18 (W18) 0,08 0,02 0,16 0,97 0,03 0,83
P24 (W24) 013 0,05 0,20 041 0,02 0,79
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e materna para 0 peso aos 12 meses de idade, Eler et
al. (1995) em animais da raga Nelore, encontraram
valores superiores aos estimados neste estudo. Parao
peso ao sobreano (P18), Eler et a. (1996), ainda na
raca Nelore, obtiveram estimativas de herdabilidade
diretae maternasuperiores as estimadas nesta pesquisa.

Comparando-se os resultados obtidos neste estu-
do para os pesos aos 12 e 18 meses de idade, com as
estimativas relatadas por Sarmento et al. (2000)
também naraca Guzerd, verificou-seasuperioridade
das estimativas encontradas por esses autores, no
gue se refere a herdabilidade direta e materna.

A herdabilidade direta cal culada para o peso aos
18 meses (0,08) foi de menor magnitude do que
aquelas estimativas relatadas em aguns trabalhos
com rebanhos Guzera (Oliveira & Lobo, 1992; Oli-
veira et a., 1994; Martins Filho et al., 1997). A
literatura € escassa em relacdo as estimativas de
coeficientes de herdabilidade materna para peso aos
18 e 24 meses de idade em bovinos de corte.

As baixas estimativas de herdabilidade direta
verificadas neste estudo se devem, em parte, a
inclusdo dos efeitos maternos no modelo de andlise,
0 que levou a diminuicdo das variancias genéticas
aditivas e, conseguiientemente, da herdabilidade dos
efeitos diretos aditivos.

Como as estimativas de herdabilidade encontra-
das neste estudo para todos os pesos foram de baixa
magnitude, pode-se inferir que trabalhos de selecéo
massal, para tais caracteristicas nesta populacéo,
apresentam pequena perspectiva de sucesso. Suge-
re-seaindaqueadutilizagdo do teste de progénie seria
importante como auxilio a selegéo.

Ascorrelagbes genéticasentre osefeitos aditivos
direto e materno (ry,,) foram positivas e de ata
magnitude para P12, P18 e P24 e negativa apenas
para P8. Estes resultados positivos sdo incoerentes
com as correlagdes negativas entre estes efeitos,
normal mente observadas naliteraturacientificapara
caracteristicasde crescimento (Eler et al., 1995; Eler
et a., 1996; Garnero et al., 1998). As correlagOes
positivas sdo indicativas de que as vacas com melho-
res habilidades maternas tém filhos com maiores
pesos nas idades padrdes estudadas.

Na Tabela 3, também sdo apresentadas as fra-
¢Oes da variancia fenotipica que sdo atribuidas aos
efeitos de ambiente permanente e de ambiente tem-
porario (residual). O efeito de ambiente permanente,
em gado de corte, é atribuido a vaca, provavelmente
devido acapacidade uterina, nivel alimentar naultima
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fase de gestagdo e comportamento materno. Aciden-
tes envolvendo o Ubere, assm como seqlelas de
doencas, como por exemplo, afebre aftosa, também
podem provocar diferencas permanentes entre as
vacas (Eler et al., 1996). As contribuicbes das
variancias atribuidas ao ambiente permanente foram
respectivamente, para 0s pesos aos 8, 12, 18 e 24
meses de idade, de 10, 7, 3 e 2%, sendo, portanto,
mai s expressivas em animais mais jovens. Provavel -
mente, este resultado se deve ao fato de os anmais
sofrerem maior influéncia da vaca até a desmama,
periodo em que permanecem com as mages, sendo que
no periodo pés-desmama parte destas influéncias
exercidas pela mée tendem a desaparecer.

As contribuicbes da varianciaresidual (ambiente
temporério) foram de 75% para peso a desmama,
82% para peso ao ano, 83% para peso ao sobreano e
79% para peso aos 24 meses de idade. Estes altos
valores sdo indicativos de que é necessario melhorar
o0 ambiente de criacdo e as praticas de manejo do
rebanho.

As estimativas dos coeficientes das correl agoes
genéticas e fenotipicas entre os pesosaos 8, 12, 18 e
24 meses de idade, no rebanho estudado, séo apre-
sentadas na Tabela 4.

Observa-se que, em geral, as correlagdes (tanto
genéticas, quanto fenotipicas) foram maiores quando
0s pesos eram adjacentes, tendendo a uma reducdo
conforme as idades iam se distanciando. As estima-
tivas de correl agdes genéticas entre os pesos estuda-
dos, foram altas. Este resultado é coerente com 0s
coeficientes médios citados, em revisdo de literatura
sobre bovinos de corte no Brasil, bem como com as
estimativas obtidas por Mascioli (1995) com animais
da raga Canchim.

Tabela 4 - Estimativas de correlagdes genéticas
(abaixo da diagonal) e correlacdes
fenotipicas (acima da diagonal) entre os
pesos aos 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24
(P24) meses de idade

Table 4 - Estimates of genetic correlations (below of
diagonal) and of phenotypic correlations (above of
diagonal) among the weights at 8 (W8), 12 (W12),
18 (W18) and 24 (W24) months of age

Caracteristicas P8 P12 P18 P24

Traits W8 w12 W18 W24

P8 (W8) 1,00 0,76 0,65 0,50

P12 (w12) 0,73 1,00 0,75 0,69

P18 (w18) 0,67 0,62 1,00 0,77

P24 (W24) 0,57 0,67 0,77 1,00




1610 Analise Genético-Quantitativa de Pesos aos 8, 12, 18 e 24 Meses de Idade em um Rebanho da Raca Guzera

Koots et al. (1994b), analisando estimativas
publicadas para gado de corte, também encontraram
altas correl agfes genéticas entre pesos adesmamae
aos 12 meses de idade. Com relagdo a correlacdo
genética entre 0s pesos aos 18 e 24 meses de idade,
a estimativa obtida no presente estudo foi coerente
com aquela relatada por Oliveira et a. (1994), em
fémeas do rebanho Guzera de I1ha Solteira.

Os altos valores de correlagbes genéticas entre
os referidos pesos, sdo indicativos de que grande
parte dos genes que influencia o peso aumadetermi-
nada idade também influencia o peso nas outras
idades. Na Tabela 4, ainda observa-se que as corre-
lacBes fenotipicas entre os pesos estudados foram
também de alta magnitude, sugerindo-se que a supe-
rioridade dos animaisem umadeterminadaidade ser4
mantida nas idades posteriores. Assim, os resultados
agui encontrados para as correlagfes genéticas indi-
cam que a selegdo, para qualquer um destes pesos
(P8, P12, P18 ou P24), devem resultar no melhora-
mento genético do outro.

As tendéncias genéticas aditivas diretas anuais,
estimadas para os pesos aos 8 (P8), 12 (P12), 18
(P18) e 24 (P24) meses de idade no rebanho Guzera
de Ilha Solteira, foram, respectivamente: 0,1554;
0,0428; 0,3450 € 0,1946 kg (Tabela5), as quaisforam
significativas (P<0,01) apenas para 0s pesos a des-
mama (P8) e ao sobreano (P18). Por outro lado, a
variacao dos valores genéticos aditivos diretos com o
ano de nascimento do animal, para os pesos estuda-
dos, foi essencialmente linear (P<0,01), umavez que
os componentes quadréticos das equacbesderegres-
sd0 ndo foram significativos.

Tabela 5 - Tendéncias genéticas anuais (G) dos pesos
aos 8 (P8),12 (P12), 18(P18) e (P24) meses
de idade

Table 5 - Annual genetic trends (G) of the weights at 8 (W8),
12 (W12), 18 (W18) and 24 (W24) months of age
Caracteristicas G (kg) G (%! DG (kg)?
Traits
P8 (W8) 0,1554 ** 0,1034 2,9526
P12 (W12) 0,0428 0,0233 0,8132
P18 (W18) 0,3450 ** 0,1458 6,5550
P24 (W24) 0,1946 0,0675 3,6974

1 G (%) - Mudanca genética anual expressa como porcentagem
da média (annual genetic change expressed as percentage of the mean).

2 DG- Mudanga genética acumulada nos 19 anos de selegédo
(Genetic change accumulated in 19 years of selection).

** P< 0,01.
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Os valores das tendéncias genéticas para P8 e
P18 indicam que houve ganho genético no rebanho,
emboramuito pequeno, paraessas caracteristicasde
crescimento. Estes ganhos corresponderam a0,1034
e0,1458% das médias de P8 e P18, respectivamente.
Os ganhos totais em 19 anos de selecdo, para estes
pesos, namesma ordem, foram de 2,9526 e 6,550 kg.
Para 0s pesos aos 12 e 24 meses de idade, os ganhos
genéticos naguel e periodo de sele¢éo, como pode ser
observado na Tabela 5, apresentaram magnitude
menor ainda que a dos pesos anteriores,
correspondendo a 0,0233 e 0,0675% das médias de
P12 e P24, respectivamente. Esses ganhos genéticos
foram bastante baixos, talvez em decorréncia da
pouca intensidade de selecdo aplicada no rebanho.

Estes resultados estdo de acordo com parte da
literatura cientifica, que relata respostas genéticas
relativamente baixas para caracteristicas de cresci-
mento em animais de ragas zebuinas (Euclides Filho
et al., 19973, 1997b; Silva et al., 1997a, 1997b).

Os ganhos estimados neste estudo para peso a
desmama e ao ano foram inferiores aos relatados por
Méello et d. (2000) na raca Canchim, que obtiveram
tendénciasanua sbastante superioresasestimadasnesta
pesquisa. O ganho para P12 (n&o significativo) foi coe-
rente com o estimado por Nobre et a. (1987) para as
racas Gir, Indubrasil e Guzera, ediferiu dosresultados
significativosencontrados por estesmesmosautorese
por Cyrillo et a. (2001), que estimaram tendéncias de
alta magnitude para este peso, para a raca Nelore.
Para P18, Nobre et al. (1987) também ndo encontra-
ram ganhos significativos para estas trés ragas, ao
contrério dos resultados obtidos nesta pesquisa.

Tabela 6 - Estimativas de correlagc8es de “rank” (abaixo
da diagonal) para os pesos as idades de 8
(P8),12(P12),18(P18) e 24 (P24) meses de
idade

Table 6 - Estimatesofrankcorrelations (below of diagonal)
for the weights at 8 (W8), 12 (W12), 18 (W18) and
24 (W24) months of age

Caracteristicas P8 P12 P18 P24

Traits W8 W12 W18 w24

P8 (W8) 1,00

P12 (W12) 0,56** 1,00

P18 (W18) 0,70**  0,48** 1,00

P24 (W24) 0,44**  0,52** 0,65** 1,00

** P<0,001.
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Os bhaixos ganhos genéti cos estimados neste traba-
Iho para os pesos estudados eram esperados, devido a
baixa variabilidade genética aditiva observada no reba
nho. Entretanto, tais ganhos também podem estar rela-
cionados com uma possivel desorganizacao do progra-
ma de melhoramento e do manejo do rebanho, pois no
arquivo da fazenda ndo se podia identificar grupos de
manejo dos animais, o que dificultou aandlise.

NaTabela6, constam as estimativas dos coefici-
entes de correlagbes de "rank" (Spearman) entre 0s
valores genéticos dos touros para os pesos as idades
padréo estudadas (P8, P12, P18 e P24).

Observa-se, na Tabela 6, que as correlagbes de
"rank" dos touros (classificados pelos valores gené-
ticos dentro de cada caracteristica estudada) foram

moderadas e estatisticamente significativas. Este
resultado sugere razoavel associacdo linear entre
"ranks' de touros para os diversos pesos, 0 que
implica em razodvel manutencéo de posi¢do de clas-
sificag8o dos touros, quando se comparam, dois a
dois, 0s pesos estudados.

Na Tabela 7, verifica-se a frequiéncia de coinci-
déncia na classificagcdo dos touros Guzera do reba-
nho de Ilha Solteira, nos dois primeiros decis (20%
melhores) e nos dois Ultimos (20% piores), avaliados
pelos pesosaos 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24(P24)
meses de idade.

Ao observar osvaloresda Tabela 7, verifica-se
gue paraescol hade reprodutores (melhorestouros),
mais de 50% deles foram coincidentes ao se com-

Tabela 7 - Freqiiénciade coincidéncianaclassificagcdodos melhores e piorestouros Guzerade llha Solteira, avaliados
pelos pesos aos 8 (P8), 12 (P12), 18 (P18) e 24 (P24) meses de idade

Table 7 - Coincidence frequency in the classification of the best and worst Guzerat bulls of Ilha Solteira, evaluated by the weights
at 8 (W8), 12 (W12), 18 (W18) and 24 (W24) months of age
Caracteristicas 20% melhores 20% piores
Traits Best Wor st
P8 e P12 (W8 and W12)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes(N. of coincident) 6 3
% Coincidentes (% of coincident) 54,55 27,27
P8 e P18 (W8 and W18)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes(N. of coincident) 6 5
% Coincidentes (% of coincident) 54,55 45,45
P8 e P24 (W8 and W24)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes (N. of coincident) 4 4
% Coincidentes (% of coincident) 36,36 36,36
P12 e P18 (W12 and W18)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes(N. of coincident) 5 6
% Coincidentes (% of coincident) 45,45 54,55
P12 e P24 (W12 and W24)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes (N. of coincident) 6 6
% Coincidentes (% of coincident) 54,55 54,55
P18 e P24 (W18 and W24)
N2 total (total number) 11 11
N2 Coincidentes (N. of coincident) 6 6
% Coincidentes (% of coincident) 54,55 54,55
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parar P8 e P12, P8 e P18, P12 e P24 e P18 e P24,
0 gqueindica que 50% ou mais dos touros que seriam
superiores em relacdo a determinada caracteristica
de sua progénie, a ser utilizada como critério de
selecdo, também o seriam em relagdo a outra. Ja
para o descarte de animais (piores touros), a coinci-
dénciafoi superior a 50% apenas entre P12 e P18,
P12 e P24 e P18 e P24.

Conclusoes

Trabalhos de selecdo massal apresentam pe-
quenaperspectivade sucesso nesterebanho, devido
aos baixos coeficientes de herdabilidade encontra-
dos. Todavia, os altos coeficientes de correlacéo
genéticaindicam que, ao se sel ecionar paraum dos
pesos estudados, automaticamente seleciona-se
para os outros.

O peso aos 18 meses de idade poderia ser adotado
como critério de selecdo deste rebanho, tendo em
vista 0 pequeno progresso genético e as correlagoes
genéticasede"rank" com osdemais pesos, etambém
por corresponder a uma época marcante para o
descarte de animais, atentando, no entanto, para a
baixa variabilidade genética aditiva observada.
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