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RESUMO:

O objetivo da seguinte pesquisa ¢ analisar a diversidade e o desempenho do EDR
(Escritorio de Desenvolvimento Rural) da regido de Ribeirdo Preto nos periodos recentes,
de 1995/1996 e 2007/2008, por meio do calculo da PTF (Produtividade Total de Fatores), a
partir dos dados obtidos no IEA (Instituto Econdomico Agricola) e no LUPA

(Levantamento das Unidades de Produgdo Agropecuaria).

Palavras-chave: Produtividade Total dos Fatores, Agricultura, Ribeirdo Preto.



CAPITULO 1: Contextualizacéo historica e teérica
1.1. Historico da Agricultura no Estado de Sao Paulo

A época do descobrimento, os Portugueses iniciaram a ocupagdo territorial do
Brasil, transformando-o em uma coldnia de exploragdo, caracterizada pelo latifindio, pela
monocultura e mao de obra escrava. Por dominagdo de técnicas de plantio e experiéncias
anteriores bem sucedidas em outros locais, nas ilhas atlanticas de Acores ¢ Madeira, além
do bom retorno financeiro e da grande aceitagdo do produto no mercado, a cultura que aqui
instalaram foi a da cana de agucar, a primeira grande cultura com a qual tivemos contato. O
clima e o solo contribuiram para o sucesso do plantio, e este entdo foi feito em larga escala.
A cana de acgucar, tornou-se entdo, o maior alvo de exportagdes no pais. Recebe destaque
aqui, a regido litoranea do estado de Sdo Paulo, na capitania de Sao Vicente, a qual bem se
sucedeu no processo, juntamente com a capitania de Pernambuco. Em acréscimo, o Brasil

colonial também teve planta¢des de algoddo e tabaco.

Devido a limitacdo de espago, surgiram as entradas e bandeiras, expedicdes de
desbravamento do interior da colonia para que se aumentasse a extensdo utilizavel do
territorio conquistado. Deve-se dar énfase a participagdo dos bandeirantes paulistas nesse
processo, pois eles se destacaram em todos os aspectos envolvidos nesse trabalho, € o fato
de Sdo Paulo ser um importante centro de circulagdo fluvial e terrestre, ja naquela época,
contribuia para isso. Seus principais objetivos, além da expansdo territorial, eram a procura

de mao de obra para a lavoura e ouro.

Nessa época ocorreu o declinio do actcar por falta de condigdes para investimento,
varias oscilacdes no mercado externo e concorréncia. Esse fator, combinado as caravanas
citadas acima, contribuem para o inicio do ciclo do ouro. A "corrida do ouro" ajudou a
desenvolver urbanamente o interior do pais na regido mais central (que era onde se
encontravam as minas de ouro), por causa da atracdo de pessoas que O ouro causava,
embora este fosse relativamente pouco. Logo, por conta dessa escassez, o ciclo se

€ncerrou.

A cultura que entra em voga agora ¢ o café, surgindo a principio na regiao do Vale
do Paraiba, em cidades como Guaratingueta, Bananal, Lorena e Pindamonhangaba. Ainda
carrega-se a heranca da estrutura de colonia de exploracdo imposta por Portugal ao pais,

portanto o plantio é caracterizado pelas grandes propriedades, ou seja, pela agricultura



extensiva, necessitada de grandes quantidades de mao de obra. Depois de uma fase de
prosperidade, os solos se tornaram desgastados e houve decadéncia do cultivo do café
nessa regiao. Nesse momento, o café¢ se transmuta para o Oeste Paulista, ocupando o lugar
do cultivo da Cana de agticar, primeiramente na regido de Campinas e Itu. Por conta do fim
do trafico negreiro, a necessidade de mao de obra para trabalhar na lavoura foi preenchida
por imigrantes europeus. A época também foi marcada pelo regime do colonato, no qual as
familias plantavam café em um pedago de terra, recebendo uma quantia em dinheiro em
retribuicdo, e nela também podiam fazer o seu cultivo de subsisténcia. A expansao do café
continua agora pelas regides de Porto Ferreira e Rio Claro, até encontrar seus campos mais
férteis, as terras roxas do nordeste paulista proximas a Ribeirdo Preto e Sao Carlos, onde

surgiram as maiores e mais produtivas fazendas de café do mundo.
Além do mais,

"...a cafeicultura, ao contrario da cana que ¢ lavoura absorvente e
exclusivista, favorecia a policultura, embora, ¢ certo, o seu predominio
dificultasse a passagem das exploracdes subsididrias para o estdgio mais
avancado de culturas comerciais." (Desenvolvimento da Agricultura

Paulista, 1972)

Na segunda metade do século XIX, como consequéncia de todo esse processo
evolutivo do café¢ e do depauperamento dos solos fluminenses, foi melhorada a infra
estrutura do estado de Sao Paulo, com a implantag¢do de ferrovias, servicos especializados,
dentre outros fatores a fim de elaborar o ambiente e escoar de maneira eficiente a
producdo. Além disso, adensava-se a populacdao, eram construidas estradas, fundavam-se
novas povoagdes, eram descobertas novas areas, expandia-se o comércio, dava-se inicio ao
processo de industrializagcdo, enfim, todas as atividades econdmicas eram promovidas.
Essa mudanca implicou no aumento da urbanizacdo do estado, devido a maior interligagdo
dos espagos e surgimento de vilas, o que estimulou também a agricultura, por conta do

aumento da demanda por alimento nas cidades.

Na década de 1920, Sao Paulo se sobressaia com uma economia agricola

superavitaria.

"O crescimento da produtividade tem sido muito mais elevado do

que a médiia de outras regides do pais. Historicamente tem-se dado muito



mais énfase a pesquisa e extensdo e, ndo raro, o orcamento do estado para
estas atividades superou o volume de recursos federais destinados ao mesmo

fim." (Barros & Graham, 1977)

Além disso, existiam politicas agricolas que frequentemente beneficiavam a
agricultura. Geralmente, eram focadas mais em determinados produtos, como o trigo, a
cana e¢ o café, em certas regides, como Sul, Centro Oeste ¢ Sudeste e em grupos de
produtores grandes, monetizados e comerciais. Esses fatores contribuiram para o aumento

das diferencas entre setores e regioes.

Em 1933, a cana de agucar é colocada em foco novamente por Getulio Vargas, com
a criagdo do IAA (Instituto do Alcool e do Agiicar). O cultivo dessa cultura passou a ser
regulamentado, recebendo incentivos para produgdo e exportacdo do agucar, auxiliando por
conseguinte o crescimento do setor principalmente no estado de Sdo Paulo, e fazendo
assim, com que a regido Sudeste superasse todas as outras regides do pais em darea, o

tamanho do plantio de cana de agtcar.

Ao se observar a situagdo desse periodo, nota-se que a produtividade da mao de

obra era baixa e fazia falta uma estrutura de diversificacdo na agricultura.

Como tentativa de correcdo desses elementos, 1945-1960 foi marcado pela

modernizagao agricola,

"A teoria da modernizagdo agricola apoia-se basicamente na criagao
e difusdo da nova tecnologia, ou seja, na criagdo de novos conhecimentos e
de novos insumos que trazem aumentos de produtividade dos fatores
empregados nas atividades agricolas, assim como na geragdo adicional de

renda." (Neto, 1997)

Além do mais, o acontecimento envolvia mudanga na base produtiva, crescimento
do uso de tecnologia mecanica (maquinas, tratores), defensivos, fertilizantes, modificagdes
genéticas, pesquisa, assisténcia técnica, €xodo rural, dentre outros elementos, portanto ¢

um método que engloba um grande dispéndio de capitais.

Esse processo era associado a industrializagdo, o que causava uma queda da
participagdo da agricultura no Produto Interno Bruto e da Populacdo Economicamente

Ativa no setor primdrio. O procedimento ocorreu de maneira heterogénea por todo pais,



sendo preferenciais as regides Sul e Sudeste e deixados em segundo plano, o Norte e
Nordeste; eram favorecidas as culturas destinadas a exportacdo e aquelas que iriam
substituir os produtos importados que mais pesavam na balanga comercial; e os grandes
proprietarios de terra eram os mais avantajados nesse esquema. Como resultado, toda essa

evolucdo estimula o crescimento da produgdo.
Ainda por cima,

"...os aumentos do preco no mercado internacional e as elevagdes de
produtividade que se seguiram estimulam um crescimento da producao.
Essa resposta da oferta s6 pode se dar através do uso de maior quantidade de
fatores, inclusive terra € mao de obra, uma vez que a produ¢ao andou mais
rapido que a produtividade. Com maiores pre¢os € maior apuro técnico, o
setor exportador pode remunerar mais os fatores que utiliza e ampliar

efetivamente a producdo." (Neto, 1997)

Além do mais, na década de 1960 também aconteceu a expansdo da fronteira
agricola (na tentativa de aumento da producdo, pois carregamos a heranca do sistema
colonial, imposto ao nosso pais ha muitos anos atras, da agricultura extensiva), e devido a
superproducdo do café¢ e saturagdo deste no mercado mundial (demanda inelastica: se os
precos caem, as pessoas ndo aumentardo seu consumo substancialmente por conta disso e
do contrario, se o preco for muito alto, os sujeitos podem abrir mao desse bem dispensavel
para a maioria dos individuos), essa plantagdo perdeu espago para cultivos temporarios
como o milho, arroz, feijdo, algodao, pastagem, dentre outros, conquistamos assim, a

diversificacao da produgdo agricola.

E importante destacar a interven¢do do Estado na agricultura nessa época,
introduzindo questdes de planejamento, fiscalizagdo, determinacdo de precos, estocagem,
circulagdo de produtos, exportacdes, dentre outros fatores envolvidos. Um ponto
importante a ser ressaltado ¢ a concessao de crédito rural, que tinha a inten¢@o de estimular
o crescimento, regular os investimentos agricolas, inclusive para armazenagem, melhoria e
industrializagdo dos produtos primarios, quando efetuado pelo produtor em sua
propriedade rural ou por cooperativas; proporcionar um custeamento conveniente e
adequado da produgido e a comercializagdo dos produtos agropecudrios e ainda viabilizar a
consolidagdo econdmica de pequenos, médios e grandes produtores rurais. Os recursos

necessarios para investimento, custeio e comercializagcdo, asseguravam os precos minimos,
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garantindo a renda do produtor e o seguro agricola, amenizando as consequéncias de

desastres climatologicos que poderiam devastar a plantacdo. O Estado fornecia também

toda orientagao necessaria aos produtores para utilizacdo de todos os recursos disponiveis.

Ou seja, o Estado concedia crédito e facilidades, como estimulo aos produtores, visando o

aumento da produtividade.

Entao,

"... o capital necessario ao investimento, custeio e comercializagao,
garantia de precos minimos, assegurando a renda do produtor, o seguro
agricola, que elimina parcialmente a ameaga dos riscos climatologicos, a
pesquisa, fornecendo novas tecnologias, a assisténcia técnica que promove €

auxilia na utiliza¢ao de insumos modernos etc." (Neto, 1997)

"Os principais instrumentos de politica agricola adotados a partir dos
anos 60 sdo os seguintes: a) programas orientados para certos produtos onde
se tém pregos minimos para culturas alimentares, pregos fixos para café,
acuUcar e trigo, e pregos teto para carne e leite; b) programas orientados para
pregos de fatores, geralmente destinados a reduzir o preco do capital através
de subsidio a insumos modernos, tais como sementes, fertilizantes e
maquinaria; provisdo de crédito agricola geralmente a taxas de juros reais
negativas; elevacdo dos custos do trabalho, através de regulamentagdo do
saldrio minimo e outros beneficios sociais; c¢) politicas comerciais que
frequentemente deram preferéncia a importacdo de insumos agricolas, mas
em geral penalizaram fortemente as exportagdes primarias, através de
mecanismos cambiais, taxagdo e controles diretos; d) programas nacionais e
regionais de investimentos visando ampliar e melhorar a infra estrutura, e
encorajando investimentos privados nos setores de reflorestamento e
pecuaria (Condepe, Sudam); e e) taxacao, predominante indireta, que pouco
contribui para uma maior intensidade no uso de recursos ao nivel da

fazenda." (Barros & Graham, 1977)

Em 1975, foi criado o PROALCOOL (Programa Nacional do Alcool), por conta da

crise do petrdleo de 1973. Foi uma maneira criada pelo governo federal para incentivar a

producao do alcool com a finalidade de substituir os combustiveis derivados de petréleo

que sobrecarregavam a balanca comercial brasileira, e assim acabar com a dependéncia de
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importacdo destes. Esse projeto foi bem sucedido e de suma importincia para o
desenvolvimento tecnoldgico do setor sucroalcooleiro. Apenas alguns anos apds a sua
criacdo, a area do plantio de cana de acguicar dobrou. A producao da cana ndo era apenas
voltada para o processamento industrial nas usinas, mas sim para todos os fins possiveis. O

PROALCOOL fornecia muitos incentivos aos produtores.
Ou seja,

"A decisao de produgdo de etanol a partir de cana-de-acucar, além do
pre¢o do agucar, ¢ politica e econdmica, envolvendo investimentos
adicionais. Tal decisdo foi tomada em 1975, quando o governo federal
decidiu encorajar a producdo do dlcool em substitui¢do a gasolina pura, com
0 objetivo de reduzir as importacdes de petroleo, entdo com um grande peso
na balang¢a comercial externa. Nessa época, o preco do aglicar no mercado
internacional vinha decaindo rapidamente, o que tornou conveniente a

mudanga de produgdo de aglcar para alcool." (Novacana.com, acesso dia

04/07/2014)

O comportamento do preco do petroleo influencia demasiado na producao de
alcool, pois 0 PROALCOOL foi criado por causa da crise do petroleo em 1973; houve a
fase de afirmacao desse programa por conta do segundo choque no petréleo nos anos 1979-
1980 e a estagnagdo dele porque o prego do barril do 6leo bruto abaixou em 1986, periodo

este chamado de contra-choque do petrdleo.
Nota-se que:

"Na politica energética brasileira, seus efeitos foram sentidos a partir
de 1988, coincidindo com um periodo de escassez de recursos publicos para
subsidiar os programas de estimulo aos energéticos alternativos, resultando
num sensivel decréscimo no volume de investimentos nos projetos de
producdo interna de energia. A oferta de alcool ndo pode acompanhar o
crescimento descompassado da demanda, com as vendas de carro a alcool
atingindo niveis superiores a 95,8% das vendas totais de veiculos..."

(Novacana.com, acesso 04/07/2014)



Essa época foi marcada pela crise de abastecimento da entressafra 1989-90, o que
fez com que o Programa Nacional do Alcool fosse perdendo sua credibilidade. Apds esse

periodo, o programa passou por uma fase de redefinigao.
Hoje em dia o cenario € outro:

"Trinta anos depois do inicio do Prodlcool, o Brasil vive agora uma
nova expansao dos canaviais com o objetivo de oferecer, em grande escala,
o combustivel alternativo. O plantio avanca além das areas tradicionais, do
interior paulista e do Nordeste, e espalha-se pelos cerrados. A nova escalada
ndo ¢ um movimento comandado pelo governo, como a ocorrida no final da
década de 70, quando o Brasil encontrou no alcool a solug¢ao para enfrentar
o aumento abrupto dos precos do petréleo que importava. A corrida para
ampliar unidades e construir novas usinas ¢ movida por decisdes da
iniciativa privada, convicta de que o alcool tera, a partir de agora, um papel
cada vez mais importante como combustivel, no Brasil ¢ no mundo."

(Novacana.com, acesso 04/07/2014)

Além do mais, com a preocupagdo constante e recente em relagdo a poluigcdo do
meio ambiente, & problematica da oferta dos combustiveis fosseis e o cada vez mais dificil

acesso a eles e a grande producao de carros flex, o futuro do alcool apresenta-se promissor.

Voltando ao assunto, apds essa breve contextualizagdo sobre a trajetéria do
PROALCOOL, pode-se dizer que na década de 1970, a agricultura era fonte de receita para
o desenvolvimento urbano industrial, j4 na de 1980 e no inicio dos anos 1990, sua
importancia cresceu e passou a ser definida como um setor muito dindmico e de suma

importancia para obtengdo de moeda estrangeira.

Para acompanhar o desenvolvimento adquirido a partir da modernizacao e da
diversificacao da agricultura, conjuntamente com o processo de industrializagdo, emerge-
se a agroindustria. O CAI (Complexo Agroindustrial) ¢ caracterizado por um conjunto de
atividades vinculadas a produgdo e transformag¢do de produtos agropecuarios e florestais,
como a geragao destes proprios, sua melhoria e transformacao, produgao de bens de capital
e insumos industriais para as atividades agricolas. Ainda por cima, se encarrega da coleta,

da armazenagem, do transporte e distribui¢do dos produtos industriais e agricolas, e para
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finalizar, se encarrega do financiamento, da pesquisa e da tecnologia empregada, além da

assisténcia técnica.

Outra aparicdo que deve ser destacada ¢ a da industria de processamento que,
através de processos fisicos e quimicos, transformam os produtos primarios de
baixo valor agregado em produtos com um valor agregado maior, como bens de consumo e
produtos intermedidrios, como as usinas de cana de agucar, fabricas de suco, abatedouros,

frigorificos (lembrando aqui também da presenga da pecuéria).

Todo esse processo, causa uma certa dependéncia da agricultura em relacdo a
industria. Vemos, também, no decorrer dos acontecimentos que ocorre a centralizacdo e
um aumento da concentragdo da agricultura. O trabalho agora, ¢ extremamente

subordinado ao capital.

Concluindo, a agricultura da regido de Sdo Paulo ¢ historicamente avantajada pela
boa qualidade de seus solos e pelos diversos programas criados pelo governo recheados de
incentivos para os produtores. Além disso, um dos fatores pelos quais a regido a ser
estudada, a de Ribeirdao Preto, se destaca ainda mais, ¢ a caracterizagao de seus solos que

sao os de melhor qualidade possivel.
1.2. A Produtividade Total de Fatores (PTF)
A Produtividade Total de Fatores ¢ o melhor uso combinado dos fatores.

"a melhor medida de produtividade ¢ a que compara o produto com o
uso combinado de todos os insumos." (Christensen, 1975) apud (Gasques &

Conceigao, 2000)

E ¢ calculada através da diferenca entre a taxa de crescimento do produto e a taxa
de crescimento dos insumos, consideragdo na qual se contempla a relagao entre a producao
e todos os fatores utilizados nesta mesma, ou seja, € a composi¢do da producdo quanto no

uso de seus fatores.

" Uma das evidéncias empiricas dos estudos de Kuznets, conforme
mencionam Johnston e Kilby (1977), foi que uma parte significativa do
aumento do produto ndo era explicada pelo acréscimo da quantidade de

insumos, mas sim pelos seus ganhos de produtividade. Desse modo,
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estabeleceu-se uma relacdo estreita entre produtividade dos fatores e

mudanga estrutural." (Gasques & Conceigdo, 2000)
Em outras palavras,

"Conforme ressaltou Tabellini (2004), a PTF explica,
significativamente, o crescimento econdomico de um pais, enquanto a
acumulagdo de capital humano e de capital fisico tem papéis secundarios no

crescimento econdmico." (Mendes & Salvato, 2012)

O capital humano ¢ representado pela capacidade produtiva da forga de trabalho e ¢
comumente constituido pela quantidade de pessoas em idade laboral estimada pelo nivel de
escolaridade médio dessa massa trabalhadora (pela suposicdo de que pessoas
economicamente ativas que tiveram mais tempo de estudo sdo mais produtivas). Ao
contrario deste, o capital fisico ¢ integrado por elementos mais palpaveis, como maquinas,

equipamentos, edificios e demais instrumentos utilizados na produgao.

Ainda em outras palavras, a Produtividade Total dos Fatores ¢ dada pela diferencga
entre os Outputs e os Inputs. Onde Inputs s3o os instrumentos utilizados em determinado
processo, nesse caso, os insumos utilizados para a produgdo e os Outputs sdo os resultados
obtidos a partir desse uso instrumental em determinado setor, nesse caso, os produtos

obtidos na agricultura.

Define-se como mais ou menos produtiva uma nacao através do uso mais ou menos
eficiente que ela faz do seu estoque de capital. Isto implica na maior ou menor quantidade
de produtos realizada a partir de uma determinada quantidade de insumos. Toma-se, por
exemplo, dois paises com a mesma quantidade de capital fisico e humano disponiveis para
efetuar a produgdo, se um deles se destacar no Produto Interno Bruto, por ser relativamente
maior do que a do outro, este primeiro pais € considerado mais produtivo, tem a
produtividade maior em relagdo ao segundo pais. Em suma, o aumento da produtividade ¢

uma boa alternativa para o crescimento da renda per capita de um pais, devido as restrigdes

a elevacao dos demais determinantes da variagdo do Produto Interno Bruto.

Dentre os elementos que afetam a Produtividade Total dos Fatores encontram-se: a
criagdo de maquinas mais eficientes, pois permitem maior aproveitamento na colheita a

partir de uma mesma dotacao de capital e a qualidade da educagao dos empregados:
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"o impacto da educagdo sobre a produtividade do trabalhador ¢ bem
descrito pelo impacto da educagdo sobre a remuneracdo do trabalhador no
mercado de trabalho. Analogamente, o impacto do capital sobre o produto ¢
bem descrito pela remuneracao de mercado do capital." (Gomes, Pessoa, &

Veloso, 2003)

Ao consumar-se uma reflexao sobre a adequagdo dos servigos publicos, vé-se que
as decisdes de investimento do governo fazem diferenca. Ele deve planejar bem onde
aplicar o seu dinheiro, pois se o fizer em obras intteis de infra estrutura, em equipamentos
deficientes, ou da preferéncia a investimentos com baixo retorno econdomico em relagao a
outros de maior rendimento, ele estard criando um capital fisico com baixa capacidade de
gerar produtos e, portanto, colocando a produtividade da economia em um patamar inferior

ao seu potencial.

A produgao agricola depende de agua para irrigagdo para evitar a deterioracao dos
produtos; os agricultores, que precisam ter escolaridade para serem admitidos no trabalho,
necessitam de usar corretamente os agrotoxicos para que os produtos finais ndo se
encontrem contaminados com residuos; também precisa de veiculos para fazer o transporte
das mercadorias, e a eficiéncia deste fator estd ligado diretamente com a condi¢do das
estradas e do transito nestas; além disso, os governos municipal, estadual e federal ndo
podem cobrar uma carga excessiva de impostos que inviabilize o negdcio; deve ser
concedido créditos e incentivos para estimulo dos produtores rurais (e isso, como foi visto
no item anterior, sempre foi muito frequente no estado de Sao Paulo por meio de criagao
de politicas e programas), para que estes busquem lucro e aumentem sua eficiéncia

produtiva.

Ou seja, sdo necessarios esforcos coordenados de pessoas, empresas e instituigoes,
nos setores publico e privado, para que os recursos de capital e trabalho da economia sejam

bem aproveitados e resultem na oferta de bens e servigos de qualidade.

Somente o resultado da medi¢dao da Produtividade Total dos Fatores ndo possibilita
uma analise completa, mas se medirmos a variacdo periodo a periodo, das varidveis de
input (principalmente capital e trabalho) e de output (valor adicionado), sera possivel
mensurarmos a variacdo do "progresso técnico" que reflete a melhoria qualitativa do

capital e trabalho.
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Concluida essa explanacdo sobre o que ¢ a Produtividade Total dos Fatores, quais
sdo os elementos que sdo levados em conta para se obter os resultados objetivos a partir
dos calculos feitos, e também os resultados praticos visiveis e ainda os fatores que
influenciam na determinagdo da produtividade, ilustra-se abaixo a identidade geral da

Produtividade Total dos Fatores:
n —\m
i1 Pi Yi=2it1p; - X; (D)

Na qual, do lado esquerdo da equagio, encontra-se P i> que € o prego do produto e
Yi, sendo este a quantidade do produto; em suma, o indice i nesse caso representa o
produto. Do lado direito da igualdade, vé-se P js que ¢ o preco do insumo ¢ X j sendo
este a quantidade de insumos; portanto o indice j nessa circunstancia corresponde ao

insumo.

Existem algumas maneiras diferentes de se fazer o célculo da Produtividade Total
dos Fatores. O primeiro método a ser enunciado ¢ o Indice de Tornqvist, que também ¢
chamado de abordagem do nimero indice ou ndo paramétrica. Além de poder ser usado no
foco do trabalho aqui exposto, na agricultura, também pode ser aplicado em outros setores

como o da industria e o da infra estrutura.

A formula do Indice de Tornquist é dada por:

PTF, 1 Vi | 1L X
]n( %TFH):E;(SM+SM1)h'{Y._1J_EjZ;(Cjt+Cjt1)111[)(.] ] (2)

it jt-1

Onde:

PTF: produtividade total dos fatores; Yi: quantidade do i-ésimo produto; X;:
quantidade utilizada j-ésimo insumo; Si: participa¢@o do i-ésimo produto no valor total da
produgdo; Wj: participacdo do j-ésimo insumo no custo total dos insumos.

Pois,

"...ndo ha divergéncias quanto ao conceito de produtividade dado
pela relagdo entre quantidade de produto e quantidade de insumos. As
divergéncias encontram-se na forma de estimagdo da produtividade em que

os indicadores vao desde aqueles de base fixa até aqueles em que os pregos
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variam em cada periodo." (Christensen, 1975) apud (Gasques & Conceigao,

2000)
Outro jeito de se calcular a Produtividade Total dos Fatores ¢ pela abordagem
economeétrica. Através desse modo de avaliacdo se calcula a variacdo da Produtividade
Total dos Fatores a partir da mensuragdo do deslocamento das fungdes de produgdo e

custo.

Por conta dos acontecimentos relativamente recentes na agricultura, como a
modernizagdo e a diversificagdo rural, e da base empirica obtida através dos dados
disponiveis, do célculo e analise da Produtividade Total de Fatores e dos indicadores de
mudanga estrutural e especializacdo, concluimos que o crescimento econdmico,
acompanhado das transformacdes setoriais resulta no declinio da participagdo da

agricultura na renda total e em transformagdes na agricultura.

As transformacdes estruturais se constituem pelas mudancas na composi¢ao da
producao e no uso de insumos, que ocorrem tanto por conta do aumento da quantidade
utilizada dos insumos como na sua participagdo nos custos de producdo agricola. Elas
podem ser medidas regionalmente, de acordo com o padrdo tecnologico e o tipo dos

produtos.

As transformagdes ocorridas na agricultura, decorrentes dos procedimentos de
modernizagdo e diversificagdo agricolas, sdo caracterizadas pelo uso mais intensivo de
maquinas e insumos e pelo surgimento de novos setores como a instalacdo e a operagao de
agroindustrias de bens de capital e insumos, a agropecuaria, a agroindustria de
processamento e de alimentos, a estrutura transacional-financeira de distribui¢do, dentre

outros.

O principal objetivo dessa evolugao ¢ melhorar a qualidade e o preparo do solo para
consequentemente garantir uma colheita superior a padrdo anterior, ou seja, uma melhor
produtividade, através do maior cuidado com o plantio. Todas essas alteragcdes sao
consequéncia do processo de industrializagdo. Estes fatores contribuiram para que a
participacao da agricultura no Produto Interno Bruto decrescesse frente aos demais setores
da economia e o emprego agricola fosse reduzido em relagdo ao emprego total. Este fato

mostra que existe excedente de mao de obra no campo e a estagnacao dos salarios.
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Todo esse conjunto de transfiguracdes capitalistas ¢ reflexo do desenvolvimento
capitalista. Segundo Marx, antes desse estagio de desdobramento do sistema capitalista, a
economia era caracterizada pela reprodugdo simples do capital, na qual se vendia uma
mercadoria pensando no retorno financeiro para obtengdo de uma outra mercadoria, esta de
maior interesse para o vendedor do que aquela que ele possuia e vendeu (representada pela
expressao M - D - M), que associa-se ao processo de agricultura de subsisténcia e de venda
de excedentes. No entanto, com o andamento do sistema capitalista, o processo se
transformou na reproducao ampliada do capital, no qual se tem capital € ao comprar uma
mercadoria, na expectativa de vendé-la se espera o retorno financeiro (exibida através do
termo D - M - D). O objetivo se torna o a aquisicdo de dinheiro e ndo de uma mercadoria
necessaria ao individuo, ou seja, a producdo se torna voltada para o lucro e ndo para o
alimento produzido pela agricultura. Em suma, a producdo que antes era voltada para o
valor de uso da mercadoria, agora ¢ focada no valor de troca para se obter a acumulagdo de

capitais.

Além do mais, a modernizagdo na agricultura passou a ser uma medida tomada
também por conta do esgotamento da fronteira agricola nos primérdios dos anos 1970. Esta
se tornou a melhor alternativa para a multiplicacao da producdo, através do crescimento
vertical via progresso técnico, intensificacdo do uso do solo e alteracdo na composi¢do de

atividade.

A atividade para a qual serd dado o maior destaque nesse trabalho ¢ a cana de
acgucar. Como aplicacdo desse processo, a produgdo da cana € mecanizada, muitas usinas
de cana de agucar sdo construidas e a massa de for¢a de trabalho diminui, enquanto a
quantidade de capital empregado em maquinas, equipamentos e organizacdes cresce. A
partir disso, vé-se que a composi¢cdo organica do capital cresce, ou seja, a propor¢dao de

tecnologia utilizada ¢ maior frente a forga de trabalho empregada.

Desde 1948 até 2010, ha um crescimento persistente e significativo tanto do
produto agropecuario quanto da Produtividade Total dos Fatores, além de se apresentar
também o crescimento expressivo da produtividade da terra e operacional, por conta das
inovacgdes produtivas de cunho bioldgico e alteracdes no manejo das lavouras e criagdes e

ainda da coordenacgao vertical.

"A produtividade total dos fatores na agricultura brasileira nos

ultimos 25 anos tem seguido uma trajetoria crescente. Para o Brasil, esse
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indice passou de 100 em 1970 para 179 em 1995, mostrando um aumento
percentual elevado nesse periodo. Esse crescimento expressa, pela propria
defini¢do do indice que o representa, um padrdo nacional baseado no
aumento da produtividade dos diversos fatores que foram mobilizados na

realizacdo do processo produtivo." (Gasques & Conceicao, 2000)
1.2.1. Dados empiricos

Segundo estudos, a Produtividade Total dos Fatores do Brasil mais do que dobrou
de 1970 para 2006, indo o indice de 100 para 219, mostrando um aumento percentual
elevado nesse periodo. O aumento demonstra, pela prépria definicdo do indice que o
representa, um modelo baseado no crescimento da produtividade dos diversos elementos

que foram utilizados na realiza¢ao do processo produtivo.

Ao se fazer uma analise da tabela abaixo, percebe-se que s6 ha um crescimento
significativo da Produtividade Total dos Fatores do Brasil a partir de 1980. Portanto,
contempla-se que a década de 1970 que foi marcada pela modernizagao da agricultura, ndo
foi o periodo em que as taxas de crescimento da Produtividade Total dos Fatores foi maior,

mas sim, no periodo subsequente a este.

Este periodo das décadas de 1980/1990, no qual a Produtividade Total de Fatores
do Brasil cresce superiormente a de S3o Paulo, ¢ acompanhado por uma crise. Ha
constante incentivo para a mecanizagdo, greve de boias frias, reducdo de oportunidades

urbanas, dentre outros diversos episodios.

No entanto, a partir da metade da década de 1990, a economia adquire certa
estabilizagdo e os anos 2000 sdo marcados pelo boom da agricultura. Essas ocorréncias sao
perfeitamente visiveis nas tabelas 1 e 2 abaixo, pois o crescimento do periodo de 1995-
2006 ¢ bem maior do que nos anos antecedentes. O indice passa de 173 em 1995 para 219
em 2006, aumentando 46 pontos nesse espago de tempo. Sao Paulo merece receber ainda
maior destaque, pois o intervalo entre os indices foi de 211 unidades, saindo de 152 em
1995 para chegar a 363 em 2006. Os acontecimentos se passaram numa realidade em que
se multiplicava a mecanizac¢ao da colheita das lavouras de escala, reduzindo a sazonalidade

e criando o novo perfil do emprego rural.
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Tabela 1 - Indice da Produtividade Total dos Fatores - PTF Brasil, 1970-2006

Anos 1970 1975 1980 1985 1995 2006

100 113 121 138 173 219

Fonte: Giovana Miranda Mendes; Marcio Antonio Salvato. ESALQ/USP, Piracicaba - SP -
Brasil; IBMEC/MG, Belo Horizonte - MG - Brasil. Produtividade Total dos Fatores e

Crescimento Economico na Agropecuaria Brasileira: 1970 - 2006

O caminho percorrido pela Produtividade Total de Fatores do estado de Sao Paulo
também se mostrou uma trajetoria crescente ao longo do tempo, partindo de 100 em 1970

para chegar em 363 em 2006.

No entanto, seu crescimento se mostra inferior ao do Brasil no periodo de 1980-
1995 em que se destaca. Esse fato se explica por conta do decrescimento da produtividade
da mao de obra e da terra, como se pode ver através da tabela 4. Se no Brasil todo isso
ocorre, no estado de Sao Paulo esse acontecimento se torna mais acentuado, por conta

deste ser uma das unidades federativas mais desenvolvidos do pais como um todo.

Tabela 2 - Indice da Produtividade Total dos Fatores - PTF e Taxas de crescimento

da PTF do periodo e anual (%), Sao Paulo, 1970-2006

PTF Taxa de
Taxa de
crescimento
UF crescimento
média anual
1970-2006 (%)
1970 1975 1980 1985 1995 2006 (%)
SP 100 116 119 134 152 363 263 3,65

Fonte: Giovana Miranda Mendes; Marcio Antonio Salvato. ESALQ/USP, Piracicaba - SP -
Brasil; IBMEC/MG, Belo Horizonte - MG - Brasil. Produtividade Total dos Fatores e

Crescimento Econdmico na Agropecudria Brasileira: 1970 - 2006
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O indice agregado de produtos tanto para o Brasil, quanto para o estado de Sao
Paulo, aumentou bastante no periodo de 1970-2006. O Brasil partiu de 100 para 343 e Sao
Paulo de 100 para 257. No entanto, com referéncia ao indice agregado de insumos, o Brasil
cresce, mas com menor intensidade, indo de 100 em 1970 para 157 em 2006 e o estado de
Sao Paulo que crescia de 1970 a 1985, saindo do 100 para 161, agora decai até 20006,

chegando em 71, situagdo inferior ao ano base.

A trajetdria do indice agregado dos insumos no periodo de 1970-2006, exposto na
tabela 3 a seguir, ¢ extremamente dindmica, devido as medidas tomadas em relacao as
politicas agricolas aplicadas pelo governo da época. Os produtores recebiam subsidios em
relacdo aos insumos agricolas, portanto se o prego dos insumos aumentassem, que foi o
que aconteceu, eles ndo se sentiriam vulneraveis por conta do incentivo que recebiam. No
entanto, quando houve a retirada desse estimulo, a partir da década de 1980, o indice
agregado de insumos foi afetado de maneira negativa. O Brasil oscilou de 153 em 1985
para 141 em 1995 e em 2006 tornou a se recuperar com 157. Por outro lado, Sdao Paulo
apenas decresce, o indice de 1985, representado pelo nimero 161 se transforma em 138 em
1995 e cai bruscamente para 71 em 2006. Ou seja, a retirada desse fomento foi um fator
que provocou uma reducdo relativa ao quantum do agregado de insumos usados na

agricultura.

Ao contrario do indice agregado de insumos, o indice agregado de produtos cresce
constantemente no Brasil, enquanto Sdo Paulo sofre de um pequeno deslize de 215 em

1985 para 209 em 1995, mas depois reconquista seu desenvolvimento com 257 em 2006.

Tabela 3 - Indices dos Produtos e dos Insumos do Brasil e da Unidade da Federacio

de Sao Paulo, 1970/2006

indice Agregado de Produtos Indice Agregado de Insumos
Brasil e

UF 197019751980 1985 1995 2006 1970 1975 1980 1985 1995 2006

Brasil 100 139 173 211 244 343 100 123 143 153 141 157

SP 100 139 176 215 209 257 100 120 147 161 138 71
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Fonte: Giovana Miranda Mendes; Marcio Antonio Salvato. ESALQ/USP, Piracicaba - SP -
Brasil; IBMEC/MG, Belo Horizonte - MG - Brasil. Produtividade Total dos Fatores e

Crescimento Economico na Agropecuaria Brasileira: 1970 - 2006

Com relagdo a taxa de crescimento do capital, do trabalho e da terra, todas elas tem
tendéncia a decrescer com o passar do tempo, analisando o periodo de 1970-2006. A tnica

porcentagem que apresenta uma maior oscilagdo ¢ a taxa de crescimento do trabalho.

Tabela 4 — Taxa de crescimento de capital, trabalho e terra por periodo, Brasil —

1970/2006

Taxa de Crescimento Taxa de Crescimento Taxa de Crescimento

Periodo
do Capital (%) do Trabalho (%) da Terra (%)
1970-75 100,33 15,72 9,87
1975-80 67,60 4,02 9,64
1980-85 19,52 10,54 3,80
1985-95 18,85 -23,36 -5,23
1995-2006 4,07 -7,60 -0,80

Fonte: Giovana Miranda Mendes; Marcio Antonio Salvato. ESALQ/USP, Piracicaba - SP -
Brasil; IBMEC/MG, Belo Horizonte - MG - Brasil. Produtividade Total dos Fatores e

Crescimento Econdmico na Agropecudria Brasileira: 1970 - 2006

Pela andlise da tabela 5 abaixo, depreende-se que o crescimento da produtividade
do trabalho (que ¢ dada pela renda dividida pela quantidade de mao de obra) na agricultura
brasileira ¢ dependente quase que exclusivamente do aumento da produtividade da terra
(que ¢ dada pela renda dividida pela quantidade de terra utilizada para o plantio), ja a

contribuicdo da relacdo da quantidade de terra empregada por mao de obra € pouco
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determinante para a produtividade do trabalho. Esse diagndstico também se aplica ao

estado de Sao Paulo.

O periodo de 1970/1980 foi marcado pelas maiores porcentagens de crescimento
em relacdo a todos os indices. Pelo contrario, o periodo de 1985/1995 foi notavel pelas
menores taxas de crescimento de todos os elementos levados em conta. Ao se ponderar
sobre intervalo todo, a Produtividade do Trabalho e a da Terra apresentam taxas positivas

de crescimento, mas a0 mesmo tempo, a relacdo Terra/Homem se manifesta negativa.

Tabela 5 -Taxas Anuais de Crescimento da Produtividade do Trabalho e Seus

Componentes (Em porcentagem)

Especificacao 1970/1980 1985/1995 1970/1995
Produtividade do Trabalho (Y/L) 5,37 1,91 3,35
Relacido Terra/Homem (A/L) 0,36 0,29 -0,03
Produtividade da Terra (Y/A) 4,95 1,61 3,39

Fonte dos dados brutos: IBGE — Censo Agropecuadrio. ( via José¢ Garcia Gasques; Junia
Cristina P. R. da Conceigdo. Transformagdes Estruturais da Agricultura e Produtividade

Total dos Fatores. Brasilia, Novembro de 2000)
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CAPITULO 2: O Escritério de Desenvolvimento Rural de Ribeirio Preto

2.1. Historico da Agricultura da Regido

O café foi o primeiro fruto cultivado na terra roxa da cidade de maneira intensiva,
sendo que este foi introduzido por familias de fazendeiros que vieram de outras regides.
Antecedendo esse processo, houve alguns mineiros que por conta de suas terras esgotadas,
vieram desbravar a regido e a usaram para sua agricultura de subsisténcia e criagao de
gado, sendo transformados estes mais tarde em fazendeiros e fundando o municipio que
ficou conhecido como a capital do café nesta época, sendo reconhecido mundialmente. As
lavouras que comecaram a ser plantadas em 1870 e em 1900 ja eram reconhecidas
principalmente no continente europeu. Em suma, Ribeirdo era uma regido nova e

promissora no quesito agricola por conta de seu solo e clima favoraveis.

A grande demanda de mao de obra na lavoura, faz com que Ribeirdo Preto se torne
um grande centro de recepcdo de imigrantes italianos, japoneses, alemaes, arabes, sirios,
libaneses, além de também atrair migrantes mineiros, paranaenses, baianos, dentre outros
povos de outras regides. Também acarretou a vinda da Estacio Companhia Mogiana de
Estrada de Ferro, em 1883, para transferir os imigrantes do litoral para Ribeirdo e na volta,

escoar a producao agricola.

Do mesmo modo, provocou a criagao de locais para armazenar a producdo, de
bancos, além de um sistema de telefonia e de rodovias. Assim, com uma infraestrutura bem
implementada, Ribeirdo Preto se torna a maior produtora de graos na virada do século

XIX, transformando-se numa exportadora mundial.

Ou seja, o dinamismo econdmico proveniente da cultura cafeeira incitou o
surgimento uma série de atividades economicas, fazendo com que aparecam e se
desenvolvam cidades que cresceram para possibilitar as relacdes de produgdo exigidas pela
cultura do café e sua expansdo, causando assim a acelerada urbanizag¢do da localidade: os
anos nos quais o café provocou o desenvolvimento econdmico da cidade, foram de relativa

pujanca - o ciclo do café, de fato, marca a formacao historica e econdmica da regido

No entanto, a crise econdmica mundial de 1929, que ficou particularmente
evidenciada pela superproducao da lavoura de café no que se refere ao Brasil, finalizou a
periodo de progresso do grao na regido. Tem origem uma nova etapa econdmica. As terras

foram ocupadas por culturas temporarias, como algodao, frutas, milho, soja, amendoim,
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feijdo, dentre outras, estampando o processo de diversificacdo da agricultura. E, aos
poucos, a cana-de-agticar acabou sendo reintroduzida, até que se tornasse o novo ciclo
econdmico que personaliza o forte desenvolvimento do Escritorio de Desenvolvimento

Rural de Ribeirdo Preto.

Todo esse processo de mutagdes na estrutura econdmica agricola sé foi possivel
gracas ao capital acumulado adquirido pelas vendas e exportagdes do café, que também
suscitava a aquisi¢do de instrumentos modernos para a agricultura, como arados e
tratores.Os imigrantes que antes eram a mao de obra necessaria na lavoura, agora se

tornam proprietarios de terra, por meio da compra dos territorios onde se plantava o café.

No decénio de 1940, o plantio da cana de agucar ja era a principal cultura em
alguns municipios da regido, como Sertdozinho. Depois de 1960, a regido toda se
encontrava repleta de cana e em decorréncia disso se enquadrou como a maior produtora
mundial. Nessa época, o governo passou a implementar politicas publicas visando a
modernizagdo agricola, como o financiamento rural, o controle dos precos agricolas e a
criagdo do Estatuto da terra e do trabalhador rural. As areas dos estabelecimentos
cresceram da década de 1970 para a de 1980. O aumento do volume de pequenas

propriedades para o plantio de cana também contribuiu para essa evolugao.

A expansdao do agronegocio canavieiro foi acompanhado de um novo padrio de
acumulacdo de capital e novas perspectivas de crescimento, ademais, o modelo sustentavel
de desenvolvimento entra em voga. Por conta dos carros flex fuel, emergidos nos anos
2000, que se alimentam tanto de gasolina como de alcool, dos altos pregos e escassez do
petroleo, além de exigéncias dos protocolos e acordos ambientais em reduzir os gases
poluentes da atmosfera e por isso a nova demanda de outros paises por combustiveis
limpos e renovaveis, o animo dos produtores ¢ influenciado de maneira positiva, fazendo
assim com que a produ¢do de cana progrida cada vez mais e o mercado seja receptivo.
Surgiram destilarias e usinas para o beneficiamento da cana, e o setor se capitalizou. Além
disso havia o PROALCOOL, politica construida nos anos 1970-80, e subsidios como
estimulo a producdo. Gragas a sua reestruturagdo produtiva, novamente, a regido de
Ribeirdo recebe destaque no cendrio econdmico nacional e internacional, s que dessa vez

a cultura que recebe renome ¢ a cana de agucar.

O fim de uma parcela das barreiras europeias ao agucar brasileiro e as reducdes nas

subvencdes as exportagdes de aguicar no continente europeu, promovendo forte queda no
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volume exportado no bloco, foram motivos que contribuiram para a boa aceitagdo do
acucar na Europa. Os Estados Unidos, maior produtor de alcool a partir do milho, também
sofre de um mal parecido, pois nao tem condi¢des de atender a sua demanda interna futura
por alcool nem tampouco a demanda externa. No entanto, o Brasil dispde de baixos custos
de producdo de suas commodities, agucar e alcool, sendo que os custos de produgdo do
acucar sdo os mais baixos do mundo, principalmente menor do que os custos presentes em

paises que fabricam tais produtos a partir do agucar de beterraba e milho.

Por enquanto a cana de agucar ndo pode ser totalmente mecanizada, pois ela ainda
precisa ser colhida manualmente onde o relevo nao possibilita o trabalho correto das
maquinas, o que nao implica que num futuro préximo, com o avango tecnoldgico, isso nao
seja viavel. Mas, por enquanto ainda precisa-se de uma mao de obra temporaria, os

chamados boias fria.

O municipio de Sertdozinho também possui um solo de 6tima qualidade para o
plantio de cana de agucar, os lavradores foram estimulados a desempenhar essa atividade
porque estavam com medo da baixa do café e sabiam que a cana de agucar era uma cultura
menos vulneravel para ser plantada. Além do mais o governo isentava de impostos aqueles
que montassem engenhos, e este incentivo vem desde os primdrdios do século XX. Num

futuro proximo, a cidade recebera o titulo de Capital do agucar e do alcool.

Nessa época, marcada por intensas transformagdes, a usina se impds como uma
categoria politica econdmica nova e poderosa, no campo € na cidade. Além disso, como
mecanismo para manter essa modernizagdo instalada na agricultura, ocorre a Criagdo de
um setor industrial ligado a agroindustria acucareira para produzir e reparar maquinas €
equipamentos. Ademais, acontece o surgimento de um "proletariado rural" e alteragdo de
sua composicdo interna devido as mudangas na composicdo e dindmica das forgas
produtivas, nas relacdes de produgdo '"cresceu progressivamente o contingente de
assalariados tempordarios e residentes nas periferias da cidade de sertdozinho". E ainda por
cima, a acdo estatal ¢ imprescindivel em todos os principais momentos das relacdes de

producao.

No periodo pdés Segunda Guerra Mundial, o territério de Sertdozinho ¢
caracterizado pela concentracdo de propriedade, cujos proprietarios, a pequena ¢ média
burguesia agraria acabam por ser associadas, absorvidas e subjugadas aos interesses do

capital agroindustrial, comandado pelos usineiros.
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O processo que envolve o plantio da cana foi se transformando com o passar do
tempo. Na década de 1950, era utilizada a forga de trabalho do homem conjuntamente com
a tragdo animal, ja em meados de 1960 foram introduzidos arados e pequenos tratores para
auxilio. As técnicas de plantio também mudam, a plantacdo que em 1960 era feita em nivel
passam a ser cultivada em terragco embutido, com laminas ou subsolador e tratores de

esteira.

Esse periodo mencionado acima foi marcado por transformagdes na agricultura.
Como nao havia mais maneira de expandir o territério de plantio (pois esse era o modo
encontrado para aumentar a quantidade de producdo), os produtores passaram a atentar
para as condi¢des em que o plantio ocorria. Portanto, torna-se mais importante agora, a
maneira de producao, os aparelhos utilizados e todo o processo envolvido, que fagam com

que o plantio seja mais eficiente e traga mais retornos.

Entdo sdo aplicadas modifica¢des na producao agricola com relacido a conservagao
e preparo do solo, ao plantio, aos tratos culturais, ao controle fitossanitario e a colheita.
Também, acontece o aumento na escala de producdo, a modificacdo na organizagdo e o
crescimento do grau de especializacdo, além da ampliacdo e aperfeicoamento dos setores
de apoio a producdo, de maquinas e equipamentos, insumos e forca de trabalho: direta e
indireta. E ainda assim, a introducdo da informatica. Em suma, a regido de Ribeirdo Preto
acumula recursos técnicos e financeiros para sua modernizagdo, acabando por difundir
inovagdes, produzir novas tecnologias, novas formas organizacionais, ocupacionais €
espaciais. E, correlacionado ao processo de modernizagdo, se encontra o de urbanizacao.
As atividades agropecudrias proporcionam o crescimento das cidades, e estas por
conseguinte acabam por oferecer servigos ao campo, como o fornecimento de mao de obra
especializada, servicos de saude, lazer, educacdo e a producdo de bens duraveis, nao

duraveis, dentre outros.

A partir dos anos 1960, os especialistas conseguem desenvolver novas variedades
de cana de agucar, com diferentes periodos de maturacdo, maior teor de sacarose,

resisténcia as pragas e doencas e que agora podem se adequar a solos menos férteis.

No inicio dos anos 1970, a mecanizagdo era leve, e o solo era preparado por meio
de aracdo e gradeacdo, j4 na segunda metade da década de 1970, a mecanizacdo se torna
pesada, com maquinas maiores € mais pesadas em areas maiores de plantio. Em 1990, as

modificagdes avangcam ainda mais, agora ¢ feita a gradeacdo pesada e niveladora e
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subsolagem (deixar a terra apropriada, por meio da corre¢do do Ph solo, aplicando calcario
ou gesso, que também serve para suprir as plantas de nutrientes). Ou seja, o plantio agora é
marcado por inovagdes biologicas, quimicas € mecanicas. Sao realizadas a producao de

mudas, a sulcagao e a adubacgao, dentre outros processos de aperfeicoamento da producao.

Portanto, nessa €poca contemporanea, os produtores dao mais enfoque para as
culturas de maior importancia, como a cana de aglcar, a laranja e os produtos destinados
ao consumo externo, enquanto as plantacdes de milho, mandioca, arroz, feijao ficam em

segundo plano.

Nesse cenario, os produtos agricolas, além de precisarem do seu modo de plantio
melhorado, também precisam de seu resultado aperfeicoado. Sdo criadas entdo, as
agroindustrias. Acontecem a organizagdo e a expansdo de grandes complexos

agroindustriais.

A Agroindustria apresenta carater empresarial, com plantio em larga escala, de
diversas culturas como cana, soja, laranja, café, milho, algodao e amendoim. As culturas a
serem produzidas sao substituidas de acordo com os melhores precos, menores riscos para
a producao, em outras palavras, a decisdo ¢ dada pelas oscilagdes do mercado. Também
sdo usados como medidor de merecimento de plantio ou ndo em determinada época as
maiores possibilidades de mecanizagdo da cultura e logicamente a menor necessidade de

forga de trabalho.
Ou seja,

"Ao mesmo tempo em que ele opera formas modernissimas de
producdo, baseadas na automagdo industrial e na engenharia genética,
verifica-se a presen¢a de formas deletérias de exploragdo dos recursos
naturais. Ademais, € possivel perceber que o agronegocio, ao se estruturar
no latifundio, na monocultura e na superexploragdao do trabalho, reproduz
elementos que caracterizam uma economia de tipo colonial, considerada

atrasada e subdesenvolvida." (Santos, 2013)

A agroindustria precisa comprar a producdo de matéria prima (esta tendendo a
crescer) dos pequenos produtores, assim eles se apropriam da producdo agricola dos
camponeses pelo capital, monopolizando-a. Os produtores rurais ficam subordinados aos

rigidos padrdes de producgdo, no entanto para que isto ndo se torne um carga muito pesada
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para eles, eles recebem apoio técnico e financeiro. Porém, os grandes e médios produtores
sdo responsaveis pela maior parte da produ¢do, principalmente das grandes culturas, como

cana de agucar, laranja e soja.
Como pode-se ver:

"As areas da citricultura com desempenho superior a um milhdo de
pés em fase de produgdo encontram-se quase totalmente nessa regido do
chamado "cinturdo agricola" do Estado, que ¢ constituido pelas DIRAs
(Divisao Regional Agricola) de Campinas, Ribeirdo Preto e Sao José do Rio

Preto." (Oliveira, 2004)

O plantio da cultura da soja exige o uso de tecnologia, consiste numa cultura
rentavel, toda mecanizada, com facilidade de adquirir crédito agricola, ocupou lugar das
culturas do arroz, milho e algoddao. Menor quantidade de maquindrio consegue dar conta de
mais roga e portanto, o cultivo se d4 de maneira mais rapida. A demanda ¢é crescente por
conta do consumo para animais ¢ humanos (comida). Além disso, atende mercado interno
e externo e ainda por cima precisa de poucos trabalhadores, pois as maquinas dao conta de
quase todo o trabalho: no preparo do solo e cultivo, o trabalhador serve o trator, no plantio
serve a semeadeira ¢ na colheita a colheitadeira. Os empregados se encarregam de
abastecer as plantadeiras com semente e adubo preparados. O plantio de soja deixa grande
quantidade de adubo no solo e por isso pode ser plantado milho depois. A industria

processadora se incumbe de extrair 6leo e farelo dos graos de soja.

Outra cultura que também merece destaque na regido ¢ o cultivo da laranja, que
necessita de estabelecimentos médios e maiores € de um equipamento mais pesado para o
preparo do solo. Além do mais, precisa de agroindustria processadora, tecnologia,

especializacdo; tratores médios, defensores agricolas, herbicidas, fertilizantes.
Em outras palavras:

"O CAI citricola de Ribeirdo Preto, sendo caracterizado como
consolidado, resulta com que tanto o setor produtor de maquinas e
implementas para a agricultura como o setor processador possuam
caracteristicas proprias em termos estruturais. No setor citricola, as

agroindustrias de suco concentrado de laranja possuem papel fundamental
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na estrutura do complexo, atuando como um fator se sustentagdo de todo o
CAl devido suas interligacdes com todos os segmentos que o compoe."

(Oliveira, 2004)

Ou seja, o fornecimento de servigos pelas agroindustrias baseia-se em estratégias
para garantir matéria prima, mas também pretende de certa forma arquitetar um padrdo
tecnologico de producdo de cana relativamente homogéneo, intensivo em capital,
possibilitar o avango da mecanica pesada, da divisao do trabalho, da utilizacao da forca de
trabalho especializada, da estabilizacdo da forca de trabalho, além de obter matéria prima

com maior qualidade e rendimento industrial.

Visando o melhoramento da qualidade dessas atividades, sdo criados diversos
conselhos, cooperativas e associagoes, como SOCICANA, COPLANA, ASSOCITRUS,
COOPERCITRUS, dentre outros, com o objetivo de assegurar uma padronizagdo da
mecanizacdo, o financiamento, os insumos. Sao criadas mudas tratadas, novas mudas sao
adquiridas, sdo executados ensaios de comportamento de novas mudas, ensaios sobre
espacamento da cana, ¢ feita andlise de solo em laboratério (calculo de calagem e
adubagdo), tratores sdo fornecidos, se encontram disponiveis a prestacdo de servigos € a
orientagdo técnica aos cooperados. Além disso, ha analise qualitativa de insumos,
efetuacdo de pesquisas com o empenho de procurar melhores qualidades para aplicar no

plantio.

A diminuigdo do emprego agricola provocou um éxodo rural, pois as pessoas
sairam do campo para a cidade em busca de trabalho. No entanto, os empregos de
trabalhadores manuais na agricultura foram compensados, agora por conta da agroindustria
e da modernizagdo, por novas fungdes administrativas, como chefes e encarregados de
servicos administrativos da empresa, auxiliares administrativos e de escritorio, auxiliares
de contabilidade, operadores de maquinas automaticas de processamento de dados,
assisténcia administrativa, secretaria, telefonista, economista, contador, dentre outros,
novas atividades na drea agricola também, como agrénomos, técnicos agricolas,
veterinarios (para a pecudria), agrimensores, topografos, biologistas dentre outros, e ainda
na area mecanica, como mecanico de motores, torneiro, funileiro, borracheiro,
profissionais ligados a parte elétrica/eletronica e transporte. A cana de aglicar ¢ a maior

responsavel pela geracdo de emprego na area agricola do estado de Sao Paulo.
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Uma empresa para a qual se deve dar destaque (a partir da década de 1990), no
Escritorio de Desenvolvimento Rural de Ribeirdo Preto, ¢ a Zanini S.A. equipamentos
pesados, que se distinguiu por ser um dos maiores grupos financeiros do estado de Sao
Paulo. Ela ¢ responsavel pela fabricacdo da maioria das novas unidades produtivas de
acucar e alcool no periodo. O setor metalurgico Sertanezino se expandiu por conta dessa
companhia e o agronegocio se tornou modelo de desenvolvimento econdmico no
municipio. O grupo Zanini possuia cerca de 24 empresas, que desempenhavam diferentes
fungdes em diferentes ramos, todas voltadas para o setor de usinas e destilarias, espalhadas
por Ribeirdo Preto e Sdo Paulo, sua importancia era tamanha que recebia reconhecimento
internacional. Ela cresceu gragas a incentivos fiscais e financeiros advindos do estado

durante o regime militar.

"No que se refere ao terceiro movimento de alavancagem do
Proalcool com sua expansao acelerada, ¢ preciso destacar o impulso desse
processo sobre as industrias metalirgicas da cidade de Sertdozinho,
notadamente a Zanini S/A Equipamentos Pesados. Nesse periodo, inicio dos
anos 1980, quando a politica estatal de incentivo a ampliagdo da producao
de alcool hidratado por meio da instalagdo de novas destilarias, a Zanini,
maior industria de bens de capital de Sertdozinho, constituiu-se como o
maior grupo financeiro industrial do Estado de Sdo Paulo, pois foi a
responsavel pela fabricagdo da maioria das novas unidades produtivas de
acucar e alcool no periodo. Foi nesse momento que o setor metaliirgico
sertanezino se expandiu, consolidando o agronegdcio como modelo de

desenvolvimento econdmico do municipio." (Santos, 2013)

2.2. Caracteristicas da Regido

O Escritério de Desenvolvimento Rural (EDR) de Ribeirdo Preto ¢ composto por
dezenove municipios: Barrinha, Brodosqui, Cajuru, Cassia dos Coqueiros, Cravinhos,
Dumont, Guatapard, Jardinopolis, Luiz Anténio, Pontal, Pradopolis, Ribeirdo Preto, Santa
Cruz das Esperangas, Santa Rita do Passa Quatro, Santa Rosa do Viterbo, Sdo Simao, Serra

Azul, Serrana e Sertdozinho.

A regido de Ribeirdo Preto ¢ uma das mais dindmicas do Brasil. Seu fortalecimento

¢ baseado na diversificagdo da economia e no 6timo padrao de qualidade de vida. O fato de
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o territdrio ser composto por terra roxa, com relevo plano ou suavemente ondulado
contribui para que a localidade se sobressaia frente a outras. Ademais, o local possui
grande potencial hidrico, pois tem acesso ao Aquifero Guarani para suas atividades
produtivas. Em suma, todos estes aspectos mencionados, conjuntamente com o clima

favoravel, cooperam para que a regido tenha um 6timo desempenho produtivo agricola.

A cidade de Ribeirdo Preto, a qual ¢ mais marcante do Escritorio de
Desenvolvimento Rural de Ribeirdo Preto, ¢ apelidada de "Califérnia Brasileira". Ela
recebe essa alcunha por ser uma das cidades mais ricas € com melhor qualidade de vida do
Brasil (sendo este indicador medido pela Renda Média da populagio e pelo IDH - Indice
de Desenvolvimento Humano). Ela se encontra em quadragésimo lugar na lista de
municipios brasileiros encontrada no site do PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento) com o IDH de 0,800 e IDH de renda de 0,820, segundo os dados de
2010, sendo que existem mais de 5500 municipios listados. Ainda por cima, possui
excelentes indicadores sociais, oferta ampla e qualificada de bens e servigos no setor
terciario, assim como acesso a infra estrutura de transportes, comunica¢do e saneamento
basico de 6tima qualidade. Além do mais, o municipio possui 649.556 habitantes (segundo
estimativa do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia para o ano de 2013), a maior

quantidade do EDR.

O municipio de Ribeirdo Preto representa uma boa parte do Produto Interno Bruto
de Sdo Paulo em comparagdo com os outros constituintes do estado. A cidade conta com a
presenca de grandes centros de pesquisa e universidades, mdo de obra qualificada,
infraestrutura em comunicagdo e mercado consumidor dinamico, dentre outros fatores

importantes.

A povoagdo de Ribeirdo Preto ¢ principalmente urbana, porém, ela se encontra
cercada de municipios vizinhos cuja principal atividade ¢ a agricultura. Portanto, por mais

que a maior parte da populagdo da regido seja urbana, a maior parte do territorio € rural.

Muitas das cidades do Escritério de Desenvolvimento Rural de Ribeirdo Preto
surgiram por conta da agricultura, como Dumont, Guatapara, Pradopolis, que nasceram da
importancia de suas fazendas de café, ou por causa de sua consequente infra estrutura,
como Barrinha, Brodosqui, Pontal, Santa Rosa do Viterbo, dentre outras, que afloraram de
estradas de ferro ou de portos. Em outras ainda, seu povoamento foi despontado em virtude

de Igrejas, Capelas ou Paroquias. Além do mais, algumas cidades foram centros de
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recep¢do de imigrantes europeus, principalmente italianos e japoneses, para que estes

suprissem a falta de mao de obra na agricultura paulista.
Ainda por cima,

"A RA de Ribeirdo Preto ¢ servida por uma extensa rede vidria,
composta de rodovias, estradas vicinais, ferrovia e aeroporto. A rede vidria
regional ¢ articulada pela via Anhanguera - que faz a ligagao com Campinas
e Sdo Paulo e prossegue para S3ao Joaquim da Barra, Tridangulo mineiro e
Brasilia, possibilitando o acesso facil a diferentes regides do estado e do
pais. A RA de Ribeirdo Preto possui forte ligagdo com o estado de Minas
Gerais, através das rodovias Candido Portinari ¢ Faria Lima." (SEADE,

2007) apud (Santos, 2013)

Sua localizagdo geografica ¢ beneficiada pela pouca distancia em relagdo aos
principais sustentaculos da expansdo canavieira. Devido ao seu 6timo sistema de infra
estrutura de transportes, permite o acesso rapido, deslocamento e escoamento da produgdo
tanto para areas centrais do pais, como ja dito no trecho acima, como para o litoral com

objetivo de exportacao.

Ribeirdo Preto foi a maior produtora de graos na virada do século XIX, o municipio
exportava para diversos paises do mundo. Além disso, a regido ¢ caracterizada pelas
lavouras temporarias de amendoim, cana de acucar, manga, limao, abdbora, dentre outros.

Recebem maior destaque a plantagdo de cana, feijao, arroz, milho e tomate.
Além do mais, a regido de Ribeirao Preto:

"... desenvolve-se em bases gerenciais e técnicas avangadas, tendo
como principais produtos a cana de acucar, o café beneficiado, a carne
bovina e o amendoim. A base agricola ¢ diversificada, com destaque para a
laranja, ovo, manga, cebola, leite e soja. A mecanizagdo da colheita da cana
de acticar - além de reduzir a queima e poluicao - associada a modernizagao
das usinas tem propiciado importantes ganhos de competitividade para as
empresas da regido. Além da produgdo de agtcar e alcool, ocorre um
processo de diversificagdo produtiva nesse segmento com a cana de agucar,

sendo crescentemente utilizada para a geracao de energia elétrica e obtencao
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de diversos insumos a partir da cana como, por exemplo, plasticos e

enzimas." (Santos, 2013)

A cidade ¢ considerada a "Capital do Agronegodcio”, pois apresenta uma forte
agroindustria de cana, milho, soja, algoddo, laranja, dentre outros produtos, além de
receber investimento em saude, biotecnologia, bioenergia e tecnologia. Ainda por cima,
dispde de faculdades e universidades para realizar pesquisas, por isso pode ser considerada

um polo tecnoldgico.
Como pode-se observar:

"A produgdo citricola ¢ marcada na DIRA de Ribeirdo Preto a partir
da década de 70 por alguns aspectos economicos e sociais que possibilitam
a partir daquele momento um rapido crescimento como demonstrado na
secdo anterior. A produgdo caracterizou-se por ser realizada em médias-
grandes propriedades que utilizam alto percentual de insumos modernos
como maquinas agricolas, implementas e insumos quimicos, além do grande

nimero de trabalhadores assalariados na atividade." (Oliveira, 2004)

Ribeirdo Preto ¢ considerado um polo de atragdo regional de comércio e servigos
(principalmente satide e educagdo), exerce grande atracdo sobre os municipios de seu
entorno, dividindo, com alguns deles, fungdes urbanas. Seu parque industrial regional ¢é
solido e variado. Proximidade do mercado consumidor, como a producdo de bebidas,
alimentos, papel, celulose, e as industrias grafica e metal mecanica. Industrias

farmaceéutica, de biotecnologia e de equipamentos médicos, odontologicos e hospitalares.
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CAPITULO 3: Cilculo da PTF para o EDR de Ribeirio Preto

3.1. Dados

O processo de coleta e conciliagao dos dados foi trabalhoso, pois a ideia inicial do
projeto era trabalhar com quatro anos: 1995, 1996, 2007 e 2008, mas por conta da
disponibilidade das tabelas de Insumos no LUPA serem apenas duas, para os periodos de

1995/96 ¢ 2007/08, teve de se reduzir a quantidade de anos para dois: 1996 e 2008.

A parte relativamente mais simples de trabalhar foi a de Valor da Produgdo, porque
nao houve problemas com datas (existiam dados disponiveis para cada ano) e ndo existia a
tarefa de ter que conciliar com tabelas diferentes, apenas ver quais produtos estavam

presentes na lista nos dois anos analisados.

A principio, foi pensado em colocar como base o més de Dezembro para todos os
dados, no entanto, houve problemas com disponibilidade destes. Os Valores da Terra Nua
ndo constavam para o més de Dezembro, portanto pegou-se os dados disponiveis do més
mais proximo: Novembro. J4 para os Salarios Rurais, para o ano de 1996 soé havia
disponibilidade do més de Abril e assim ficou esse més estabelecido. Para o resto dos

dados foi mantido o més de Dezembro.

Com relacdo a conciliacdo dos itens, teve-se que aproximar as semelhangas dos
poucos elementos que foram possiveis, pois as diferencas eram grandes. Além do mais,
muitas vezes houve necessidade de se fazer uma média de varios componentes para que

acontecesse um acordo entre as informacoes.

Para o calculo da Produtividade Total de Fatores foi necessaria a obtencao dos
seguintes dados: Valor da producao para 1996 e 2008, Valor da Terra para 1996 e 2008,
Salarios rurais para 1996 e 2008, Pregos Médios Pagos pela Agricultura para 1996 e 2008 e
finalmente os Insumos para 1995/96 e 2007/08. Todos esses nimeros foram obtidos no
Instituto de Economia Agricola (IEA), com exce¢do das tabelas de Insumos que foram

encontradas no Levantamento Censitario de Unidades de Produgdo Agricola (LUPA).

Primeiramente foi montada uma lista com todos os produtos presentes em ambas
tabelas de Valor do Produto, do ano de 1996 e 2008 (vide item 4.1 do anexo): Beterraba,
Cenoura, Repolho, Alface, pimentdo, Feijao, Mandioca de industria, Mandioca de mesa,
Tangerina, Arroz em casca, Limao, Abacate, Carne suina, Tomate de mesa, Manga, Leite
B, Milho, Soja, Laranja de mesa, Ovo, Laranja de industria, Leite C, Café beneficiado,
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Amendoim em casca, Carne bovina, Carne de frango e Cana de actcar. A seguir foram
montadas uma coluna para as quantidades produzidas de cada produto, uma para o valor da
producao e uma para a participagdo que consiste no valor da produgdo de determinado
produto dividido pelo montante total, ou seja, a soma de todos os valores de produgdo. E
isso foi feito para os dois anos que tem-se aqui como referéncia: 1996 e 2008. Todos estes
valores mencionados também foram retirados das tabelas de Valor de Producao, item 4.1

do anexo.

Em segundo lugar, foi feito algo semelhante com relagdo aos insumos utilizados na
producao. Procurou-se a intersec¢do entre as tabelas de Insumos (vide item 4.5 do anexo) e
as tabelas de Valor da Terra Nua (vide item 4.2 do anexo), Salarios Rurais (vide item 4.3
do anexo) e Precos Médios Pagos pela Agricultura (vide item 4.4 do anexo) para os anos

de 1996 e 2008.

Foram colocados na lista de insumos do calculo da Produtividade Total de Fatores
trés tipos de terra: Terra com cultura perene, Terra com cultura semi-perene e Terra com
pastagens (vide itens 4.5.1 e 4.5.2 do anexo, para os anos de 1996 e 2008 respectivamente).
Para se conciliar com as tabelas de Valor da Terra Nua, foi suposto que as terras com
cultura perene e semi perene eram de primeira e assim utilizamos o valor desta para ambas.
O més tomado como referéncia para as tabelas de Valor da terra Nua foi o de Novembro

(vide item 4.2 do anexo).

Por outro lado, para representar a mao de obra na lista de insumos do célculo da
Produtividade Total dos Fatores tem-se apenas um item: Trabalhadores permanentes (que
foi captado das tabelas de insumos dos itens 4.5.1 e 4.5.2 do anexo, para os anos de 1996 e
2008 respectivamente). No entanto, as tabelas de Salarios rurais (vide item 4.2 do anexo)
abrangem seis categorias de trabalhadores: Administrador, Capataz, Diarista a seco,
Mensalista, Tratorista e Volante. Portanto para que se pudesse incluir todas as categorias
de trabalhadores permanentes no calculo, foi feita uma média das medianas dos respectivos
para ser colocada no lugar da célula de custo relacionada aos trabalhadores permanentes
(ou seja, o volante, por ser trabalhador temporario, foi excluido do calculo). Além do mais,
por falta de opcao, teve de ser usado o més de Abril como parametro para as tabelas de
Salarios Rurais (pois para o ano de 1996, o Instituto de Economia Agraria s6 fornecia os

salarios rurais para o més de Abril).
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Os itens da lista de insumos relacionados @ maquinaria e outros artefatos para serem
aplicados na plantacdo sdo: Colhedeira, Trator, Pulverizador, Adubagdo mineral e

Adubagao organica/verde.

Para o topico da Colhedeira, foi feita uma média do total dos itens Colhedeira
acoplada, Colhedeira automotriz e Ensiladeira das tabelas de Insumos de 1996 ¢ 2008 (vide
item 4.5.3 e 4.5.4 do anexo para os anos de 1996 e 2008, respectivamente). E para o custo
relacionado a ele, foi feita uma média entre os itens Colheitadeira MF3640 para grao e
Colheitadeira MF5650 para grao (vide item 4.4 do anexo). O més utilizado para a obtengao

dos Precos Médios Pagos pela Agricultura dos anos de 1996 e 2008 foi o de Dezembro.

Para o topico do Trator, foi usado o total do item Trator de pneus das tabelas de
insumos (vide item 4.5.3 e 4.5.4 do anexo, para os anos de 1996 e 2008, respectivamente) ¢
foi feita uma média entre os precos dos itens Trator de roda 60 a 70 cv, Trator de roda 70 a
80 cv, Trator de roda 80 a 90 cv e Trator de roda acima de 100 cv da tabela de Precos

Meédios Pagos pela Agricultura (vide item 4.4 do anexo).

Para o topico do Pulverizador foi usado o total do item Pulverizador tratorizado das
tabelas de Insumos (vide item 4.5.3 ¢ 4.5.4 do anexo, para os anos de 1996 ¢ 2008,
respectivamente) e o prego do item Conjunto de pulverizador mecanizado das tabelas de

Precos Médios Pagos pela Agricultura (vide item 4.4 do anexo).

Para o topico de Adubagdo mineral foi usado o nimero de UPAS do item "Utiliza
calagem, quando necessario" da tabela de insumos de 1996 e o numero de UPAS do item
"Utiliza adubagdo mineral, quando necessario" da tabela de insumos de 2008 para a
quantidade (vide itens 4.5.5 e 4.5.6 do anexo para os anos de 1996 e 2008
respectivamente). Ja da Tabela de Precos Médios Pagos pela Agricultura (vide item 4.4 do
anexo), foi feita uma média de todos os precos dos vinte € um adubos minerais contidos
nela: Cal virgem, Calcario dolomitico, Cloreto de potassio, Formulado 02-30-10,
Formulado 03-15-15, Formulado 04-14-08, Formulado 04-20-20, Formulado 04-30-10,
Formulado 04-30-16, Formulado 05-25-25, Formulado 10-10-10, Formulado 12-06-12,
Formulado 14-07-28, Formulado 19-10-19, Nitrocalcio, Oxicloreto de Cobre 50%, Sulfato
de amonia, Superfosfato simples, Termofosfato, Uréia e Uréia pecudria. Como a maioria
dos dados da tabela de Precos Médios Pagos pela Agricultura estavam medidos em
toneladas, foram transformados para essa unidade de medida também aqueles itens que nao

estavam: o Cal virgem, o Oxicloreto de Cobre 50% e a Uréia pecudria.
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Para o topico de Adubagdo organica/verde foi usado o nimero de UPAS do item
"Utiliza adubacdo organica/verde, quando necessario" da tabela de Insumos de 1996 ¢ o
numero de UPAS dos itens "Faz adubagdo organica, quando necessario" e "Faz adubacgao
verde, quando necessario" da tabela de Insumos de 2008 somados para representar a
quantidade (vide itens 4.5.5 e 4.5.6 do anexo para os anos 1996 e 2008, respectivamente).
Para o prego, foi utilizado o valor do nico adubo organico encontrado nas tabelas dos

Precos Médios Pagos pela Agricultura (vide item 4.4 dos anexos), o Refinazil.
3.2. Calculo da Produtividade Total dos Fatores

Apo6s a coleta de dados e a montagem das tabelas basais com as quantidades, os
valores e a participagdo de cada produto, ¢ feita uma segunda parte delas. Constroi-se uma
tabela para cada dois anos das tabelas da primeira parte, ou seja, como nesse trabalho
foram usados apenas dois anos, s6 serd feita uma tabela na segunda parte, uma para

produtos e outra para insumos.

Nelas se encontram trés colunas além da lista com os nomes dos produtos e
insumos: a primeira na qual se soma a participagao do ano mais recente, dos dois tomados
como base, com 0 outro antecessor, ou seja, nesse caso, soma-se a participagdo do ano de
2008 com a de 1996 para cada produto da lista; na seguinte ¢ feito o logaritmo natural (In)
da divisdo entre a quantidade do ano mais recente e o antecessor para cada produto, na
aplicacdo aqui feita € o In da quantidade do ano de 2008 dividida pela quantidade do ano
de 1996; e finalmente a ultima coluna ¢ resultado da multiplicagdo dessas duas primeiras

citadas. Dessa ultima coluna da tabela ¢é feita a soma de todos os elementos.

A seguir aplica-se a formula do Indice de Torngvist (vide (1) do item 1.2).
Observando o item 4.6.3 dos anexos, temos o primeiro nimero representando o resultado

da aplicacio do Indice de Tornqvist e o segundo representado a exponencial deste

Abaixo encontra-se o nimero 100 como base e em seguida o numero resultado da
multiplicagdo da exponencial do Indice de Tornqvist por esta base, que demonstra o
comportamento da Produtividade Total dos Fatores. Ou seja, conclui-se que a
Produtividade Total dos Fatores quase dobrou do ano de 1996 para o de 2008, como pode-

se ver no grafico abaixo:
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Grafico 1
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Abaixo encontram-se os graficos 2, 3, 4 e 5 que dizem a respeito da evolugdo da
participagdo dos fatores terra, trabalhadores, maquinas ¢ adubos, respectivamente, nesse

periodo:

Grafico 2
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Grafico 3
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Grafico 4
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Grafico 5
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3.3. Conclusao

Em suma, ap6s analisar todos os dados, os célculos e o primeiro grafico vé-se que a
PTF praticamente dobrou do ano de 1996 para 2008. Associados a essa evolucdao pode-se
associar o aumento da participagdo de determinados fatores na agricultura da regido, como
observa-se nos graficos apresentados no topico anterior. As terras apresentam-se como o
exemplo mais visivel, seguidas da colheitadeira e da adubagdo mineral. Outros fatores, no
entanto diminuiram, mas isso se da por conta das mudangas na area, por exemplo, a queda

de trabalhadores estd associada a mecanizagdo da agricultura. Mas, essas sdo causas

possiveis, para poder ter certeza, deveria ser feita uma analise mais a fundo.
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CAPITULO 4: Anexos

4.1. Tabelas do Valor da Producao

4.1.1. Valor da Producio para 1996

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA

- SP

Valor da Producao Sao Paulo

Saida: Escritorio de Desenvolvimento Rural

Periodo: 1996 a 1996

Produto
GOIABA PARA INDUSTRIA
SORGO

BATATA DOCE
BETERRABA

CENOURA

ALFACE

BANANA

REPOLHO

MANDIOCA PARA MESA
ABOBRINHA

FEIJAO

MANDIOCA PARA INDUSTRIA
PIMENTAO

ALGODAO EM CAROCO
TANGERINA

ARROZ EM CASCA
LIMAO

CARNE SUINA

ABACATE
TOMATE DE MESA

Regiao
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ano
1996
1996

1996
1996

1996

1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

1996
1996

40

Preco
78,5
5,45

6,62
4,55

7,53

4,64
5,71
1,69
3,46
4,49
42,58
50,34
2,38
7,14
7,66
12,3
8,3
16,92

4,52
7,47

Producao Unidade

40
840

1091
2445

2955

7200
6800
26640
19075
17050
3205
3700
87055
40204
53590
59330
94165
96360

406000
424300

t

sc.60 kg
cx.K 22
kg

cx.21 kg
cx.K 22
kg
engr.10
kg

cx.20 kg
sc.25 kg
23 kg
cx.20 kg
sc.60 kg

t

cx.11 kg
15 kg
cx.26 kg
sc.60 kg
cx.22 kg
15 kg
cx.K 22
kg

25 kg

Valor da Producao
3140
4578

7221,82
11128,03

2224776

33408
38828
45021,6
65999,
76554,
136468,9
186258
207189,83
287056,56
410493,51
729759
781569,5
1630411,2

1835120
3169521



LARANIJA DE MESA

MANGA
SOJA
MILHO
LEITE B

LARANJA PARA INDUSTRIA
CAFE BENEFICIADO

LEITE C

CARNE DE FRANGO

Oovo

AMENDOIM EM CASCA
CARNE BOVINA
CANA-DE-ACUCAR

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

4.1.2. Valor da Producao para 2008

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA

- SP

Valor da Producao Sao Paulo

Saida: Escritorio de Desenvolvimento Rural

Periodo: 2008 a 2008

Produto

BATATA DOCE
REPOLHO

PESSEGO DE MESA
CENOURA
BETERRABA

Regiao

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

1996

1996
1996
1996
1996

1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

Ano

2008
2008

2008

2008

2008

41

2,22

44
14,17
7,97
0,35

1,44
121,52
0,26
0,69
17,49
9,26
2231
17,2

Preco

7,57
5,73

2,86
0,76
10,75

1645800

988130
332450
638400
14741000

3840200
82530
41407000
16141200
671632
1303000
675624
21821230

Producao

327
600

1400
10000
2806

cx.40-8
kg

cxte. 7-7
kg
sc.60 kg
sc.60 kg
litro
cx.40-8
kg
sc.60 kg
litro

kg
cx.30 dz
sc.25 kg
15 kg

t

Unidade
cx.K 22
kg

sc.25 kg

cxta.l1-8

3653676

4347772
4710816,5
5088048
5159350

5529888
10029045,6
10765820
11137428
11746858,2
12065780
15073171,44
375325156

Valor da Producao

24717,43
3438

4004
7600
30161,5



MANDIOCA PARA INDUSTRIA

ABOBORA
MEL
FEIJAO

ALFACE

TOMATE PARA INDUSTRIA
TANGERINA

GOIABA DE MESA
PIMENTAO

MARACUJA
ABOBRINHA

ARROZ EM CASCA
BANANA

BORRACHA

LIMAO

MANGA

CARNE SUINA
MANDIOCA PARA MESA
TOMATE DE MESA
LEITE B

ABACATE
MILHO
SOJA
LEITE C

LARANJA DE MESA
CAFE BENEFICIADO
AMENDOIM EM CASCA
ovo

LARANJA PARA INDUSTRIA
CARNE DE FRANGO

CARNE BOVINA
CANA-DE-ACUCAR

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

Ribeirao Preto
Ribeirao Preto
Ribeirao Preto

Ribeirao Preto

2008
2008
2008
2008

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

2008
2008
2008
2008

2008
2008
2008
2008

2008
2008
2008
2008

42

149,14
0,49
11,28
160,17

7,33
0,23
12,82
4,78
6,02
14,82
9,82
37,25
12,43
2,02
10,99
0,52
55,52
11,52
27,48
0,75

13,82
24,01
42,43
0,65

13,53
241,45
31,5
42,52

10,09
1,66
81,06
36

214
70200
3215
520

14316
495000
10875
32000
39110
34506
54168
15736
67894
434000
90043
2684000
30560
181916
170280
7190000

613834
488148
280180
20848000

1870120
122457
1030940
878246

4363612
27413634
649170
28845566

kg

sc.60 kg
engr.10
kg

kg

cx.26 kg
cxta.3 kg
cx.11 kg
cx.13 kg
cx.20 kg
sc.60 kg
cx.20 kg
kg

cx.22 kg
kg

15 kg

23 kg
25 kg
litro
cx.K 22
kg

sc.60 kg
sc.60 kg
litro
cx.40-8
kg

sc.60 kg
sc.25 kg
cx.30 dz
cx.40-8
kg

kg

15 kg

t

31915,96
34398
36265,2
83288,4

104936,28
113850
139414,55
152960
235436,72
511375,36
531929,76
586166
843919,32
876680
989574,77
1395680
1696691,2
2095679,69
4679294,4
5392500

8483185,88
11720433,48
11888037,4
13551200

25302710,08
29567242,65
32474610

37342998,66

44028835
45506632,44
52621720,2
1038440358



Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.2. Tabelas do Valor da Terra Nua

4.2.1. Valor da Terra Nua para 1996

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP

Valor de Terra Nua

Saida por: Escritorio de Desenvolvimento Rural

Periodo: 1996 a 1996

Mes: 11

Produto Unidade EDR Ano Mes Mediana Numero Municipios
Campo R$/ha Rib.Preto 1996 11 1239,67 10 19

Terra de cultura de primeira R$/ha Rib.Preto 1996 11 413223 18 19

Terra de cultura de segunda R$/ha Rib.Preto 1996 11 268595 14 19

Terra para pastagem R$/ha Rib.Preto 1996 11 2066,12 13 19

Terra para reflorestamento R$/ha Rib.Preto 1996 11 1239,67 7 19

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.2.2. Valor da Terra Nua para 2008

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP
Valor de Terra Nua

Saida por: Escritorio de Desenvolvimento Rural

Periodo: 2008 a 2008

Mes: 11

Produto Unidade EDR Ano Mes Mediana Numero Municipios
Campo R$/ha Rib.Preto 2008 11 8264,46 7 19

Terra de cultura de primeira R$/ha Rib.Preto 2008 11 2272727 19 19

Terra de cultura de segunda R$/ha Rib.Preto 2008 11 14462,81 13 19
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Terra para pastagem R$/ha

Terra para reflorestamento R$/ha

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.3. Tabelas dos Salarios Rurais
4.3.1. Salario Rural para 1996

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP

Salarios Rurais

Saida por: Escritorio de Desenvolvimento Rural

Periodo: 1996 a 1996

Rib.Preto 2008
Rib.Preto 2008

Mes: 04

Produto Unidade EDR
Administrador R$ Rib.Preto
Capataz R$ Rib.Preto
Diarista a seco R$ Rib.Preto
Mensalista RS Rib.Preto
Tratorista RS Rib.Preto
Volante RS Rib.Preto

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.3.2. Salario Rural para 2008

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP

Salarios Rurais

Saida por: Escritorio de Desenvolvimento Rural
Periodo: 2008 a 2008
Mes: 04

44

Ano

1996
1996
1996
1996
1996
1996

11
11

Mes

B L L s

11363,64 12

8264,46 7

Mediana Numero

400
350
10
170
250
10

17
10
18
16
17
18

19
19

Municipios
19
19
19
19
19
19



Produto Unidade EDR Ano Mes Mediana Numero Municipios

Administrador R$ Rib.Preto 2008 4 1025,5 18 19
Capataz RS Rib.Preto 2008 4 700 6 19
Diarista a seco R$ Rib.Preto 2008 4 25 19 19
Mensalista R$ Rib.Preto 2008 4 550 19 19
Tratorista R$ Rib.Preto 2008 4 680 19 19
Volante RS Rib.Preto 2008 4 25 18 19
Fonte: IEA/CATI - SAAESP
4.4. Tabelas dos Precos Médios Pagos pela Agricultura
4.4.1. Precos Médios Pagos pela Agricultura para 1996

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP

Precos Medios Mensais Pagos pela Agricultura

Saida por: Estado

Periodo: 1996/12 a 1996/12

Produto Mes Ano Moeda  Preco Unidade

Agrovet 12 1996 RS 108,91  cx.25 ampolas

Alcool hidratado 12 1996 R$ 0,61 litro

Ambush 500 CE 12 1996 R$ 78,68 litro

Arado de 3 discos de 26" fixo liso 12 1996 R$ 1744,45 .

Arado de 4 discos de 26" fixo liso 12 1996 R$ 2105,62 .

Areia lavada 12 1996 R$ 26,88 m3

Bayfidan 12 1996 R$ 38,54 litro

Bico de pato c/asa.18" 12 1996 R$ 12,2 u.

Biocid 12 1996 R$ 19,62 litro

Caibro de peroba (5x6cm. base 4.40m) ate 4m 12 1996 RS 484,12 m3

Cal virgem 12 1996 R$ 2,1 sc.20 kg

Calcario dolomitico 12 1996 RS 14,7 tonelada

Caminhao F 12000. diesel 12 1996 RS 38732,1 .

Caminhao F 4000. diesel 12 1996 R$ 38490,84 u.

45



Carreta 4t s/carroceria. s/pneu. s/freio. c/mola
Cimento Portland

Cloreto de potassio

Colheit. MF3640 p/grao.s/plt.c/cil. bat.alta inerc.
Colheit. MF5650 p/grao.s/plt.c/cil. bat.alta inerc.
Concentrado para ave-Corte crescimento
Concentrado para ave-Corte final

Concentrado para ave-Corte inicial
Concentrado para ave-Postura crescimento
Concentrado para suino-Engorda

Concentrado para suino-Reproducao

Conj.de pulverizador mecanizado (jatao super 600)
Creolina

Cultivador de 9 enxadas

Decis 25 CE

Dhitane NT

Disco de arado. liso. 26"

Farelinho de trigo

Farelo de algodao 30%

Farelo de arroz cru

Farinha de osso calcinada

Fio de cobre.isolacao termop.p/70gC. 750V.(6.mm)
Folha de porta interna. lisa 35mm de espes.
Formulado 02-30-10

Formulado 03-15-15

Formulado 04-14-08

Formulado 04-20-20

Formulado 04-30-10

Formulado 04-30-16

Formulado 05-25-25

Formulado 10-10-10

Formulado 12-06-12

Formulado 14-07-28

Formulado 19-10-19

Gasolina

Grade de 24 discos de 18"

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

46

1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

1286,67
5,34
345,69
62383
65744
0,64
0,72
0,64
0,54
0,49
0,53
7859
9,51
595
27,67
8,05
39,5
0,16
0,22
0,15
0,61
40

39
303,88
252,44
263,38
299,34
336,78
355,99
362,91
294,81
259,57
334,18
334,03
0,73
1270

u.

sc.50 kg
tonelada
u.

u.

kg

kg

kg

kg

kg

kg

u.

litro

u.

litro

kg

u.

kg

kg

kg

kg

rolo 100 m
u.
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
litro

u.



Grade de 28 discos de 18"

Graxa

Karmex 500

Kelthane EC

Lepecid

Motor eletrico 3cv. trifaico. 4polos blindado
Neguvon + Assuntol

Neguvon po

Neoron 500 EC

Nitrocalcio

Nuvacron 400

Oleo diesel

Oleo lubrificante

Omite

Oxicloreto de Cobre 50%

Pentabiotico Veterinario

Pivo central

Plaina traseira

Plantad. adubad.hidr.de 3L c/cabec.de 2650mm
Plantadora de 8 linhas

Pneu de caminhao. 825x20.12 lonas
Pneu de caminhao. 900x20.14 lonas
Pulverizador costal. 18 litros

Racao p/suino-Engorda.acabamento.terminacao.final
Racao para ave-Corte crescimento
Racao para ave-Corte final

Racao para ave-Corte inicial

Racao para ave-Postura (gaiola)

Racao para ave-Postura crescimento
Racao para ave-Postura inicial

Racao para ave-Reproducao

Racao para bovino-Inicial

Racao para bovino-Lactacao

Racao para bovino-Manutencao

Racao para bovino-Novilha e vaca seca

Racao para bovino-Reproducao

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

47

1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

1560,5
3,79
533
39,9
3,89
181,62
55,64
20,31
33,24
286,68
11,95
0,39
3,11
2321
4,98
81,25
1817,64
656,75
2962,63
7541,99
197
262,5
75,34
0,34
0,41
0,44
0,4
0,36
0,38
0,47
0,27
0,37
0,35
0,3
0,32
0,34

u.
kg

5 litros

litro

500 ml

u.

kg

500 g

800 ml
tonelada
litro

litro

litro

litro

kg

cx.25 frascos
u.

u.



Racao para suino-Crescimento
Racao para suino-Inicial
Racao para suino-Reproducao
Recolhedora de feijao
Refinasil

Ripercol injetavel

Round Up

Saco novo para batata (60kg)

Saco novo para exportacao de cafe (60 kg)

Sal comum grosso
Sal mineral
Scepter

Secador de cafe tipo 3

Semeadora adubadora c/discos duplos de 17 linhas

Semente de Algodao
Semente de Amendoim
Semente de Arroz
Semente de Batata
Semente de Feijao
Semente de Milho
Semente de Soja
Semente de Sorgo
Semente de Tomate
Stimovit + B12
Sulfato de amonia

Superfosfato simples

Tabua de pinho (1x12") de 3a.. 4.20m

Telha francesa de ceramica (fosca)

Termofosfato

Tijolo comum

Tilt 250 CE

Tordon 2.4 D

Trator de roda 60 a 70 cv
Trator de roda 70 a 80 cv
Trator de roda 80 a 90 cv

Trator de roda acima de 100 cv

12
12
12
12
12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

0,35
0,5
0,36
23800
0,12
8,95
54,23
0,7
1,53
0,2
1,91
222,57
12500
6598,66
0,33
1,45
0,5
2,38
13
2,52
0,4
3,76
102,19
6,48
287,36
206
119,12
355,65
269,89
78,61
57,67
337,03
29777,67
34872
39856,33
57568,5

250 ml
5 litros

u.

kg
kg

5 litros

500 ml
tonelada
tonelada
dz.

mil
tonelada
mil

litro

20 litros
u.

u.

u.

u.



Triatox 12 1996
Trifluralina 12 1996
Triona B 12 1996
Ureia 12 1996
Ureia pecuaria 12 1996
Vacina contra aftosa 12 1996
Vacina contra carbunculo sintomatico 12 1996

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.4.2. Precos Médios Pagos pela Agricultura para 2008

INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA - SP

Precos Medios Mensais Pagos pela Agricultura

Saida por: Estado
Periodo: 2008/12 a 2008/12

Produto Mes Ano
Agrovet 12 2008
Alcool hidratado 12 2008
Arado de 3 discos de 26" fixo liso 12 2008
Arado de 4 discos de 26" fixo liso 12 2008
Areia lavada 12 2008
Bayfidan 12 2008
Bezerro 12 2008
Biocid 12 2008
Boi carreiro novo 12 2008
Boi magro 12 2008
Burro domado novo 12 2008
Caibro de peroba (5x6cm. base 4.40m) ate 4m 12 2008
Cal virgem 12 2008
Calcario dolomitico 12 2008
Caminhao Cargo 1317 diesel 12 2008
Caminhao F 4000. diesel 12 2008
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R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$

Moeda
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

22,83
34,88
28,93
484,28
0,56
0,71
4,88

Preco
279,45
1,33
5718,11
6284,77
77,74
88,45
526,71
44,27

0
876,47
1657,14
2680,07
7,45

47
108000
78000

litro

5 litros
20 litros
tonelada
kg

dose

100 ml

Unidade
cx.25 ampolas
litro

un

un

m3

litro

un

litro

un

un

un

m3
sc.20 kg
tonelada
un

un



Caminhao Mercedes Benz 1315

Caminhao Mercedes Benz 3340 K
Caminhonete F 250 diesel. 6 cil. c/cacamba
Carreta 4t s/carroceria. s/pneu. s/freio. c/mola
Cercobin 700 PM

Cimento Portland

Cloreto de potassio

Colhedora JM 350 p/milho. acima de 40 cv
Colheit.MF3640 p/grao.s/plt.c/cil. bat.alta inerc.
Colheit. MF5650 p/grao.s/plt.c/cil. bat.alta inerc.
Concentrado para ave-Corte crescimento
Concentrado para ave-Corte final

Concentrado para ave-Corte inicial
Concentrado para ave-Postura crescimento
Concentrado para suino-Engorda

Concentrado para suino-Reproducao

Conj.de pulverizador mecanizado (jatao super 600)
Creolina

Cultivador de 9 enxadas

Decis 25 CE

Dhitane NT

DMA 806 BR

Energia eletrica

Farelinho de trigo

Farelo de algodao 30%

Farelo de arroz cru

Farelo de soja 47/48%

Fio de cobre.isolacao termop.p/70gC. 750V.(6.mm)
Folha de porta interna. lisa 35mm de espes.
Folisuper 600 BR

Formulado 02-30-10

Formulado 03-15-15

Formulado 04-14-08

Formulado 04-20-20

Formulado 04-30-10

Formulado 04-30-16

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

50

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

138180
346210
82000
4153,95
217,38
21,75
2415,02
23216,86
335000
284000
1,28
1,21
1,35
1,02
1,17
1,12
22591,75
21,82
3574,53
54,55
26,5
367,94
141,27
0,45
0,55
0,4
0,83
167
75,2
25,26
1655,3
1399,48
1385,51
1713,11
1741,59
1883,48

S5kg
sc.50 kg

tonelada

litro

un

litro

kg

20 litros

un

rolo 100 m
un

litro
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada

tonelada



Formulado 05-25-25
Formulado 10-10-10
Formulado 12-06-12
Formulado 14-07-28
Formulado 19-10-19
Formulado 20-05-20
Furadan 50 G

Garrote

Gasolina

Grade de 24 discos de 18"
Grade de 28 discos de 18"
Gramoxone 200

Graxa

Karmex 500

Lepecid

Lorsban 480 BR

Manzate 800

Mirex Extra

Motor eletrico 3cv. trifaico. 4polos blindado

Neguvon + Assuntol
Neguvon po

Nitrocalcio

Novilha

Oleo diesel

Oleo lubrificante

Omite

Oxicloreto de Cobre 50%
Pentabiotico Veterinario
Pivo central

Plaina traseira

Plantad. adubad.hidr.de 3L c/cabec.de 2650mm

Plantadora de 8 linhas

Pneu de caminhao. 825x20.12 lonas

Pneu de caminhao. 900x20.14 lonas

Pounce 384 CE

Primestra Gold

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

51

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

2070,88
1458,13
1356,06
1925,56
1670,99
1925,03
66,76
741,63
2,43
6219,55
6946,65
29,84
10,96
116,39
5,74
2735
489,75
4,18
507
128,5
62,18
1805,33
684,07
2,08
10,33
34,83
23,22
219,49
58375
2755,16
10927,97
30033,85
538
613,36
54,33
110,3

tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
tonelada
10 kg
un

litro

un

un

litro

kg

S5kg
300 ml
litro
cx.25kg
12Kg
un

kg

500 g
tonelada
un

litro
litro
litro

kg
cx.25 frascos

ha

un
un
litro

5 litros



Pulverizador costal. 18 litros

Racao p/suino-Engorda.acabamento.terminacao.final

Racao para ave-Corte crescimento
Racao para ave-Corte inicial

Racao para ave-Postura (gaiola)
Racao para ave-Postura crescimento
Racao para bovino-Inicial

Racao para bovino-Lactacao

Racao para bovino-Novilha e vaca seca
Racao para bovino-Reproducao

Racao para suino-Crescimento

Racao para suino-Inicial

Racao para suino-Reproducao
Recolhedora de feijao

Refinasil

Ripercol injetavel

Round Up

Saco novo para arroz em casca (60 kg)
Saco novo para batata (60kg)

Saco novo para exportacao de cafe (60 kg)
Sal comum grosso

Sal mineral

Secador de cafe tipo 3

Semeadora adubadora c/discos duplos de 17 linhas
Semente de Amendoim

Semente de Arroz

Semente de Feijao

Semente de Milho

Semente de Soja

Semente de Sorgo

Semente de Tomate

Sipcatin 500 SC

Sulfato de amonia

Superfosfato simples

Telha francesa de ceramica (fosca)

Termofosfato

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

52

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

226,45
1,15
1,25
1,3
1,29

0,92
0,97
0,96
1,07
1,04
1,34
1,63
35000
0,31
16,27
136,3
2,5

1,6
3,05
0,37
6,4
40250
43321
4

1,25
7,97
6,3
2,08
11,58
518,93
93,64
1240,03
1158,18
1102,49
1715,61

250 ml
5 litros
un
un
un
kg
kg
un

un

litro
tonelada
tonelada
mil

tonelada



Tijolo comum

Tilt 250 CE

Tordon 2.4 D

Touro

Trator de roda 50 cv

Trator de roda 60 a 70 cv

Trator de roda 70 a 80 cv

Trator de roda 80 a 90 cv

Trator de roda acima de 100 cv
Triatox

Triona B

Tubo galvanizado p/agua. 3/4. s/costura. 19mm
Ureia

Ureia pecuaria

Vaca criando

Vacina contra aftosa

Vacina contra carbunculo sintomatico

Vertimec 18 CE

Fonte: IEA/CATI - SAAESP

4.5. Tabelas de Insumos

4.5.1. Terras em 1995/96

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008
2008

R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
R$
RS
RS
RS

Estatisticas agricolas de Ribeirao Preto, Estado de Sao Paulo, 1995/96

215,07  mil
98,66 litro
1007,01 20 litros
2002,51 un
56646,66 un
78616,18 un
83957,73 un
100090,8 un
118246,3 un
46,67 litro
127,72 20 litros
29,17 metro
1820,39 tonelada

2,31 kg
1020,08 un

1,4 dose
10 100 ml

360,62 5 litros

ITEM UNIDADE | N°DE UPAS TOTAL
Area total Ha 5995 642035,8
Area com cultura perene Ha 1190 21858,8
Area com cultura semi-perene Ha 3947 328819,2
Area com cultura anual Ha 1644 17593
Area com pastagem Ha 3516 125012
Area de reflorestamento Ha 495 474323
Area de vegetagio natural Ha 2046 59319,1
Area inaproveitada Ha 969 17995,2




Area inaproveitavel Ha 988 9597.,9
Area complementar Ha 4415 14408,3
Area das UPAs com (0, 1] ha Ha 107 71,1
Area das UPAs com (1, 2] ha Ha 188 293

Area das UPAs com (2, 5] ha Ha 579 2062,3
Area das UPAs com (5, 10] ha Ha 769 5907,1
Area das UPAs com (10, 20] ha Ha 1104 16307,7
Area das UPAs com (20, 50] ha Ha 1416 45640,2
Area das UPAs com (50, 100] ha Ha 666 47643,2
Area das UPAs com (100, 200] ha Ha 502 72146
Area das UPAs com (200, 500] ha Ha 424 135078,5
Area das UPAs com (500, 1000] ha Ha 150 104146,4
Area das UPAs com (1000, 2000] ha Ha 59 79018,1
Area das UPAs com (2000, 5000] ha Ha 25 79114,6
Area das UPAs com (5000, 10000] ha Ha 3 20798
Area das UPAs acima de 10000 ha Ha 3 33809,6
Familiares do proprietario que trabalham | Unidade 3612 6460

na UPA

Trabalhadores permanentes Unidade 2886 26738

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, Projeto LUPA.

4.5.2. Terras em 2007/08

Estatisticas Agricolas, Escritorio de Desenvolvimento Regional de Ribeirdo Preto, Estado de Sao

Paulo, 2007/08

ITEM UNIDADE N.DE TOTAL
UPAs

Area total hectare 7.082 646.390,0
Area com cultura perene hectare 1.350 21.049,7
Area com cultura temporaria hectare 5.259 375.836,4
Area com pastagens hectare 3.735 87.165,8
Area com reflorestamento hectare 643 44.786,6
Area com vegetagdo natural hectare 3.574 81.555,2
Area com vegetagdo de brejo e varzea hectare 836 10.589,6
Area em descanso hectare 234 5.402,1

54



Area complementar hectare 5.124 20.004,4
Area das UPAs com (0,1] ha hectare 67 44,1
Area das UPAs com (1, 2] ha hectare 194 311,5
Area das UPAs com (2,5] ha hectare 754 2.724,1
Area das UPAs com (5,10] ha hectare 966 7.373,2
Area das UPAs com (10,20] ha hectare 1.588 22.267,7
Area das UPAs com (20,50] ha hectare 1.622 51.817,9
Area das UPAs com (50,100] ha hectare 731 51.920,8
Area das UPAs com (100,200] ha hectare 495 70.424,4
Area das UPAs com (200,500] ha hectare 428 136.268,6
Area das UPAs com (500,1.000] ha hectare 155 108.834,2
Area das UPAs com (1.000,2.000] ha hectare 53 71.510,6
Area das UPAs com (2.000,5.000] ha hectare 23 68.659,9
Area das UPAs com (5.000,10.000] ha hectare 4 31.071,2
Area das UPAs acima de 10.000 ha hectare 2 23.161,6
Familiares do proprietario que trabalham na UPA  unidade 4.890 7.656,0
Trabalhadores permanentes unidade 2.435 9.099,0

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA

4.5.3. Maquinas em 1995/96

Estatisticas agricolas, Regional Agricola de Ribeiréo Preto, Estado de Sao Paulo, 1995/96.

ITEM UNIDADE N° DE UPAS TOTAL
Conjunto de fenagdo | Unidade 37 49
Batedeira de cereais | Unidade 81 85
Camara fria Unidade 20 24
Caminhao, Unidade 1257 3605
camioneta ou

utilitario

Carregadeira de | Unidade 208 589
cana

Colhedeira Unidade 183 439
acoplada

Colhedeira Unidade 83 230
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automotriz

Conjunto irriga¢do | Unidade 24 37

pivot central

Conjunto irrigagdo | Unidade 40 55

gotejamento/

microaspersao

Conjunto irriga¢do | Unidade 30 61

autopropelido

Conjunto irriga¢ao | Unidade 219 299
convencional

Desintegrador, Unidade 1942 2407

picador, triturador

Ensiladeira Unidade 312 386
Microtrator Unidade 118 131
Misturador de ragdo | Unidade 168 176
Ordenhadeira Unidade 176 200
mecanica

Pulverizador Unidade 848 1699
tratorizado

Resfriador de leite, | Unidade 372 399

tanque expansao

Subsolador Unidade 427 658
Terraceador Unidade 86 117
Trator de esteiras Unidade 74 121
Trator de pneus Unidade 1940 5112

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, Projeto LUPA.

4.5.4. Maquinas em 2007/08
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Magquinas, Implementos e Benfeitorias, Escritorio de Desenvolvimento Regional de Ribeirdo Preto, Estado de Sao Paulo,

2007/08

ITEM UNIDADE N.DE TOTAL
UPAs

Arado comum (Bacia, Aiveca) unidade 931 1.119,0
Arado escarificador unidade 304 542.0
Arado subsolador unidade 300 445,0
Batedeira de cereais unidade 56 64,0
Camara fria unidade 34 51,0
Carregadeira de cana unidade 160 365,0
Colhedeira acoplada unidade 105 175,0
Colhedeira automotriz unidade 72 173,0
Computador unidade 50 190,0
Conjunto de irrigagdo autopropelido unidade 20 58,0
Conjunto de irriga¢do convencional unidade 211 251,0
Conjunto de irrigacdo pivot central unidade 19 31,0
Conjunto de irriga¢do gotejamento/microaspersao unidade 44 46,0
Conjunto de fenagdo unidade 32 40,0
Desintegrador de palha (Plantio direto) unidade 20 23,0
Desintegrador, picador, triturador unidade 2.084 2.380,0
Distribuidor de calcario unidade 353 450,0
Ensiladeira unidade 314 374,0
Grade aradora (tipo romi) unidade 508 754,0
Grade niveladora unidade 782 926,0
Implementos para tracao animal unidade 237 367,0
Maquina de classificar fruta unidade - -
Maquina de classificar olericola unidade - -
Maquina de classificar ovo unidade 1 1,0
Microtrator unidade 97 142,0
Misturador de ragdo unidade 137 146,0
Ordenhadeira mecanica unidade 161 175,0
Pulverizador tratorizado unidade 839 1.464,0
Resfriador de leite, tanque expansdo unidade 278 291,0
Rogadeira costal unidade 1 1,0
Rogadeira tratorizada unidade 2 4,0
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Semeadeira/adubadeira para plantio convencional

Semeadeira/plantadeira para plantio direto

Terraceador

Trator de esteira

Trator de pneus

unidade
unidade
unidade
unidade

unidade

382
171
67
50
1.917

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA

4.5.5. Recursos Utilizados pelo Produtor em 1995/96

493,0
221,0
83,0
101,0
4.378,0

Outras estatisticas agricolas, Regional Agricola de Ribeirdo Preto, Estado de Sao Paulo, 1995/96

ITEM N° DE UPAS PERCENTUAL
Produtor faz parte de | 3055 50,96
cooperativa de produtores

Produtor faz parte de | 2340 39,03
associacao de produtores

Produtor faz parte de | 2698 45
sindicato de produtores

Nao utiliza assisténcia técnica | 1877 31,31
Utiliza somente assisténcia | 1393 23,24
técnica governamental

Utiliza somente assisténcia | 1646 27,46
técnica privada

Utiliza assisténcia técnica | 1079 18
tanto governamental quanto

privada

Dispde de  comunicagdo | 1248 20,82
telefonica (celular ou fixa)

Utiliza crédito rural 1311 21,87
Utiliza escrituragao agricola 3233 53,93
Dispde de energia elétrica | 4093 68,27
para uso residencial (gerada

ou adquirida)

Dispoée de energia elétrica | 2786 46,47

para uso na atividade agricola

(gerada ou adquirida)
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Utiliza computador  nas | 339 5,65

atividades agropecuarias

Faz analise do solo 3870 64,55
Faz calagem, quando | 4108 68,52
necessario

Utiliza adubacao | 1737 28,97
organica/verde, quando

necessario

Utiliza praticas de | 4342 72,43

conservagdo de solo, quando

necessario
Utiliza sementes melhoradas | 3557 59,33
Utiliza plasticultura 80 1,33

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, Projeto LUPA.

4.5.6. Recursos Utilizados pelo Produtor em 2007/08

Outras Estatisticas Agricolas, Escritorio de Desenvolvimento Regional de Ribeirdo Preto, Estado de Sdo Paulo,

2007/08

ITEM N. DE UPAs PERCENTUAL
Produtor faz parte de cooperativa de produtores 3.232 45,6
Produtor faz parte de associagdo de produtores 2.248 31,7
Produtor faz parte de sindicato de produtores 2.789 39,4
Nao utiliza assisténcia técnica 1.799 25.4
Utiliza somente assisténcia técnica governamental 1.969 27,8
Utiliza somente assisténcia técnica privada 1.802 25,4
Utiliza assisténcia técnica tanto governamental quanto privada 1.512 21,3
Utiliza crédito rural 1.407 19,9
Utiliza escrituragdo agricola 3.991 56,4
Utiliza seguro rural 280 4,0
Dispde de energia elétrica para uso na atividade agricola 4,732 66,8
Utiliza computador nas atividades agropecuarias 789 11,1
Acessa INTERNET para fins na agropecudria 806 11,4
Utiliza praticas de conservagdo de solo, quando necessario 5.463 77,1
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Realiza analise de solo, quando necessario
Faz adubago mineral, quando necessario
Faz adubag@o organica, quando necessario
Faz adubagdo verde, quando necessario
Utiliza sementes melhoradas

Utiliza plasticultura

Utiliza mudas fiscalizadas

Utiliza hidroponia

Utilza M.LP.

Agroindustria

4.6. Tabelas do Calculo da Produtividade Total dos Fatores

4.6.1. Primeira Parte das Tabelas

Produto

Beterraba
Cenoura

Repolho

Alface

Pimentao

Feijao

Mandioca de industria
Mandioca de mesa
Tangerina

Arroz em casca
Limao

Abacate

Carne suina
Tomate de mesa
Manga

Leite B

Milho

Soja

Laranja de mesa
Ovo

Laranja de indistria

Ano 1996
Quantidade
Yi

2445
2955
26640
7200
87055
3205
3700
19075
53590
59330
94165
406000
96360
424300
988130
14741000
638400
332400
1645800
671632
3840200
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Valor

11128,03
2224776
45021,6
33408
207189,83
1364689
186258
65999,5
410493,51
729759
781569,5
1835120
1630411,2
3169521
4347772
5159350
5088048
4710816,5
3653676
11746858,2
5529888

4.479
5.443
2.800
773
2.146
65
2.559

324
14

Participacao
Si
2,29967E-05
4,59762E-05
9,30396E-05
6,90394E-05
0,000428169
0,00028202
0,000384912
0,000136392
0,000848307
0,001508086
0,001615155
0,003792374
0,003369332
0,006549986
0,008984905
0,010662074
0,010514725
0,009735156
0,007550518
0,024275514
0,011427811

63,2
76,9
39,5
10,9
30,3
0,9
36,1
0,1
4,6
0,2



Leite C

Café beneficiado

Amendoim em casca

Carne bovina

Carne de frango
Cana de agucar

Produto

Beterraba
Cenoura
Repolho
Alface
Pimentéo
Feijao
Mandioca
industria

Mandioca de mesa

Tangerina

Arroz em casca

Limado
Abacate
Carne suina

Tomate de mesa

Manga
Leite B
Milho
Soja

Laranja de mesa

Ovo

de

Laranja de industria

Leite C

Café beneficiado

Amendoim em casca

Carne bovina

Carne de frango
Cana de agucar

41407000 10765820
82530 10029045,6
1303000 12065780
675624 15073171,44
16141200 11137428
21821230 375325156
483897405,6
Ano 2008
Quantidade Valor Participacao
Yi Si
2806 30161,5 2,20414E-05
10000 7600 5,55393E-06
600 3438 2,51242E-06
14316 104936,28 7,66854E-05
39110 235436,72 0,000172053
520 83288.,4 6,08655E-05
214 31915,96 2,33236E-05
181916 2095679,69 0,001531482
10875 139414,55 0,000101881
15736 586166 0,000428359
90043 989574,77 0,000723162
613834 8483185,88  0,006199348
30560 1696691,2 0,001239909
170280 4679294,4 0,003419538
2684000 1395680 0,001019936
7190000 5392500 0,003940734
488148 11720433,48 0,008565066
280180 11888037,4 0,008687547
1870120 25302710,08 0,01849073
878246 37342998,66 0,027289539
4363612 44028835 0,032175419
20848000 13551200 0,009902954
122457 29567242,65 0,021607168
1030940 32474610 0,023731815
649170 52621720,2 0,038454933
27413634  45506632,44 0,033255365
28845566 1038440358 0,75887208
1368399741
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0,022248146
0,020725562
0,024934583
0,031149519
0,023016094
0,77562961



Insumos

Terra com cultura perene
Terra com cultura temporaria
Terra com pastagens
Trabalhadores permanentes
Colhedeira

Trator

Pulverizador

Adubagao mineral

Adubagao organica/verde

Insumos

Terra com cultura perene
Terra com cultura
temporaria

Terra com pastagens
Trabalhadores permanentes
Colhedeira

Trator

Pulverizador

Adubagao mineral
Adubagao organica/verde

Ano 1996

4.6.2. Segunda Parte das Tabelas

Beterraba

Cenoura

Repolho

Alface

Pimentao

Feijao

Mandioca de industria
Mandioca de mesa

Quantidade  Custo Participacao
X]j Cj
21858,8 4132,23 0,033408899
328819,2 4132,23 0,033408899
125012 2066,12 0,01670449
26738 274 0,002215278
351,67 64063,5 0,517950604
5112 40518,625 0,327591316
1699 7859 0,063539672
4108 520,8 0,004210645
1737 120 0,000970195
123686,505

Ano 2008

Quantidade Custo Participacao

Xj Cj

21049,7 22727,27 0,046598291

375836,4 22727,27 0,046598291

87165,8 11363,64 0,023299156

9099 691,1 0,00141698

174 309500 0,634575608

4378 95227,75 0,195247843

1464 22591,75 0,046320431

5443 2588,76  0,0053078

3573 310 0,000635601

487727,54

A B
Si,t + Si, t-1 In(Yt/Yt-1) A*B
4,50381E-05  0,137714859 6,20242E-06
5,15301E-05  1,219086442 6,28197E-05
9,5552E-05 -3,793239469  -0,000362452
0,000145725  0,687296767 0,000100156
0,000600222  -0,800161914  -0,000480274
0,000342886  -1,818638558  -0,000623585
0,000408236  -2,850112084  -0,001163518
0,001667874  2,255166465 0,003761333
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Tangerina

Arroz em casca

Limao
Abacate
Carne suina

Tomate de mesa

Manga
Leite B
Milho
Soja

Laranja de mesa

Ovo

Laranja de industria

Leite C

Café beneficiado

Amendoim em casca

Carne bovina

Carne de frango
Cana de agucar

Terra com cultura perene
Terra com cultura temporaria
Terra com pastagens
Trabalhadores permanentes

Colhedeira
Trator
Pulverizador

Adubagao mineral
Adubacao organica/verde

4.6.3. Parte Final do Calculo

In PTFt, t-1

0,677255818
1,968468478

100
196,8468478

0,000950188
0,001936445
0,002338317
0,009991722
0,004609241
0,009969523
0,01000484
0,014602809
0,01907979
0,018422703
0,026041248
0,051565053
0,04360323
0,0321511
0,04233273
0,048666398
0,069604452
0,056271458
1,53450169

C
Gj, t+ Cj, t-1
0,080007191
0,080007191
0,040003646
0,003632258
1,152526212
0,522839159
0,109860104
0,009518445
0,001605796
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-1,594895907
-1,327163999
-0,044761229
0,413371374
-1,148399213
-0,912996611
0,99924923
-0,717941555
-0,268346408
-0,170906809
0,127776012
0,268216165
0,127775706
-0,686191928
0,394598084
-0,234198291
-0,039942084
0,529665471
0,279072941

D
In (Xt/Xt-1)

-0,037717278
0,133645887
-0,360597681
-1,077921257
-0,703637937
-0,154998718
-0,148867427
0,281394087
0,721246092

-0,001515452
-0,00256998
-0,000104666
0,004130292
-0,005293249
-0,009102141
0,009997329
-0,010483963
-0,005119993
-0,003148565
0,003327447
0,013830581
0,005571433
-0,022061825
0,016704414
-0,011397587
-0,002780147
0,029805049
0,428237899
0,439327557

C*D

-0,003017653
0,010692632

-0,014425222
-0,003915288
-0,810961166
-0,081039399
-0,016354591
0,002678434

0,001158174

-0,915184079
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